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ขา้วโพด ในพื้นท่ีท่ีมีการท าเกษตรกรรม จงัหวดัลพบุรี วางแผนการทดลองแบบ 2 x 4 Factorial 
Arrangement in CRD ท่ีระดบัความลึก 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 ซม. โดยใชรู้ปแบบการไถพรวนท่ี
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ปริมาณคาร์บอนในพืชภายใตรู้ปแบบการไถแปรคร้ังเดียว (T2) มีค่าสูงสุดเท่ากบั ร้อยละ 29.2 และ 
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การไถพรวนส่งผลต่อมวลชีวภาพของพืชอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยรูปแบบการไถ
แปรคร้ังเดียวเป็นวธีิการท่ีดีท่ีสุด 
 



ABSTRACT 
 

Title of Thesis  The Effect of Tillage on Soil Carbon Stock and Corn Yield: 
  A Case Study of Agricultural Area in Lopburi Province. 

Author  Miss Sunisa Chansaree 
Degree  Master of Science (Environmental Management)  
Year  2017 
 

 
   A study on the effect of tillage on carbon sequestration in soil and corn yield, in areas 

where there was a agriculture in Lopburi province. The experimental design was 2 x 4 factorial 
arrangement in CRD model using a depth of 0 – 15.0 and 15.0 – 30.0 cm. and plowing four 
different formats at as follow; 1) no – tillage (T1), 2) plowing tillage (using 3 – disc followed by 7 
– disc plough; T2), 3) plowing tillage and shoveling one times (using 3 – disc followed by 7 – disc 
plough and shoveling one times; T3), 4) plowing tillage and shoveling two times (using 3 – disc 
followed by 7 – disc plough and shoveling two times; T4).  

   The results showed that  the influence of the model on the depth of tillage that affect soil 
that the bulk density and the amount of carbon storage in the soil under a no – tillage to a depth of 
15.0 – 30.0 cm. with a maximum value of 1.09 g/cm3 and 3.86 tonnes/rai.  respectively, and 
organic matter and organic carbon in soil under no – tillage to a depth of 0 – 15.0 cm., a 
maximum of 1.48 % and 0.86 %, respectively. For  the influence of the form of tillage on crops 
that biomass and carbon in the plants of the plowing tillage, the most maximum was 29.2 % and 
0.530 tonnes/rai. Which concluded that the interaction between the depth of the soil layer and 
format plowing affected to plant biomass with significant difference (P < 0.05) . From this study, 
the format of plowing tillage was the best method. 
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บทที ่1 

 

บทน ำ 

 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคญัของปัญหำ 

 
เป็นท่ีทราบกนัดีว่าประเทศไทยได้มีการขยายตวัทางด้านเกษตรกรรมเพิ่มข้ึนอย่างมาก

ในช่วงหลงัดงัจะเห็นไดจ้ากปริมาณการส่งออกและพืชเศรษฐกิจต่างๆท่ีประเทศไทยเราสามารถท า
การผลิตได ้เช่น ขา้ว ขา้วโพด มนัส าปะหลงั ออ้ยสับปะรด ยางพารา ทุเรียนและกลว้ยไม ้เป็นตน้ซ่ึง
กระจายการผลิตอยู่ในภาคต่างๆทั้งน้ีเป็นเพราะว่าเรามีปัจจยัพื้นฐานทั้งพื้นท่ีดิน น ้ าและอากาศท่ี
เหมาะสมต่อการผลิตพืชเหล่านั้น ประกอบกบัรัฐบาลมีนโยบายส่งเสริมการเกษตรอย่างต่อเน่ือง
และท่ีส าคญัอีกประการหน่ึงคือความตอ้งการในการบริโภคและตลาดของสินคา้เกษตรเพิ่มข้ึนตาม
การเพิ่มของประชากรโลก (กฤษฏา สัมพนัธารักษ,์ 2531: 10) 

ซ่ึงท าให้ภาคเกษตรกรรมนั้นมีบทบาทในเร่ืองโลกร้อนสองดา้นคือเป็นผูป้ลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกพร้อม ๆ กับท าหน้าท่ีดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากอากาศมากักเก็บในมวล
ชีวภาพ เช่น ในต้นไม้ ในดินและในซากสัตว์ ก๊าซสามประเภทท่ีถูกปลดปล่อยออกจากภาค
เกษตรกรรม ไดแ้ก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซมีเทนและก๊าซไนตรัสออกไซด์ เกิดจากกิจกรรม
การจดัการดิน พืช สัตว ์น ้า การใชปุ๋้ยและอาหารสัตวใ์นกระบวนการผลิต การปลดปล่อยก๊าซมีเทน
มีสาเหตุจากการท านาขา้วในสภาพขงัน ้า การขาดการจดัการอาหารและของเสียจากการปศุสัตวแ์ละ
การเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าอยา่งเหมาะสม ในขณะท่ีการปลดปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซดเ์กิดจากการใชปุ๋้ย
ไนโตรเจนรวมทั้งการให้อาหารสัตวบ์กและสัตวน์ ้ ามากจนเหลือตกคา้งและเกิดกระบวนการแปร
สภาพเป็นก๊าซไนตรัสออกไซด ์หรือจากกระบวนการหมกัและยอ่ยสลายปัสสาวะและอุจจาระสัตว ์
และการเผาเศษวสัดุเหลือใช้จากภาคเกษตรกรรมและวชัพืชเป็นสาเหตุในการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ แมใ้นปัจจุบนัภาคเกษตรจะไม่ใช่สาเหตุใหญ่ของการเกิดก๊าซเรือนกระจกเม่ือ
เทียบกบัภาคพลงังานและภาคอุตสาหกรรม (ระหวา่งปี พ.ศ. 2513 ถึง พ.ศ. 2533 การปลดปล่อยจาก
ภาคเกษตรเพิ่มข้ึน ร้อยละ 27.0 เปรียบเทียบกบัภาคพลงังานเพิ่มข้ึน ร้อยละ 145 และการขนส่ง ร้อย
ละ 120) แต่ในอนาคตเม่ือประชากรเพิ่มมากข้ึน ภาคเกษตรจะทวีความส าคัญมากข้ึนเร่ือยๆ
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เน่ืองจากเป็นผูผ้ลิตอาหารและเป็นผูใ้หค้วามมัน่คงดา้นอาหารแก่ประชากรโลก (ส านกันโยบายและ
แผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2553) 

การเปล่ียนแปลงของสภาวะอากาศโลกเน่ืองมาจากการเพิ่มข้ึนของก๊าซเรือนกระจก ไดแ้ก่
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีเทนและไนตรัสออกไซด์ในปัจจุบนันับจะทวีความรุนแรงมากข้ึนการ
หมุนเวียนคาร์บอนในดินมีความส าคญัต่อปริมาณก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงของสภาวะอากาศโลก โดยเฉพาะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีปลดปล่อยจากดินออกสู่
บรรยากาศซ่ึงเกิดจากกิจกรรมการใชป้ระโยชน์ทรัพยากรดินของมนุษยป์ริมาณคาร์บอนท่ีถูกกกัเก็บ
ไวใ้นดินมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาข้ึนอยูก่บัหลายปัจจยัแต่ปัจจยัหลกั ๆ ไดแ้ก่ การใชป้ระโยชน์
ท่ีดินสภาพภูมิอากาศและการท าการเกษตรซ่ึง โดยทั่วไปจะส่งผลต่อปริมาณคาร์บอนในดิน
เน่ืองจากพืชท่ีปลูกเป็นกลไกส าคัญในการกักเก็บหรือดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ผ่าน
กระบวนการสังเคราะห์แสงเพื่อน ามากกัเก็บในรูปของมวลชีวภาพทั้งในส่วนเหนือดินและส่วนใต้
ดินเม่ือพืชตายลงหรือถูกเก็บเก่ียวไปบางส่วนยงัคงเหลือเศษซากไวใ้นดินท าให้ปริมาณคาร์บอนใน
ดินเพิ่มสูงข้ึน แต่การจดัการดินอนัเน่ืองมาจากการใช้ประโยชน์ท่ีดินท าให้มีการย่อยสลายของ
อินทรียวตัถุในดินและปลดปล่อยคาร์บอนสู่บรรยากาศ ฉะนั้นการจดัการดินท่ีเหมาะสมจะท าให้
ปริมาณคาร์บอนในดินเพิ่มข้ึนและลดการปลดปล่อยคาร์บอนออกสู่บรรยากาศซ่ึงน่าจะลดอตัราการ
เพิ่มข้ึนของปริมาณก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศได ้

อีกทั้งกรมพฒันาท่ีดินก็ได้มีนโยบายและเป้าหมายในการลดปัญหาภาวะโลกร้อนโดยมี
มาตรการในการกกัเก็บคาร์บอนลงสู่ดิน (Carbon Sequestration) และลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในภาคเกษตรกรรม  (กรมพฒันาท่ีดิน , 2556: 246) ซ่ึงหลักในการบริหาร
จดัการทรัพยากรดินมีความจ าเป็นตอ้งตระหนกัถึงผลกระทบของการใชท้รัพยากรดินต่อภาวะโลก
ร้อนโดยเฉพาะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีปลดปล่อยจากดินออกสู่บรรยากาศจากกิจกรรมการใช้
ประโยชน์ทรัพยากรดินของมนุษย ์ปริมาณคาร์บอนท่ีถูกเก็บไวใ้นดินมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา
ข้ึนอยู่กบัปัจจยัต่างๆ เช่น สภาพภูมิอากาศการใช้ประโยชน์ท่ีดินการท าการเกษตรโดยทัว่ไปจะ
ส่งผลให้มีการย่อยสลายของอินทรียวตัถุและปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนสู่บรรยากาศมากกว่าดินตาม
ธรรมชาติท่ีไม่มีการรบกวน แต่การเขตกรรมท่ีเหมาะสมจะท าให้ปริมาณคาร์บอนในดินเพิ่มข้ึนและ
การป้องกนัการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัของดินจะท าใหล้ดการปลดปล่อยคาร์บอนออกสู่บรรยากาศ
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัส่วนใหญ่จะเกิดข้ึนเม่ือดินถูกรบกวนโดยเฉพาะการไถพรวน ซ่ึงการไถ
พรวนมากเกินความจ าเป็นจะเป็นการเร่งให้อินทรียวตัถุในดินสลายตวัอยา่งรวดเร็ว ก่อให้เกิดแผ่น
แข็งท่ีผิวหน้าดิน (Soil Crust) และชั้นดานไถพรวน (Plow Pan)ส่งผลให้ดินเกิดเส่ือมโทรมลงทั้ง
ทางดา้นกายภาพและความอุดมสมบูรณ์ ผลผลิตพืชในคร้ังต่อ ๆ มาก็ลดนอ้ยลง (Pagliaiet al., 2004: 
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131 – 143) วิธีการป้องกนัคือการจดัการดา้นการไถพรวนดินในพื้นท่ีการเกษตรโดยเฉพาะในพื้นท่ี
เพาะปลูกพืชท่ีมีการไถพรวนซ่ึงเกิดจากกิจกรรมการใช้ประโยชน์ทรัพยากรดินของมนุษยแ์ละดิน
จะมีบทบาทท่ีส าคญัในการลดปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์  ปัจจุบันจึงได้มีการส่งเสริมให้ท า
การเกษตรแบบไม่มีการไถพรวน (No Tillage) หรือการไถพรวนเพียงเล็กน้อย (Minimum Tillage) 
ซ่ึงนอกจากจะช่วยลดระยะเวลาในการเตรียมดินและประหยดัค่าใชจ่้ายไดแ้ลว้ ยงัท าให้ดินมีความ
คงทน และสามารถกกัเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ไวไ้ดอี้กดว้ย เพราะคาร์บอนในดินส่วนใหญ่จะอยู่
ในรูปอินทรียค์าร์บอนและจะมีความเสถียรกว่ารูปมวลชีวภาพของป่าไม ้(พจนีย ์มอญเจริญ และ
ทวศีกัด์ิ เวยีรศิลป์, 2544: 145) 

จากปัญหาขา้งตน้ท่ีภาคเกษตรกรรมของประเทศไทยมีการขยายตวัเป็นอยา่งมาก หลาย ๆ
หน่วยงานจึงไดมี้การวิจยัหาวธีิการจดัการดินท่ีจะท าใหเ้กิดก๊าซเรือนกระจกจากภาคเกษตรกรรมให้
นอ้ยท่ีสุด ในขณะท่ีผลผลิตท่ีไดก้็จะตอ้งไม่ไดรั้บผลกระทบจากการจดัการดินนั้นมากนกัผูศึ้กษาจึง
ไดศึ้กษาวิธีการไถพรวนท่ีส่งผลต่อปริมาณคาร์บอนท่ีเก็บสะสมในดิน (Soil Carbon Stock) และ
มวลชีวภาพในพืช โดยผูศึ้กษาไดใ้ห้ความสนใจกบัการปลูกขา้วโพดหวานท่ีมีแนวโนม้เพิ่มมากข้ึน 
ในปี พ.ศ. 2556 จ  านวน 247,136 ไร่ ซ่ึงจงัหวดัลพบุรีเป็นหน่ึงในจงัหวดัเพาะปลูกส าคญั (กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์, 2556) จึงไดท้ดลองวิธีการไถพรวนในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อเปรียบเทียบปริมาณ
คาร์บอนท่ีสะสมในดินและมวลชีวภาพ เพื่อติดตามผลและศึกษาหาแนวทางท่ีเหมาะสมในการ
จดัการดินในการท าเกษตรกรรมต่อไป 

 

1.2  วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 
 
 1)  เพื่อศึกษาลกัษณะและคุณสมบติัของดินจากการไถพรวนทั้ง 4 รูปแบบ 
 2)  เพื่อศึกษาอิทธิพลระดบัความลึกและรูปแบบการไถพรวนท่ีมีต่อดิน 
 3)  เพื่อศึกษาอิทธิพลรูปแบบการไถพรวนท่ีมีต่อมวลชีวภาพของพืช 
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1.3  ขอบเขตกำรวจิัย 

 
 1.3.1  ขอบเขตด้ำนเน้ือหำ 
 ศึกษาผลของการไถพรวนท่ีมีต่อปริมาณคาร์บอนท่ีเก็บสะสมในดินและผลผลิตขา้วโพดท่ี
ระดบัความลึกดินแตกต่างกนั 2 ระดบั ไดแ้ก่ 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตร โดยใช้รูปแบบ
การไถพรวน 4 รูปแบบ ไดแ้ก่ ไม่มีการไถพรวน การไถแปรคร้ังเดียว การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง และการ
พรวนซ ้ า 2 คร้ัง  
 
 1.3.2  ขอบเขตด้ำนเมลด็พนัธ์ุ 
 ใชเ้มล็ดพนัธ์ุขา้วโพดหวานลูกผสม (F1 Hybrid Yellow Sweet Corn) ท่ีสามารถหาซ้ือได้
ตามทอ้งตลอดทัว่ไป 
 
 1.3.3  ขอบเขตด้ำนพืน้ที่ 
 พื้นท่ีท่ีใชใ้นการทดลอง คือ พื้นท่ีท่ีเคยมีการท าเกษตรกรรม ตั้งอยูท่ี่ บา้นเลขท่ี 56/2 หมู่ 1 
เทศบาลเมืองเขาสามยอด อ าเภอเมืองลพบุรี จงัหวดัลพบุรี 
  
 1.3.4  ขอบเขตด้ำนเวลำ 
 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการทดลองและเก็บขอ้มูลประมาณ 4 เดือน ตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึง
เดือนกนัยายน พ.ศ. 2558 

 

1.4  กรอบแนวคดิในกำรวิจัย 
 
 1.4.1  ตัวแปรอสิระ 
 1)  ระดบัความลึกของดิน (เซนติเมตร) 
 (1) 0 – 15.0 
 (2) 15.0 – 30.0 
 2)  รูปแบบการไถพรวน 4 รูปแบบ 
 (1) การไม่ไถพรวน 
 (2) การไถแปรคร้ังเดียว  
 (3) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง  
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 (4) การพรวนซ ้ า 2 คร้ัง  
 
 1.4.2  ตัวแปรตำม 
 1)  คุณสมบติัดินเบ้ืองตน้ตามดชันีต่างๆ 
 2)  ปริมาณคาร์บอนท่ีกกัเก็บในดิน 
 3)  ปริมาณคาร์บอนท่ีอยูใ่นพืช 
ดงักรอบแนวคิดในภาพท่ี 1.1 
 
  ตวัแปรอิสระ          ตวัแปรตาม 

 

 

 

 

 
 
 
 
ภำพที ่1.1  กรอบแนวคิดในการวจิยั 

 
1.5  สมมติฐำนกำรวจิัย 
 
 ท่ีระดับความลึกของดินในแต่ละรูปแบบการไถพรวนท่ีแตกต่างกันส่งผลต่อปริมาณ
คาร์บอนท่ีเก็บสะสมในดินและมวลชีวภาพของพืช โดยการไถพรวนซ ้ าจ  านวนมากคร้ังจะท าใหก้าร
กกัเก็บคาร์บอนในดินและมวลชีวภาพของพืชลดลง 

 
 

1. ระดบัความลึกของดิน (เซนติเมตร) 
- 0 – 15.0 
- 15.0 – 30.0 

2. รูปแบบการไถพรวน 4 รูปแบบ 
- ไม่มีการไถพรวน 
- การไถแปรคร้ังเดียว  
- การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง  
- การพรวนซ ้ า 2 คร้ัง  

1. คุณสมบติัดินเบ้ืองตน้ 
2. ธ า ตุ อ าห า รห ลั ก  ค ว าม

หนาแน่นรวม อินทรียวตัถุ 
และปริมาณอินทรียค์าร์บอน
ในดิน 

3. ปริมาณคาร์บอนท่ีเก็บสะสม
ในดิน 

4. ปริมาณคาร์บอนท่ีอยูใ่นพืช 
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1.6  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
1)  การกกัเก็บคาร์บอนในดิน (Soil Carbon Stock) หมายถึง ปริมาณของคาร์บอนท่ีเก็บ

สะสมในแหล่งกกัเก็บคาร์บอนใดแหล่งหน่ึง ซ่ึงในการศึกษาใชแ้หล่งเก็บคือดิน 
2)  มวลชีวภาพของพืช (Biomass) หมายถึง ปริมาณน ้ าหนกัแห้งของพืช ซ่ึงในการทดลอง

น้ีศึกษามวลชีวภาพของขา้วโพดในแต่ละส่วน ไดแ้ก่ ล าตน้ ใบ ราก และฝัก 
 

1.7  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
1)  ไดท้ราบถึงปริมาณคาร์บอนท่ีเก็บสะสมในดินในระดบัความลึกท่ีแตกต่างกนัจากการ

ไถพรวนทั้ง 4 รูปแบบ 
2)  ไดท้ราบถึงลกัษณะและคุณสมบติัของดินในเบ้ืองตน้ 
3)  ไดท้ราบถึงอิทธิพลรูปแบบการไถพรวนท่ีมีต่อมวลชีวภาพของพืช 
4)  ผลการศึกษาคร้ังน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อน าไปเป็นแนวทางใน

การปรับปรุงหรือพฒันาศกัยภาพของเกษตรกรท่ีท าการเกษตรต่อไป 
 



บทที ่2 

 

ทบทวนวรรณกรรม 

 
 การวิจยัคร้ังน้ีไดศึ้กษาเก่ียวกบัอิทธิพลของระดบัความลึกดินท่ี 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 
เซนติเมตร และรูปแบบการไถพรวนท่ีแตกต่างกนัทั้ง 4 รูปแบบ ท่ีมีผลต่อปริมาณคาร์บอนท่ีสะสม
ในดินและพืช ซ่ึงผูศึ้กษาไดร้วบรวมแนวคิดและทฤษฎีตลอดจนผลงานวจิยัอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
ทดลองเพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาวจิยั โดยแบ่งออกเป็น 7 ประเด็น ดงัน้ี 

2.1  แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัภาวะเรือนกระจกและก๊าซเรือนกระจก 
2.2  ความสัมพนัธ์ระหวา่งก๊าซเรือนกระจกกบัวงจรคาร์บอนของโลก 
2.3  แนวทางการกกัเก็บคาร์บอนในภาคเกษตรกรรม 
2.4  ขอ้มูลพื้นฐานการปลูกขา้วโพดหวาน 
2.5  ขอ้มูลพื้นฐานทรัพยากรดิน 
2.6  ขอ้มูลเก่ียวกบัการเตรียมดินโดยการไถพรวน 
2.7  ผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

2.1  แนวคดิและทฤษฎเีกีย่วกบัภาวะเรือนกระจกและก๊าซเรือนกระจก  
 
 2.1.1  ภาวะเรือนกระจก 
 ภาวะท่ีชั้นบรรยากาศของโลกกระท าตวัเสมือนกระจกท่ียอมใหรั้งสีคล่ืนสั้นผา่นลงมายงัผิว
โลกได ้แต่จะดูดกลืนรังสีคล่ืนยาวช่วงอินฟราเรดท่ีแผ่ออกจากพื้นผิวโลกเอาไว ้จากนั้นก็จะคาย
พลงังานความร้อนให้กระจายอยูภ่ายในชั้นบรรยากาศและพื้นผิวโลก จึงเปรียบเสมือนกระจกท่ีปก
คลุมผิวโลกให้มีภาวะสมดุลทางอุณหภูมิ และเหมาะสมต่อส่ิงมีชีวติบนผวิโลก แต่ในปัจจุบนัมีก๊าซ
บางชนิดสะสมอยูใ่นชั้นบรรยากาศมากเกินสมดุล ซ่ึงก๊าซเหล่าน้ีสามารถดูดกลืนรังสีคล่ืนยาวช่วง
อินฟราเรดและคายพลงังานความร้อนไดดี้พื้นผิวโลกและชั้นบรรยากาศ จึงมีอุณหภูมิสูงข้ึนส่งผล
กระทบต่อสภาพภูมิอากาศของโลก และส่ิงมีชีวติพื้นผวิโลกอยา่งมากมาย  
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ก๊าซเรือนกระจก คือ ก๊าซท่ีมีอยูใ่นบรรยากาศท่ีท าให้การสูญเสียความร้อนสู่ห้วงอวกาศลดลง จึงมี
ผลต่ออุณหภูมิในบรรยากาศผ่านปรากฏการณ์เรือนกระจก ก๊าซเรือนกระจกมีความจ าเป็นและมี
ความส าคญัต่อการรักษาระดบัอุณหภูมิของโลก หากปราศจากก๊าซเรือนกระจก โลกจะหนาวเยน็จน
ส่ิงมีชีวิตอยู่อาศยัไม่ได ้แต่การมีก๊าซเรือนกระจกมากเกินไปก็เป็นเหตุให้อุณหภูมิสูงข้ึนถึงระดบั
เป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวิต ซ่ึงในชั้นบรรยากาศของโลกประกอบดว้ยก๊าซต่าง ๆ หลายชนิด แต่ละ
ชนิดมีการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนและลดลงตามคุณสมบติัทางเคมีของก๊าซแต่ละชนิด ดงันั้น ก๊าซท่ีมี
มากเกินสมดุลของชั้นบรรยากาศจะสะสมอยูใ่นชั้นบรรยากาศ ก๊าซบางชนิดสามารถสะสมอยูใ่นชั้น
บรรยากาศไดน้านหลายร้อยปี บางชนิดสะสมอยูไ่ดใ้นเวลาเพียงไม่ก่ีปีก็สลายไป ก๊าซเรือนกระจกท่ี
กล่าวถึงน้ีก็เช่นกนั เน่ืองจากมนัมีปริมาณท่ีมากเกินสมดุลในชั้นบรรยากาศมนัจึงสะสมอยูใ่นชั้น
บรรยากาศและสะสมอยูไ่ดเ้ป็นเวลานานหลายปี เราอาจแบ่งก๊าซเรือนกระจกไดเ้ป็นสองพวกตาม
อายุการสะสมอยูใ่นชั้นบรรยากาศ คือ พวกท่ีมีอายกุารสะสมอยูใ่นชั้นบรรยากาศไม่นาน เน่ืองจาก
ก๊าซเหล่าน้ีสามารถท าปฏิกิริยาไดดี้กบัไอน ้ า หรือก๊าซอ่ืน ๆ จึงท าให้มนัมีอายุสะสมเฉล่ียสั้น ส่วน
อีกพวกหน่ึงเป็นก๊าซเรือนกระจกซ่ึงมีอายุสะสมเฉล่ียนานหลายปี เช่น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
ก๊าซมีเทน ก๊าซไนตรัสออกไซด ์และก๊าซคลอโรฟลูออโรคาร์บอน เป็นตน้ ก๊าซเหล่าน้ีนบัเป็นก๊าซท่ี
เป็นตวัการหลกัของการเกิดภาวะเรือนกระจก เน่ืองจากมีอายุสะสมเฉล่ียยาวนาน และสามารถ
ดูดกลืนรังสีอินฟราเรดได้ดีกว่าก๊าซเรือนกระจกอ่ืน ๆ ทั้งยงัส่งผลกระทบให้ผิวโลกมีอุณหภูมิ
สูงข้ึนโดยทางออ้มได้ด้วย แมว้่าจะมีการรณรงค์เพื่อลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกกนัอย่าง
กวา้งขวาง แต่อตัราการเพิ่มปริมาณก๊าซเรือนกระจก ก็ยงัมีมากข้ึนซ่ึงการเพิ่มข้ึนน้ีเป็นผลมาจาก
ฝีมือมนุษยท์ั้งส้ิน ดงันั้น เราควรทราบถึงแหล่งท่ีมา และความส าคญัของก๊าซเรือนกระจกแต่ละ
ชนิดโดยสังเขป (กรมอุตุนิยมวทิยา, ม.ป.ป.) ดงัน้ี                        
  2.1.1.1  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(Carbon Dioxide – CO2) 
 ในชั้ นบรรยากาศเกิดจากธรรมชาติ และเกิดจากฝีมือมนุษย์ เช่น การเผาไหม้
เช้ือเพลิง เกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ และการตดัไมท้  าลายป่าเพื่อใชเ้ป็นท่ีอยูอ่าศยัหรือการ
เกษตรกรรม โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการตดัไมท้  าลายป่าน้ีนบัวา่เป็นตวัการส าคญัท่ีสุด ในการปลดปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์ข้ึนสู่ชั้นบรรยากาศ ทั้งน้ี เน่ืองจากตน้ไมแ้ละป่าไม้มีคุณสมบติัท่ีดี คือ มนั
สามารถดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไวก่้อนท่ีจะลอยข้ึนสู่ชั้นบรรยากาศ ดงันั้น เม่ือพื้นท่ีป่าลด
น้อยลง ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จึงข้ึนไปสะสมอยู่ในชั้นบรรยากาศได้มากข้ึน จากผล
การศึกษาปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยหน่วยงาน IPCC (Intergovernmental Panel on 
Climate Change, 2014: 59 – 64) ประมาณตั้ งแต่ปี  ค.ศ. 1980 เป็นต้นมา รายงานว่า มีปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดจากการตดัไมท้  าลายป่า เพื่อใชเ้ป็นพื้นท่ีเมือง หรือการเกษตรมีประมาณ 
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1.60 Gtc ในขณะท่ีปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ และแหล่งอ่ืนท่ีเป็นผลมาจากฝีมือ
มนุษยก์ าลงัมีปริมาณเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง นอกจากน้ี ผลการศึกษาของ IPCC ยงัระบุชัดว่า ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีท าให้เกิดพลงังานความร้อนสะสมในบรรยากาศของ
โลกมากท่ีสุด ในบรรดาก๊าซเรือนกระจกชนิดอ่ืน ๆ ทั้งยงัมีแนวโนม้เพิ่มมากข้ึนกวา่ก๊าซชนิดอ่ืน ๆ 
อีกด้วย ซ่ึงหมายถึงผลกระทบโดยตรงต่ออุณหภูมิของผิวโลกและชั้นบรรยากาศจะยิ่งทวีความ
รุนแรงมากข้ึนต่อไปอีก ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเพิ่มข้ึนโดยฝีมือมนุษยน้ี์ ท าให้พลงังาน
รังสีความร้อนสะสมบนผิวโลกและชั้นบรรยากาศเพิ่มข้ึนประมาณ  1.56 วตัต์/ตารางเมตร ใน
ปริมาณน้ียงัไม่คิดรวมผลกระทบท่ีเกิดข้ึนทางออ้มของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ 
 2.1.1.2  ก๊าซมีเทน (Methane – CH4) 
 แหล่งก าเนิดของก๊าซมีเทนมีอยู่มากมายทั้งในธรรมชาติ และท่ีเกิดจากฝีมือมนุษย ์
เช่น จากแหล่งนาขา้วสลายซากส่ิงมีชีวิต จากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงประเภทถ่านหิน น ้ ามนั และก๊าซ
ธรรมชาติ โดยเฉพาะการเผาไหม้ท่ีเกิดจากธรรมชาติ และเกิดจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงต่าง ๆ 
สามารถท าให้เกิดก๊าซมีเทนในบรรยากาศสูงถึงร้อยละ 20.0 ของก๊าซมีเทนในชั้นบรรยากาศทั้งหมด 
พื้นท่ีการเกษตรประเภทนาขา้วในประเทศแถบเอเชีย และออสเตรเลีย มีการปลดปล่อยก๊าซมีเทนสู่
ชั้นบรรยากาศในปริมาณท่ีมาก และมีปริมาณแตกต่างกนัในแต่ละบริเวณ ข้ึนกบัชนิดและคุณภาพ
ของดินในแต่ละพื้นท่ี แมว้่าการปลดปล่อยก๊าซมีเทนสู่ชั้นบรรยากาศ จะมีมากกว่ากรณีของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ แต่ก๊าซมีเทนมีอายุสะสมเฉล่ียประมาณ 11 ปี นับว่าน้อยมากเม่ือเทียบกับ
คาร์บอนไดออกไซด์ จึงเป็นสาเหตุให้ผลกระทบโดยตรง อนัเน่ืองจากภาวะเรือนกระจก โดยก๊าซ
มีเทนมีน้อยกว่าผลกระทบ อนัเกิดจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แต่ก็มีผลกระทบมากเป็นอนัดบั
สองรองจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยมีรายงานว่าพลังงานเฉล่ียรวม ท่ีเกิดจากผลกระทบ
โดยตรงของก๊าซมีเทนประมาณ 0.470 วตัต/์ตารางเมตร 
 2.1.1.3  ก๊าซไนตรัสออกไซด ์(Nitrous Oxide – N2O) 
 แหล่งก าเนิดก๊าซไนตรัสออกไซด์ คือ อุตสาหกรรมท่ีใชก้รดไนตริกในกระบวนการ
ผลิต ตวัอย่างเช่น อุตสาหกรรมผลิตเส้นใยไนลอน อุตสาหกรรมเคมี หรืออุตสาหกรรมพลาสติก
บางชนิด เป็นตน้ แมว้า่ก๊าซไนตรัสออกไซด์ท่ีเกิดจากธรรมชาติจะมีอยู่มากในภาวะปกติก็ตาม แต่
อตัราการเพิ่มปริมาณดงักล่าวก็จดัอยู่ในภาวะท่ีสมดุลในธรรมชาติ ส่วนก๊าซไนตรัสออกไซด์ท่ี
เกิดข้ึนจากฝีมือมนุษย์นั้ นมีปริมาณเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว และส่งผลกระทบโดยตรงต่อการเพิ่ม
พลังงานความร้อนสะสมบนพื้ นผิวโลกประมาณ  0.140 วัตต์/ตารางเมตร  นับตั้ งแต่ เร่ิม มี
อุตสาหกรรมเกิดข้ึนถึงปัจจุบนั 
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 2.1.1.4  ก๊าซท่ีมีสารประกอบคลอโรฟลูออโรคาร์บอน (Chlorofluorocarbon – CFC) 
         ก๊าซท่ีมีสารประกอบพวกคลอโรฟลูออโรคาร์บอนมีแหล่งก าเนิดจากโรงงาน
อุตสาหกรรม และอุปกรณ์เคร่ืองใช้ในชีวิตประจ าวนัต่าง ๆ แมว้า่ก๊าซประเภทน้ีจะมีปริมาณลดลง
ร้อยละ 40.0 เม่ือเทียบกบัสิบกว่าปีก่อนหน้าน้ีตามมาตรการควบคุมโดยสนธิสัญญามอนทรีออล 
(Montreal Protocol) แต่ปริมาณก๊าซคลอโรฟลูออโรคาร์บอนท่ียงัมีสะสมอยู่ในชั้นบรรยากาศโดย
ฝีมือมนุษย ์ยงัคงเป็นตน้เหตุท่ีท าให้มีพลงังานความร้อนสะสมบนพื้นผิวโลกประมาณ 0.280 วตัต์/
ตารางเมตร และยิ่งไปกว่านั้นผลกระทบทางออ้มของก๊าซชนิดน้ี ท าให้เกิดอนัตรายต่อบรรยากาศ 
และส่ิงมีชีวติบนพื้นโลกมากมาย กล่าวคือ ก๊าซประเภทน้ีสามารถรวมตวัทางเคมีไดดี้กบัโอโซน จึง
ท าใหโ้อโซนในชั้นบรรยากาศลดนอ้ยลง หรือเกิดรูร่ัวในชั้นโอโซนอนัเป็นสาเหตุใหรั้งสีคล่ืนสั้นท่ี
เป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวิตบนพื้นโลกส่องผ่านลงมายงัพื้นโลกได้มากข้ึน ทั้งยงัท าให้รังสีคล่ืนสั้ น
ผา่นมาตกกระทบผวิโลกในสัดส่วนท่ีมากเกินภาวะสมดุล นบัเป็นการท าให้ผิวโลกและบรรยากาศ
ร้อนข้ึนโดยทางออ้ม ซ่ึงจากการศึกษาของ IPCC ไดช้ี้ใหเ้ห็นวา่ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีส าคญัใน
บรรยากาศ ทั้งคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีเทน (CH4) และไนตรัสออกไซด์ (N2O) ไดเ้พิ่มปริมาณ
ข้ึนอย่างรวดเร็วในช่วงระยะเวลาเพียง 200 ปีท่ีผ่านมา นบัตั้งแต่มีการปฏิวติัอุตสาหกรรมในยุโรป 
โดยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เพิ่มปริมาณข้ึนจาก 280 ส่วนในล้านส่วน (ppm) ในปี ค.ศ. 1800 
เพิ่มข้ึนเป็น 360 ppm ในปี ค.ศ. 2000 เช่นเดียวกบัก๊าซมีเทน ซ่ึงเพิ่มข้ึนกว่าเท่าตวันบัตั้งแต่ปี ค.ศ. 
1800 จาก 750 ส่วนในพนัลา้นส่วน (ppb) เป็น 1,750 ppb ในปี ค.ศ. 2000 ส่วนก๊าซไนตรัสออกไซด์
นั้นเร่ิมมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนตั้งแต่มีการปฏิวติัการท าเกษตรกรรม แต่อตัราการเพิ่มข้ึนนั้นน้อยมาก
เม่ือเทียบกบัช่วงหลงัปฏิวติัอุตสาหกรรม ท าให้ความเขม้ขน้ของก๊าซไนตรัสออกไซด์เพิ่มข้ึนจาก 
270 ppm ในราวปี ค.ศ. 1800 เป็น 310 ppm ในปี ค.ศ. 2000 (องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก
, ม.ป.ป.) 
 
 2.1.2  สถานการณ์แนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย 

ในปี พ.ศ. 2543 ส านกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มไดแ้สดง
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกรวมของประเทศ (National Total Emission) มีค่าเท่ากับ 229 ล้านตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า มีทั้งส่วนท่ีเป็นปริมาณท่ีปล่อยออก (Emission by Sources) คือ 277 
ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และค่าดูดกลบั (Removal by Sink) มีค่าเท่ากบั 50.2 ลา้นตนั
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ซ่ึงปริมาณการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ของประเทศทั้งหมด
คิ ด เป็ น  158 ล้ าน ตัน ค า ร์บ อน ได ออก ไซ ด์ เที ยบ เท่ า  ก๊ าซ มี เท น  (CH4)  58.8 ล้ าน ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) 12.4 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์
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เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 68.9, 25.7 และ 5.40 ตามล าดบั ดงัภาพท่ี 2.1 และปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในแต่ละภาคส่วนของประเทศไทย ดงัตารางท่ี 2.1  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.1  ปริมาณและสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหลกัของประเทศไทยใน ปี พ.ศ. 2543 
แหล่งทีม่า: ส านกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, ม.ป.ป. 

 
ตารางที ่2.1  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2546 
 

ปี  
(พ.ศ.) 

จ านวน 
ประชากร 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ภาค
พลงังาน 

ภาคของเสีย 
ภาค

การเกษตร 

ภาคการป่าไม้
และการใช้
ประโยชน์
ท่ีดิน 

2537 56,887,831 193 0.740 77.4 61.8 
2546 62,126,510 193 26.9 82.8 22.6 

ร้อยละอตัรา
เพิ่ม 

28.7 9.23 3,533 7.00 - 63.4 

การเพิ่มของการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกต่อการเติบโต

ของประชากร 

5.29 383 0.760 - 6.88 

 
แหล่งทีม่า: ส านกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2553.  
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 2.1.3  ผลกระทบจากปรากฏการณ์เรือนกระจก 
 2.1.3.1  ผลกระทบต่อภูมิอากาศ                                 
 เกิดการเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศซ่ึงมีความรุนแรงและบ่อยมากข้ึน เช่น ท าให้เกิด
อุทกภยั ส่วนบริเวณอ่ืน ๆ ก็จะเกิดปัญหาแลง้ เน่ืองจากฝนตกนอ้ยลง กล่าวคือ พื้นท่ีภาคใตจ้ะมีฝน
ตกชุก และเกิดอุทกภยับ่อยคร้ังข้ึน ในขณะท่ีภาคเหนือและตะวนัออกเฉียงเหนือตอ้งเผชิญกบัภยั
แลง้มากข้ึน รูปแบบของฝนและอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไปท าใหว้ฏัจกัรของน ้าเปล่ียนแปลงไปดว้ย 
 2.1.3.2  ผลกระทบต่อระดบัน ้าทะเลและพื้นท่ีชายฝ่ัง  
 เม่ืออุณหภูมิเฉล่ียของโลกเพิ่มสูงข้ึน ระดบัน ้ าทะเลก็จะสูงเพิ่มข้ึนดว้ย เน่ืองจากเกิด
การขยายตวัของผิวน ้ าทะเล และการละลายของภูเขาน ้ าแข็งบริเวณขั้วโลก และส่งผลกระทบ
โดยตรงต่อการตั้งถ่ินฐานของมนุษยบ์ริเวณชายฝ่ังทะเล โดยพื้นท่ีบริเวณชายฝ่ังจะถูกน ้ าท่วมและ
ถูกกดัเซาะมากข้ึน ท าใหเ้กิดการสูญเสียท่ีดิน  
 2.1.3.3  ผลกระทบต่อสุขภาพอนามยั  
 อุณหภูมิเฉล่ียของโลกท่ีเพิ่มสูงข้ึนและเหตุการณ์ตามธรรมชาติท่ีรุนแรงและเกิด
บ่อยคร้ังส่งผลกระทบโดยตรงต่อสุขภาพและอนามยัของคนไทย โรคระบาดท่ีสัมพนัธ์กับการ
บริโภคอาหารและน ้ าด่ืม มีแนวโนม้วา่จะเพิ่มสูงมากข้ึน โดยภยัธรรมชาติ เช่น ภาวะน ้ าท่วมท าให้
เกิดการปนเป้ือนของเช้ือโรคในแหล่งน ้ า ไม่ว่าจะเป็น โรคบิด ทอ้งร่วง และอหิวาตกโรค เป็นตน้ 
โรคติดต่อในเขตร้อนก็มีแนวโนม้วา่จะเพิ่มข้ึน และจะคร่าชีวติผูค้นเป็นจ านวนมากเช่นเดียวกนั 
 2.1.3.4  ผลกระทบต่อเกษตรกรรม 
 การศึกษาของสถาบันส่ิงแวดล้อมไทย (2554: 2 – 3) ระบุว่าในประเทศไทยมี
แนวโน้มว่าการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศจะท าให้ปริมาณน ้ าลดลง (ประมาณ ร้อยละ 5.00 – 
10.0) ซ่ึงจะมีผลต่อผลผลิตด้านการเกษตร โดยเฉพาะขา้ว ซ่ึงเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญั และตอ้ง
อาศยัปริมาณน ้ าฝนและแสงแดดท่ีแน่นอน รวมถึงความช้ืนของดินและอุณหภูมิเฉล่ียท่ีพอเหมาะ
ดว้ย  
 2.1.3.5  ผลกระทบต่อแหล่งน ้า  
 เน่ืองจากมีการประเมินกนัว่า หากโลกร้อนข้ึน 1.50 – 4.50 องศาเซลเซียส ปริมาณ
น ้ าฝนและหิมะจะเพิ่มร้อยละ 7.00 – 15.0 แต่ไม่กระจายทัว่โลกท าให้บางบริเวณเกิดน ้ าท่วมบาง
บริเวณเกิดความแหง้แลง้และเกิดแหล่งน ้าใหม่ ท าใหเ้สียสภาพความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้า  
 2.1.3.6  ผลกระทบต่อสภาพเศรษฐกิจและสังคม  
 การท่ีอุณหภูมิโลกเพิ่มสูงข้ึน จะมีผลโดยตรงต่อสุขภาพจิตและอารมณ์ มีผลกระตุน้
ให้เกิดพฤติกรรมกา้วร้าว ก่อให้เกิดปัญหาอาชญากรรม และอุบติัเหตุสูงข้ึน การอพยพยา้ยถ่ินจากท่ี
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อยูเ่ดิม เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มและภูมิอากาศ  ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงและสูญ
หายของวฒันธรรม ผลกระทบทางดา้นเศรษฐกิจ เกิดจากการตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในการศึกษาวิจยัการ
เปล่ียนแปลงของโลก เพื่อป้องกนัผลกระทบท่ีเกิดข้ึน (วริศรา ไชยวงศ,์ 2539: 16; เทวา หม่ืนจนัทร์, 
2555: 20) 
 

2.2  ความสัมพนัธ์ระหว่างก๊าซเรือนกระจกกบัวงจรคาร์บอนในโลก 
 
 2.2.1  วฏัจักรคาร์บอน 

คาร์บอนเป็นธาตุหน่ึงท่ีส าคญัและเป็นองคป์ระกอบหลกัในส่ิงมีชีวิตในธรรมชาตินั้น พืช
และจุลินทรีย ์ถือเป็นผูมี้บทบาทส าคญัในระบบนิเวศท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงวงจรคาร์บอน
ในโลก พืชท าหน้าท่ีเปล่ียนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มาเก็บไวใ้นรูปสารประกอบอินทรียใ์นส่วน
ต่าง ๆ ของพืช โดยผา่นกระบวนการท่ีเรียกวา่ การสังเคราะห์แสง (Photosynthesis) และจุลินทรียใ์น
ดินท าหนา้ท่ียอ่ยสลายเพื่อเปล่ียนรูปคาร์บอนอินทรียใ์นซากพืชและสัตวท่ี์ตายลงให้กลายเป็นก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ปล่อยคืนกลบัสู่ชั้นบรรยากาศ ท าให้คาร์บอนเขา้สู่วงจรคาร์บอน (Carbon 
Cycle) อีกคร้ัง นอกจากน้ี คาร์บอนบางส่วนท่ีไม่ถูกยอ่ยสลายโดยจุลินทรียใ์นดิน ก็จะถูกเก็บสะสม
ไว้ในดินในรูปสารประกอบอินทรีย์ท่ีย่อยสลายได้ยาก เช่น ฮิวมัส (Humus) สารประกอบ
คาร์บอเนต รวมถึงในรูปของแหล่งพลงังานฟอสซิล (น ้ ามนั ถ่านหิน) (สิริกานดา วชัราไทย, 2551: 
73) วฏัจกัรคาร์บอน มีองคป์ระกอบอยู ่3 ส่วนดว้ยกนั คือ 1) ส่วนอากาศ 2) ส่วนมหาสมุทร และ 3) 
ส่วนระบบนิเวศวิทยาพื้นพิภพ ซ่ึงปริมาณการหมุนเวียนของคาร์บอนโดยมีการแลกเปล่ียนระหวา่ง
การเก็บกัก การปลดปล่อย โดยมีการแลกเปล่ียนระหว่างการเก็บกกัและการปลดปล่อย มีความ
แตกต่างกนัมากข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่าง ๆ ในแต่ละเวลาตั้งแต่รายวนัถึงรายปีไปจนถึงหลาย ๆ ปี ส าหรับ
การแลกเปล่ียนคาร์บอนระหว่างพื้นดินและบรรยากาศนั้น ดินจะมีการปลดปล่อยคาร์บอนสู่
บรรยากาศในปริมาณเท่ากบัท่ีพืชใช้ในการสังเคราะห์แสง และถ้าเป็นการเปล่ียนแปลงปริมาณ
คาร์บอนในดินเน่ืองมาจากการกร่อนดินจะท าใหป้ริมาณคาร์บอนในดินลดลง (ภาพท่ี 2.2) 
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ภาพที ่2.2  วฏัจกัรคาร์บอน 
แหล่งทีม่า: ธีระ เล็กชลยทุธ, 2535: 165.  
 

2.2.2  อนิทรีย์คาร์บอน 
แหล่งสะสมคาร์บอนบนโลกหลกัๆ ไดแ้ก่ ดิน บรรยากาศ และน ้า คาร์บอนท่ีอยูบ่นพื้นโลก

มีประมาณ  2.00 เท่าของคาร์บอนท่ีอยู่ในบรรยากาศ หรือ 3.00 เท่าของคาร์บอนในพื้นดินท่ีมี
ส่ิงมีชีวิตอาศยัอยู ่1.00 ใน 3.00 ของคาร์บอนเป็นเช้ือเพลิงฟอสซิลซ่ึงพบใตดิ้น และ 1.00 ใน 25.0 
ของคาร์บอนจะอยูใ่นน ้ า ส าหรับการแลกเปล่ียนคาร์บอนระหวา่งพื้นดินและบรรยากาศนั้น ดินจะมี
การปลดปล่อยคาร์บอนสู่บรรยากาศในปริมาณเท่ากบัท่ีพืชใชใ้นการสังเคราะห์แสงและถา้เป็นการ
เปล่ียนแปลงปริมาณคาร์บอนในดินเน่ืองมาจากการกร่อนดินจะท าให้ปริมาณคาร์บอนในดินลดลง 
การสะสมอินทรียค์าร์บอนมีตน้ก าเนิดมาจากการย่อยสลายของอินทรียวตัถุซ่ึงเป็นการย่อยสลาย
ของพืชและสัตวด์ว้ยจุลินทรีย์ (Wayne, Daniel and Jessica, 2013) การย่อยสลายของพืชหรือล าตน้
ท่ีถูกไถกลบลงไปในดินหลงัจากเก็บเก่ียวแลว้จะมีลกัษณะเช่นเดียวกบัการยอ่ยสลายของสัตวท่ี์ตาย
ลง ปุ๋ยคอกท่ีเติมลงไปในดินเพื่อช่วยยกระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดิน หลงัจากส่ิงต่าง ๆ เหล่านั้น
เขา้สู่ดินแล้ว อินทรียค์าร์บอนจะส่งผลต่อโครงสร้างของดิน โดยเร่ิมจากมวลชีวภาพถูกเปล่ียน
สภาพในกระบวนการยอ่ยสลาย พร้อมทั้งมีจุลินทรียใ์นดินมายอ่ยสลายมวลชีวภาพอินทรียค์าร์บอน
ท่ีมาจากแต่ละขั้นตอนนั้นมีองคป์ระกอบและคุณสมบติัแตกต่างกนั บางคร้ังการแตกตวัของอินทรีย์
คาร์บอนจะเป็นอินทรียค์าร์บอนชนิดเฉ่ือยต่อการท าปฏิกิริยาซ่ึงมาจากจุลินทรียท่ี์อยู่ใตดิ้น และ
อาศยัอยูใ่ตดิ้นมาเป็นเวลาพนัปี (Tippayachan, 2006: 169) 

CO2 in Atmosphere 

Photosynthesis 

Organic Compounds In 
Plants 

Carbonates In Water 

Limestone Coal Petroleum 

Organic Compounds  
in Animals 

Inorganic Carbonates 

in Shells, Tests, etc. 

Compound Respiration 
And 

Decomposition 
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2.3  แนวทางการกกัเกบ็คาร์บอนในภาคเกษตรกรรม 
 
 2.3.1  การกกัเกบ็คาร์บอน 
 การกกัเก็บคาร์บอนมีอยูส่องวธีิหลกั คือ 1) การกกัเก็บทางออ้ม (Indirect Storage) คือ การ
ใชต้น้ไมใ้นการกกัเก็บ CO2 โดยผา่นกระบวนการ Photosynthesis (ภาพท่ี 2.3) ซ่ึงจะเปล่ียน CO2 
เป็นกลูโคส และปล่อย O2 แทน ซ่ึงกระบวนการ Photosynthesis จะใชพ้ลงังาน 9.47 x 10-19 J ในการ
เปล่ียน CO2 จ  านวน 1 โมเลกุล ไปเป็นกลูโคส และ 2) การกกัเก็บทางตรง (Direct Storage) คือ การ
ดึงเอาคาร์บอนกลบัสู่ใตช้ั้นผิวโลก  

 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพที ่2.3  กระบวนการ Photosynthesis 
แหล่งทีม่า: Francis and Louis, 2008: 168. 
 
 2.3.2  การกกัเกบ็คาร์บอนในพืน้ทีก่ารเกษตร 
 ซ่ึงจากผลการศึกษาการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีความแตกต่างกนัไปในแต่ละพื้นท่ี
เกษตรกรรม การจดัการทางการเกษตรส่งผลต่อการกกัเก็บคาร์บอนในดินและการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศ ซ่ึงพื้นท่ีเกษตรส่วนใหญ่เป็นแหล่งกกัเก็บคาร์บอนไดเ้ป็นอยา่งดี 
และมีศกัยภาพในการกกัเก็บไดใ้นปริมาณท่ีสูงถา้มีเทคโนโลยีและการจดัการท่ีเหมาะสม ปัจจุบนั
แนวคิดเร่ืองการพฒันาการเกษตรแบบยัง่ยืน (Sustainable Agricultural Development) ถูกน ามาใช้
อยา่งกวา้งขวางทางการเกษตร ดงันั้น การจดัการเก่ียวกบัคาร์บอนในดิน ไม่วา่จะเป็นการใส่ปุ๋ยหมกั 
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การปลูกพืชตระกูลถัว่เพื่อปรับปรุงดิน รวมทั้งมาตรการในการอนุรักษ์ดินและน ้ า ล้วนเป็นการ
พฒันาการเกษตรแบบยัง่ยนื (คณะส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรศาสตร์, 2545: 168) 
 
 2.3.3  การกกัเกบ็คาร์บอนในดิน 

การกกัเก็บคาร์บอนในดินเป็นมาตรการอย่างหน่ึงในการลดผลกระทบการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศโดยการเคล่ือนท่ีของคาร์บอน อตัราการเปล่ียนแปลงของคาร์บอนจากอากาศไปสู่ดินซ่ึง
ท าให้คาร์บอนในดินเพิ่มข้ึน  และลดการปลดปล่อยคาร์บอนจากดินกลับสู่ชั้ นบรรยากาศ 
นอกจากนั้น การเคล่ือนยา้ยคาร์บอนจากแหล่งท่ีปลดปล่อยคาร์บอน (Carbon Emissions) ไปยงั
แหล่งดูดซับคาร์บอน (Carbon Absorptions) การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนจะมีศกัยภาพในการลดการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United State Geological Survey, 2006) ในขณะเดียวกนั การกกัเก็บ
คาร์บอนสามารถน าไปสู่การเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน  การเพิ่มข้ึนของผลผลิต ซ่ึงช่วย
ประชากรทอ้งถ่ินทางดา้นเศรษฐกิจ ส่ิงแวดลอ้ม และสังคม (อรรถชยั จินตะเวช, 2547: 63) 
 การดูดซบัก๊าซเรือนกระจกของดิน เพราะดินท่ีอุดมสมบูรณ์จากการท าเกษตรอินทรีย์ พลงั
ชีวภาพจะเป็นท่ีอยูข่องจุลินทรียมี์ประโยชน์จ านวนมหาศาล จุลินทรียเ์หล่าน้ีนอกจากจะช่วยลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่าง ๆ จากดิน ทั้งคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ไนตรัสออกไซด์ (N2O) และ
มีเทน (CH4) แลว้ ยงัช่วยดูดซบัก๊าซเรือนกระจกเหล่าน้ีกลบัมาเก็บไวใ้นดินไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ
อีกดว้ย ประมาณวา่ดินท่ีมีอยูท่ ัว่โลกสามารถดูดคาร์บอนจากอากาศไดถึ้ง 1,000 ลา้นตนั/ปี 
 ดินเป็นแหล่งท่ีมีประสิทธิภาพและสามารถจะดูดซบัคาร์บอนไดออกไซด์ไดม้ากกวา่พื้นท่ี
ป่าไมแ้ละสามารถอยูใ่นดินไดน้านกวา่มวลชีวภาพ เน่ืองจากมีการสลายตวัไดช้า้กวา่ จากการศึกษา
การประเมินอายุดว้ยคาร์บอน – 14 (14 C) ช้ีให้เห็นวา่ คาร์บอนสามารถสะสมอยูใ่นดินไดน้านกวา่ 
6,000 ปี (พจนีย ์มอญเจริญ, 2547: 21 – 22) 
 

2.4  ข้อมูลพืน้ฐานการปลูกข้าวโพดหวาน  
  
 2.4.1  ข้าวโพดหวาน  
 ขา้วโพดหวานจดัอยูใ่นตระกูล Gramineae ซ่ึงเป็นตระกูลเดียวกบัหญา้หรือขา้วมีช่ือวา่
วทิยาศาสตร์วา่ Zeamays Line Var. Rugasa หรือ Saccharata เป็นขา้วโพดท่ีปลูกรับประทานฝักสด
โดยเฉพาะ เมล็ดอ่อนอยูจ่ะมีลกัษณะใสโปร่ง และมีรสหวาน เน่ืองจากมีน ้าตาลมาก แต่เมล็ดแก่จะ
หดตวัและเห่ียวยน่ การเก็บขา้วโพดหวานจะเลือกเก็บในระยะท่ีฝักมีน ้าตาลมากท่ีสุด ไม่อ่อนหรือ
แก่เกินไป น ้าตาลในเมล็ดขา้วโพดหวานน้ีจะเปล่ียนสภาพเป็นแป้งไปไดโ้ดยง่ายเม่ือไดรั้บอากาศ
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ร้อน ดงันั้น การปลูกขา้วโพดหวานในบา้นเราจะปลูกไดดี้ในฤดูกาลท่ีมีอากาศหนาว และเม่ือเก็บ
จากตน้แลว้ควรจะตอ้งรีบรับประทานทนัที หรือไม่เกิน 2.00 ชัว่โมง มิฉะนั้นน ้าตาลภายในเมล็ดจะ
แปรสภาพเป็นแป้งท าใหร้สจืดชืดไป การหุงตม้ก็เช่นกนัไม่ควรใหค้วามร้อนมากเกินไป เพราะจะ
ท าใหเ้สียรสหวาน การปลูกขา้วโพดหวานในฤดูร้อนนั้น อาจจะปลูกไดถ้า้มีน ้าเพียงพอ แต่อากาศ
ร้อนจะท าใหเ้มล็ดแก่เร็ว ขา้วโพดหวานเป็นพืชท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจ มีการบริโภคทั้ง
ภายในและส่งขายไปยงัต่างประเทศ นอกจากบริโภคสดแลว้ ยงัมีการแปรรูปเป็นผลิตภณัฑต่์าง ๆ 
ไดอี้กดว้ย (เครือวลัย ์บุญเงิน, 2551: 34 – 35) 
 2.4.1.1  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของขา้วโพดหวาน 

1)  ราก เม่ือน าเมล็ดขา้วโพดไปเพาะ จะพบวา่ รากจะงอกออกมาก่อนส่วน
อ่ืน ๆ จากจุดก าเนิดของเมล็ดหรือท่ีเรียกว่า “คพัภะ” (Embryo) และต่อไปหน่อหรือล าตน้จะงอก
ข้ึนมาในดา้นตรงขา้มกบัราก และในระหวา่งน้ีก็จะมีรากท่ีสองท่ีสามตามมาตามล าดบั รากดงักล่าว
น้ีเป็นรากชัว่คราว หรือรากขั้นตน้ (Primary or Seminal Root) หลงัจากขา้วโพดเจริญเติบโตไดห้น่ึง
สัปดาห์ถึง 10 วนั รากถาวร (Adventitious Root หรือ Permanent Root) ก็จะงอกข้ึนรอบ ๆ ขอ้ ใน
ระดบัใตพ้ื้นดินประมาณ 3.00 – 5.00 เซนติเมตร รากอากาศ (Aerial หรือ Brace Roots) จดัรวมอยู่
ในพวกรากถาวรน้ี รากของข้าวโพดหวานจะมีระบบท่ีเรียกว่า ระบบรากฝอย (Fibrous Root 
System) ซ่ึงแบ่งออกเป็นหลายชนิด เช่น รากขั้นต้น (Primary Root) รากยึดเหน่ียว (Brace Root) 
รากดา้นขา้ง (Lateral Root) และรากฝอย (Root Hair) แต่ไม่มีรากแกว้ (Tap Root) รากขั้นตน้ท่ีงอก
มาคร้ังแรกจะมีจ านวน 20.0 – 30.0 ราก ส่วนรากยึดเหน่ียวนั้นมีจ านวนไม่จ  ากดัและอาจจะแยก
ออกมาเป็นรากยึดเหน่ียวยอ่ย ๆ อีกเป็นจ านวนมากก็ได ้อาจจะมีจ านวนถึงร้อยและยาว 30.0 – 60.0 
เซนติเมตร ส่วยรากฝอยนั้นยอ่มเล็กมากและมีอายหุรือความเป็นอยูเ่พียงชัว่ครู่ เคยมีผูค้น้หาน ้ าหนกั
ของรากวา่หนกัประมาณร้อยละ 12.0 – 15.0 ของน ้ าหนกัทั้งหมด ปริมาณของรากขา้วโพดแต่ละตน้
แต่ละพนัธ์ุ จะมีมากน้อยต่างกันออกไปแล้วแต่ลักษณะทางกรรมพนัธ์ุและส่ิงแวดล้อมท่ีปลูก 
ขา้วโพดท่ีมีรากมากก็ย่อมมีความแข็งแรง และการยึดเหน่ียวในดินดี จึงมีจ านวนตน้ล้มน้อยกว่า
พวกท่ีมีปริมาณรากนอ้ย 

2)  ล าตน้ ขา้วโพดมีล าตน้แข็ง ไส้แน่นไม่กลวงเหมือนพืชอ่ืน ส่วนความสูง
ของล าต้นมีตั้ งแต่ 60.0 เซนติเมตร จนถึงกว่า 6.00 เมตร แล้วแต่ชนิดของพนัธ์ุ ข้อของข้าวโพด
นอกจากจะมีความส าคญัในแง่ท่ีเป็นขอ้ต่อของปลอ้งแลว้ยงัเป็นท่ีเกิดของราก ล าตน้ใหม่ และฝักอีก
ดว้ย ปลอ้งท่ีโคนตน้จะสั้นและหนา แต่จะค่อย ๆ ยาวข้ึนไปทางดา้นปลาย ปลอ้งเหนือพื้นดินจะมี
จ านวนตั้งแต่ 8.00 – 20.0 ปลอ้ง เม่ือผ่าล าตน้ดูตามขวางจะเห็นเปลือกอยู่เป็นวงรอบนอก ซ่ึงดา้น
นอกประกอบไปดว้ยเซลล์ท่ีกนัน ้ าได ้ส่วนดา้นในเป็นหมู่เซลล์แข็งของพวกท่อน ้ าและท่ออาหาร 
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ปัจจุบนัมีผูพ้บวา่ความหนาของเปลือกส่วนน้ีของตน้ขา้วโพดมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัจ านวนตน้
ล้มภายในเปลือก เป็นหมู่เซลล์สีขาวของไส้ (Pith) และมีท่อน ้ าท่ออาหาร (Vascular Bundles) 
กระจายอยู่ทัว่ไป การแตกกอของตน้ขา้วโพด ขา้วโพดแตกกอไม่มากนักหรือไม่แตกกอเลยก็ได ้
ทั้งน้ี แลว้แต่ชนิดพนัธ์ุและความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยปกติขา้วโพดประเภทหวัแข็ง (Flint) มกั
แตกกอไดง่้ายกวา่ขา้วโพดหวับุบ (Dent) ตน้ท่ีแตกออกมาใหม่นั้นอาจจะมีจ านวน 3.00 – 4.00 ตน้ก็
ได ้จะมีลกัษณะไม่แตกต่างจากตน้แม่เลย และทุกตน้อาจใหฝั้กท่ีสมบูรณ์ดว้ย 

3)  ใบ ใบของขา้วโพดมีลกัษณะคลา้ยใบพวกพืชตระกูลหญา้ทัว่ ๆ ไป คือ 
ประกอบดว้ยตวัใบ กาบใบ และหูใบ (Ligule) ลกัษณะของใบขา้วโพดก็มีแตกต่างกนัไปมากมาย
แลว้แต่พนัธ์ุ จ  านวนใบก็เช่นเดียวกนั มีตั้งแต่ 8.00 – 48.0 ใบ พวกท่ีมีอายสุั้นจะมีจ านวนใบนอ้ยกวา่
พวกท่ีมีอายยุาว ใบท าหนา้ท่ีปรุงอาหารและเป็นท่ีระเหยของน ้าใหน้อ้ยลง 

4)  ดอก ข้าวโพดมีดอกตัวผู ้และดอกตัวเมียอยู่แยกกัน แต่อยู่ในล าต้น
เดียวกนั (Monoecious) ดอกตวัผูร้วมกนัอยูเ่ป็นช่อ เรียกวา่ ช่อดอกตวัผู ้(Tassel) และอยูต่อนบนสุด
ของล าตน้เกษตรกรมกัจะเรียก “ดอกหัว” ดอกตวัผูด้อกหน่ึงจะมีอบัเกสร (Anther) 3.00 อนั แต่ละ
อบัยาวประมาณ 6.00 มิลลิเมตร และมีเรณูเกสร (Pollen Grain) ประมาณอบัละ 25,000 เมล็ด การ
สกดัละอองเกสรจะเร่ิมข้ึนก่อนการออกไหม 1 – 3 วนั บนขา้วโพดตน้เดียวกนั การบานของดอกตวั
ผูจ้ะอยูติ่ดต่อกนัไปหลายวนัหลงัจากท่ีไหมโผล่ออกจากฝัก อากาศท่ีร้อนและแห้งแลง้หรือลมแรง
จะช่วยเร่งการสลดัละอองเกสรใหห้มดเร็วข้ึน ส่วนดอกตวัเมียนั้นอยูร่วมกนัเป็นช่อหรือฝักตอนขา้ง
กลาง ๆ ล าตน้ ดอกตวัเมียแต่ละดอกประกอบด้วยรังไข่ (Ovary) และเส้นไหม (Silk Style) ซ่ึงมี
ความยาวประมาณ 5.00 – 15.0 เซนติเมตร และยืน่ปลายโผล่ออกไปรวมกนัเป็นกระจุกอยูต่รงปลาย
ช่อดอก ซ่ึงมีเปลือกหุ้มอยู ่และพร้อมท่ีจะผสมพนัธ์ุทนัทีท่ีงอกพน้เปลือก เส้นไหมน้ีจะมีลกัษณะ
เป็นยางเหนียว ๆ ส าหรับคอยรับละอองเกสรท่ีปลิวมาสัมผสัเพื่อเขา้ผสมกบัไข่ และจะจบัละออง
เกสรไดต้ลอดความยาวของเส้นไหม และจะมีลกัษณะดงัน้ีนานประมาณ 2 สัปดาห์ ต่อจากนั้นก็จะ
ค่อย ๆ แห้งตายไป เม่ือรังไข่ไดรั้บการผสมจากละอองเกสร และรังไข่ก็จะเติบโตเป็นเมล็ด ช่อดอก
ตวัเมียท่ีรับการผสมแลว้น้ี เรียกวา่ ฝัก (Ear) ขา้วโพดตน้หน่ึงอาจมีมากกวา่หน่ึงฝักข้ึนไป และฝัก
หน่ึงอาจมีมากถึง 1,000 เมล็ด หรือมากกวา่นั้น แกนกลางของฝักเรียกวา่ซงั (Cob) จากนั้นจะมีการ
ผสมเกสรโดยละอองเกสรของขา้วโพดจะปลิวไปตามกระแสลมหรือตามแรงดึงดูดของโลก เม่ือ
เส้นไหมไดรั้บละอองเกสรต่าง ๆ ก็จะขยายตวัทนัทีโดยส่งท่อ (Tube) ไปตามเส้นไหมจะถึงรังไข่
ซ่ึงอยู่ปลายสุดของเส้นไหมเพื่อท าการผสม การผสมระหว่างเกสรกบัไข่โดยปกติจะเสร็จภายใน
เวลา 12.0 – 28.0 ชั่วโมง นับตั้งแต่ละอองเกสรเร่ิมสัมผสักบัเส้นไหม ภายใต้สภาวะท่ีเหมาะสม 
ละอองเกสรอาจจะมีชีวิตอยู่ไดน้าน 18.0 – 24.0 ชัว่โมง แต่อาจจะตายในเวลา 2.00 – 3.00 ชัว่โมง 
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ดว้ยความร้อนหรือความแห้ง ความร้อนหรือลมท่ีแห้งแลง้ อาจจะเป็นอนัตรายต่อดอกตวัผู ้(Tassel) 
ดงันั้น จึงไม่มีการสกดัละอองเกสร หรือไม่ก็จะไปลดความช้ืนท่ีไหม และท าใหเ้กสรไม่สามารถจะ
งอกออกไปได้ หลังจากผสมแล้วประมาณ 18 – 20 วนั ภายในเมล็ดขา้วโพดจะมีน ้ านมขาว ๆ มี
ปริมาณน ้ าตาลสูง และเร่ิมมีแป้งบา้งเล็กนอ้ย ซ่ึงเป็นช่วงท่ีเหมาะสมส าหรับการเก็บเก่ียวขา้วโพด
หวาน (ภาพท่ี 2.4) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.4  ลกัษณะทัว่ไปของขา้วโพดหวาน 

แหล่งทีม่า: โอเคเนชัน่ออนไลน์, 2554. 
 

 2.4.1.2  ระยะการเจริญเติบโตและการพฒันาของขา้วโพดหวาน 
 ขา้วโพดหวาน จะใชเ้วลาในการพฒันาตั้งแต่ระยะการงอก (Emergence) จนถึงระยะ
เก็บเก่ียว ประมาณ 75 – 80 วนั ขา้วโพดท่ีเติบโตสมบูรณ์จะมีใบ 16.0 – 18.0 ใบ และออกไหมเม่ือ
อายุประมาณ 55 – 60 วนั นบัจากวนังอก ความแตกต่างของเวลาแต่ละช่วงของการเจริญเติบโต มี
ขอ้พิจารณาดงัน้ี                
 1)  พนัธ์ุอายุสั้นจะมีจ านวนใบนอ้ยกวา่พนัธ์ุอายุยาว และมีการพฒันาใบแต่
ละใบรวดเร็วกวา่ 
 2)  การพฒันาของขา้วโพดในแต่ละระยะการเจริญเติบโต จะตอบสนองกบั
ความร้อนสะสม (Heat Unit) ท่ีขา้วโพดไดรั้บเป็นส าคญั 
 3)  ความยาวนานของช่วงแสงจะมีผลท าให้จ  านวนใบต่อตน้ของขา้วโพด
เพิ่มข้ึนและท าใหร้ะยะการออกดอกยดืยาวออกไป 
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 4)  การขาดธาตุอาหารพืชหรือการขาดน ้ าหรือในสภาพ Stress ใด ๆ  จะท า
ใหร้ะยะเวลาการเจริญเติบโตของขา้วโพดในระยะ Vegetative ยดืยาวออกไป 
  5)  ในสภาพท่ีมีธาตุอาหารและความช้ืนของดินพอเพียง จ านวนเมล็ดต่อฝัก 
ขนาด เมล็ด และอตัราการสะสมน ้ าหนักเมล็ด จะข้ึนอยู่กบัระยะ Grain Filling กล่าวคือ ช่วงเวลา
ตั้งแต่วนัออกไหม ถึงวนัเก็บเก่ียว  

 2.4.1.3  การจ าแนกระยะการเจริญเติบโตของขา้วโพด 
 ในการพฒันาของขา้วโพดตั้งแต่ระยะเร่ิมงอกจนถึงระยะเก็บเก่ียว จะมีปรากฏการณ์
ให้เห็นถึงการเพิ่มจ านวนใบ การเพิ่มจ านวนราก การออกดอก การพฒันาของเมล็ด และการสุกแก่ 
ปรากฏการณ์เหล่าน้ีสามารถจ าแนกระยะการเจริญเติบโตได ้ดงัน้ี 
 1)  ระยะการเจริญเติบโตทางล าตน้และใบ (Vegetative Stage) เป็นระยะเร่ิม
ตั้งแต่ท่ี Coleoptile โผล่พน้ผิวดินจนถึงระยะออกดอกตวัผู ้ระยะน้ีใชเ้วลาประมาณ 45 – 55 วนั 
ข้ึนอยูก่บัพนัธุกรรมของขา้วโพดและสภาพแวดลอ้มของการเจริญเติบโต                                         
 2)  ระยะออกดอก (Flowering Stage) เป็นระยะตั้งแต่ดอกตวัผูน้านจนถึง
ระยะท่ีไหมโผล่พน้กาบหุม้ฝัก ตลอดจนระยะผสมเกสร ใชเ้วลาทั้งส้ินประมาณ 5 – 15 วนั        
 3)  ระยะการสะสมน ้าหนกัเมล็ด (Grain Filling) เป็นระยะท่ีเมล็ดมีการ
สะสมแป้งในเมล็ด จนถึงระยะท่ีเมล็ดหยดุการพฒันา ใชเ้วลาทั้งส้ินประมาณ 35 – 45 วนั 

 
 2.4.2  แนวโน้มและสถานการณ์ทางการเกษตรของประเทศไทย 
 2.4.2.1  ขนาดพื้นท่ี และสภาพพื้นท่ี 
 ภาคกลางและภาคตะวนัตก ซ่ึงอยูใ่นความรับผิดชอบของส านกัวิจยัและพฒันาการ
เกษตรเขตท่ี 5 ประกอบดว้ย 19 จงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดันครสวรรค ์อุทยัธานี ลพบุรี สระบุรี ชยันาท 
นครนายก นครปฐม นนทบุรี ปทุมธานี พระนครศรีอยธุยา สิงห์บุรี สุพรรณบุรี อ่างทอง กาญจนบุรี 
เพชรบุรี ราชบุรี สมุทรปราการ สมุทรสาคร และสมุทรสงคราม มีเน้ือท่ีทั้งหมด 48,697,367 ไร่ เป็น
พื้นท่ีถือครองทางการเกษตร 21,259,675 ไร่ หรือ ร้อยละ 43.7 ของพื้นท่ีทั้ งหมด พื้นท่ีป่าไม ้
11,732,812 ไร่ หรือร้อยละ 24.1 ของพื้นท่ีทั้งหมด ส่วนพื้นท่ีท่ีเหลือเป็นพื้นท่ีไม่ไดจ้  าแนก จงัหวดั
กาญจนบุรีมีเน้ือท่ีกวา้งขวางท่ีสุด 12,176,968 ไร่ โดยมากกว่าคร่ึงเป็นพื้นท่ีป่าไม ้รองลงมา ไดแ้ก่ 
นครสวรรค ์อุทยัธานี เพชรบุรี ลพบุรี มีเน้ือท่ี 5,998,548, 4,206,404, 3,890,711 และ 3,874,846 ลา้น
ไร่ ตามล าดบั จงัหวดัสมุทรสงครามมีเน้ือท่ีนอ้ยท่ีสุด 260,442 ไร่ ในพื้นท่ีถือครองทางการเกษตรมี
พื้นท่ีท านามากท่ีสุดประมาณ 11.5 ลา้นไร่ รองลงมา  ไดแ้ก่ พืชไร่ประมาณ 6.90 ลา้นไร่ ไมผ้ลและ
ไม้ยืนต้นประมาณ 1.47 ล้านไร่ จังหวดันครสวรรค์มีพื้นท่ีถือครองทางการเกษตรมากท่ีสุด 
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4,096,708 ไร่ รองลงมา ได้แก่ ลพบุรี สุพรรณบุรี กาญจนบุรี และอุทัยธานี มีเน้ือท่ี 2,381,075, 
2,344,964, 2,070,424 และ 1,344,404 ไร่ ตามล าดบั (เครือวลัย ์บุญเงิน, 2551: 5 – 7)   
 2.4.2.2  ความส าคญัของการปลูกขา้วโพดหวาน 
 ขา้วโพดหวานเป็นพืชอาหารเศรษฐกิจท่ีมีความส าคญัของประเทศ เพราะนอกจาก
จะเป็นพืชอายุสั้ นให้ผลตอบแทนค่อนขา้งสูง ปลูกได้ตลอดทั้งปี และปลูกได้ทัว่ทุกภูมิภาค จึง
สามารถจ าหน่ายไดท้ั้งตลาดบริโภคสดและส่งโรงงานอุตสาหกรรมเพื่อแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์อ่ืน 
ซ่ึงผลิตภณัฑ์เหล่าน้ีสามารถส่งไปจ าหน่ายยงัตลาดต่างประเทศ เช่น ญ่ีปุ่น เกาหลี จีน และกลุ่ม
ประเทศในแถบยุโรป เป็นตน้ ซ่ึงเน้ือท่ีเพาะปลูกขา้วโพดหวานในปี พ.ศ. 2556  เพิ่มข้ึนจากปี พ.ศ. 
2551 หรือเพิ่มข้ึนในช่วง 6 ปีท่ีผ่านมาประมาณร้อยละ 23.0 ท าให้ในปี พ.ศ. 2556 มีมูลค่าการ
ส่งออกคิดเป็นมูลค่า 5,400 ลา้นบาท แสดงในตารางท่ี 2.2 ซ่ึงจงัหวดัท่ีเป็นแหล่งเพาะปลูกท่ีส าคญั 
คือ  
  ภาคเหนือ ไดแ้ก่ จงัหวดันครสวรรค์ อุทยัธานี พะเยา ล าปาง แพร่ เชียงราย 
เชียงใหม่ และล าพูน 
  ภาคตะวัน ออก เฉี ย ง เห นื อ  ได้ แ ก่  ทุ ก จังห วัด ยก เว้น จังห วัด เล ย 
  ภาคกลาง ได้แก่ จงัหวดัพระนครศรีอยุธยา ชัยนาท สระบุรี และลพบุรี 
  ภาคตะวนัตก ได้แก่ จงัหวดัสุพรรณบุรี ราชบุรี กาญจนบุรี เพชรบุรี และ
ประจวบคีรีขนัธ์ (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2556) 
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ตารางที่ 2.2  พื้นท่ี ผลผลิต และการส่งออกขา้วโพดหวาน ปี พ.ศ. 2551 – 2556 
 

รายการ 
  พ.ศ.   อตัราการ

เติบโต  
(ร้อยละ) 

2551 2552 2553 2554 2555 2556 

1) พ้ืนท่ีเพาะปลูก      
     (ไร่) 

200,965 206,748 228,377 272,294 298,193 247,136 23.0 

2) ผลผลิตฝักสด  
     (ตนั) 

336,427 376,871 331,639 388,997 429,256 365,061 8.51 

3) ปริมาณการส่งออก
ขา้วโพดปรุงแต่ง
หรือขา้วโพดหวาน
กระป๋อง (ตนั) 

153,384 160,384 173,170 184,178 172,188 167,011 8.88 

4) มูลค่าการส่งออก        
   (ลา้นบาท) 

4,843 5,105 5,108 5,701 5,684 5,400 11.5 

 
แหล่งทีม่า: วรวธัน์ อสัดรนิธี และศศิธร ซ้ิมประเสิรฐ, 2557: 14.  
 

2.5  ข้อมูลพืน้ฐานทรัพยากรดิน 

 
 ดิน เกิดจากกระบวนการสลายตวัของหินและแร่ธาตุเป็นช้ินเล็ก ๆ เรียกว่า วตัถุตน้ก าเนิด
ดิน แลว้คลุกเคลา้รวมกบัอินทรียสาร  เช่น  ซากพืช   ซากสัตว ์  และมูลสัตวต่์าง ๆ  เป็นตน้ อินทรีย
สารเหล่าน้ีจะถูกยอ่ยสลายโดยผูย้่อยสลายตามธรรมชาติ (จุลินทรีย)์ และจะกลายเป็นฮิวมสั  เม่ือ
วตัถุตน้ก าเนิดดินผสมคลุก เคลา้กบัฮิวมสั  โดยมีพืชและสัตวต่์าง ๆ ช่วย จนกลายเป็นดินในท่ีสุด 
ดินท่ีเหมาะต่อการเจริญเติบโตของพืชควรจะตอ้งมีองคป์ระกอบของดิน 4 ส่วน คือ ส่วนท่ีเป็นหิน
แร่หรืออนินทรียวตัถุอยู่ประมาณร้อยละ 45.0 โดยปริมาตร ส่วนท่ีเป็นอินทรียวตัถุซ่ึงเกิดจากการ
เน่าเป่ือยผุพงัหรือการสลายตวัของซากพืชและสัตว ์ประมาณร้อยละ 5.00 โดยปริมาตรส่วนท่ีเป็น
ช่องวา่งขนาดใหญ่ในดินซ่ึงมีอากาศอยูป่ระมาณร้อยละ 25.0 โดยปริมาตร และส่วนท่ีเป็นช่องวา่ง
ขนาดเล็กในดินซ่ึงช่วยเก็บรักษาน ้ าประมาณร้อยละ 25.0 โดยปริมาตร อยา่งไรก็ตาม ดินโดยสภาพ
ธรรมชาติทัว่ ๆ ไปจะมีความแตกต่างกนัในสัดส่วนขององคป์ระกอบขา้งตน้ ท าให้ดินแต่ละแห่งมี
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ความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชไดไ้ม่เท่ากนั ทั้งน้ี ข้ึนอยูก่บัวตัถุตน้ก าเนิดและพฒันาการ
ของดิน แต่อยา่งไรก็ตาม สามารถแบ่งสภาพดินท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเตรียมดินใหก้บัพืช 3 ดา้นดว้ยกนั 
คือ สภาพทางเคมี สภาพทางฟิสิกส์ และสภาพทางชีวของดิน ดงันั้น โดยความหมายของหลกัการ
เตรียมดิน จึงหมายถึงการปรับปรุงดินใหส้ภาพทางฟิสิกส์ สภาพทางเคมี และสภาพทางชีวภาพของ
ดินใหเ้หมาะสมต่อการเจริญเจริญเติบโตของพืช (กรมพฒันาท่ีดิน, 2533: 5) 
 
 2.5.1  ชนิดของดิน 
 อนุภาคของดินจะมีขนาดไม่เท่ากนั ขนาดเล็กท่ีสุด คือ อนุภาคดินเหนียว อนุภาค
ขนาดกลาง เรียกวา่ อนุภาคทรายแป้ง อนุภาคขนาดใหญ่ เรียกว่า อนุภาคทราย เน้ือดินจะมีอนุภาค
ทั้ง 3 กลุ่มน้ีผสมกันอยู่ในสัดส่วนท่ีไม่เท่ากัน ท าให้เกิดลักษณะของดิน 3 ชนิดใหญ่ ๆ คือ ดิน
เหนียว ดินทราย และดินร่วน (บุญชุม เปียแดง และคณะ, 2526: 87 – 88) 
 1)  ดินเหนียว เป็นดินท่ีเม่ือเปียกแลว้มีความยืดหยุ่น อาจป้ันเป็นกอ้นหรือคลึงเป็น
เส้นยาวได ้เหนียวเหนอะหนะติดมือเป็นดินท่ีมีการระบายน ้าและอากาศไม่ดี มีความสามารถในการ
อุม้น ้ าไดดี้ มีความสามารถในการจบัยึดและแลกเปล่ียนธาตุอาหารพืชไดสู้ง หรือค่อนขา้งสูง เป็น
ดินท่ี มีก้อนเน้ือละเอียดเหมาะท่ีจะใช้เพาะปลูกหรือท านาปลูกข้าว เพราะเก็บน ้ าได้นาน  
 2)  ดินทราย เป็นดินท่ีมีการระบายน ้ าและอากาศดีมาก มีความสามารถในการอุม้น ้ า
ต ่า มีความอุดมสมบูรณ์ต ่า เพราะความสามารถในการจับยึดธาตุอาหารพืชมีน้อย พืชท่ีข้ึนบนดิน
ทรายจึงมักขาดทั้ งอาหารและน ้ า เป็นดินท่ีมีเน้ือดินทราย เพราะมีปริมาณอนุภาคทรายมาก 
 3)  ดินร่วน เป็นดินท่ีมีเน้ือดินค่อนขา้งละเอียดนุ่ม ยืดหยุน่ไดบ้า้ง มีการระบายน ้ าได้
ดีปานกลาง จดัเป็นเน้ือดินท่ีเหมาะสมส าหรับการเพาะปลูกในธรรมชาติมกัไม่ค่อยพบ แต่จะพบดิน
ท่ีมีเน้ือดินใกลเ้คียงกนัมากกวา่ สีของดินจะท าใหเ้ราทราบถึงความอุดมสมบูรณ์ปริมาณอินทรียวตัถุ 
ท่ีปะปนอยูแ่ละแปรสภาพเป็นฮิวมสัในดิน ท าใหสี้ของดินต่างกนั ถา้มีฮิวมสันอ้ยสีจะจางลงมีความ
อุดมสมบูรณ์นอ้ย (ภาพท่ี 2.5) 
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ภาพที ่2.5  ส่วนประกอบของดินในรูปแบบตารางสามเหล่ียมไดอะแกรม 
แหล่งทีม่า: บุญชุม เปียแดง และคณะ, 2526: 89.  
 
 2.5.2  ลกัษณะข้อจ ากดัของดินเหนียวกบัการปลูกพืช 
 อนุภาคโครงสร้างของดินเหนียวมีลักษณะเป็นแผ่นแบน (Plate – like Particles) และมี
ขนาดเล็กมาก  คือ มีขนาดไม่เกิน 1/12,500 น้ิว ดินพวกน้ีโดยทัว่ไปหากไม่มีอินทรียวตัถุ (Organic 
Matter) ปะปนอยูเ่ลย ตวัอนุภาคก็จะจบัตวักนัแน่นจนแทบไม่มีช่องอากาศเหลืออยูเ่ลย และเม่ือดิน
ไดรั้บน ้ า หรือฝนตก การระบายน ้ าออกจากตวัจะท าไดย้าก ช่องวา่งระหว่างอนุภาคดินมีน้อยและ
เล็กมาก จึงมีอากาศโดยเฉพาะออกซิเจนอยู่น้อยตามไปด้วย สภาพเช่นน้ีมีผลท าให้รากพืช
เจริญเติบโตไม่ได้หรือโตได้จ  ากัด รากท่ีเจริญเติบโตในดินเหนียว จะมีลักษณะกุดสั้ น หรือ
เจริญเติบโตอยูไ่ดเ้ฉพาะชั้นผิวดินบนเท่านั้น อยา่งไรก็ตาม ในส่วนดีของดินเหนียวก็คือสภาพทาง
เคมีของดินท่ีมีความสามารถดูดยึดประจุแร่ธาตุอาหารต่าง ๆ ไวไ้ดสู้ง จึงมีความอุดมสมบูรณ์ใน
ตวัเองท่ีเป็นแหล่งใหแ้ร่ธาตุต่าง ๆ กบัพืชไดอ้ยา่งดี 
 

2.6  ข้อมูลเกีย่วกบัการเตรียมดินโดยการไถพรวน 
  
 2.6.1  ความหมายของการเตรียมดิน 
 จากขา้งตน้ดงัท่ีกล่าวไวว้า่การเตรียมดินเป็นการปรับปรุงสภาพทางฟิสิกส์ สภาพทางเคมี 
และสภาพทางชีวภาพของดินให้เหมาะต่อการเจริญเติบโตของพืชนั้น โดยแนวทางของวิธีการ
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ปฏิบติัในการเตรียมแปลงปลูกพืชโดยทัว่ไปนั้น ผูป้ฏิบติัควรก าหนดวตัถุประสงคใ์นการด าเนินการ
แต่ละคร้ังไว ้(กลุ่มวจิยัและพฒันาอินทรียวตัถุเพื่อการเกษตร, 2555: 23) ดงัน้ี 
 1)  เพื่อก าจดัวชัพืชให้หมดไปจากพื้นท่ีปลูก ทั้งน้ี เพื่อลดการแก่งแยง่แข่งขนัปัจจยั
การผลิตพืชต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็น แสง น ้ า และแร่ธาตุอาหารต่าง ๆ ระหวา่งวชัพืชกบัพืชปลูก ท าให้
พืชปลูกสามารถเจริญเติบโตงอกงามไดร้วดเร็วข้ึนโดยไม่มีคู่แข่ง 
 2)  เพื่อปรับปรุงโครงสร้างสมบติัทางฟิสิกส์ของดินในทุก ๆ ด้านให้ดีข้ึน สมบติั
ดงักล่าวไดแ้ก่ การมีช่องวา่งอากาศในเม็ดดินเพิ่มข้ึน การเพิ่มความสามารถการเก็บรักษาความช้ืน
ของดินและการระบายน ้าของดิน ตลอดถึงการยอ่ยดินให้แตกมีขนาดเหมาะสมต่อการงอกของเมล็ด
และการเจริญเติบโตของรากตน้กลา้  
 3)  เพื่อเป็นการจดัเตรียมแปลงปลูก เตรียมแถวปลูกให้เหมาะสมกบัพืชท่ีจะปลูก 
ตลอดทั้ ง เพื่ อการป ฏิบั ติการใช้ เค ร่ืองมือ  เค ร่ืองทุ่ นแรงต่าง ๆ  หลังจาก ท่ีพื ช งอกแล้ว 
 การปฏิบติัตามขา้งตน้นั้นจะเร่ิมตั้งแต่การขดุกลบวชัพืช หรือปฏิบติัการไถ การคราด
ก าจดัวชัพืช การเก็บวชัพืชออก การยอ่ยพรวนดินให้มีขนาดเล็กลง การยกแปลงปลูก ทั้งน้ีอาจใช้
แรงคน สัตวต่์าง ๆ หรือเคร่ืองจกัร เคร่ืองทุ่นแรงต่าง ๆ หลายชนิด อีกทั้งเพื่อให้เกิดกระบวนการ
ยอ่ยสลายในดินซ่ึงจะกลายเป็นแหล่งของอินทรียวตัถุ และธาตุอาหารพืช แลว้จึงปลูกพืชหลกัตามท่ี
ตอ้งการต่อไป  

 
 2.6.2  ประโยชน์จากการเตรียมดิน 
 การเตรียมดินท่ีดีก่อนการปลูกพืชนั้น มีความจ าเป็นอยา่งมากนอกจากจะเพื่อการงอกของ
เมล็ดตั้งแต่เร่ิมการปลูก การลดจ านวนคู่ต่อสู้ คือ ตวัวชัพืชท่ีไปแก่งแยง่ปัจจยัการผลิต การปรับปรุง
สมบติัทางฟิสิกส์ของดินในดา้นต่าง ๆ และการจดัเตรียมแปลงปลูกให้เหมาะสมแลว้ กิจกรรมต่าง 
ๆ หลงัการเตรียมดินจะเป็นประโยชน์ต่อเน่ืองกบัดินและพืชต่อไป (วิรัตน์ ชวาลกุล และเกศิณี ระ
มิงศว์งศ,์ 2522: 64 – 65) ดงัน้ี 
 1)  สามารถเก็บความช้ืนในดินไดสู้ง นบัว่ามีความส าคญัต่อพืชท่ีปลูกในแถบค่อน 
ขา้งแห้งแล้งมาก ทั้งน้ี เพราะเหตุว่าพื้นท่ีดงักล่าวมกัไม่ไดรั้บน ้ าฝนอย่างพอเพียงในฤดูกาลปลูก 
พื้นท่ีลกัษณะน้ีหากจะไถทิ้งไวส้ักปีหน่ึงก็สามารถจะปลูกไดอ้ยา่งดี เพราะจากการท่ีเราไถทิ้งไวน้ั้น 
จ  านวนน ้ าฝนจะถูกเก็บกกัไวใ้นดิน และความช้ืนอนัน้ีเองเม่ือรวมกบัความช้ืนในระหว่างฤดูกาล
เพาะปลูกพืชจะท าให้พอเพียงต่อการเจริญเติบโตของพืช การสงวนความช้ืนในลกัษณะน้ีอาจน าไป 
ใชก้บัพื้นท่ีอ่ืน ๆ ได ้แมใ้นเขตท่ีมีความช้ืนแลว้ก็ตาม 
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 2)  การท าลายวชัพืช วชัพืชใช้น ้ า และอาหารพืชในดินเป็นปริมาณมากการท าลาย
วชัพืชจึงเป็นปัจจยัส าคญัอนัหน่ึงในการสงวนความช้ืน 
 3)  การถ่ายเทอากาศของดิน แปลงเพาะปลูกพืชท่ีได้เตรียมไวอ้ย่างดีนั้นจะท าให้
อาหารพืชต่าง ๆ พร้อมท่ีจะถูกพืชน าไปใช้ได้ทนัที ความจริงอนัน้ีสืบเน่ืองมาจากการถ่ายเทของ
อากาศไดอ้ยา่งทัว่ถึงเป็นประการส าคญั ทั้งน้ี เพราะเหตุวา่อากาศมีความจ าเป็นต่อกิจกรรมทางเคมี
และชีวะในดินอยา่งมาก การเตรียมดินเท่ากบัท าให้ดินไดถู้กอากาศ อนัจะท าให้พวกแร่ธาตุอาหาร
พืชถูกน าเอาไปใช้ไดดี้ข้ึน โดยผ่านกระบวนการท าปฏิกิริยากบัออกซิเจน เช่น การเกิดไนเตรทใน
ดิน เป็นตน้ 
 4)  ท าให้อินทรียวตัถุเกิดประโยชน์แก่ดิน ในดินท่ีเตรียมไวอ้ย่างดีนั้นพวกอินทรีย 
วตัถุซ่ึงไถกลบหรือเพิ่มให้แก่ดินหรือให้ทั้ง 2 อยา่งนั้นจะถูกกลบอยูภ่ายใตผ้ิวดิน วตัถุต่าง ๆ เหล่า 
นั้นรวมกบัแร่ธาตุอาหารพืชท่ีให้ ท าให้เกิดการเพิ่มจุลินทรียใ์นดิน ท าให้ดินมีความสามารถในการ
อุม้น ้าไวดี้ข้ึน และยงัปรับปรุงคุณภาพของดินใหดี้อีกดว้ย 
 5)  ช่วยให้ดินย่อยและร่วนซุย พวกดินเหนียวจะท าให้เกิดแน่นตวัไม่เหมาะสมต่อ
การเจริญเติบโตของพืชไดดี้ ทั้งน้ี เพราะจุลินทรียใ์นดินและรากพืชไม่สามารถจะทนทานต่อสภาพ
ดินเช่นน้ีได ้ดินควรไดรั้บการไถพรวนเพื่อให้เกิดการร่วนซุยไดดี้ก่อนการหวา่นเมล็ดพืชหรือก่อน
การปลูกพืช ในดินบางชนิดท่ีร่วนซุยมากการปลูกพืชท่ีมีล าตน้สูงบางชนิด ตวัอย่างเช่น ขา้วโพด 
ตน้กล้า จะตั้งตวัได้ไม่ดี โดยเฉพาะหากมีลมจดัหรือฝนตกหนักมาก ล าตน้จะหักล้มได้ง่าย การ
เตรียมดินประเภทน้ีควรท าใหแ้น่นตวัมากพอสมควร 
 
 2.6.3  วธีิการและเคร่ืองมือในการเตรียมดิน 
 วิธีการท่ีมนุษยใ์ช้ในการเตรียมดินตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนัมี 3 ชนิดใหญ่ ๆ (มงคล กวางว
โรภาส, 2530: 34) คือ 
 2.6.3.1  การใชแ้รงคน 
 เป็นวิธีการท่ีใช้มาตั้งแต่โบราณ และใช้มาจนถึงปัจจุบนั เคร่ืองมือท่ีใช้ ไดแ้ก่ จอบ
ขุด จอบถาก จอบซ่ี คราด เสียม เป็นตน้ เคร่ืองมือเหล่าน้ีมกัจะใช้ในการเตรียมพื้นท่ีดินขนาดเล็ก 
เช่น สวนครัวหลงับา้น หรือไร่สวนท่ีปลูกพืชเป็นหลุม มีขนาดพื้นท่ีไม่เกิน 5.00 ไร่ต่อครอบครัว 
เป็นตน้ 
 2.6.3.2  การใชแ้รงสัตว ์
 เป็นวิธีการท่ีมนุษย์ใช้มาตั้ งแต่อดีตเช่นกันและยงัเป็นท่ีนิยมใช้กันอยู่ในหลาย
ประเทศท่ีท ากสิกรรมเป็นอาชีพหลกั เคร่ืองมือท่ีใช้ ได้แก่ ไถหัวหมู เคร่ืองมือยกร่องคราดนาด า 
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เป็นตน้ เคร่ืองมือเหล่าน้ีจะใชแ้รงสัตวพ์วก โค กระบือ หรือมา้ เป็นตวัลากจูง ช่วยผอ่นแรงคนท าให้
มนุษยท์  างานไดม้ากข้ึน 
 2.6.3.3  การใชแ้รงเคร่ืองยนต ์
 เป็นวิธีการท่ีมนุษยพ์ฒันาน าเอาเคร่ืองยนต์มาเป็นตน้ก าลงัทดแทนแรงคนและสัตว ์
มีก าลงัฉุดลากมาก สามารถติดตั้งอุปกรณ์แบบต่าง ๆ เขา้กบัตน้ก าลงัฉุดลากท าให้ท างานไดอ้ย่าง
กวา้งขวางต่อเน่ืองยาวนาน สามารถเตรียมดินในพื้นท่ีใหญ่ ๆ ไดใ้นเวลาอนัรวดเร็ว เคร่ืองยนตท่ี์ใช้
มีใหเ้ลือกหลายขนาดแลว้ แต่ขนาดพื้นท่ีและกิจกรรมในการเตรียมดิน และงานท่ีเก่ียวขอ้งตั้งแต่เร่ิม
การปลูกจนถึงเก็บเก่ียว 
 
 2.6.4  การเตรียมดิน 
 รูปแบบตามปกตินั้นจะใช้การไถ 3 ลกัษณะในการเตรียมดินก่อนการเพาะปลูก โดยใชต้น้
ก าลงัเป็นรถไถหรือก าลงัคน (จกัร จกักะพาล และยาซุมะสะ โคจะ, 2526: 29) ดงัน้ี 
 2.6.4.1  ไถดะ (Primary Tillage)  
 ไถบุกเบิกหรือไถดะ ทั้งน้ี เพื่อพลิกดินและตากแดด และเพื่อท าลายส่วนของราก
วชัพืช โดยใช้อุปกรณ์ไถแบบต่าง ๆ ได้แก่ ไถหัวหมู (Moldboard Plough) ไถจานหรือไถกระทะ 
(Disk Plough) และอุปกรณ์เตรียมดินประเภท Tines ซ่ึงได้แก่ ไถดินดาน (Subsoilers) และไถส่ิว 
(Chisel Plough) โดยไถตามแนวยาวของพื้นท่ี การไถดะจะช่วยพลิกดินเพื่อให้ดินชั้นล่างไดข้ึ้นมา
สัมผสัอากาศรับออกซิเจน และเป็นการตากดินเพื่อท าลายวชัพืช โรคพืชบางชนิด การไถดะในบาง
พื้นท่ีจะไถหลังฝนตกเพื่อให้ดินเกิดความชุ่มช่ืน หลังจากไถดะจะตากดินเอาไวป้ระมาณ 1 – 
2 สัปดาห์ เพื่อกระตุน้ให้วชัพืชงอกเงยข้ึนมาจะไดย้  ่าท าลายในกระบวนการถดัไป ในยุคแรกของ
การปลูกพืชมนุษยใ์ช้แรงตวัเองและครอบครัวและกลุ่มชน ในการเตรียมดินโดยใช้เคร่ืองมือง่าย ๆ 
โดยเฉพาะจอบ เพื่อพลิกดินส าหรับปลูกพืช เป็นหลกั ต่อมา เม่ือมนุษยรู้์จกัน าสัตวเ์ขา้มาเล้ียง ก็ได้
พฒันาเคร่ืองมือ อุปกรณ์ใชอ้ยา่งจอบคราดเพื่อให้สัตวช่์วยแรงท าใหท้  างานไดม้ากข้ึน เรียกอุปกรณ์
น้ีวา่ ไถ ซ่ึงมีพฒันาการรูปร่างไปหลายแบบดงัภาพประกอบชนิดของไถต่าง ๆ การพลิกดินโดยใช้
ไถช่วยแรง เราเรียกว่า การไถ ปัจจุบนัประเทศท่ีพฒันาแลว้มกัใช้เคร่ืองยนต์มาเป็นตน้ก าลงัแทน
แรงงานสัตวเ์พราะเคร่ืองยนตใ์ห้ก าลงัมากกวา่ ท างานไดย้าวนานกวา่ ท าให้การไถมีประสิทธิภาพ
มากข้ึนกวา่เดิม ชนิดของไถท่ีนิยมใชก้นัมาก ไดแ้ก่ ไถหวัหมูและไถจาน 
  1)  ไถหัวหมู เป็นไถหลกัของการเตรียมดินคร้ังท่ี 1 มีคุณสมบติัดีเด่น เช่น 
สามารถไถพลิกดินต้ืนได ้และไถพลิกดินลึกไดถึ้ง 60.0 – 100 เซนติเมตร (ภาพท่ี 2.6 ก) จึงช่วยคลุก
ผสมดินต้ืนและลึกเขา้ดว้ยกนัขณะไถไดดี้กวา่ไถชนิดอ่ืน ๆ อยา่งไรก็ตามไถหวัหมูเหมาะสมท่ีจะใช้
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กบัพื้นท่ีไดรั้บการปรับปรุงแลว้ ไม่มีกอ้นหินรากไมห้รือเศษของไมอ้ยูใ่นดิน ซ่ึงจะเป็นอุปสรรคแก่
การท างานของไถหวัหมู ดงันั้น ไถชนิดน้ีจึงเหมาะกบัสภาพดินทุ่งหญา้ ท่ีดินนาทัว่ไป ไม่เหมาะสม
กบัดินเปิดใหม่ท่ีมีรากไม ้ตอไมม้าก ดินท่ีเป็นทุ่งหญ้าควรใช้ไถหัวหมูชนิดท่ีปีกปิดเพื่อพลิกดิน
กลบหญา้ การติดตั้งผานไถสามารถติดตั้งได ้1 – 8 ผาน จ านวนผานท่ีติดตั้งข้ึนกบัก าลงัของแทร็ก
เตอร์ ความแขง็ของดิน และความลึกของดินท่ีตอ้งการไถ 
  2)  ไถจาน เป็นเคร่ืองมือเตรียมดินคร้ังแรกเช่นเดียวกบัไถหวัหมู แต่มีความ
เหมาะ สมและขอบเขตการใช้งานท่ีแตกต่างกัน จานท่ีประกอบข้ึนในชุดไถจานคร้ังท่ี 1 น้ี จะมี
จ านวนผาน 2 ผาน 3 ผาน ถึง 4 ผาน (ภาพท่ี 2.6 ข) ข้ึนอยูก่บัความลึกท่ีตอ้งการไถ 
 ไถจานสามารถใชใ้นพื้นท่ีท่ีไถหวัหมูไม่อาจจะใชง้านไดดี้นกั เช่น ดินแหง้ แขง็มาก 
หรือดินเหนียวมากจนกระทัง่ไม่อาจใชไ้ถหวัหมูได ้หรือกรณีพื้นท่ีดินเป็นป่าเปิดใหม่ ซ่ึงมกัมีกอ้น
หินหรือเศษรากไมป้ะปนอยูม่ากหากใชไ้ถหวัหมู จะท าใหก้ารลากจูงไดข้องเคร่ืองยนตส์ะดุดเพราะ
ติดส่ิงกีดขวางเหล่าน้ี แต่ถา้ใชไ้ถจานจะสามารถกล้ิงขา้มส่ิงกีดขวางเหล่าน้ีได ้ขอ้เสียประการส าคญั
ของไถจาน คือ ไม่สามารถพลิกข้ีไถไดอ้ยา่งเรียบร้อยเหมือนไถหวัหมู ท าให้วชัพืชงอกข้ึนภายหลงั 
โดยเฉพาะตรงบริเวณรอยซ้อนกนัของแนวข้ีไถ ดงันั้น หากสภาพพื้นท่ีเหมาะสม ความช้ืนพอดี การ
ใช้ไถหัวหมูจะให้ผลในการเตรียมดินปราบวชัพืชไดใ้นระยะยาวดีกว่า อย่างไรก็ตาม ในประเทศ
ไทย เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมใช้ไถจานส าหรับงานไร่ ซ่ึงต่างกบัประเทศในยุโรป และอเมริกาซ่ึง
การใชง้านส่วนใหญ่ นิยมใชไ้ถหวัหมูถึงมากกวา่ร้อยละ 90.0 

 

 

 

 

 

                                     (ก)                                                       (ข) 

 
ภาพที ่2.6  ไถหวัหมู (ก) และไถจาน (ข) 
แหล่งทีม่า: จกัร จกักะพาล และยาซุมะสะ โคจะ, 2526: 30. 
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 2.6.4.2  ไถแปร (Second Tillage)  
 มกัเรียกการเตรียมดินโดยการไถคร้ังท่ี 2 น้ีวา่ ไถแปร ไถพรวน ทั้งน้ี เพื่อย่อยดินท่ี
ได้จากการไถคร้ังแรกให้ก้อนดินเล็กลงเหมาะสมต่อการหว่านเมล็ดและการงอกของต้นกล้า 
นอกจากน้ี การไถคร้ังท่ี 2 ยงัช่วยเกล่ียดินให้ผิวดินราบเรียบข้ึน หรือในบางคร้ังจะมีอุปกรณ์ท่ีเป็น
ลกัษณะลูกกล้ิงเล็ก ๆ ลากตามอีกคร้ังหน่ึงเพื่อบดอดัผวิดินเล็กนอ้ย ท าใหเ้มล็ดท่ีหยอดตามภายหลงั
มีจุดสัมผสักบัเน้ือดิน สามารถรับความช้ืนจากดิน งอกได้ดีและเร็วข้ึน อุปกรณ์ท่ีใช้ ได้แก่ จาน
พรวน (Disk Harrow) ไถพรวนจาน (Disk Tiller) พรวนจอบหมุน (Rotary Cultivartor) และไถ
พรวนเหล็กแหลม (Tooth Harrow หรือ Spike Harrow) เป็นต้น โดยหลังจากท่ีตากดินเอาไว้
พอสมควรแลว้ การไถแปรจะช่วยพลิกดินท่ีกลบไวเ้อาข้ึนมาอีกคร้ังเพื่อท าลายวชัพืชท่ีข้ึนใหม่ และ
เป็นการยอ่ยดินให้มีขนาดเล็กลง จ านวนคร้ังของการไถแปรจึงข้ึนอยูก่บัชนิดและปริมาณของวชัพืช 
ลกัษณะดินและระดบัน ้ า หลงัจากการไถคร้ังท่ี 1 มาแลว้ ซ่ึงโดยปกติจะเป็นการไถดินลึก และพลิก
กอ้นดินส่วนรากพืชข้ึนตากแดดเพื่อท าลายวชัพืชให้ตายทั้งหมด ข้ีไถท่ีถูกพลิกข้ึนมาจะใหญ่มาก 
ไม่เหมาะต่อการงอกของเมล็ดพืช ดงันั้น เพื่อยอ่ยข้ีไถท่ีใหญ่จากการไถคร้ังท่ี 1 ให้เล็กและละเอียด
เพียงพอ เหมาะสมต่อการงอกและเจริญเติบโตของเมล็ดและตน้กลา้ จ  าเป็นตอ้งมีปฏิบติัการทางดิน
คร้ังท่ีสองในการปลูกพืชบางชนิด หรือดินบางชนิดอาจไม่จ  าเป็นตอ้งใช้ไถบุกเบิกเพื่อไถพลิกดิน
ก่อนทุกคร้ังเสมอไป แต่สามารถท่ีจะใช้เคร่ืองมือเตรียมดินขั้นท่ีสองไดโ้ดยตรงทนัท่ี ซ่ึงลกัษณะ
ปฏิบติัการเช่นน้ีควรตอ้งใชใ้นแปลงท่ีไม่มีปัญหาในเร่ืองวชัพืชมากนกั เช่น การเตรียมดินแปลงผกั 
แปลงนาท่ีปลูกพืชตลอดปี อยา่งไรก็ตาม มกัพบเสมอวา่การประหยดัค่าใชจ่้ายในการเตรียมดินนอ้ย
กว่า 2 คร้ัง กลบัตอ้งเสียค่าใช้จ่ายส าหรับค่าสารเคมีในการก าจดัวชัพืชมากข้ึน เคร่ืองมือเตรียมดิน
คร้ังท่ีสองมีหลายชนิด ซ่ึงส่วนใหญ่ไดแ้ก่ พรวนชนิดต่าง ๆ (ภาพท่ี 2.7) ดงัน้ี 
  1)  จานพรวน (ภาพท่ี 2.7 ก) เป็นอุปกรณ์เตรียมดินท่ีนิยมใช้มากท่ีสุดชนิด
หน่ึง ชุดของจานพรวนจะมีจานหลายลูกบนเพลาเดียวกนั การหมุน ความคม และน ้ าหนกัของจาน 
จะเป็นตวัสับดินหรือข้ีไถแลว้เหวี่ยงดินท่ีถูกย่อยแล้วให้ออกเฉียงไปขา้งหลงั เพื่อให้ดินเกิดการ
คลุกเคลา้กนั จานพรวนบางชนิดจะมีขอบหนา ความคมของหยกับริเวณขอบน้ีจะสับหญา้หรือเศษ
รากพืชใหข้าดและยอ่ยใหเ้กิดการคลุกเคลา้ไดดี้ข้ึน 
  2)  ไถพรวนจาน เคร่ืองมือเตรียมดินชนิดน้ีมีบางท่านใช้ค  าว่า ผานพรวน 
(ภาพท่ี 2.7 ข) หรือบางคร้ังเรียกวา่ ผานเจ็ด เพราะจานพรวนรุ่นแรก ๆ ท่ีสั่งเขา้มา 7 ผานในหน่ึงชุด 
โดยลกัษณะการท างานเป็นเคร่ืองมือท่ีอยูร่ะหวา่งไถกบัพรวน กล่าวคือ จะนบัเป็นการไถคร้ังแรกก็
ได ้ถา้ใชเ้ป็นไถบุกเบิกแต่ให้ผลไม่ดีเท่าไถจานหรือจะเป็นการไถคร้ังท่ี 2 ก็ได ้ถา้ใชพ้รวนยอ่ยข้ีไถ 
จานพรวนน้ีสามารถไถดินได้ระดบัต้ืน คือ ไถได้ดีท่ีความลึกประมาณ 17.0 เซนติเมตร เท่านั้ น 
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ดงันั้น จึงไม่แนะน าให้ใช้จานพรวนแบบน้ีต่อเน่ืองในทุก ๆ คร้ัง ของการไถเตรียมดินเพื่อปลูกพืช
ไร่ ทั้งน้ี เพราะการไถดินท่ีต้ืนอาจมีปัญหาวชัพืช ตลอดจนการเกิดชั้นดินดานในระดบัต้ืนข้ึนได้
ภายหลัง อย่างไรก็ตาม เพื่อลดงานเตรียมดินในบางคร้ัง หรือช่วงเวลาการเตรียมดินสั้ น (หรือท่ี
เรียกวา่ Minimum Tillage) วธีิการไถโดยใชจ้านพรวนแบบน้ีก็ยงัเป็นท่ีนิยมใชอ้ยูม่าก 
  3)  พรวนจอบหมุน มีลกัษณะ (ภาพท่ี 2.7 ค และ ง) จอบหมุนจะขุดดินได้
ไม่ลึกเท่ากบัไถจาน คือจะไถไดลึ้กเพียง 10.0 – 25.0 เซนติเมตร แต่ชนิดท่ีพิเศษท่ีใชก้บัแทรกเตอร์ท่ี
วิ่งช้ามากสามารถขุดดินได้ลึกถึง 60.0 เซนติเมตร  จอบหมุนเป็น เค ร่ืองมือเตรียมดินท่ี มี
ประสิทธิภาพดี เพราะสามารถจะไถและพรวนในขณะเดียวกนัโดยไม่พลิกดินไปขา้งผานหรือจาน
เหมือนไถแบบอ่ืน ดงันั้น การใช้งานจึงง่าย ไม่จ  าเป็นตอ้งมีความช านาญมากนกั นอกจากน้ี จอบ
หมุนยงัใชไ้ดดี้ในท่ีนาท่ีมีน ้าขงั ซ่ึงไถแบบอ่ืนท างานล าบาก เพราะจอบหมุนมีแรงขบัดนัดี 
  4) ไถพรวนเหล็กแหลม ประสิทธิภาพการพรวนดินของไถชนิดน้ีจะด้อย
กว่าส าหรับดินแข็ง แต่จะสามารถปรับระดบัไดดี้กว่าไถพรวนจาน (ภาพท่ี 2.7 จ) ไถพรวนเหล็ก
แหลมมีหลายแบบ ซ่ึงแบ่งตามรูปร่างของโครงไถ 
  5)  ไถพรวนเหล็กสปริง ไถแบบน้ีสามารถจะจิกลงไปในดินถึง 10.0 – 15.0  
เซนติเมตร ซ่ึงลึกกวา่ไถพรวนเหล็กแหลม และเน่ืองจากใบมีดสั่นสะเทือนจากการท างานสปริงท า
ให้ดินถูกแรงกระเทือนและแตกเป็นกอ้นเล็ก ๆ ดีข้ึน นอกจากน้ี ใบมีดยงัสามารถหลบการกระทบ
กบัส่ิงกีดขวางได ้ใบมีดจึงไม่หกัง่าย ไถพรวนสปริงท่ีใชแ้ทรกเตอร์ขนาดใหญ่มกัจะแขง็แรง และมี
ลกัษณะคลา้ยกบัไถยอ่ยดิน เน่ืองจากไถพรวนแบบน้ีไม่มีประสิทธิภาพในการเกล่ียปรับประดบัดิน 
จึงมกันิยมใช้ไถพรวนปรับระดบั (Knife Harrows หรือ Levelliup Harrows) ติดตั้งเพิ่มเติมเพื่อการ
เกล่ีย โดยการลากตามไถพรวนสปริง (ภาพท่ี 2.7 ฉ) 
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ภาพที ่2.7 อุปกรณ์การพรวนชนิดต่าง ๆ 
แหล่งทีม่า: จกัร จกักะพาล และยาซุมะสะ โคจะ, 2526: 31 – 32 . 
 
  2.6.5  ผลเสียจากการเผาตอซังทีม่ีต่อดิน 
 เกษตรกรท่ีเตรียมพื้นท่ีส าหรับปลูกพืชโดยท าการเผาตอซงัท่ีเหลือเพื่อให้เกิดความสะดวก
ในการไถเตรียมดิน  หรือเพื่อต้องการก าจดัวชัพืชและแมลงศตัรูพืชนั้ นจะมีผลกระทบต่อการ
เปล่ียนแปลงสมบติัของดินทั้งทางดา้นกายภาพ เคมี และชีวภาพ เน่ืองจากความร้อนจากการเผาตอ
ซงั (กลุ่มวจิยัและพฒันาอินทรียวตัถุเพื่อการเกษตร, 2555: 41) กล่าวคือ 
 1)  ท าให้โครงสร้างของดินเปล่ียนแปลงไป อนุภาคของดินจบัตวักนัแน่นและแข็ง 
ท าให้รากพืชแคระแกร็น ไม่สมบูรณ์และอ่อนแอ การหาอาหารลดลงรวมทั้งเช้ือโรคพืชสามารถเขา้
ท าลายไดง่้าย 
 2)  สูญเสียอินทรียวตัถุและธาตุอาหารในดิน คาร์บอนและอินทรียวตัถุในดินเม่ือถูก
เผาจะกลายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูญเสียไปในบรรยากาศ ส่วนธาตุอาหารจะแปรสภาพให้
อยูใ่นรูปท่ีสามารถสูญเสียไปจากดินไดง่้าย 
 3)  ท าลายจุลินทรียแ์ละแมลงท่ีเป็นประโยชน์ในดิน ท าให้ปริมาณและกิจกรรมของ
จุลินทรีย์ดินลดลง เช่น  กิจกรรมการเปล่ียนก๊าซไนโตรเจนจากบรรยากาศให้อยู่ในรูปของ
สารประกอบไนโตรเจนท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ การแปรสภาพอนินทรียฟ์อสฟอรัสให้อยู่ในรูปของ
ฟอสเฟตท่ีละลายน ้ าได ้และการยอ่ยสลายอินทรียสารเป็นการเพิ่มธาตุอาหารให้แก่ดิน นอกจากนั้น 
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ตวัอ่อนของแมลงศตัรูพืช เช่น ตวัห ้ า ตวัเบียน ท่ีอาศยัอยู่ในดินหรือตอซังพืชรวมทั้งจุลินทรียท่ี์
สามารถควบคุมโรคพืชถูกเผาท าลายไป  ซ่ึงหากระบบนิเวศของดินไม่สมดุลจะท าให้การแพร่
ระบาดของโรคเกิดไดง่้ายข้ึน 
 4)  สูญเสียน ้ าในดิน การเผาตอซังพืชท าให้ผิวดินมีอุณหภูมิสูงถึง 90.0 องศา
เซลเซียส น ้าในดินจะระเหยสู่บรรยากาศอยา่งรวดเร็วใหค้วามช้ืนของดินลดลง 
 

2.7  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 สาธิต อารีรักษ ์(2531: บทคดัยอ่) ท าการศึกษาผลของการจดัการดินและการใชปุ๋้ยท่ีมีผลต่อ
ผลผลิตของขา้วโพดท่ีปลูกบนดินชุดดินลพบุรี รายงานวา่ ค่าความหนาแน่นรวมของดินเฉล่ียในแต่
ละวิธีการเตรียมดิน มีแนวโนม้แตกต่างกนั การไม่ไถพรวนมีค่าความหนาแน่นรวมของดินสูงท่ีสุด 
เท่ากับ 1.40 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร และการไถพรวนปกติมีค่าความหนาแน่นรวมน้อยท่ีสุด 
เท่ากบั 1.37 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร ส าหรับผลผลิตขา้วโพดนั้น ระบบการไถพรวนดินแบบปกติ
จะส่งผลให้ผลผลิตขา้วโพดสูงสุด และการไม่ไถพรวนต ่าท่ีสุด เท่ากบั 558 และ 505 กิโลกรัม/ไร่ 
ตามล าดบั 
 สถาพร ใจอารีย ์(2550: 11) ไดร้ายงานผลการวิจยั โดยพบวา่ อินทรียค์าร์บอนในดิน แหล่ง
สะสมคาร์บอนบนโลกหลกั ๆ ไดแ้ก่ ดิน บรรยากาศ และน ้ า ดินเป็นแหล่งเก็บกกัท่ีมีบทบาทส าคญั
ของวฏัจกัรคาร์บอนในโลก โดยพบว่า มีอินทรียค์าร์บอนเก็บกกัอยู่ประมาณ 1,550 เพนตากรัม
คาร์บอน และมีอนินทรียค์าร์บอนเก็บกกัอยู ่750 เพนตากรัมคาร์บอน ท่ีความลึก 1.00 เมตร ซ่ึงรวม
แลว้ดินเก็บ กกัคาร์บอนทั้งหมด 2,300 เพนตากรัมคาร์บอน ถึง 3.00 เท่า และมากกวา่พืชพรรณบน
ผิวโลกท่ีมี 610 เพนตากรัมคาร์บอน ถึง 3.80 เท่า 1.00 ใน 3.00 ของคาร์บอนเป็นเช้ือเพลิงฟอสซิล
ซ่ึงพบใตดิ้น และ 1.00 ใน 25.0 ของคาร์บอนจะอยูใ่นน ้ า ส าหรับการแลกเปล่ียนคาร์บอนระหวา่ง
พื้นดินและบรรยากาศนั้น ดินจะมีการปลดปล่อยคาร์บอนสู่บรรยากาศในปริมาณเท่ากบัท่ีพืชใชใ้น
การสังเคราะห์แสง และถ้าเป็นการเปล่ียนแปลงปริมาณคาร์บอนในดินเน่ืองมาจากการชะล้าง
พงัทลายของดินจะท าให้ปริมาณคาร์บอนในดินลดลงได้ การสะสมอินทรียค์าร์บอนมีตน้ก าเนิดมา
จากการยอ่ยสลายของอินทรียวตัถุซ่ึงเป็นการยอ่ยสลาย ของพืชและสัตวด์ว้ยจุลินทรียก์ารยอ่ยสลาย
ของพืชหรือล าตน้ท่ีถูกไถกลบลงไปในดินหลงัจากเก็บเก่ียวแลว้ จะมีลกัษณะเช่นเดียวกบัการยอ่ย
สลายของสัตว์ท่ีตายลง ปุ๋ยคอกท่ีเติมลงไปในดินเพื่อช่วยยกระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
หลงัจากส่ิงต่าง ๆ เหล่านั้นเขา้สู่ดินแลว้ อินทรียค์าร์บอนจะส่งผลต่อโครงสร้างของดิน โดยเร่ิมจาก
มวลชีวภาพถูกเปล่ียนสภาพในกระบวนการยอ่ยสลายพร้อมทั้งมีจุลินทรียใ์นดินมายอ่ยสลายมวล
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ชีวภาพ  อินทรีย์คาร์บอนท่ีมาจากแต่ละขั้นตอนนั้ นมีองค์ประกอบและคุณสมบัติแตกต่างกัน 
บางคร้ังการแตกตวัของอินทรียค์าร์บอนจะเป็นอินทรียค์าร์บอนชนิดเฉ่ือยต่อการท าปฏิกิริยาซ่ึงมา
จากจุลินทรียท่ี์อยูใ่ตดิ้น และอาศยัอยูใ่ตดิ้นมาเป็นเวลาพนัปี 
 เอกอนงค์ ฟุ้งลัดดา (2552: 123) กล่าวว่า คาร์บอนเข้าสู่ดินโดยพืชสีเขียวดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดโ์ดยกระบวนการสังเคราะห์แสงเปล่ียนให้เป็นสารประกอบในรูปคาร์บอนต่าง 
ๆ เช่น เซลลูโลส และลิกนิน จากนั้นคาร์บอนในพืชจะเขา้สู่แหล่งสะสมอินทรียค์าร์บอนในดินโดย
เศษซากพืชซากสัตว ์รากพืช และสารท่ีซึมออกมาจากรากพืช หรือย่อยสลายโดยสัตวต่์าง ๆ สารท่ี
ไดจ้ากการท่ีสัตวย์อ่ยสลายขนาดของเศษซากพืชท่ีมีขนาดเล็กลง ซ่ึงกระบวนการเหล่าน้ีส่วนมากจะ
เกิดข้ึนใกลก้บัผวิดิน ดงันั้นคาร์บอนจึงมีการสะสมในดินไดง่้ายและสูญเสียไดง่้ายเช่นกนัถา้เกิดการ
กัดกร่อนของหน้าดิน ในบางคร้ังคาร์บอนและธาตุท่ีจ  าเป็นต่อการเจริญเติบโตพืช (Essential 
Elements) ได้กลายเป็นแหล่งอาหารของสัตวท่ี์อาศยัอยู่ในดินรวมถึงแบคทีเรีย เช้ือรา และสัตวท่ี์
อาศยัอยูใ่นดิน 
 ภัทรา ประเสริฐสมบัติ  และคณะ (2554: 13 – 24 ) ได้รายงานผลการวิจัยว่า ปริมาณ
อินทรียวตัถุไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติภายใตรู้ปแบบการไถพรวนแบบต่าง ๆ โดยมีค่าอยู่ใน
พิสัย 3.50 – 6.20 กรัม/กิโลกรัม และมีแนวโนม้ลดลงตามความลึก อยา่งไรก็ตาม การไถพรวนแบบ
อนุรักษ ์ไดแ้ก่ การลดการไถพรวน การไถพรวนแบบทิ้งเศษเหลือ และการไม่ไถพรวนดิน จะส่งผล
ใหมี้เศษซากพืชเหลืออยูม่ากกวา่การไถพรวนแบบปกติ ซ่ึงจะเป็นแหล่งของอินทรียวตัถุในดิน โดย
ภายใตก้ารไถพรวนแบบทิ้งเศษเหลือ หรือการไม่ไถพรวนดิน จะมีเศษซากพืชปกคลุมอยูเ่ฉพาะท่ีผิว
ดิน ซากพืชส่วนใหญ่ไม่ไดมี้การคลุกเคลา้ลงไปในดิน จึงท าให้อตัราการสลายตวัของซากพืชไป
เป็นอินทรียวตัถุเกิดข้ึนไดช้้ากวา่การลดการไถพรวนท่ีมีการคลุกเคลา้ของเศษซากพืชลงไปในดิน 
เน่ืองจากสภาพความช้ืนในดินและอุณหภูมิท่ีมีเหมาะสม จึงส่งเสริมกิจกรรมของจุลินทรียใ์นการ
ยอ่ยสลายเศษซากพืชไปเป็นอินทรียวตัถุไดเ้ร็วกวา่ อีกทั้งผลผลิตเมล็ดขา้วโพดท่ีมีความช้ืนร้อยละ 
15.0 ภายใตว้ิธีการไถพรวนทุกแบบไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ อย่างไรก็ตาม อิทธิพลของการ
ไถพรวนเห็นผลไม่ชดัเจนในระยะแรก ทั้งน้ี อาจเป็นผลท่ีตกคา้งมาจากการปฏิบติังานในอดีต การ
ไถพรวนแบบปกติ (CT) โดยการไถพลิกดินดว้ยผาน 3 ตามดว้ยผาน 7 มีแนวโน้มให้ผลผลิตเมล็ด
ข้าวโพดสูงสุด เท่ากับ 566 กิโลกรัม/ไร่ รองลงมา ได้แก่ การไถพรวนแบบทิ้งเศษซากพืช 557 
กิโลกรัม/ไร่ การลดการไถพรวน 542 กิโลกรัม/ไร่ และการไม่ไถพรวนดินจะให้ผลผลิตเมล็ด
ขา้วโพดต ่าท่ีสุดเท่ากบั 479 กิโลกรัม/ไร่ 
 กันยารัตน์ บัวราษฎร์ และคณะ (2555: 1266 – 1270) ท าการศึกษาผลของระบบการไถ
พรวนร่วมกบัการใส่อินทรียวตัถุในดินต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และการกกัเก็บคาร์บอนในดิน
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ของการปลูกขา้วพนัธ์ุปทุมธานี 80 พบว่า ผลของระบบการไถพรวนร่วมกบัการใส่อินทรียวตัถุใน
ดินต่อปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในดิน (กิโลกรัม/ไร่) การลดการไถพรวนส่งผลให้การกกัเก็บ
คาร์บอนในดินมากกวา่การไถพรวนปกติและแตกต่างกนัทางสถิติ อาจเน่ืองจากการลดการไถพรวน
อาจส่งผลรบกวนการท างานของกิจกรรมของจุลินทรียใ์นดินลดลง ท าให้กิจกรรมการย่อยสลาย
เป็นไปตามกลไกทางธรรมชาติส่งผลให้ดินมีปริมาณอินทรียวตัถุในดินเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีการเพิ่ม
อินทรียวตัถุในดินดว้ยโสนใหก้ารกกัเก็บคาร์บอนไดม้ากกวา่พืชชนิดอ่ืน อาจเน่ืองมาจากเม่ือท าการ
ไถกลบโสนเพื่อเพิ่มอินทรียวตัถุในดิน ท าให้สมบติัทางกายภาพของดินดีข้ึน เช่น ดินร่วนซุย และ
ท าให้ดินเกาะจบัตวักนัไดดี้ส่งผลให้โครงสร้างของดินดีข้ึน ท าให้รากพืชดูดธาตุอาหารไดดี้ยิ่งข้ึน 
จึงส่งผลให้ปัจจยัการลดการไถพรวนร่วมกับการเพิ่มอินทรียวตัถุในดินด้วยโสนมีการกักเก็บ
คาร์บอนสูง รองลงมา คือ การลดการไถพรวน ร่วมกบัการเพิ่มอินทรียวตัถุในดินดว้ยปอเทือง และ
การลดการไถพรวนร่วมกบัการเพิ่มอินทรียวตัถุในดินดว้ยถัว่เขียว 
 ลิขิต พลยศ (2555: 12) ได้ศึกษาว่า การปลดปล่อยคาร์บอนสุทธิท่ีวดัได้ตลอดระยะเวลา
การทดลอง ค านวณเป็นปริมาณการปลดปล่อยคาร์บอนสุทธิเฉล่ียต่อปี ไดม้าจากค่าความต่างของ
ปริมาณคาร์บอนท่ีปลดปล่อยออกจากดินต่อปีกบัปริมาณคาร์บอนท่ีถูกกกัเก็บในดินในรูปของมวล
ชีวภาพของขา้วโพดต่อปี     พบวา่ ปริมาณคาร์บอนสุทธิจะถูกปลดปล่อยออกจากระบบในแปลงไถ
พรวนปกติและแปลงไถพรวนคร้ังเดียวมากกวา่ในแปลงไม่ไถพรวน เฉล่ีย 4.80, 4.80 และ 3.99 ตนั
คาร์บอน/ไร่/ปี ตามล าดบั และการเปล่ียนแปลงปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดินตลอดระยะเวลาการ
ทดลอง พบว่า มีการเพิ่มข้ึนของปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดินหลังจากเก็บเก่ียวข้าวโพดซ่ึงมี
มากกวา่ช่วงก่อนปลูกขา้วโพด แต่ปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดินท่ีวดัไดต่้อปีมีแนวโนม้ลดลงทุก ๆ 
ปี 
 สถาพร ใจอารีย ์(2556: 30) ไดท้  าการศึกษา เร่ือง พลวตัรของคาร์บอนในดินภายใตก้ารไถ
กลบตอซังขา้วโพดในประเทศไทย ผลการศึกษา คือ ค่าสมดุลของคาร์บอนท่ีเกิดข้ึนน้ีสามารถ
อธิบายในรูปของการปลดปล่อยคาร์บอนสุทธิในดิน โดยผลการทดลองจากแปลงทดลองทั้งสาม
แห่ง คือ จงัหวดัชลบุรี จงัหวดัลพบุรี และจงัหวดันครราชสีมา พบวา่ แปลงไถกลบตอซัง มีค่าการ
ปลดปล่อยสุทธิลดลงเม่ือเทียบกบัแปลงควบคุม (การถอนตอซงัออก หรือการไถโดยไม่มีตอซงั ) มี
ค่าเฉล่ีย + 0.727, + 0.130 และ + 0.146 ตนัคาร์บอน/ไร่ เม่ือเทียบกบัแปลงควบคุม ซ่ึงมีค่า + 0.899, 
+ 0.543 และ + 0.550 ตนัคาร์บอน/ไร่ ในจงัหวดัชลบุรี จงัหวดัลพบุรี และจงัหวดันครราชสีมา 
ตามล าดบั อยา่งไรก็ตาม พบว่า ค่าการปลดปล่อยสุทธิของคาร์บอนจากแปลงเผาตอซังมีค่าสูงกว่า
แปลงควบคุม โดยพบวา่ แปลงทดลองจงัหวดัชลบุรี จงัหวดัลพบุรี และจงัหวดันครราชสีมา ให้ค่า
การปลดปล่อยสุทธิโดยเฉล่ียสูงกว่าแปลงควบคุม โดยมีค่า + 1.021, + 0.833 และ + 0.779 ตัน
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คาร์บอน/ไร่ ในพื้นท่ีทั้ง 3 แห่ง ตามล าดบั ผลของการทดลองน้ี แสดงใหเ้ห็นวา่ การไถกลบตอซงั มี
ผลต่อการกกัเก็บคาร์บอนในดิน จากการลดการปลดปล่อยคาร์บอนสุทธิเม่ือเทียบกบัแปลงควบคุม 
อยา่งไรก็ตาม วิธีการเผาตอซงั พบวา่ เป็นการเพิ่มการปลดปล่อยคาร์บอนในดินในพื้นท่ีทั้ง 3 แห่ง
เช่นกนั อรรณพ พุทธโส (2559: 26) รายงานว่า ชุดดินจตุัรัส (Ct) ซ่ึงมีเน้ือดินเป็นดินร่วนปนดิน
เหนียว (Clay Loam) ท่ีมีปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวสูง ร้อยละ 33.9 และอนุภาคขนาดทรายต ่า 
ร้อยละ 29.0 มีปริมาณคาร์บอนท่ีผนัแปรไปตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดินไดต้ ่ากวา่เม่ือเทียบกบัชุดดิน
บา้นไผแ่ละชุดดินโพนพิสัย โดยมีปริมาณการเปล่ียนแปลงอยูใ่นช่วง ร้อยละ 0.0300 – 0.0400 ผลน้ี
สะทอ้นให้เห็นวา่ ดินท่ีมีเน้ือทรายมกัมีปริมาณคาร์บอนท่ีผนัแปรไปตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดินได้
ง่ายกว่าดินท่ีมีเน้ือดินเหนียว จากการศึกษาคร้ังน้ีช้ีว่า การใช้ประโยชน์ท่ีดินส่งผลให้ดินมีปริมาณ
อินทรียค์าร์บอนแตกต่างกนั โดยดินท่ีมีการปลูกพืชท่ีให้ปริมาณหรือมวลชีวภาพซากพืช ใบไมร่้วง 
(Leaf Litter Fall) คืนสู่ดินสูงจะส่งเสริมให้ดินมีปริมาณอินทรียค์าร์บอนสะสมเพิ่มข้ึน นอกจาก
ปริมาณมวลชีวภาพท่ีท าใหป้ริมาณคาร์บอนเพิ่มข้ึนแลว้ ยงัข้ึนอยูก่บัปัจจยัขององคป์ระกอบทางเคมี
ของเศษซากพืช โดยเศษซากพืชท่ีมีปริมาณคาร์บอนเป็นองค์ประกอบสูงส่งผลให้ดินมีปริมาณ
คาร์บอนสูง ในขณะท่ีเศษซากพืชท่ีมีปริมาณไนโตรเจน อตัราส่วน C/N ต ่า และปริมาณเซลลูโลส 
(เช่น ฟางข้าว) สูงส่งผลท าให้ มีปริมาณการสะสมคาร์บอนในดินต ่ า  ซ่ึงปัจจัย  ดังกล่าวมี
ความสัมพนัธ์ใกลชิ้ดกบัอตัราการสลายตวัของเศษซากพืชนั้น 
 อุเทน จนัละบุตร (2559: บทคดัย่อ) จากการศึกษาปริมาณคาร์บอนสะสมในดินในพื้นท่ี
เกษตรกรรมในลุ่มน ้ าชีตอนกลาง จงัหวดัมหาสารคาม พบว่า พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินทาง
การเกษตรแต่ละประเภทมีปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดินท่ีแตกต่างกนั และมี
ค่าประสิทธ์ิในการตดัสินใจ (R2) ท่ีแตกต่างกนั ในพื้นท่ีใชป้ระโยชน์ทางการเกษตรทั้งหมด พบว่า 
มีสมบติัดิน 3 ประการท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณคาร์บอน ไดแ้ก่ ค่าความสามารถในการแลกเปล่ียน
ประจุบวก อนุภาคทราย และอนุภาคดินเหนียว ปัจจยัเหล่าน้ีมีอิทธิพลต่อการสะสมคาร์บอนในดิน 
ร้อยละ 68.5 (R2 = 0.685) ในพื้นท่ีปลูกออ้ย (SU) มีสมบติัดิน 1 ประการท่ีมีอิทธิพลต่อคาร์บอนใน
ดิน คือ ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน โดยมีอิทธิพลต่อการสะสมคาร์บอนในดิน ร้อยละ 39.1 (R2 = 
0.391) ในพื้นท่ีนาขา้ว (PF) มีสมบติัดิน 3 ประการท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณปริมาณคาร์บอนในดิน 
ไดแ้ก่ ความหนาแน่นของดิน ค่าความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก และอนุภาคดินเหนียว 
สมบติัดินเหล่าน้ีมีอิทธิพลต่อการสะสมคาร์บอนในดิน ร้อยละ 74.8 (R2 = 0.784) ในพื้นท่ีปลูกมนั   
ส าปะหลงั มีสมบติัดิน 2 ประการท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณปริมาณคาร์บอนในดิน ค่าความสามารถใน
การแลกเปล่ียนประจุบวก และอนุภาคดินเหนียว โดยมีอิทธิพลต่อการสะสมคาร์บอนในดิน ร้อยละ 
49.1 (R2 = 0.491) และในพื้นท่ีปลูกมนัแกว มีสมบติัดิน 2 ประการ ไดแ้ก่ ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 
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และอนุภาคทราย มีอิทธิพลต่อการสะสมคาร์บอนในดิน ร้อยละ 44.3 จากการวิเคราะห์การถดถอย
ทั้งหมด พบว่า สมบติัดินต่าง  ๆ สามารถอธิบายถึงคาร์บอนในดินไดใ้นระดบัหน่ึง ส่วนท่ีเหลือมี
อิทธิพลมาจากปัจจยัอ่ืน ๆ การปฏิบติัในแปลงเกษตรโดยเฉพาะการไถพรวนเพื่อเพิ่มผลผลิตทาง
การเกษตรอาจส่งผลให้ดินเกิดการเส่ือมโทรมและสูญเสียคาร์บอนในดิน อยา่งไรก็ตาม การใส่ปุ๋ย
สด การลดการไถพรวน หรือแม้กระทัง่ไม่ไถพรวนในแปลงเกษตรเป็นวิธีท่ีช่วยเพิ่มคาร์บอน
อินทรียใ์นดินได ้
 Randall and Iragavarapu (1995: 360 – 366) ท่ีรายงานว่า ขา้วโพดท่ีปลูกในระบบท่ีมีการ
ไถพรวนจะมีการเจริญเติบโตดีกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ไถพรวน โดยเฉพาะในช่วงแรกของ
การเจริญเติบโต เน่ืองจากในระบบท่ีไม่ไถพรวนดินนั้นมีเศษพืชคลุมดินจึงส่งผลให้อุณหภูมิท่ีผิว
ดินต ่ากว่า ไนโตรเจนมีแนวโน้มไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของขา้วโพดเน่ืองจากถูกไปใช้ใน
กิจกรรมของจุลินทรีย ์ดินบนมีความแขง็มากกวา่ และมีความช้ืนดินมากกวา่ท าให้ปริมาณออกซิเจน
มีจ ากดั จากเหตุผลดงักล่าวจึงส่งผลให้การกระจายของราก และการเจริญเติบโตของขา้วโพดใน
ช่วงแรกชา้กวา่ปกติเม่ือเปรียบเทียบกบัการไถพรวนดิน ผลผลิตท่ีไดจึ้งต ่ากวา่ 
 Chidthaisong, Wachrinrat, Harvey and Lichaikul (2004: 839) ได้ศึกษาปริมาณคาร์บอน
สะสมและการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สุทธิในดินเขตร้อนท่ีมีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
แตกต่างกนั พบวา่ พื้นท่ีป่าธรรมชาติมีปริมาณการสะสมคาร์บอนสูงสุด รองลงมา เป็นพื้นท่ีป่าปลูก 
และพื้นท่ีเกษตรกรรม ตามล าดบั และพบวา่   ทุกพื้นท่ีจะมีปริมาณคาร์บอนและไนโตรเจนมากท่ี
ระดบัความลึก 0 – 20.0 เซนติเมตร 
 Matsumoto, Paisancharoen and Hakamato (2008: Abstract) ศึกษาการสะสมคาร์บอนใน
ดินในพื้นท่ีท่ีปลูกขา้วโพดโดยมีพื้นท่ีท่ีมีการไถพรวนแบบดั้งเดิม พื้นท่ีท่ีมีการมูลโคจ านวน 1.00 
กิโลกรัม/ตารางเมตร และพื้นท่ีท่ีไม่มีการไถพรวน มีปริมาณการสะสมคาร์บอนในดินเท่ากบั + 
256, + 912 และ + 736 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดบั และมีการปลดปล่อยก๊าซเรือนคาร์บอนไดออกไซด์
จากผิวหนา้ดินในช่วงเวลาเดียวกนัน้ีเท่ากบั 1,904, 1,680 และ 1,504 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดบั ในช่วง
ระหวา่งเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2542 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2543 
 Soil Science Society of America (2008: 250) กล่าวถึงการกักเก็บคาร์บอน หมายถึง การ
สะสมคาร์บอนในรูปท่ีเป็นของแข็งท่ีมีความเสถียร โดยผ่านทั้งทางตรงและทางออ้มจากการตรึง
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ การกกัเก็บคาร์บอนทางตรงเกิดข้ึนโดยปฏิกิริยาของอนินท
รียเ์คมีซ่ึงเป็นผนักลบัของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นสารประกอบอนินทรียค์าร์บอนในดิน เช่น 
แคลเซียมคาร์บอนเนตและแมกนีเซียมคาร์บอเนต การกกัเก็บคาร์บอนทางตรงอีกทางเกิดข้ึนโดย
การสังเคราะห์แสงของพืชโดยการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เขา้สู่มวลชีวภาพ ดงันั้น มวล
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ชีวภาพของพืชจะเป็นการกกัเก็บคาร์บอนทางออ้มของอินทรียค์าร์บอนดิน โดยผ่านกระบวนการ
ยอ่ยสลาย ปริมาณคาร์บอนท่ีถูกกกัเก็บในแต่ละพื้นท่ีสะทอ้นถึงความสมดุลในระยะยาวระหว่าง
กลไกการดูดซบั และการปลดปล่อยคาร์บอนในทางเกษตรกรรม ป่าไม ้และการปฏิบติัเชิงอนุรักษ์
รวมถึงการจดัการดินท่ีดีจะน าไปสู่การตรึงคาร์บอนในดินท่ีดีเช่นเดียวกนั 
  



 

 

บทที ่3 

 

วสัดุ อุปกรณ์ และวธีิการวจิัย 

 

 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลอ ง (Experimental Research) โดยมุ่งเนน้ศึกษาผลของ

การไถพรวนท่ีมีต่อปริมาณคาร์บอนท่ีเกบ็สะสมในดินและผลผลิตขา้วโพดท่ีระดบัความลึกดิน

แตกต่างกนั 2 ระดบั คือ0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตร ซ่ึงมีรูปแบบการไถพรวน 4 รูปแบบ 

คือไม่มีการไถพรวน การไถแปรคร้ังเดียว การพรวนซํ้า 1 คร้ัง และการพรวนซํ้า 2 คร้ัง 

 

3.1  รูปแบบการไถพรวนและผลผลติ 

 

 การทดลองน้ีจะใชรู้ปแบบการไถพรวนท่ีระดบัความลึก 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 

เซนติเมตร ซ่ึงมีรูปแบบการไถพรวน 4 รูปแบบ ในพื้นท่ีตั้งอยูเ่ลขท่ี 56/2 หมู่ 1 เทศบาลเมืองเขา

สามยอด อาํเภอเมือง จงัหวดัลพบุรี รหสัไปรษณีย ์15000 โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 

 

 3.1.1 รูปแบบการไถพรวน 

 เป็นการไถพรวนในพื้นท่ีท่ีมีทาํการเกษตรกรรม โดยใชร้ถไถขนาดเลก็ และกาํลงัคนใน

การพรวนซ่ึงสามารถแบ่งออกเป็น 4 รูปแบบ ไดแ้ก่ การไม่ไถพรวน การไถแปรคร้ังเดียว การพรวน

ซํ้า 1 คร้ัง และการพรวนซํ้า 2 คร้ัง 

 

 3.1.2 ข้าวโพดหวาน 

 ขา้วโพดหวานลูกผสม ( F1 Hybrid Yellow Sweet Corn) ท่ีสามารถหาซ้ือไดต้ามทอ้งตลอด

ทัว่ไป 
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3.2  วสัดุ อุปกรณ์ และสารเคมีทีใ่ช้ในการทดลอง 

 

 3.2.1  วสัดุอุปกรณ์  

 1) เมลด็พนัธ์ุขา้วโพดหวานลูกผสม (F1 Hybrid Yellow Sweet Corn)  

 2) ปุ๋ยอินทรีย ์

 3) ปุ๋ยเคมี สูตร 15.0 – 15.0 – 15.0 

 4) อุปกรณ์เกบ็ดิน ไดแ้ก่ Auger แบบต่างๆ 

 5) กระบอกเกบ็ดิน (Core และ Can) 

 6) อุปกรณ์สาํหรับขดุดิน ไดแ้ก่ จอบ เสียมพลัว่ 

 7) อุปกรณ์สาํหรับวดัชัง่ ไดแ้ก่ สายวดั เคร่ืองชัง่ ไมบ้รรทดั 

 8) เคร่ืองวดั pH Meter 

 9) ตูอ้บลมร้อน (Oven) 

 10) เคร่ืองชัง่ (Precision Balance) 

 11) เตาเผา (Muffle Furnace) 

 12) ถว้ยสาํหรับเผา (Porcelain Dish) 

 13) เคร่ืองแกว้ท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบติัการ 

 14) เคร่ืองสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ 

 

 3.2.2  สารเคมี 

 1) นํ้ากลัน่ (Distilled Water) 

 2) กรดซลัฟูริก อะซิด (Conc.H2SO4) 

 3) โพแทสเซียมไดโครเมท (Potassium Dichromate: (K2Cr2O7)) 

 4) เฟอร์รัสแอมโมเนียมซลัเฟต (Ferrous Ammonium Sulphate) 

 5) เฟอร์รัสซลัเฟตเฮปตะไฮเดรต (Ferrous Sulphate Heptahydrate (FeSO4.7H2O)) 

 6) Ammonium Iron (II) Sulfate Hexahydrate [(NH4)2Fe(SO4).6H2O)] 

 7) O – phenanthroline 
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3.3  กรอบแนวคดิในการวจิยั 

 

 3.3.1  ตัวแปรอสิระ 

 3.3.1.1 ระดบัความลึก 

 3.3.1.2 รูปแบบการไถพรวน 

 

 3.3.2  ตัวแปรตาม 

 3.1.2.1 คุณสมบติัดินเบ้ืองตน้ตามดชันีต่างๆ 

 3.1.2.2 ปริมาณคาร์บอนท่ีกกัเกบ็ในดิน 

 3.1.2.3 ปริมาณคาร์บอนท่ีอยูใ่นพืช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.1  กรอบแนวคิดในการศึกษา 

                            ตวัแปรอิสระ 

1)  รูปแบบการไถพรวน 

2)  ระดบัความลึก 

 
                                                     ตวัแปรตาม 

1)  คุณสมบติัดินเบ้ืองตน้ 

2)ธาตุอาหารหลกั ความหนาแน่นรวม อินทรียวตัถุ 

และปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดิน                 

3)  ปริมาณคาร์บอนท่ีกกัเกบ็ในดิน 

4)  ปริมาณคาร์บอนในพืช 

5)  ปริมาณคาร์บอนท่ีกกัเกบ็ในดิน 

6)  ปริมาณคาร์บอนท่ีอยูใ่นพืช 

7)  ปริมาณคาร์บอนท่ีอยูใ่นพืช 

เปรียบเทียบปริมาณคาร์บอนท่ีกกัเกบ็ใน

ดินและพืชในแต่ละรูปแบบการไถพรวน 
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3.4  วธีิการทดลอง 

 

 การศึกษาผลของการไถพรวน ท่ีมี ต่อปริมาณ คาร์บอน ท่ีเกบ็สะสม ในดินและผลผลิต

ขา้วโพดโดยแยกศึกษาตามระดบัความลึก 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตร โดยมีการปฏิบติัทั้ง 

4 รูปแบบ คือ ไม่มีการไถพรวน การไถแปรคร้ังเดียว การพรวนซํ้า 1 คร้ัง  และการพรวนซํ้า 2 คร้ัง 

ซ่ึงเป็นการศึกษาแบบทดลอง (Experiment) จากนั้นจึงนาํผลท่ีไดม้าทาํการวิเคราะห์และแปรผล เพื่อ

หาขอ้สรุปใหบ้รรลุวตัถุประสงคข์องการศึกษา โดยมีรูปแบบการทดลองและวิธีการศึกษา ดงัน้ี 

 

 3.4.1  วางแผนการทดลอง 

 3.4.1.1 ศึกษาอิทธิพลของระดบัความลึกและรูปแบบการไถพรวน 

 โดยศึกษาระดบัความลึก และ รูปแบบการไถพรวน ทาํแผนการทดลองแบบ 

Completely Randomized Design (CRD) แบ่งแปลงเป็น 2 แปลงใหญ่เพื่อทดสอบในระดบัความลึก

ท่ีแตกต่างกนั และแบ่งเป็นแปลงยอ่ยขนาด  2.00 x 2.00 เมตร จาํนวน 16 แปลง รูปแบบการทดลอง 

2 x 4 Factorial Arrangement แสดงดงัภาพท่ี 3.2  จาํนวน 4 ซํ้าทุกตาํรับการทดลองใส่ปุ๋ยตาม

คาํแนะนาํสาํหรับการปลูกขา้วโพด โดยแบ่งเป็น 2 ปัจจยั ดงัน้ี 

1) ปัจจยัท่ี 1: ระดบัความลึกของดินแบ่งเป็น 2 ระดบั คือ 0 – 15.0 และ 15 –

30.0 เซนติเมตร 

2) ปัจจยัท่ี 2: รูปแบบของการไถพรวน ไดแ้ก่ ไม่ มีการไถพรวน การไถแปร

คร้ังเดียว การพรวนซํ้า 1 คร้ัง  และการพรวนซํ้า 2 คร้ัง 

ตาํรับการทดลองท่ี 1 (T1):  แปลงไม่มีการไถพรวน  (ถอนวชัพืช ขดุหลุมปลู ก

ขา้วโพด) 

ตาํรับการทดลองท่ี  2 (T2):  แปลงปลูกขา้วโพดแบบไถแปรคร้ังเดียวหรือไถพรวน

ปกติ (ไถดะ + ไถแปร 1 คร้ัง) 

ตาํรับการทดลองท่ี 3 (T3):  แปลงปลูกขา้วโพดแบบไถพรวนซํ้า 1 คร้ัง (ไถดะ + ไถ

แปร 1 คร้ัง + พรวน 1 คร้ัง) 

ตาํรับการทดลองท่ี 4 (T4):  แปลงปลูกขา้วโพดแบบไถพรวนซํ้า 2 คร้ัง (ไถดะ + ไถ

แปร 1 คร้ัง + พรวน 2 คร้ัง) 
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ภาพที ่3.2  รูปแบบการทดลองเพื่อศึกษาผลของการไถพรวนต่อการกกัเกบ็คาร์บอนในดินและ 

 ผลผลิตขา้วโพด 

กลุ่มที่ รูปแบบการไถพรวน ระดับความลกึดิน 

     (เซนติเมตร) 

 

จํานวนหน่วยทดลอง 

(4 ซ้ํา) 

    

T1 ไม่มีการไถพรวน   

    

    

    

T2 การไถแปรคร้ังเดียว   

    

    

    

T3 การพรวนซํ้า 1 คร้ัง   

    

    

    

T4 การพรวนซํ้า 2 คร้ัง   

15.0 – 30.0 

0 – 15.0 

R1 

R2 

R3 

R4 

15.0 – 30.0 

0 – 15.0 

R1 

R2 

R3 

R4 

R1 

R2 

R3 

R4 

R1 

R2 

R3 

R4 

15.0 – 30.0 

0 – 15.0 

15.0 – 30.0 

0 – 15.0 
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  3.4.1.2  หน่วยทดลอง 

  ในการทดลองประกอบไปดว้ย  2 หน่วยทดลอง ( Treatment) และทาํซํ้าเป็น

จาํนวน 4 ซํ้า (Replication) ซ่ึงแต่ละหน่วยทดลองมีรูปแบบการไถพรวนท่ีแตกต่างกนั ดงัน้ี 

1)  หน่วยทดลองท่ี 1: ท่ีระดบัความลึก 0 – 15.0 เซนติเมตร รูปแบบไม่มี

การไถพรวน (T1) การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซํ้า 1 คร้ัง (T3) และการพรวนซํ้า 2 คร้ัง (T4) 

2)  หน่วยทดลองท่ี 2:  ท่ีระดบัความลึก 15.0 – 30.0 เซนติเมตร รูปแบบ

ไม่มีการไถพรวน ( T1) การไถแปรคร้ังเดียว ( T2) การพรวนซํ้า 1 คร้ัง (T3) และการพรวนซํ้า 2 คร้ัง

(T4) ดงัภาพท่ี 3.3 และ 3.4 

 

แผนภาพแสดงผงัการวางแปลง (Lay Out) 

 

 

      0 – 15.0                     15.0 – 30.0  

     เซนติเมตร          เซนติเมตร 

 

 

 

 

ภาพที ่3.3  ผงัการวางแปลง (Lay Out) 
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กลุ่มที่ รูปแบบการไถพรวน จํานวนหน่วยทดลอง(4 ซ้ํา) 

   

T1 ไม่มีการไถพรวน  

   

   

 

T2 

 

การไถแปรคร้ังเดียว 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

T3 การพรวนซํ้า 1 คร้ัง  

   

   

 

T4 

 

การพรวนซํ้า 2 คร้ัง 

 

   

 

 

ภาพที ่3.4  รูปแบบการศึกษาผลของการไถพรวนท่ีมีต่อปริมาณคาร์บอนในผลผลิตขา้วโพด 

Stem 

Leaf 

Root 

Corncob 

 
Stem 

Leaf 

Root 

Corncob 

Stem 

Leaf 

Root 

Corncob 

Stem 

Leaf 

Root 

Corncob 
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 3.4.2  วธีิการทดลอง 

 3.4.2.1  ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

คดัเลือกพื้นท่ีในอาํเภอเมืองจงัหวดัลพบุรี 

 3.4.2.2  เกบ็ตวัอยา่งดินแบบรวมก่อนการทดลอง (Composite)  

  1) พื้นท่ี น้ียงัไม่มีการปลูกพืช เดินสุ่มเกบ็ตวัอยา่งดินใหท้ัว่แปลงในแต่ละ

แปลง แปลงละประมาณ 15 จุด 

  2) การเกบ็ดินแต่ละจุดใหใ้ชพ้ลัว่ขดุดินเป็นรูปล่ิมลึกประมาณ 15.0 และ 

30.0 เซนติเมตร  หลงัจากนั้นเกบ็ดินโดยใชพ้ลัว่แซะขา้งหลุม (ดา้นเรียบ) ใหไ้ดดิ้นเป็นแผน่หนา

ประมาณ 2.00 – 3.00เซนติเมตร จนถึงกน้หลุม ดินท่ีไดเ้กบ็รวบรวมใส่ถุงหรือถงัพลาสติก 

  3) คลุกเคลา้ดินแต่ละแปลงท่ีเกบ็มาใหเ้ขา้กนัแลว้เทลงผา้พลาสติก ทาํการ

คลุกเคลา้อีกคร้ัง  โดยยกมุมผา้พลาสติกทีละ 2 มุม ท่ีอยูต่รงขา้มกนั ทาํสลบัมุมกนั 3 – 4 คร้ัง 

หลงัจากนั้นทาํการกองดินแลว้แบ่งดินออกเป็น 4 ส่วน (Quartering) เลือกออกมาเพียงหน่ึงส่วนใส่

ถุงพลาสติกเพื่อเตรียมวิเคราะห์ 

  4) Label ป้ายเบอร์แปลง พร้อมรายละเอียดต่าง ๆ เก่ียวกบัตวัอยา่งดิน 

 3.4.2.3  เตรียมแปลงสาํหรับตาํรับการทดลอง 

  1) ไม่มีการไถพรวน ( T1): โดยใชจ้อบถากหญา้และขดุหลุมเพื่อปลูก

ขา้วโพดโดยไม่มีการไถพรวน 

  2) การไถแปรคร้ังเดียว (T2): โดยไถดะ1 คร้ัง(ตากดิน 7–15 วนั)ไถแปร 1 

คร้ัง ก่อนปลูกขา้วโพด 

  3) การไถพรวนซํ้า 2 คร้ัง (T3):โดยไถดะ 1 คร้ังไถแปร 1 คร้ัง และพรวนดิน 

1 คร้ัง ก่อนปลูกขา้วโพด 

  4) การไถพรวนซํ้า2คร้ัง (T4): โดยไถดะหน่ึงคร้ัง ไถแปร 1 คร้ัง และพรวน

ดิน 2 คร้ัง ก่อนปลูกขา้วโพด 

  โดยขั้นตอนการไถดะนั้นใชร้ถไถขนาดเลก็ทาํการเปิดหนา้ดิน หลงัจากนั้น 

1 – 2 สปัดาห์จึงตามดว้ยการไถแปรส่วนขั้นตอนการไถพรวนใชก้าํลงัคนในการพรวน  เน่ืองจาก

แปลงทดลองเป็นแปลงทดลองขนาดเลก็  แบ่งแปลงออกเป็น 2 แปลงใหญ่เพื่อทดสอบการไถพรวน

ในระดบัความลึกท่ีแตกต่างกนั  0 – 15.0 และ 15.0 -30.0 ซม.  โดยในแปลงใหญ่นั้นแบ่งเป็นแปลง

ยอ่ยขนาดกวา้ง 2.00 เมตร ยาว 2.00 เมตร จาํนวน 16 แปลง 
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 3.4.2.4  ปลูกขา้วโพด 

 ทาํการปลูกเมลด็พนัธ์ุขา้วโพดหวานลูกผสม ( F1 Hybrid Yellow Sweet Corn) 

หลงัจากปลูกขา้วโพดแลว้ 1 เดือน โดยถอนใหเ้หลือ 1 – 2 ตน้ต่อหลุม แต่ละแปลงมีการจดัการดิน

และพืชตามความจาํเป็น  เช่น การใส่ปุ๋ยมี 2 ระยะ คือ รองพื้นดว้ยปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยอินทรียต์ามความ

เหมาะสม และใส่ปุ๋ยแต่งหนา้ 2 คร้ัง เม่ืออาย ุ25 – 30 วนั และ 40 – 45 วนั โดยปฏิบติัตามคาํแนะนาํ

ของ ทวีศกัด์ิ ภู่หลาํ (2540: 188) เหมือนกนัทุกแปลง 

 3.4.2.5  การเกบ็ขอ้มูล 

 ทาํการเกบ็ตวัอยา่งดิน  พืช โดยสุ่มเกบ็ในแต่ละแปลงทดลอง มีรายละเอียด ดงัน้ี 

 1)  ข้อมูลดินเกบ็ตวัอยา่งดินแบบรวมโดยใชก้ระบอกดิน ( Core) ท่ีระดบั

ความลึก 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตร ก่อนท่ีจะทาํการปลูกขา้วโพด และหลงัจากปลูก

ขา้วโพดแลว้จึงทาํการสุ่มแต่ละแปลงยอ่ย เพื่อวิเคราะห์ อาทิ ค่าความเป็นกรด  – ด่าง (pH) ธาตุ

อาหารหลกั (Macro Nutrient) ค่าความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk Density) อินทรียวตัถุ (Organic 

Matter: OM) ปริมาณอินทรียค์าร์บอน ( Organic Carbon) และปริมาณคาร์บอนท่ีถูกสะสมในดิน 

(Soil Carbon Stock) 

(1)  ความหนาแน่นรวมของดิน โดยการเกบ็ตวัอยา่งดินแบบไม่ทาํลาย

โครงสร้างโดยใชก้ระบอกเกบ็ตวัอยา่งดิน  (Soil Core) ตามวิธีของ Blake and Hartge (1986: 363 – 

375) เกบ็ตวัอยา่งดินในแต่ละจุดศึกษาโดยใชจ้อบขดุหลุมเป็นรูปตวั  V ลึกประมาณ 0 – 15.0 และ 

15.0 – 30.0 เซนติเมตร แลว้ตอก Core ลงไปจนกระบอกเกบ็ตวัอยา่งดินเตม็และอดัแน่นดึงกระบอก

เกบ็ตวัอยา่งออก ใชมี้ดปาดดินส่วนท่ีเกินออก  แลว้ปิดดว้ยฝาพลาสติกและใชเ้ทปกาวพนับริเวณฝา

โดยรอบใส่กระบอกเกบ็ตวัอยา่งในถุงเกบ็ตวัอยา่ง ดงัแสดงในภาพท่ี ภาคผนวก ง. 

(2)  อินทรียวตัถุในดิน  โดยทาํการเกบ็รวบรวมตวัอยา่งดินบริเวณจุด

ศึกษา จากนั้นทาํการสุ่มตวัอยา่งดิน โดยใชว้ิธีสุ่มตวัอยา่งดินดว้ยการเกบ็ตวัอยา่งดินจากแต่ละจุดมา

แบ่งเป็นส่วนแลว้เลือกเอาเฉพาะส่วนใดส่วนหน่ึงมาใชเ้พื่อใหไ้ดต้วัแทนท่ีดี  (วิธีการ Quartering) 

ในการศึกษาคร้ังน้ีเกบ็ตวัอยา่งดิน  4 จุด ในแต่ละรูปแบบการไถพรวน ท่ีระดบัความลึกท่ี 0 – 15.0

และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตร ในปริมาณท่ีเท่ากนัทั้ง  4 จุดจากนั้นนาํมาผสมใหเ้ขา้กนัแลว้จึงสุ่ม

ตวัอยา่งไปทาํการทดสอบ 

2) ขอ้มูลพืช  เกบ็ผลผลิตเม่ือหลงัขา้วโพดออกไหม ซ่ึงขา้วโพดมีอายกุาร

เกบ็เก่ียวท่ีประมาณ 90 – 120 วนั สุ่มเกบ็ตวัอยา่งขา้วโพดในแปลงท่ีมีการไถพรวนท่ีระดบัความลึก 

0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตร แยกวดัหานํ้าหนกัสด  ตน้ใบ รากและฝัก และนาํไปอบเพื่อหา
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นํ้าหนกัแหง้ และผลผลิตขา้วโพด โดยสุ่มเกบ็พืชตวัอยา่งในแต่ละบลอ็ก ชัง่นํ้ าหนกัสดเป็นกรัมของ

นํ้าหนกัสด 

 3.4.2.6  วิธีการวิเคราะห์ 

 1) ขอ้มูลดิน วิธีการวิเคราะห์ตวัอยา่งดิน  เพื่อหาความเป็นกรด  – ด่าง (pH) 

ธาตุอาหารหลกัของพืช  (Macro Nutrient) ความหนาแน่นรวมของดิน ( Bulk Density) ปริมาณ

อินทรียค์าร์บอน (Organic Carbon) และปริมาณคาร์บอนท่ีกกัเกบ็ในดิน  (Soil Carbon Stock) โดย

ใชว้ิธีวิเคราะห์ดงัแสดงตารางท่ี 3.1 

 

ตารางที ่3.1  วิธีการวิเคราะห์ท่ีใชใ้นการศึกษาทรัพยากรดินในเบ้ืองตน้ 

 

พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการตรวจวดั วิธีการวิเคราะห์ 

1) ความเป็นกรด – ด่าง (pH) การตรวจสอบความเป็นกรด – ด่างของดิน 

2) ธาตุอาหารหลกัของพืช (Macro Nutrient) การตรวจสอบค่า  NPK ของดิน ท่ีระดบัความลึก 

0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตร (ศิริพร กา

ทอง และ เฉลิม เรืองวิริยะชยั, 2557: 61 – 63) 

3) ความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk Density) ใชก้ารศึกษาวิธี Core Method (Blake and 

Hartge, 1986: 374) 

4) อินทรียวตัถุในดิน (Organic Matter)  เป็นการวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวตัถุดว้ยวิธีของ 

Walkley and Black (1974: 257) 

5) ปริมาณอินทรียค์าร์บอน  คิดคาํนวณจากสูตร ระดบัอินทรียวตัถุ 

(Organic Matter) = % Organic Carbon x 1.724 

6) ปริมาณคาร์บอนท่ีกกัเกบ็ในดิน             

(Soil Carbon Stock) 

จากสมการของ Walkley and Black (1974: 257)

และ Frances (2013: 11) 

 

  1) วิธีการวิเคราะห์ประกอบดว้ย 

  (1) ความเป็นกรด – ด่างใชเ้คร่ืองตรวจวดัค่าความเป็นกรด  – ด่างแบบ

พกพา รุ่น Rapitest 

 (2) ธาตุอาหารหลกัของพืช 

 ก)  ไนโตรเจน โดยวิธี Kjeldahl Method เป็นวิธีท่ีสะดวกและไดรั้บ

ความนิยม วิธีน้ีมี 3 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นตอนการยอ่ยการกลัน่และการไทเทรต 
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  (ก)  ขั้นตอนท่ี 1 การยอ่ย (Digestion Step) เป็นการเปล่ียน

สารประกอบอินทรียไ์นโตรเจนไปเป็น (NH4)2SO4ข้ึนโดยใชต้วัเร่งปฏิกิริยา  K2SO4:CuSO45H2O:Se 

ในอตัราส่วน 100 : 10.0 : 1.00 โดยมวลหนกั 1.00 กรัมต่อปุ๋ยนํ้า 5.00 มิลลิลิตร แสดงปฏิกิริยา ดงั

สมการท่ี 1 

 

 

  (ข)  ขั้นตอนท่ี 2 การกลัน่ (Distillation Step) ขั้นตอนน้ีเป็นการ

เปล่ียน ( NH4)2SO4 ท่ีเกิดจากการยอ่ยในขั้นตอนแรกไปเป็นแก๊ส NH3 โดยเติม NaOH ลงไป 

สามารถแสดงปฏิกิริยาดงัสมการท่ี 2 และ 3 

 

          

 

 

  (ค)  ขั้นตอนท่ี 3 การไทเทรต (Titration Step) ขั้นตอนน้ีเป็นการ

ไทเทรตหา NH4H2BO3 ท่ีเกิดข้ึน โดยใชก้รด HCl หรือ H2SO4 สามารถแสดงปฏิกิริยา ดงัสมการท่ี 4 

 

 

 

 ข) ฟอสฟอรัส (Phosphorus: P) หลกัการวิเคราะห์หาปริมาณ

ฟอสฟอรัส โดยวิธีวานาโดโมลิบเดต  ใชก้รดเขม้ขน้ผสม  HClO4: HNO3 ในอตัราส่วน 1.00 : 2.00

โดยปริมาตรในการยอ่ยตวัอยา่งใหอ้ยูใ่นรูปสารละลายฟอสเฟตจากนั้นทาํใหเ้กิดสีกบั

Vanadomolydate Reagent เกิดเป็นสารเชิงซอ้นวานาโดโมลิบโดฟอสเฟต  ซ่ึงมีสีเหลืองวดัหา

ปริมาณฟอสเฟตดว้ยเคร่ืองสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ ท่ีความยาวคล่ืน 420 นาโนเมตร แลว้เปรียบเทียบ

กบักราฟของสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัส 

 ค) โพแทสเซียม  (Potassium: K) ใชก้รดผสมเช่นเดียวกบัการ

วิเคราะห์หาฟอสฟอรัส  และใชเ้ทคนิคอะตอมมิกอิมิสชนัสเปกโทรโฟโทเมตรี  โดยโพแทสเซียมท่ี

อยูใ่นรูปของสารละลายจะถูกความร้อนจากเปลวไฟทาํใหเ้ปล่ียนเป็นอะตอม  อะตอมของ

Organic N + H2SO4   (NH4)2SO4 + CO2(g) + H2O            (1) 

NH4H2BO3+H+   H2BO3+ NH4
+    (4) 

(Ammonium Borate)  ( Boric Acid) 

         สีเขียว                                     สีม่วงแดง 

 

 

            H3BO3+ NH3   NH4H2BO3    (3)  

        ( Ammonium Borate) 

                                                         สีเขียว 

 

 

(NH4)2SO4 + 2NaOH       2NH3+ Na2SO4 + 2H2O   (2) 
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โพแทสเซียมน้ีจะปลดปล่อยพลงังานแสงออกมาเป็นปฏิภาคโดยตรงกบัจาํนวนอะตอมของ

โพแทสเซียมท่ีมีอยูใ่นสารละลายตวัอยา่ง  ซ่ึงสามารถวดัพลงังานแสงท่ีปล่อยออกมาน้ีดว้ยเคร่ือง

อะตอมมิกอิมิสชนัสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ ท่ีความยาวคล่ืน 766.5 นาโนเมตร 

 (3) ความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk Density) เป็นการวิเคราะห์สดัส่วน

ระหวา่งมวลของดินขณะท่ีมวลแหง้สนิทต่อหน่ึงหน่วยปริมาตรรวมของดิน  (ปริมาตรของอนุภาค

ดินและช่องวา่งในดิน) ค่าความหนาแน่นรวมมีหน่วยเป็นนํ้าหนกัต่อหน่วยปริมาตร  (กรัม/ลูกบาศก์

เซนติเมตร) โดยการศึกษาคร้ังน้ีใชก้ารวิเคราะห์ดว้ยวิธี  Core Method (Blake and Hartge, 1986: 

374) ขั้นตอนการวิเคราะห์ความหนาแน่นรวมของดิน มีขั้นตอน 3 ขั้นตอน ดงัน้ีคือ   

  ก)  ขั้นตอนท่ี  1 ชัง่นํ้ าหนกัของกระบอก โลหะท่ีมีดินบรรจุอยู่  

(Wsw + Wa) การชัง่นํ้ าหนกัในขั้นน้ีเพื่อประโยชน์ในการหาความช้ืนของดิน  

  ข)  ขั้นตอนท่ี 2 นาํกระบอกโลหะท่ีมีดินเขา้ตูอ้บซ่ึงมีอุณหภูมิ  105

องศาเซลเซียส  จนกระทัง่ไดน้ํ้ าหนกัคงท่ีก่อนชัง่นํ้ าหนกัควรปล่อยใหดิ้นและกระบอกเยน็ลงก่อน

(Ws+Wa) ใน Desiccator 

  ค)  ขั้นตอนท่ี 3 ชัง่นํ้ าหนกัและกระบอกโลหะเปล่า  (Wa) พร้อมทั้ง

วดัเสน้ผา่นศูนยก์ลางและความยาวของกระบอก  แลว้คาํนวณหาปริมาตรภายในของกระบอก  (Vs) 

ดงัสมการสูตรการคาํนวณ 

 

 ρb   =      (1) 

 

          Ws   = กระบอกท่ีมีดินบรรจุอยู ่

          Wa   = กระบอกโลหะเปล่า 

          Vs   = ปริมาตรภายในกระบอก (เซนติเมตร) 

ρb   =  ความหนาแน่นรวมของดิน 

ρw และ ρp  =   ความหนาแน่นของนํ้าและ Paraffin ตามลาํดบั 

ρw   =  1.00 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

ρp   =  0.900 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

(𝑊𝑊𝑊𝑊 + 𝑊𝑊𝑊𝑊) −𝑊𝑊𝑊𝑊
𝑉𝑉𝑊𝑊
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 ( 4) อินทรียวตัถุในดิน อินทรียค์าร์บอน และการกกัเกบ็คาร์บอนในดิน  

เป็นการวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวตัถุดว้ยวิธีของ  Walkley and Black (1974: 257) และ Frances 

(2013: 11) โดยมีขั้นตอน ดงัน้ี  

  ก)  ขั้นตอนท่ี 1 เตรียมสารละลายดงัแสดงในภาคผนวก ก. 

  ข)  ขั้นตอนท่ี 2 การวิเคราะห์ปริมาณสารคาร์บอนและอินทรียวตัถุ 

  (ก)  ชัง่ตวัอยา่งดิน  1.00กรัม  ใส่ในขวดชมพู่  ขนาด  250 

มิลลิลิตร 

 (ข)  ปิเปตสารละลายโพแทสเซียมไดโครเมท 1.00 นอร์มลั 10.0

มิลลิลิตร 

(ค)  เติมกรดซลัฟิวริกเขม้ขน้  15.0 มิลลิลิตร เขยา่ขวดแกว้เบา ๆ 

เป็นเวลา 1 – 2 นาที ตั้งท้ิงไวเ้ป็นเวลา 30 นาที 

 (ง)  เติมนํ้ากลัน่ประมาณ 50.0 มิลลิลิตร ท้ิงไวใ้หเ้ยน็ 

(จ)  หยดอินดิเคเตอร์ออร์โทฟแนนโทรลีน 5 หยด 

(ฉ)  ไทเทรตดว้ยสารละลายเฟอร์รัสแอมโมเนียมซลัเฟต  0.500 

นอร์มัล เพื่อหาปริมาณโพแทสเซียมไดโครเมทท่ีเหลือจากปฏิกิริยาจนกระทัง่สีของสารละลายดิน

เปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีนํ้าตาลแดงท่ีจุดยติุ 

(ช)  บนัทึกปริมาณโพแทสเซียมไดโครเมียมไดโครเมียม  และ

เฟอร์รัสแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีใช ้

 (ซ)  ทาํ Blank เช่นเดียวกนักบัวิธีวิเคราะห์ดิน 

 (ฌ)  คาํนวณปริมาณอินทรียค์าร์บอน และอินทรียวตัถุ 

 ค)  ขั้นตอนท่ี 3 คาํนวณปริมาณอินทรียค์าร์บอน  และอินทรียวตัถุ

คาํนวณไดจ้ากสมการท่ี  1 สมการท่ี 2 และสมการท่ี 3 และเม่ือไดค่้าระดบัอินทรียวตัถุจากนั้นนาํไป

แปลผลระดบัอินทรียวตัถุในสมการท่ี 4 มีรายละเอียด ดงัน้ี 

 

 

Organic  Carbon              =        (2)

            

Organic Matter  =  % Organic Carbon x 1.724   (3) 

 

 

(𝐵𝐵−𝑇𝑇)𝑁𝑁
𝐵𝐵

 × 100
77

 × 3 × 100
103  ×  10

𝑊𝑊
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 เม่ือ 

  N = ความเขม้ขน้ของโพแทสเซียมไดโครเมท (นอร์มลั) 

  B = ปริมาตรของสารละลายฟอร์รัสแอมโมเนียมซลัเฟตไทเทรตกบั 

    Blank (มิลลิลิตร) 

  T =  ปริมาตรของสารละลายเฟอร์รัสแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีไทเทรต

    กบัตวัอยา่งดิน (มิลลิลิตร)  

  W = นํ้าหนกัดิน (กรัม) 

 (5)  ปริมาณการกกัเกบ็คาร์บอนในดิน ( Soil Carbon Stock) สามารถ

คาํนวณไดด้งัสมการท่ี 1 (Walkley and Black, 1974: 263) และสามารถคาํนวณ Soil Carbon Stock 

(Tonnes/Ha) เป็น (Tonnes/Rai) ดว้ยการหาร 6.25 (Frances, 2013: 11) 

Soil Carbon Stock (Tonnes/Ha) = %OC x Bulk Density x Depth (m) x 10,000 m2(1) 

นอกจากนั้นยงัสามารถ คาํนวณผลรวมปริมาณคาร์บอนในดินแต่ละชั้น

ดินตามท่ีระดบัความลึก  0 – 15.0และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตรโดยนาํความเขม้ขน้ของอินทรีย์

คาร์บอนคูณดว้ยความหนาแน่นดินและปริมาตรดินแต่ละชั้นดิน  (ลิขิตพลยศ, 2555: 12) ตามสูตร

การคาํนวณดงัน้ี 

 C0 – 15.0 = %OC0 – 15.0x D0 – 15.0x V0 – 15.0 

 C15.0 – 30.0 = %OC15.0 – 30.0x D15.0 – 30.0x V15.0 – 30.0 

 Csoil = C0 – 15.0+ C15.0 – 30.0 

 Csoil คือปริมาณคาร์บอนในดิน (กรัมคาร์บอน/ตารางเมตร) 

 %OC  คือความเขม้ขน้ของคาร์บอน (ร้อยละ) 

 D  คือความหนาแน่นดิน (กรัมคาร์บอน/กรัมดิน) 

 V  คือปริมาตรดินต่อหน่วยพื้นท่ี (ลูกบาศกเ์มตร/ตารางเมตร) 

 ( 6)  ขอ้มูลพืช 

 วิธีการวิเคราะห์พืชเพื่อหาปริมาณมวลชีวภาพ (Biomass) และ

ปริมาณคาร์บอนท่ีอยูใ่นแต่ละส่วนของพืช โดยมีขั้นตอน (นาฏสุดา ภูมิจาํนงค,์ 2550: 115) ดงัน้ี 

  ก)  การประเมินหาค่ามวลชีวภาพ  สุ่มเกบ็พืชตวัอยา่งในแต่ละ

บลอ็ก ชัง่นํ้ าหนกัสดเป็นกรัมของนํ้าหนกัสด เพื่อคาํนวณนํ้าหนกัแหง้โดยนาํตวัอยา่งอบท่ีอุณหภูมิ 

80.0๐C เป็นเวลา 48 ชัว่โมง หรืออบจนนํ้าหนกัคงท่ีและหาร้อยละความช้ืนจากสูตร  หลงัจากได้
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ขอ้มูลนํ้าหนกัอบแหง้ของตวัอยา่งแลว้นาํมาคาํนวณหาร้อยละความช้ืน (Moisture Content; MC) ใน

แต่ละส่วนของแต่ละตน้ (นฤภทัร ตั้งมัน่คงวรกลู , 2557: 70 – 71) ซ่ึงวิธีของ ASTM D 3173 

(American Society for Testing and Materials, 1987a: 91)มีดงัน้ี  

 อุปกรณ์ 

 1) เคร่ืองชัง่ 

 2) เตาอบ(Moisture Oven) 

 3) โถดูดความช้ืน(Desiccators) 

 4) ถว้ย (Crucible) 

 วิธีการ 

  (ก)  นาํถว้ย (Crucible) ท่ีสะอาดไปอบ 30 นาทีท่ีอุณหภูมิ 105 

องศาเซลเซียส แลว้นาํไปทาํใหเ้ยน็โดยใส่ในโถดูดความช้ืน ( Desiccators) 15 นาที แลว้จึงนาํไปชัง่

นํ้ าหนกั 

  (ข)  ใส่ตวัอยา่งประมาณ 1.00กรัม จากนั้นนาํไปชัง่นํ้ าหนั ก 

(W1)  

  (ค)  นาํไปอบในเตาอบท่ีอุณหภูมิ  105 องศาเซลเซียส 

ประมาณ 2 – 3 ชัว่โมง แลว้ทาํใหเ้ยน็ในโถดูดความช้ืน ( Desiccators) 20 นาที จึงนาํไปชัง่นาํหนกั 

(W2) 

  สูตรการคาํนวณ 

ร้อยละความช้ืน (M)  = 

                                                         M  = ร้อยละของปริมาณความช้ืน 

 W1 = นํ้าหนกัถว้ยและตวัอยา่งก่อนอบ(กรัม) 

 W2 =      นํ้าหนกัถว้ยและตวัอยา่งหลงัอบ (กรัม) 

 W =      นํ้าหนกัตวัอยา่ง (กรัม) 

มวลชีวภาพแหง้ (เปอร์เซ็นต)์                                     =  

 

  ข )  การวิเคราะห์หาปริมาณเถา้ ( Ash) เถา้ คือ ร้อยละของปริมาณ

สารท่ีเหลือจากการเผาจนมีนํ้าหนกัคงท่ีท่ีอุณหภูมิ  700 – 750 องศาเซลเซียส  ตามวิธีของ ASTM D 

3174 (American Society for Testing and Materials, 1987b: 120) และ Jones and Case (1990: 389 – 

427) ดงัน้ี 

W1 − W2

W
 × 100 

นํ้าหนกัแหง้ × 100
นํ้าหนกัสด
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 อุปกรณ์ 

 1) เคร่ืองชัง่ 

 2) เตาอบ (Moisture Oven) 

 3) ถว้ย (Muffle Furnace) 

 4) โถดูดความช้ืน (Desiccators) 

 5) เตาเผา (Muffer Furnace) 

 วิธีการ 

 (ก)  นาํถว้ย (Crucible) ท่ีสะอาดไปอบ 30 นาทีท่ีอุณหภูมิ 105 

องศาเซลเซียส แลว้นาํไปทาํใหเ้ยน็โดยใส่ในโถดูดความช้ืน ( Desiccators) 15 นาที จึงนาํไปชัง่

นํ้ าหนกั ใส่ตวัอยา่งประมาณ 1.00กรัม จากนั้น นาํไปชัง่นํ้ าหนกั  

 (ข)  นาํไปอบในเตาอบท่ีอุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียส ประมาณ 

4ชัว่โมง แลว้ทาํใหเ้ยน็ในโถดูดความช้ืน (Desiccators) 20 นาที จึงนาํไปชัง่นํ้ าหนกั  

 ( ค)  เผา Crucible พร้อมฝาท่ีอุณหภูมิ 950 องศาเซลเซียส 

ประมาณ 30 นาที แลว้นาํไปทาํใหเ้ยน็โดยนาํไปใส่ในโถดูดความช้ืน ( Desiccators) เป็นเวลา 15 

นาที จึงนาํไปชัง่นํ้ าหนกัดว้ยเคร่ืองชัง่  (W3)  

 ( ง)  ใส่ตวัอยา่งประมาณ 1.00 กรัม จากนั้นนาํไปชัง่นํ้ าหนกั

ดว้ยเคร่ืองชัง่ 

 ( จ)  นาํไปใส่ในเตาเผาท่ีอุณหภูมิ 700 – 750 องศาเซลเซียส 

ประมาณ 7 – 10 นาที แลว้ปล่อยไวใ้นเตา 7 นาที 

 ( ฉ)  นาํออกจากเตาเผา ท้ิงใหเ้ยน็ในโถดูดความช้ืน ประมาณ 

30 นาที แลว้นาํไปชัง่นํ้ าหนกั (W4) 

  สูตรการคาํนวณ 

 ร้อยละเถา้ =   

 W3 =      นํ้าหนกัถว้ย พร้อมฝาและตวัอยา่งก่อนเผา (กรัม) 

 W4 =      นํ้ าหนกัถว้ย พร้อมฝาและตวัอยา่งหลงัเผา (กรัม) 

 W = นํ้าหนกัตวัอยา่ง (กรัม) 

 

W3 − W4

W
 × 100 
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  ค )  การประเมินค่าคาร์บอนในพืช   (Wattanaprapatet al., 2015: 

145) ตามวิธี ASTM D3172 (American Society for Testing and Materials, 1987c: 75) โดยทาํการ

คาํนวณตามสมการต่อไปน้ี 

 ร้อยละคาร์บอนคงตวั =  100 – (% ความช้ืน) – (% เถา้) 

       C       =  OC x Biomass 

 

3.5  วธีิการแปรผล 

 

 3.5.1  ค่าพารามิเตอร์ 

 เม่ือคาํนวณค่าตามพารามิเตอร์ต่าง  ๆ แลว้จึงนาํไปเทียบกบัตารางมาตรฐาน ดงัแสดงใน

ตารางภาคผนวก ก. เพื่อแปรผล 

 3.5.2  การวเิคราะห์ข้อมูล 

การศึกษาใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป Sirichai Statistics Version 7.00 เพื่อวิเคราะห์ความ

แปรปรวนของค่าเฉล่ีย (ANOVA) ผลของการไถพรวนท่ีมีต่อการกกัเกบ็คาร์บอนในดินและผลผลิต

ขา้วโพด เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งหน่วยการทดลองโดยใชส้ถิติ Duncan’s New 

Multiple Range Test (DNMRT) ท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ 0.05 

      



บทที ่4 

 

ผลการทดลองและการอภปิรายผล 
  

 ผลของการไถพรวนท่ีมีต่อปริมาณคาร์บอนท่ีเก็บสะสมในดินและผลผลิตขา้วโพด โดยใช้
พื้นท่ีท่ีมีการท าเกษตรกรรมในจงัหวดัลพบุรี ศึกษารูปแบบและระดบัความลึกของรูปแบบการไถ
พรวน วางแผนการทดลอง 2 x 4 Factorial Arrangement in CRD แบ่งแปลงเป็น 2 แปลงใหญ่เพื่อ
ทดสอบในระดบัความลึกท่ีแตกต่างกนัคือ 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 ซม. (Factor A) และแบ่งเป็น
แปลงยอ่ยอยา่งละ 16 แปลงขนาด 2.00 x 2.00 ม. การจดัเตรียมแปลงทดลองโดยการก าจดัวชัพืชทิ้ง
ไวป้ระมาณ 7 วนัแลว้จึงท าการเก็บตวัอยา่งดินแบบรวมก่อนการทดลอง (Composite) เพื่อวิเคราะห์
คุณสมบัติดินเบ้ืองต้นหลังจากนั้นจึงเร่ิมการทดลองโดยวิธีการท่ี 1 ไม่ต้องมีการไถพรวน (T1) 
วิธีการท่ี 2 การไถแปรคร้ังเดียว (T2) โดยไถพรวนดินดว้ยการพลิกดินดว้ยรถไถติดจานผาล  3 (ไถ
ดะ) ตามดว้ยผาล 7 (ไถแปร) วิธีการท่ี 3 การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) โดยท าเหมือนวธีิการท่ี 2  แต่มีการ
พรวนดินเพิ่มอีก 1 คร้ังและวธีิการท่ี 4 การพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) โดยท าเหมือนวธีิการท่ี 2 แต่เพิ่มการ
พรวนดินเป็น 2 คร้ัง(Factor B) จากนั้นท าการปลูกเมล็ดพนัธ์ุข้าวโพดหวานลูกผสม  (F1 Hybrid 
Yellow Sweet Corn) โดยใชจ้อบท าเป็นแนวและขุดส าหรับปลูกหลงัจากปลูกขา้วโพดแลว้ 1 เดือน
ถอนให้เหลือ 1 – 2 ตน้ต่อหลุมใส่ปุ๋ยสูตร 15.0 – 15.0 – 15.0 เพื่อรองพื้นและคร้ังท่ี 2 เม่ือขา้วโพด
อายุ 40 – 45 วนัอตัราส่วนประมาณ 20.0 – 30.0 กิโลกรัม/ไร่ เม่ือขา้วโพดมีอายุการเก็บเก่ียวจึงท า
การเก็บขอ้มูลและตวัอยา่งดินเพื่อน าไปวเิคราะห์คุณสมบติั ซ่ึงผลการศึกษาคุณสมบติัต่างๆแสดงได ้
ดงัน้ี 
 

4.1  ผลการวเิคราะห์คุณสมบัติของดินก่อนการทดลอง 
 
 ก่อนการทดลองไดมี้การเก็บตวัอย่างดินเพื่อน าไปวิเคราะห์คุณสมบติัของดินท่ีจ าเป็น คือ 
ความเป็นกรด – ด่าง ขนาดอนุภาคของดิน ธาตุอาหารหลกัพืช ได้แก่ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส 
(P) และโพแทสเซียม (K) โดยมีรายละเอียดผลการทดลองดงัน้ี 
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 4.1.1  คุณสมบัติทางเคมีทัว่ไป 
 จากตารางท่ี 4.1 ผลวิเคราะห์คุณสมบติัของดินก่อนการทดลอง โดยวธีิการเก็บดินแบบรวม
(Composite) นั้น พบวา่ ดินมีร้อยละอนุภาคประกอบดว้ยทราย ร้อยละ 32.0 ทรายแป้ง ร้อยละ 31.0 
และดินเหนียว ร้อยละ 37.0 ซ่ึงตามคุณสมบติัองคป์ระกอบของเน้ือดิน พบวา่เป็นดินเหนียว ความ
เป็นกรด – ด่าง (pH) เท่ากบั 7.90 ให้ค่าเป็นด่างปานกลาง ส าหรับระดบัธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์
ในดิน พบวา่ ร้อยละไนโตรเจน (ดว้ยวธีิ Kjeldahl Method (Bremner, 1965: 1,150)) และฟอสฟอรัส
อยู่ในระดับต ่ ามาก เท่ากับร้อยละ 0.0600 และ 4.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมและ
แมกนีเซียมอยู่ในระดบัปานกลาง เท่ากบั 72.0 และ 268 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และแคลเซียม เท่ากบั 
8,793 มิลลิกรัม/กิโลกรัม อยูใ่นระดบัสูงมาก (บรรเจิด พลางกูร, 2543: 74) 
 
ตารางที ่4.1  คุณสมบติัส าคญัของดินก่อนการทดลอง 
 

pH % Particle Size Type N 
(%) 

P 
(mg/kg) 

K 
(mg/kg) 

Ca 
(mg/kg) 

Mg 
(mg/kg) Sandy Silt Clay 

7.90 32.0 31.0 37.0 Clay 0.0600 4.00 72.0 8,793 268 
 

 4.1.2   ผลการวิเคราะห์ความหนาแน่นรวมและปริมาณการสะสมคาร์บอนในดินก่อนการ
  ทดลอง 
 ผลค่าความหนาแน่นรวมของดินก่อนการทดลองโดยวิเคราะห์ตามวิธีของ Blake and 
Hartge (1986: 366) พบวา่ ความหนาแน่นรวมของดินจากการเก็บตวัอยา่ง 3 จุด ท่ีระดบัความลึก 0 
– 15.0 เซนติเมตร คิดเป็นค่าเฉล่ีย 1.03 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร ซ่ึงต ่ากวา่ท่ีระดบัความลึก 15.0 – 
30.0 เซนติเมตร ท่ีมีความหนาแน่นรวม คิดเป็นค่าเฉล่ีย 1.11 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร ซ่ึงจากการ
ประเมินตามเกณฑ์ของ นงคราญ กาญจนประเสริฐ (2529: 112) แลว้นั้น ค่าความหนาแน่นรวมของ
ดินทั้งสองชั้นอยูใ่นระดบัต ่า ส าหรับการค านวณค่า Organic Matter หรือปริมาณอินทรียวตัถุในดิน
ดว้ยวิธี Walkley and Black (1974: 257) พบว่า ท่ีระดบัความลึก 0 – 15.0 เซนติเมตร มีปริมาณร้อย
ละ 1.45 ซ่ึงสูงกว่าระดบัความลึก 15.0 – 30.0 เซนติเมตร ท่ีมีปริมาณร้อยละ 1.25 ซ่ึงท าให้ปริมาณ
การเก็บสะสมคาร์บอนในดินท่ีระดบัความลึก 0 – 15.0 เซนติเมตร มีปริมาณการกกัเก็บคาร์บอน 
เท่ากบั 2.08 ตนั/ไร่ และท่ีระดบัความลึก 15.0 – 30.0 เซนติเมตร เท่ากบั 3.89 ตนั/ไร่ ดงัตารางท่ี 4.2 
 
 



57 
 

ตารางที่ 4.2  ผลการวเิคราะห์ความหนาแน่นรวม(Soil Bulk Density) และปริมาณการกกัเก็บ
 คาร์บอนในดิน (Soil Carbon Stock) ก่อนการทดลอง 
 

Depth 
(cm) 

(Soil Bulk Density)  
(g/cm3) 

(Organic Matter) 
(%) 

(Soil Carbon 
Stock)  

(Tonnes/Rai)   P 1    P 2    P 3 Avg. 

0 – 15.0 0.980 1.10 1.02 1.03 1.45 2.08 

15.0 – 30.0 1.10 1.13 1.10 1.11 1.25 3.89 

 

 

4.2  อทิธิพลของความลกึและรูปแบบการไถพรวนทีม่ต่ีอดิน 
  
 หลังจากการทดลองเสร็จส้ินจึงท าการเก็บตวัอย่างดินท่ีระดับความลึกแตกต่างกนัสอง
ระดบั คือ 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตร ในแต่ละรูปแบบการไถพรวน ไดแ้ก่ ไม่มีการไถ
พรวน (T1) การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) เพื่อ
น าไปวิเคราะห์หาคุณสมบติัของดินท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ค่าความเป็นกรด – ด่าง ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม โดยมีรายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 4.3 ดงัน้ี 
 
ตารางที่ 4.3 ผลการวเิคราะห์ความเป็นกรด – ด่างของดิน (pH) และธาตุอาหารหลกัของพืช  
 (N – P – K) หลงัการเก็บเก่ียว 
 

Tillage 
Method 

Analysis and Interpretation 
pH N – P – K 

pH Level Nitrogen 
(%) 

Phosphorus 
(mg/kg) 

Potassium 
(mg/kg) 

T1 7.10 กลาง 0.0770 29.0 210 
T2 7.20 กลาง 0.0710 20.0 208 
T3 7.20 กลาง 0.0610 13.0 145 
T4 7.20 กลาง 0.0570 11.0 124 
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 4.2.1  ธาตุอาหารหลกั 
 ส าหรับธาตุอาหารหลกัไดท้  าการเก็บตวัอยา่งแบบรวม จึงไม่ไดท้  าการศึกษาในระดบัของ
ความลึก ซ่ึงจากผลการทดลอง พบวา่ ค่าความเป็นกรด – ด่างในแต่ละรูปแบบการไถพรวนมีค่าอยู่
ในช่วง 7.10 – 7.20 หรืออยู่ในระดบัปานกลาง (กรมพฒันาท่ีดิน, 2548: 27) ส่วนการวิเคราะห์ธาตุ
อาหารหลกัของพืชนั้น พบว่า ปริมาณไนโตรเจนท่ีไม่มีการไถพรวนสูงสุด เท่ากบั ร้อยละ 0.0770
รองลงมาคือ การไถแปรคร้ังเดียว เท่ากบั ร้อยละ 0.0710การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง เท่ากบั ร้อยละ 0.0610
และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง เท่ากบั ร้อยละ 0.0570ซ่ึงทั้ง 4 วิธีการมีค่าไนโตรเจนอยูใ่นระดบัต ่ามากท่ี
พิสัย < 0.100 
 ส าหรับระดับฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดิน พบว่า รูปแบบไม่มีการไถพรวนมีค่า 
เท่ากบั 29.0 มิลลิกรัม/กิโลกรัม อยูใ่นระดบัสูงพิสัย 25.0 – 45.0 รองลงมา คือ การไถแปรคร้ังเดียว 
เท่ากบั 20.0 มิลลิกรัม/กิโลกรัม มีค่าอยูใ่นระดบัค่อนขา้งสูงอยูใ่นพิสัย 15.0 – 25.0 การพรวนซ ้ า 1 
คร้ัง เท่ากบั 13.0 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง เท่ากบั 11.0 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซ่ึงมีค่า
อยูใ่นระดบัปานกลางอยู่ในพิสัย 10.0 – 15.0 สอดคลอ้งกบัระดบัโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ใน
ดิน พบว่า รูปแบบไม่มีการไถพรวน การไถแปรคร้ังเดียว การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง และการพรวนซ ้ า 2 
คร้ัง มีค่าเท่ากับ 210,  208, 145 และ 124 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามล าดับ ซ่ึงทั้ ง 4 วิธีการมีค่า
โพแทสเซียมอยู่ในระดบัสูงมาก  ซ่ึงการศึกษาของ Elder and Lal(2007: 208) ท่ีรายงานว่า การไถ
พรวนบ่อยคร้ังมากจนเกินไปจะท าใหโ้ครงสร้างและอนุภาคของดินถูกท าลาย ซ่ึงอาจส่งผลให้อตัรา
การซึมซาบน ้ าของดินลดลง น ้ าไหลบ่าหนา้ผิวดินเพิ่มข้ึน จึงท าให้เกิดการสูญเสียธาตุอาหารไปกบั
ตะกอนดินอีกทั้ง ปฏิภาณ สุทธิกุลบุตร (2555: บทคดัยอ่) ท่ีศึกษาการพฒันาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม
ในการจดัการธาตุอาหาร ไดร้ายงานวา่ ปริมาณธาตุอาหารในดินชั้นล่างหรือท่ีระดบัความลึก 15.0 – 
30.0 ซม. จะมีปริมาณธาตุอาหารสะสมนอ้ยกวา่ดินชั้นบนอาจเน่ืองมาจากธาตุอาหารหลกัส่วนใหญ่
ในดินชั้นบนมาจากการจดัการของมนุษยม์ากกวา่ธาตุอาหารจากวตัถุตน้ก าเนิดดิน 
 
 4.2.2  อทิธิพลของระดับความลึกดินที่มีผลต่อความหนาแน่น ปริมาณอนิทรียวัตถุ ปริมาณ
  อนิทรีย์คาร์บอน และปริมาณการกกัเกบ็คาร์บอนในดิน 

คุณสมบติัของดินแต่ละระดบัความลึกท่ี 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตร แสดงใน
ตารางท่ี 4.4ส่วนการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติแสดงในตารางภาคผนวก ค.ตารางท่ี 1 
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ตารางที ่4.4 ความหนาแน่น ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณอินทรียค์าร์บอน และปริมาณการกกัเก็บ
 คาร์บอนในดินในระดบัความลึกดินท่ีแตกต่างกนั 
 

Indicators Depth (cm) CV 
(ร้อยละ) 0 – 15.0 15.0 – 30.0 

Bulk Density (g/cm3) 0.864b 1.03a 12.8 
Organic Matter (ร้อยละ) 1.42a 1.22b 15.8 
Organic Carbon(ร้อยละ) 0.823a 0.711b 15.7 
Soil Carbon Stock (Tonnes/Rai) 1.71b 3.53a 23.1 

 
หมายเหตุ: ab =  ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวนอนแสดงวา่มีความแตกต่างกนัท่ีระดบันยัส าคญัทาง
             สถิติ (p<0.05) 
 
 4.2.2.1  ค่าความหนาแน่นรวมของดิน 
 จากการทดลอง พบว่า ค่าความหนาแน่นรวมของดินท่ีระดบัความลึกของดิน 0 – 
15.0 และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตร มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ท่ีระดับ
ความลึก 15.0 – 30.0 เซนติเมตร มีค่าความหนาแน่นรวมของดินสูงสุด เท่ากบั 1.03กรัม/ลูกบาศก์
เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 0 – 15.0 เซนติเมตร มีค่าความหนาแน่นรวมของดินน้อยท่ีสุด 
เท่ากบั 0.864 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ดงัภาพท่ี 4.1 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการไถพรวนซ ้ าอาจส่งผล
ใหดิ้นบริเวณชั้นบนและดินบริเวณเขตรากเกิดการเปล่ียนแปลงโครงสร้างอนุภาคดินถูกท าลาย ดงัท่ี 
Hassan, Ahmad, Ahmad and Abbasi (2007: 361) กล่าวว่าความหนาแน่นรวมของดินมีแนวโน้ม
เพิ่มข้ึนตามความลึกในทุกวธีิการไถพรวนดินซ่ึงอาจเป็นผลมาจากน ้ าหนกัท่ีกดทบัเน่ืองมาจากการ
เตรียมดิน การใช้รถไถพรวนจะท าให้เกิดการอดัแน่นของดินตั้งแต่ผิวดินจนถึงชั้นดินล่าง โดย
อนุภาคขนาดเล็กจะเคล่ือนยา้ยลงไปอดัแน่นในดินชั้นล่าง ความพรุนรวมของดินจึงลดลง แต่ชั้นดิน
บนมกัถูกรบกวนจากการปฏิบติังานต่าง ๆ จึงท าให้ร่วนซุย แต่ดินท่ีอยู่ด้านล่างเกินกว่าท่ีผาลจะ
ปฏิบติังานถึง นอกจากน้ีการทดลองไดใ้ช้ก าลงัคนในการพรวนซ ้ า จึงอาจท าให้ดินการอดัตวัแน่น
ส่งผลใหดิ้นท่ีระดบัความลึกประมาณ 30.0 เซนติเมตร มีความหนาแน่นรวมสูงกวา่ดินชั้นบน 
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ภาพที ่4.1  ค่าความหนาแน่นรวมของดินในระดบัความลึกดินท่ีแตกต่างกนั 
 
 4.2.2.2  อินทรียวตัถุในดิน 

 จากการทดลอง พบว่า ปริมาณอินทรียวตัถุในดินท่ีระดบัความลึกของดิน 0 – 15.0 
และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตรมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ท่ีระดบัความลึก 
0 – 15.0 เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวตัถุสูงสุด เท่ากบั ร้อยละ 1.42 และท่ีระดบัความลึก 15.0 – 
30.0 เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวตัถุน้อยท่ีสุด เท่ากับ ร้อยละ 1.22 ดังภาพท่ี 4.2 ทั้ งน้ีอาจ
เน่ืองมาจากอินทรียวตัถุ (Organic Matter) คือส่ิงท่ีได้จากการย่อยสลายของสารอินทรีย ์ซากพืช 
ซากสัตว ์รวมถึงส่ิงขบัถ่ายต่าง ๆ เซลล์ของจุลินทรียท่ี์ตายแลว้ จึงท าให้เกิดการทบัถมและสะสมอยู่
บริเวณดินบนมากกวา่ดินชั้นล่าง คาร์บอนในพืชจะเขา้สู่แหล่งสะสมอินทรียค์าร์บอนในดินโดยเศษ
ซากพืชซากสัตว ์รากพืช และสารท่ีซึมออกมาจากรากพืช หรือยอ่ยสลายโดยสัตวต่์าง ๆ สารท่ีได้
จากการท่ีสัตวย์อ่ยสลายขนาดของเศษซากพืชท่ีมีขนาดเล็กลง ซ่ึงกระบวนการเหล่าน้ีส่วนมากจะ
เกิดข้ึนใกลก้บัผวิดิน ดงันั้นคาร์บอนจึงมีการสะสมในดินไดง่้ายและสูญเสียไดง่้ายเช่นกนัถา้เกิดการ
กดักร่อนของหน้าดิน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ภทัรา ประเสริฐสมบติั และคณะ (2554: 13) ท่ี
กล่าวว่า ปริมาณอินทรียวตัถุมีค่าแนวโน้มลดลงตามความลึกท่ีระดบั 0 – 10.0, 10.0 – 20.0 และ 
20.0 – 30.0 เซนติเมตร ตามล าดบั 

 

 

0 

1.00 

1.20 

0 – 15.0   15.0 – 30.0 
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ภาพที ่4.2  ค่าปริมาณอินทรียวตัถุในดินในระดบัความลึกดินท่ีแตกต่างกนั 
 
 4.2.2.3  ปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดิน 
 จากการทดลอง พบวา่ ปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดินในระดบัความลึกท่ีแตกต่างกนั 
2 ระดบัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดินท่ี
ระดบัความลึก 0 – 15.0 เซนติเมตร มีค่าสูงท่ีสุดคือ ร้อยละ 0.823 และท่ีระดบัความลึก 15.0 – 30.0
เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดินเท่ากบัร้อยละ 0.711 ดงัภาพท่ี 4.3 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก
การสะสมอินทรียค์าร์บอนมีตน้ก าเนิดมาจากการย่อยสลายของอินทรียวตัถุซ่ึงเป็นการย่อยสลาย
ของพื ช และสั ต ว์ด้ ว ย จุ ลิ น ท รีย์  อี กทั้ ง  ค า ร์บ อน เข้ า สู่ ดิ น โด ยพื ช สี เขี ย ว ดู ดซั บ ก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซดโ์ดยกระบวนการสังเคราะห์แสงเปล่ียนให้เป็นสารประกอบในรูปคาร์บอนต่าง 
ๆ เช่น เซลลูโลส และลิกนิน  จากนั้นคาร์บอนในพืชจะเขา้สู่แหล่งสะสมอินทรียค์าร์บอนในดินโดย
เศษซากพืชซากสัตว ์รากพืช และสารท่ีซึมออกมาจากรากพืช หรือย่อยสลายโดยสัตวต่์าง ๆ สารท่ี
ไดจ้ากการท่ีสัตวย์อ่ยสลายขนาดของเศษซากพืชท่ีมีขนาดเล็กลง ซ่ึงกระบวนการเหล่าน้ีส่วนมากจะ
เกิดข้ึนใกลก้บัผิวดิน (เอกอนงค์ ฟุ้งลดัดา, 2552: 123) ดงันั้นคาร์บอนจึงมีการสะสมในดินไดง่้าย
และสูญเสียไดง่้ายเช่นกนัถา้เกิดการกดักร่อนของหน้าดินจึงอาจส่งผลให้ท่ีระดบัความลึก 0 – 15.0 
เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียค์าร์บอนมากกว่าท่ีระดับความลึก 15.0 – 30.0 เซนติเมตร (Follent, 
2001: 77) 
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ภาพที ่4.3  ค่าปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดินในระดบัความลึกดินท่ีแตกต่างกนั 
   
 4.2.2.4  การกกัเก็บคาร์บอนในดิน 
 จากการทดลอง พบว่า การกกัเก็บคาร์บอนในดินในระดบัความลึกท่ีแตกต่างกนั 2 
ระดบัมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงการกกัเก็บคาร์บอนในดินท่ีระดบั
ความลึก 15.0 – 30.0 เซนติเมตร มีค่าสูงท่ีสุดคือ 3.53 ตัน/ไร่ และท่ีระดับความลึก 0 – 15.0
เซนติเมตร มีการกักเก็บคาร์บอนในดินเท่ากับ 1.71ตัน/ไร่ ตามล าดับ ดังภาพท่ี 4.4 ทั้ งน้ีอาจ
เน่ืองมาจากสมการของ Walkley and Black (1974: 257) ท่ีสามารถประมาณค่าการกกัเก็บคาร์บอน
ในดินไดจ้าก ความหนาแน่นรวมของดิน ปริมาณอินทรียค์าร์บอนท่ีระดบัความลึกแตกต่างกนั ซ่ึง
ค่าท่ีไดแ้สดงให้เห็นว่าดินท่ีระดบัความลึกมากกว่าจะสามารถกกัเก็บคาร์บอนไดม้ากกว่า เพราะ
เน่ืองจากไม่มีการใชป้ระโยชน์จากเขตรากหรือดินชั้นล่างถูกรบกวนจากการเตรียมดินนอ้ยกวา่ดิน
ชั้นบน อีกทั้งประกอบกบัโครงสร้างของดินเป็นดินเหนียวสูงถึง ร้อยละ37.0 ท าใหป้ริมาณคาร์บอน
ท่ีผนัแปรไปตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดินไดน้อ้ย (อรรณพ พุทธโส, 2559: 17) จึงท าให้ความสามารถ
ในการกกัเก็บคาร์บอนในดินในระดบัท่ีลึกกวา่มีค่ามากกวา่ดินดา้นบน 
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ภาพที ่4.4  ค่าการกกัเก็บคาร์บอนในดินในระดบัความลึกดินท่ีแตกต่างกนั 
 
 4.2.3  อทิธิพลของรูปแบบการไถพรวนทีม่ีผลต่อความหนาแน่น ปริมาณอนิทรียวตัถุ  
  ปริมาณอนิทรีย์คาร์บอน และปริมาณการกกัเกบ็คาร์บอนในดิน 
 คุณสมบติัของดินแต่ละรูปแบบการไถพรวน แสดงในตารางท่ี 4.5 ส่วนการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติแสดงในตารางภาคผนวก ค. ตารางท่ี 2 
 
ตารางที ่4.5 ความหนาแน่น ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณอินทรียค์าร์บอน และปริมาณการกกัเก็บ
 คาร์บอนในดินในรูปแบบการไถพรวนทั้ง 4 รูปแบบ 
 

 
Indicators 

Tillage Method CV 
(ร้อยละ) T1 T2 T3 T4 

Bulk Densityns(g/cm3) 1.02 0.976 0.925 0.876 12.8 
Organic Matterns(ร้อยละ) 1.37 1.33 1.30 1.28 15.8 
Organic Carbonns(ร้อยละ) 0.794 0.773 0.756 0.745 15.7 

Soil Carbon 
Stockns(Tonnes/Rai) 

2.89 2.73 2.53 2.34 23.1 

 
หมายเหตุ: ns =  No Statistical Difference ไม่มีความแตกต่างกนัในแนวนอนท่ีระดบันยัส าคญัทาง
  สถิติ(p<0.05) 
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 4.2.3.1  ความหนาแน่นรวมของดิน 
 จากการทดลอง พบว่า ความหนาแน่นรวมของดินภายใตรู้ปแบบการไถพรวนทั้ง 4 

รูปแบบไม่มีความแตกต่างกนัท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงค่าความหนาแน่นรวมของดิน
ของรูปแบบไม่มีการไถพรวน (T1) มีค่าสูงท่ีสุด คือ1.02 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร รองลงมา ไดแ้ก่ 
การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) ซ่ึงมีค่าความ
หนาแน่นรวมของดินเท่ากบั 0.976, 0.925 และ 0.876 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ตามล าดบั ดงัภาพท่ี 
4.5 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากสภาพทางกายภาพของพื้นท่ีท่ีเป็นดินเหนียวและไม่ค่อยมีการเปล่ียนแปลง
สภาพการใชท่ี้ดิน จึงท าให้ค่าความหนาแน่นรวมของดินภายใตรู้ปแบบไม่มีการไถพรวน (T1) มีค่า
สูงท่ีสุด เน่ืองจากไม่มีการท าลายโครงสร้างหรืออนุภาคท่ีจะก่อให้เกิดช่องวา่งในดิน ในขณะท่ีการ
ไถพรวนคร้ังเดียว (T2) การไถพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และการไถพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) ก็สามารถ
อธิบายไดว้า่ เม่ือมีการรบกวนโครงสร้างและอนุภาคของดินดว้ยเคร่ืองจกัรกลขนาดเล็กและการใช้
ก าลงัคนในการพรวนซ ้ าท าให้ชั้นดินบริเวณรากของพืชร่วนซุยข้ึนช่องว่างในดินเพิ่มข้ึน ค่าความ
หนาแน่นรวมของดินจึงลดต ่าลงตามล าดบั แต่ในทางตรงกนัขา้มการใช้เคร่ืองจกัรกลเกษตรขนาด
ใหญ่เตรียมดินหลายคร้ังเป็นเวลานานน ้ าหนกัจากเคร่ืองจกัรกลท่ีทบับนผิวดินอย่างต่อเน่ือง ท าให้
เกิดการจดัเรียงตวัใหม่ของอนุภาคดินใหใ้กลชิ้ดและแน่นมากยิง่ข้ึนจึงท าให้เกิดชั้นดานไถพรวนข้ึน
ในดิน ส่งผลให้ความหนาแน่นรวมเพิ่มมากข้ึนตามไปดว้ย (กนัยารัตน์ บวัราษฎร์, ศุภชยั อ าคา, ชยั
สิทธ์ิ ทองจู และนวรัตน์ อุดมประเสริฐ, 2555: 1,268) 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.5  ค่าความหนาแน่นของดินภายใตก้ารไถพรวน 4 รูปแบบ 
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 4.2.3.2  อินทรียวตัถุในดิน 
 จากการทดลอง พบว่า อินทรียวตัถุในดินภายใตรู้ปแบบการไถพรวนทั้ง 4 รูปแบบ
ไม่มีความแตกต่างกนัท่ีระดบันัยส าคญัทางสถิติ  (p<0.05) ซ่ึงค่าปริมาณอินทรียวตัถุในดินของ
รูปแบบไม่มีการไถพรวน (T1) มีค่ามากท่ีสุด เท่ากบัร้อยละ1.37 รองลงมา ได้แก่ การไถแปรคร้ัง
เดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) ซ่ึงมีค่าปริมาณอินทรียวตัถุในดิน
เท่ากับร้อยละ 1.33, 1.30 และ 1.28 ตามล าดับ ดังภาพท่ี 4.6 ทั้ งน้ีอาจเน่ืองมาจากการไถพรวน
จ านวนมากคร้ังเป็นการเร่งให้อินทรียวตัถุในดินสลายตวัอย่างรวดเร็ว เพราะการไถพรวนคือการ
เพิ่มอากาศเขา้ไปในดินเป็นผลให้จุลินทรียท่ี์ใชก้๊าซออกซิเจนในการหายใจมีกิจกรรมการยอ่ยสลาย
อินทรียวตัถุมากข้ึน โดย Balesdent, Mariotti and Boisgontier (1990: 587) กล่าววา่ชั้นผิวดินภายใต้
สภาพไม่มีการไถพรวนหรือลดการไถพรวนเป็นระยะเวลานานมีปริมาณอินทรียวตัถุและอินทรีย์
คาร์บอนสูงกวา่ภายใตก้ารไถพรวนหลายคร้ัง ซ่ึงในการทดลองน้ีเป็นเพียงการศึกษาในระยะเวลา 1 
ฤดูกาลปลูกจึงอาจท าใหป้ริมาณอินทรียวตัถุไม่มีความแตกต่างกนัภายใตก้ารไถพรวนทั้ง 4 รูปแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.6  ค่าปริมาณอินทรียวตัถุในดินภายใตก้ารไถพรวน 4 รูปแบบ 
 
 4.2.3.3  ปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดิน 
 จากการทดลอง พบวา่ ปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดินภายใตรู้ปแบบการไถพรวนทั้ง 
4 รูปแบบไม่มีความแตกต่างกนัท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงค่าปริมาณอินทรียค์าร์บอน
ในดินของรูปแบบไม่มีการไถพรวน (T1) มีค่าสูงท่ีสุดคือ ร้อยละ 0.794 รองลงมา ไดแ้ก่ การไถแปร

T1              T2         T3                     T4 
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คร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4)ซ่ึงมีค่าปริมาณอินทรียค์าร์บอน
ในดิน เท่ากบัร้อยละ 0.773, 0.756 และ 0.745 ตามล าดบั ดงัภาพท่ี 4.7 โดยการค านวณหาปริมาณ
สารอินทรียค์าร์บอนนั้นสามารถค านวณไดจ้ากสมการของ Walkley and Black (1974: 257) ซ่ึงเป็น
ค่าท่ีแปรผนัตรงกบัปริมาณอินทรียวตัถุในดิน เพราะการสะสมอินทรียค์าร์บอนมีตน้ก าเนิดมาจาก
การย่อยสลายของอินทรียวตัถุซ่ึงเป็นการย่อยสลายของซากพืชและซากสัตวด์้วยจุลินทรีย์เป็น
เวลานาน (สถาพร ใจอารีย,์ 2556: 20) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.7  ค่าปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดินภายใตก้ารไถพรวน 4 รูปแบบ 
 
 4.2.2.4  ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในดิน 

 จากการทดลอง พบวา่ ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในดินภายใตรู้ปแบบการไถพรวน
ทั้ง 4 รูปแบบไม่มีความแตกต่างกนัท่ีระดบันัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงค่าปริมาณการกกัเก็บ
คาร์บอนในดินของรูปแบบไม่มีการไถพรวน (T1) มีค่าสูงท่ีสุดคือ 2.89 ตนั/ไร่ รองลงมา ไดแ้ก่ การ
ไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) ซ่ึงมีค่าปริมาณการกกั
เก็บคาร์บอนในดินเท่ากบัร้อยละ 2.73, 2.53 และ 2.34 ตามล าดบั ดงัภาพท่ี 4.8 โดยการค านวณหา
ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในดินนั้นสามารถค านวณไดจ้ากสมการของ Walkley and Black (1974: 
257) ซ่ึงไดจ้ากค่าปริมาณอินทรียค์าร์บอนคูณกบัค่าความหนาแน่น ทั้งน้ีดงัจะเห็นไดว้า่รูปแบบไม่มี
การไถพรวน (T1) มีค่าปริมาณอินทรียค์าร์บอนและค่าความหนาแน่นรวมของดินสูงท่ีสุด จึงส่งผล
ใหค้่าปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในดินสูงตามไปดว้ย นอกจากน้ีค่าปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนของ
รูปแบบการไถพรวนอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และการพรวน

 T1               T2            T3                          T4 
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ซ ้ า 2 คร้ัง (T4) มีค่าปริมาณอินทรียค์าร์บอนและค่าความหนาแน่นรวมของดินลดต ่าลงมาตามล าดบั 
จึงท าใหค้่าปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในดินลดต ่าลงตามล าดบัเช่นกนั 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.8  ค่าปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในดินภายใตก้ารไถพรวน 4 รูปแบบ 
 
 4.2.4  อทิธิพลร่วมระหว่างระดับความลกึดินและรูปแบบการไถพรวนทีม่ีผลต่อความ 
  หนาแน่น ปริมาณอนิทรียวัตถุ ปริมาณอนิทรีย์คาร์บอน และปริมาณการกกัเกบ็ 
  คาร์บอนในดิน 
 การศึกษาอิทธิพลร่วมระหวา่งรูปแบบการไถพรวนทั้ง 4 รูปแบบ ไดแ้ก่ ไม่มีการไถพรวน 
(T1) การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) กบัความลึก
ของดินท่ีระดับ 0 – 15.0และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตร ท่ี มีผลต่อความหนาแน่นรวมปริมาณ
อินทรียวตัถุ ปริมาณอินทรียค์าร์บอน และการกกัเก็บคาร์บอนในดินเพื่อเปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหวา่งหน่วยการทดลอง มีรายละเอียดของผลการศึกษา ดงัน้ี  
 4.2.4.1  ค่าความหนาแน่นรวมของดิน 
 ค่าความหนาแน่นรวมของดินในรูปแบบการไถพรวนท่ีแตกต่างกนัทั้ง 4 รูปแบบ 
ไดแ้ก่ ไม่มีการไถพรวน (T1) การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 
คร้ัง (T4) กับความลึกของดินท่ีระดับ 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตร แสดงในตารางท่ี 4.6 
และภาพท่ี 4.9 ส่วนการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติแสดงในภาคผนวก ค. ตารางท่ี 3 
 จากการทดลอง พบว่า ความหนาแน่นรวมของดินภายใต้รูปแบบการไถพรวนท่ี
แตกต่างกนัทั้ง 4 รูปแบบ ได้แก่ ไม่มีการไถพรวน (T1) การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 

0 

0.500 

 T1               T2            T3                          T4 
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คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) กับความลึกของดินท่ีระดับ 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0
เซนติเมตร มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยรูปแบบไม่มีการไถพรวน (T1) 
ท่ีระดับความลึก 15.0 – 30.0 มีค่าความหนาแน่นรวมของดินสูงสุด เท่ากับ 1.09 กรัม/ลูกบาศก์
เซนติเมตรและการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) ท่ีระดบัความลึก 0 – 15.0 เซนติเมตร มีค่าความหนาแน่น
รวมของดินน้อยท่ีสุด เท่ากับ 0.810 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร ซ่ึงการมีปฏิสัมพนัธ์ (Interaction) 
ระหว่างรูปแบบการไถพรวนกบัระดบัความลึกท่ีแตกต่างกนัตามล าดบัน้ี แสดงให้เห็นว่า การไถ
พรวนท่ีเพิ่มมากข้ึนในแต่ละระดบัความลึกนั้นส่งผลให้ค่าความหนาแน่นรวมของดินลดนอ้ยลงไป
ในทิศทางเดียวกัน ทั้ งน้ีอาจเน่ืองมาจากการไถพรวนซ ้ าส่งผลให้โครงสร้างดินถูกท าลายจึง
ก่อให้เกิดช่องว่างในดินท าให้อนุภาคขนาดเล็กเคล่ือนยา้ยลงไปอดัแน่นในดินชั้นล่าง ความพรุน 
(Porosity) รวมของดินจึงลดลง แต่ชั้นดินบนมกัถูกรบกวนจากการปฏิบติังานต่าง ๆ จึงท าให้ค่า
ความหนาแน่นรวมในดินชั้นบนนอ้ยกวา่ดินชั้นล่างแตกต่างกนัตามล าดบั 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.9  ความสัมพนัธ์ของความหนาแน่นรวมระหวา่งความลึกของดินและรูปแบบการไถพรวน 
 
 4.2.4.2  ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน 
 ปริมาณอินทรียวตัถุในดินภายใต้รูปแบบการไถพรวนท่ีแตกต่างกนัทั้ง 4 รูปแบบ 
ไดแ้ก่ ไม่มีการไถพรวน (T1) การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 

         T1                       T2                   T3                 T4 
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คร้ัง (T4) กับความลึกของดินท่ีระดับ 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตร แสดงในตารางท่ี 4.6 
และภาพท่ี 4.10 ส่วนการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติแสดงในภาคผนวก ค. ตารางท่ี 3 
 จากการทดลอง พบว่า ปริมาณอินทรียวตัถุในดินภายใต้รูปแบบการไถพรวนท่ี
แตกต่างกนัทั้ง 4 รูปแบบ ได้แก่ ไม่มีการไถพรวน (T1) การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 
คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) กับความลึกของดินท่ีระดับ 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0
เซนติเมตร มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยรูปแบบไม่มีการไถพรวน (T1) 
ท่ีระดบัความลึก 0 – 15.0 เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวตัถุสูงสุด เท่ากบัร้อยละ 1.48 และการพรวน
ซ ้ า 2 คร้ัง (T4) ท่ีระดบัความลึก 15.0 – 30.0 เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวตัถุนอ้ยท่ีสุด เท่ากบัร้อย
ละ 1.20 โดยการไถพรวนท่ีเพิ่มมากข้ึนในแต่ละระดบัความลึกนั้นส่งผลให้ปริมาณอินทรียวตัถุลด
น้อยลงไปในทิศทางเดียวกัน ทั้ งน้ีอาจเน่ืองมาจากการไถพรวนจ านวนมากคร้ังเป็นการเร่งให้
อินทรียวตัถุในดินสลายตวัอยา่งรวดเร็ว อีกทั้งส่ิงขบัถ่ายต่าง ๆ เซลลข์องจุลินทรียท่ี์ตายแลว้เกิดการ
ทบัถมและสะสมอยูบ่ริเวณดินบนมากกวา่ดินชั้นล่างแตกต่างกนัตามล าดบั 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่4.10 ความสัมพนัธ์ของปริมาณอินทรียวตัถุระหวา่งระดบัความลึกของดินและรูปแบบการ 
 ไถพรวน 
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 4.2.4.3  ปริมาณอินทรียค์าร์บอน 
 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินภายใต้รูปแบบการไถพรวนท่ีแตกต่างกันทั้ ง 4 
รูปแบบ ไดแ้ก่ ไม่มีการไถพรวน (T1) การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และการ
พรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) กับความลึกของดินท่ีระดับ 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตร แสดงใน
ตารางท่ี 4.6 และภาพท่ี 4.11 ส่วนการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติแสดงในภาคผนวก ค . 
ตารางท่ี 3 
 จากการทดลอง พบวา่ ปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดินภายใตรู้ปแบบการไถพรวนท่ี
แตกต่างกนัทั้ง 4 รูปแบบ ได้แก่ ไม่มีการไถพรวน (T1) การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 
คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4)กับความลึกของดินท่ีระดับ 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0
เซนติเมตร มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยรูปแบบไม่มีการไถพรวน (T1) 
ท่ีระดบัความลึก 0 – 15.0 เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียค์าร์บอนสูงสุด เท่ากบั ร้อยละ0.857 และการ
พรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) ท่ีระดบัความลึก 15.0 – 30.0 มีปริมาณอินทรียค์าร์บอนน้อยท่ีสุด เท่ากบั ร้อย
ละ 0.695โดยการไถพรวนท่ีเพิ่มมากข้ึนในแต่ละระดับความลึกนั้ นส่งผลให้ปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนลดน้อยลงไปในทิศทางเดียวกัน ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการสะสมอินทรียค์าร์บอนมีต้น
ก าเนิดมาจากการยอ่ยสลายของอินทรียวตัถุซ่ึงเป็นค่าท่ีแปรผนัตรงกบัปริมาณอินทรียค์าร์บอน จึง
อาจเป็นสาเหตุให้การไถพรวนมากคร้ังอินทรียค์าร์บอนจึงถูกยอ่ยสลายไดง่้ายจึงส่งผลให้ปริมาณ
อินทรียค์าร์บอนลดนอ้ยลงดว้ย (สถาพร ใจอารีย,์ 2550: 22) 
  

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4.11  ความสัมพนัธ์ของปริมาณอินทรียค์าร์บอนระหวา่งระดบัความลึกของดินและรูปแบบ
   การไถพรวน 
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 4.2.4.4  การกกัเก็บคาร์บอนในดิน 

 การกกัเก็บคาร์บอนในดินภายใตรู้ปแบบการไถพรวนท่ีแตกต่างกนัทั้ง 4 รูปแบบ 
ไดแ้ก่ ไม่มีการไถพรวน (T1) การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 
คร้ัง (T4) กับความลึกของดินท่ีระดับ 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตร แสดงในตารางท่ี 4.6 
และภาพท่ี 4.12 ส่วนการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติแสดงในภาคผนวก ค. ตารางท่ี 3 
 จากการทดลอง พบว่า การกักเก็บคาร์บอนในดินภายใต้รูปแบบการไถพรวนท่ี
แตกต่างกนัทั้ง 4 รูปแบบ ได้แก่ ไม่มีการไถพรวน (T1) การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 
คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) กับความลึกของดินท่ีระดับ 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0
เซนติเมตร มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยรูปแบบไม่มีการไถพรวน (T1) 
การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) กบัความลึกของท่ี
ระดบั 15.0 – 30.0 เซนติเมตร มีการกกัเก็บคาร์บอนสูงสุด เท่ากบั 3.83, 3.70, 3.47 และ 3.14ตนั/ไร่ 
ตามล าดบั ในขณะท่ีไม่มีการไถพรวน (T1) การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และ
การพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) กบัความลึกของดินท่ีระดบั 0 – 15.0 เซนติเมตร มีการกกัเก็บคาร์บอนนอ้ย
ท่ีสุด เท่ากับ 1.95, 1.77, 1.59และ 1.54 ตัน/ไร่ ตามล าดับ ทั้ งน้ีอาจเน่ืองมาจากการค านวณหา
ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในดินนั้นสามารถค านวณไดจ้ากสมการของ Walkley and Black (1974: 
257) ซ่ึงได้จากค่าปริมาณอินทรียค์าร์บอนคูณกบัค่าความหนาแน่นคูณกบัระดบัความลึก อีกทั้ง
ประกอบกบัโครงสร้างของดินเป็นดินเหนียวสูงถึงร้อยละ 37.0 ท าให้ปริมาณคาร์บอนท่ีผนัแปรไป
ตามการใช้ประโยชน์ท่ีดินได้น้อย ซ่ึงGaldos, Cerri and Cerri (2009: 347) และอุเทน จนัละบุตร
(2559: 68) ท่ีเคยท าการศึกษาพบวา่ สัดส่วนอนุภาคดินเหนียวอาจเป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลใหมี้ความ
เข้มข้นของคาร์บอน ค่าท่ีได้แสดงจึงให้เห็นว่าดินท่ีระดับความลึกมากกว่าจะสามารถกักเก็บ
คาร์บอนไดม้ากกวา่ดินชั้นบน 
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ภาพที ่4.12 ความสัมพนัธ์ของปริมาณคาร์บอนท่ีเก็บสะสมระหว่างระดบัความลึกของดินและ 
 รูปแบบการไถพรวน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.13 ความหนาแน่น ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณอินทรียค์าร์บอน และปริมาณการกกัเก็บ
 คาร์บอนในดินระหว่างระดับความลึกของดินท่ี 0 – 15.0 ซม. และรูปแบบการไถ
 พรวน 
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ภาพที ่4.14 ความหนาแน่น ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณอินทรียค์าร์บอน และปริมาณการกกัเก็บ                                               
 คาร์บอนในดิน ระหวา่งระดบัความลึกของดินท่ี 15.0 – 30.0 ซม. และรูปแบบการไถ 
 พรวน 

  T1                            T2                              T3                     T4 
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4.3  อทิธิพลของรูปแบบการไถพรวนทีม่ต่ีอพืช 

 
 น ้ าหนกัแห้งมวลชีวภาพและปริมาณคาร์บอนตามโครงสร้างของพืช ตน้ ใบ ราก และฝัก 
แต่ละรูปแบบการไถพรวน แสดงในตารางท่ี 4.7 ภาพท่ี 4.15และ 4.16 ส่วนการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติแสดงในภาคผนวก ค. ตารางท่ี 4 ทั้งน้ีตวัอยา่งขา้วโพดจากส่วนต่าง ๆ ไดถู้กท า
การวเิคราะห์หาปริมาณธาตุอาหาร และอินทรียค์าร์บอนในรูปแบบร้อยละ ผลท่ีไดถู้กน าไปค านวณ
ค่าปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนจากมวลชีวภาพท่ีลงสู่ดินจากส่วนต่างๆของพืช โดยมีรายละเอียด 
ดงัน้ี  
 
ตารางที ่4.7  มวลชีวภาพและปริมาณคาร์บอนตามโครงสร้างของพืชภายใตรู้ปแบบการไถพรวน 
 

 
Indicators 

Tillage Method Avg CV (ร้อยละ) 

T1 T2 T3 T4   
Biomass (ร้อยละ)       

Stem 23.1 25.9 24.6 24.3 24.5  
Leaf 31.9 35.4 32.9 32.7 33.2  
Root 22.7 26.0 24.4 24.0 24.3  
Corncob 24.6 29.6 27.9 26.5 27.2  

Avg 25.6b 29.2a 27.4ab 26.8ab  12.5 
Carbon in Plant 
(Tonnes/Rai) 

      

Stem 0.250 0.570 0.360 0.320 0.375  
Leaf 0.250 0.470 0.380 0.350 0.363  
Root 0.250 0.550 0.470 0.370 0.410  
Corncob 0.250 0.530 0.350 0.330 0.365  

Avg 0.250d 0.530a 0.390b 0.340c  14.4 
 
หมายเหตุ:abcd = ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวนอนแสดงวา่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญั
 ทางสถิติ (p<0.05) 
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 4.3.1  ร้อยละมวลชีวภาพ 
 4.3.1.1 ล าตน้ 
 จากการทดลอง พบวา่ ส่วนของล าตน้ภายใตรู้ปแบบการไถแปรคร้ังเดียว (T2) มีมวล
ชีวภาพสูงสุด เท่ากบั ร้อยละ 25.9 รองลงมาคือ การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) การพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) 
และไม่มีการไถพรวน (T1) มีมวลชีวภาพ เท่ากบัร้อยละ 24.6, 24.3 และ 23.1 ตามล าดบั 
 4.3.1.2 ใบ 
 จากการทดลอง พบว่า ส่วนของใบภายใตรู้ปแบบการไถแปรคร้ังเดียว (T2) มีมวล
ชีวภาพสูงสุด เท่ากบั ร้อยละ 35.4 รองลงมาคือ การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) การพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) 
และไม่มีการไถพรวน (T1) มีมวลชีวภาพ เท่ากบัร้อยละ 32.9, 32.7 และ 31.9 ตามล าดบั 
 4.3.1.3 ราก 
 จากการทดลอง พบว่า ส่วนของรากภายใตรู้ปแบบการไถแปรคร้ังเดียว (T2) มีมวล
ชีวภาพสูงสุด เท่ากบั ร้อยละ 26.0 รองลงมาคือ การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) การพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) 
และไม่มีการไถพรวน (T1) มีมวลชีวภาพ เท่ากบัร้อยละ 24.4, 24.0 และ 22.7 ตามล าดบั  
 4.3.1.4 ฝัก 
 จากการทดลอง พบว่า ส่วนของฝักภายใตรู้ปแบบการไถแปรคร้ังเดียว (T2) มีมวล
ชีวภาพสูงสุด เท่ากบั ร้อยละ 29.6 รองลงมาคือ การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) การพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) 
และไม่มีการไถพรวน (T1) มีมวลชีวภาพ เท่ากบัร้อยละ 27.9, 26.5 และ 24.6 ตามล าดบั 
 ซ่ึงจากผลการทดลองพบว่า มวลชีวภาพของพืชภายใต้รูปแบบการไถพรวนท่ี
แตกต่างกนัไดแ้ก่ ไม่มีการไถพรวน (T1) และการไถแปรคร้ังเดียว (T2) มีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยรูปแบบการไถแปรคร้ังเดียว (T2) มีมวลชีวภาพสูงสุด เท่ากบั ร้อย
ละ 29.2 รองลงมาคือ การพรวนซ ้ า  1 คร้ัง (T3) การพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) และไม่มีการไถพรวน (T1) 
มีมวลชีวภาพ เท่ากบั ร้อยละ 27.4, 26.8 และ 25.6ตามล าดบั โดย ลิขิตพลยศ (2555: 11) ท่ีท าการ
ทดลอง เร่ืองพลวตัรของคาร์บอนในดินภายใตก้ารไถพรวนดินแบบต่างๆของขา้วโพดในชุดดิน
ปากช่อง พบวา่น ้ าหนกัแห้งในส่วนของซังและเมล็ดขา้วโพดในแปลงไถพรวนปกติและแปลงไถ
พรวนคร้ังเดียวมีการสะสมน ้ าหนักแห้งมากกว่าในแปลงไม่ไถพรวน ซ่ึงสอดคล้องกบัสถาพรใจ
อารีย(์2556: 30 – 31) ท่ีไดท้  าการทดลอง เร่ืองพลวตัรของคาร์บอนในดินภายใตก้ารไถกลบตอซัง
ขา้วโพดในประเทศไทย โดยใช้ 1) การถอนตอซัง 2) การไถกลบตอซัง 3) การเผาตอซัง พบว่า
น ้าหนกัแหง้ในแต่ละส่วนของพืชภายใตรู้ปแบบท่ีไม่มีการไถพรวนมีค่านอ้ยท่ีสุดจากการทดลองทั้ง 
3 รูปแบบ 
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ภาพที ่4.15  ค่ามวลชีวภาพบริเวณล าตน้ใบ ราก และฝัก 
 
 4.3.2 ปริมาณคาร์บอนในพืช 
 4.3.2.1 ล าตน้ 
 จากการทดลอง พบว่า ส่วนของล าต้นภายใต้รูปแบบการไถแปรคร้ังเดียว (T2) มี
ปริมาณคาร์บอนสูงสุด เท่ากบั 0.570 ตนั/ไร่ รองลงมาคือ การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) การพรวนซ ้ า 2 
คร้ัง (T4) และไม่มีการไถพรวน (T1) มีปริมาณคาร์บอน เท่ากับ 0.360, 0.320 และ 0.250 ตัน/ไร่ 
ตามล าดบั 
 4.3.2.2 ใบ 
 จากการทดลอง พบวา่ ส่วนของใบภายใตรู้ปแบบการไถแปรคร้ังเดียว (T2) มีปริมาณ
คาร์บอนสูงสุด เท่ากบั 0.470 ตนั/ไร่ รองลงมาคือ การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) การพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) 
และไม่มีการไถพรวน (T1) มีปริมาณคาร์บอน เท่ากบั 0.380, 0.350 และ 0.250 ตนั/ไร่ ตามล าดบั 
 4.3.2.3 ราก 
 จากการทดลอง พบว่า ส่วนของรากภายใต้รูปแบบการไถแปรคร้ังเดียว (T2) มี
ปริมาณคาร์บอนสูงสุด เท่ากบั 0.550 ตนั/ไร่ รองลงมาคือ การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) การพรวนซ ้ า 2 

0 
   T1                        T2                        T3               T4    T1              T2               T3                      T4 

    T1              T2             T3                T4    T1              T2              T3               T4 
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คร้ัง (T4) และไม่มีการไถพรวน (T1) มีปริมาณคาร์บอน เท่ากับ 0.470, 0.370 และ 0.250 ตัน/ไร่ 
ตามล าดบั 
 4.3.2.4 ฝัก 
 จากการทดลอง พบวา่ ส่วนของฝักภายใตรู้ปแบบการไถแปรคร้ังเดียว (T2) มีปริมาณ
คาร์บอนสูงสุด เท่ากบั 0.530 ตนั/ไร่ รองลงมาคือ การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) การพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) 
และไม่มีการไถพรวน (T1) มีปริมาณคาร์บอน เท่ากบั 0.350, 0.330 และ 0.250 ตนั/ไร่ ตามล าดบั 
 ซ่ึงจากผลการทดลอง พบว่า ปริมาณคาร์บอนของพืชภายใตรู้ปแบบการไถพรวนท่ี
แตกต่างกนัทั้ง 4 รูปแบบ ได้แก่ ไม่มีการไถพรวน (T1) การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 
คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดย
รูปแบบการไถแปรคร้ังเดียว (T2) มีปริมาณคาร์บอนสูงสุด เท่ากบั 0.530 ตนั/ไร่ รองลงมาคือ การ
พรวนซ ้ า  1 คร้ัง (T3) การพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) และไม่มีการไถพรวน (T1) มีปริมาณคาร์บอน เท่ากบั 
0.390, 0.343 และ 0.250 ตนั/ไร่ ตามล าดบั ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการลดการไถพรวนท าให้การย่อย
สลายสารอินทรียเ์กิดข้ึนอยา่งชา้ ๆ ท าใหป้ลดปล่อยธาตุอาหารให้แก่พืชอยา่งชา้ ๆ ท าใหพ้ืชดูดธาตุ
อาหารท่ีไดจ้ากการยอ่ยสลายเก็บสะสมไวใ้นพืชไดม้าก Graham, Haynes and Meyer (2002: 93) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.16  ค่าปริมาณคาร์บอนบริเวณล าตน้ใบ ราก และฝัก 
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4.4 มวลชีวภาพและปริมาณคาร์บอนตามโครสร้างของพืช 
 
 มวลชีวภาพและปริมาณคาร์บอนตามโครงสร้างของพืช แสดงในตารางท่ี 4.8 ภาพท่ี 4.17 
และ 4.18 ส่วนการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติแสดงในภาคผนวก ค. ตารางท่ี 5 โดยมี
รายละเอียด ดงัน้ี 
 
ตารางที ่4.8  มวลชีวภาพและปริมาณคาร์บอนตามโครงสร้างของพืช 
 

Indicators Parts of Plants CV 
(ร้อยละ) 

Stem Leaf Root Corncob 

Biomass (ร้อยละ) 24.5c 33.2a 24.3c 27.1b 12.5 
Carbon in plant (Tonnes/Rai) 0.375a 0.363a 0.406a 0.366a 14.4 

 
หมายเหตุ: abc = ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญั
 ทางสถิติ(p<0.05) 
 

4.4.1 ร้อยละมวลชีวภาพตามโครงสร้างของพืช 
 จากการทดลอง พบว่ามวลชีวภาพตามโครงสร้างของพืชทั้ง 4 ส่วน ไดแ้ก่ ล าตน้ ใบ ราก 
และฝัก มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05)โดยส่วนท่ีเป็นใบพบมวลชีวภาพ
สูงสุด เท่ากบั ร้อยละ33.2รองลงมาคือ ฝัก เท่ากบั ร้อยละ 27.1ในขณะท่ีล าตน้และรากไม่มีความ
แตกต่างกนัและมีมวลชีวภาพ เท่ากบั ร้อยละ  24.5และ 24.3ตามล าดบั 
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ภาพที ่4.17  ค่าร้อยละมวลชีวภาพตามโครงสร้างของพืช 
 
 4.4.2  ปริมาณคาร์บอนภาพตามโครงสร้างของพืช 

จากการทดลอง พบว่า ปริมาณคาร์บอนตามโครงสร้างของพืชทั้ง 4 ส่วน ไดแ้ก่ ล าตน้ ใบ 
ราก และฝัก ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยส่วนรากมีปริมาณ
คาร์บอนสูงสุด เท่ากับ 0.406 ตนั/ไร่ รองลงมา คือ ล าต้นฝัก และใบ มีปริมาณคาร์บอน เท่ากับ 
0.375, 0.366 และ 0.363 ตนั/ไร่ ตามล าดบั 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.18  ค่าปริมาณคาร์บอนตามโครงสร้างของพืช 
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บทที ่5 
 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการทดลอง 
 
 จากการศึกษาผลของการไถพรวนท่ีมีต่อปริมาณคาร์บอนท่ีเก็บสะสมในดินและผลผลิต
ข้าวโพด ท่ี ระดับความลึก 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตร โดยใช้รูปแบบการไถพรวนท่ี
แตกต่างกนั 4 รูปแบบ ไดแ้ก่ ไม่มีการไถพรวน (T1)  ไถแปรคร้ังเดียว (ไถพลิกดินหรือไถดะดว้ย
ผานสามแลว้ไถแปรดว้ยผานเจด็; T2)  ไถพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (ไถพลิกดินหรือไถดะดว้ยผานสามแลว้ไถ
แปรดว้ยผานเจ็ดตามดว้ยพรวนดิน 1 คร้ัง; T3) และไถพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (ไถพลิกดินหรือไถดะดว้ย
ผานสามแลว้ไถแปรดว้ยผานเจ็ดตามดว้ยพรวนดิน 2 คร้ัง; T4) โดยแต่ละแปลงมีการจดัการดินและ
พืชตามความจ าเป็นเหมือนกนัทุกแปลง และเม่ือขา้วโพดถึงอายุการเก็บเก่ียวจึงท าการเก็บขอ้มูล
และตวัอย่างดินเพื่อน าไปวิเคราะห์คุณสมบัติ ปริมาณคาร์บอนท่ีเก็บสะสมในดินและผลผลิต
ขา้วโพด ซ่ึงสามารถสรุปผลการทดลองได ้ดงัน้ี 
 
 5.1.1  อทิธิพลของระดับความลกึดินทีม่ีต่อดิน 
 จากการศึกษาระดบัความลึกดินทั้ง 2 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัความลึก 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 
เซนติเมตร ท่ีมีผลต่อความหนาแน่นรวม อินทรียวตัถุ ปริมาณอินทรียค์าร์บอน และการกักเก็บ
คาร์บอนในดิน สามารถสรุปได ้ดงัน้ี 
 5.1.1.1  ความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk Density) 
 ผลการทดลอง พบว่า ท่ีระดบัความลึก 15.0 – 30.0 เซนติเมตร มีค่าความหนาแน่น
รวมของดินสูงสุด เท่ากบั 1.03 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร และท่ีระดบัความลึก 0 – 15.0 เซนติเมตร มี
ค่าความหนาแน่นรวมของดิน เท่ากับ 0.864 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร ดังนั้ น ระดับความลึกท่ี
เหมาะสมต่อความหนาแน่นรวมของดิน ไดแ้ก่ ระดบัความลึก 15.0 – 30.0 เซนติเมตร 
 5.1.1.2  อินทรียวตัถุในดิน (ร้อยละ Organic Matter) 
 ผลการทดลอง พบว่า ท่ีระดบัความลึก 0 – 15.0 เซนติเมตร มีค่าอินทรียวตัถุในดิน
สูงสุด เท่ากับ ร้อยละ 1.42 และท่ีระดับความลึก 15.0 – 30.0 เซนติเมตร มีค่าอินทรียวตัถุในดิน 
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เท่ากบั ร้อยละ 1.22 ดงันั้น ระดบัความลึกท่ีเหมาะสมต่ออินทรียวตัถุในดิน ไดแ้ก่ ระดบัความลึก 0 
– 15.0 เซนติเมตร 
 5.1.1.3  ปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดิน (ร้อยละ Organic Carbon) 
 ผลการทดลอง พบว่า ท่ีระดับความลึก 0 – 15.0 เซนติเมตร มีค่าปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดินสูงสุด เท่ากับ ร้อยละ 0.823 และท่ีระดับความลึก 15.0 – 30.0 เซนติเมตร มีค่า
อินทรียวตัถุในดิน เท่ากับ ร้อยละ 0.711 ดังนั้ น ระดับความลึกท่ีเหมาะสมต่อปริมาณอินทรีย์
คาร์บอน ไดแ้ก่ ระดบัความลึก 0 – 15.0 เซนติเมตร 
 5.1.1.4  ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในดิน (Soil Carbon Stock) 
 ผลการทดลอง พบว่า ท่ีระดบัความลึก 15.0 – 30.0 เซนติเมตร มีค่าปริมาณการกกั
เก็บคาร์บอนในดินสูงสุด เท่ากบั 3.53 ตนั/ไร่ และท่ีระดบัความลึก 0 – 15.0 เซนติเมตร มีค่าปริมาณ
การกักเก็บคาร์บอนในดิน เท่ากับ 1.71 ตนั/ไร่ ดังนั้น ระดับความลึกท่ีเหมาะสมต่อการกักเก็บ
คาร์บอนในดิน ไดแ้ก่ ระดบัความลึก 15.0 – 30.0 เซนติเมตร 
 
 5.1.2  อทิธิพลของรูปแบบการไถพรวนทีม่ีต่อดิน 
 จากการศึกษารูปแบบการไถพรวนทั้ง 4 รูปแบบ ไดแ้ก่ ไม่มีการไถพรวน (T1) การไถแปร
คร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) ท่ีมีผลต่อ ธาตุอาหารหลัก 
ความหนาแน่นรวม อินทรียวตัถุ ปริมาณอินทรียค์าร์บอน และการกกัเก็บคาร์บอนในดิน สามารถ
สรุปได ้ดงัน้ี 
 5.1.2.1  ธาตุอาหาร 
 ผลการทดลอง พบว่า รูปแบบไม่มีการไถพรวน (T1) มีค่าไนโตรเจนสูงสุด เท่ากบั 
ร้อยละ 0.0770 รองลงมา คือ การไถแปรคร้ังเดียว เท่ากบั ร้อยละ 0.0710 การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง เท่ากบั 
ร้อยละ 0.0610  และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง เท่ากบั ร้อยละ 0.0570 ส าหรับฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม 
พบวา่ การไม่ไถพรวนมีค่าสูงสุด เท่ากบั 29.0 และ 210 มิลลิกรัม/กิโลกรัม รองลงมา คือ การไถแปร
คร้ังเดียว (T2) มีค่าเท่ากบั 20.0 และ 208 มิลลิกรัม/กิโลกรัม การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) มีค่าเท่ากับ 
13.0 และ 145 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) มีค่าเท่ากบั 11.0 และ 124 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม ดงันั้น รูปแบบการไถพรวนท่ีเหมาะสมต่อการสะสมธาตุอาหารในดิน ไดแ้ก่ ไม่มีการไถ
พรวน 
 5.1.2.2  ความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk Density) 
 ผลการทดลอง พบวา่ รูปแบบไม่มีการไถพรวน (T1) มีค่าความหนาแน่นรวมของดิน
สูงสุด เท่ากบั 1.02 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร รองลงมา คือ การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 
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คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) ซ่ึงมีค่าความหนาแน่นรวมของดิน เท่ากบั 0.976, 0.925 และ 
0.876 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร ตามล าดับ ดังนั้ น รูปแบบการไถพรวนท่ีเหมาะสมต่อความ
หนาแน่นรวมของดิน ไดแ้ก่ ไม่มีการไถพรวน  
 5.1.2.3  อินทรียวตัถุในดิน (ร้อยละ Organic Matter) 
 ผลการทดลอง พบว่า รูปแบบไม่มีการไถพรวน (T1) มีค่าอินทรียวตัถุในดินสูงสุด 
เท่ากบั ร้อยละ 1.37 รองลงมา คือ การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และการพรวน
ซ ้ า 2 คร้ัง (T4) ซ่ึงมีค่าอินทรียวตัถุในดิน เท่ากับ ร้อยละ 1.33, 1.30 และ 1.28 ตามล าดับ ดังนั้ น 
รูปแบบการไถพรวนท่ีเหมาะสมต่ออินทรียวตัถุในดิน ไดแ้ก่ ไม่มีการไถพรวน  
 5.1.2.4  ปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดิน (ร้อยละ Organic Carbon) 
 ผลการทดลอง พบวา่ รูปแบบไม่มีการไถพรวน (T1) มีค่าปริมาณอินทรียค์าร์บอนใน
ดินสูงสุด เท่ากบั ร้อยละ 0.794 รองลงมา คือ การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) 
และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) ซ่ึงมีปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดิน เท่ากบั ร้อยละ 0.773, 0.756 และ 
0.745 ตามล าดบั ดงันั้น รูปแบบการไถพรวนท่ีเหมาะสมต่อปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดิน ไดแ้ก่ 
ไม่มีการไถพรวน   
 5.1.2.5  ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในดิน (Soil Carbon Stock) 
 ผลการทดลอง พบวา่ รูปแบบไม่มีการไถพรวน (T1) มีค่าปริมาณการกกัเก็บคาร์บอน
ในดินสูงสุด เท่ากบั 2.89 ตนั/ไร่ รองลงมา คือ การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) 
และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) ซ่ึงมีปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดิน เท่ากบั 2.73, 2.53 และ 2.34 ตนั/
ไร่ ตามล าดบั ดงันั้น รูปแบบการไถพรวนท่ีเหมาะสมต่อปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในดิน ไดแ้ก่ 
ไม่มีการไถพรวน 
  
 5.1.3  อทิธิพลของระดับความลกึและรูปแบบการไถพรวนทีม่ีต่อดิน 
 จากการศึกษาระดับความลึกและรูปแบบการไถพรวนท่ีมีผลต่อความหนาแน่นรวม 
อินทรียวตัถุ ปริมาณอินทรียค์าร์บอน และการกกัเก็บคาร์บอนในดิน สามารถสรุปได ้ดงัน้ี 
 5.1.3.1  ค่าความหนาแน่นรวมของดิน 
 ระดบัความลึกและรูปแบบการไถพรวนท่ีเหมาะสมต่อความหนาแน่นรวมของดิน 
ไดแ้ก่ ไม่มีการไถพรวนท่ีระดบัความลึกดิน 15.0 – 30.0 เซนติเมตร ซ่ึงมีค่าความหนาแน่นรวมของ
ดิน เท่ากบั 1.09 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 5.1.3.2  อินทรียวตัถุในดิน (ร้อยละ Organic Matter) 
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 ระดบัความลึกและรูปแบบการไถพรวนท่ีเหมาะสมต่ออินทรียวตัถุในดิน ไดแ้ก่ ไม่
มีการไถพรวนท่ีระดบัความลึกดิน 0 – 15.0 เซนติเมตร ซ่ึงมีอินทรียวตัถุในดิน เท่ากบั ร้อยละ 1.48  
 5.1.3.3  ปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดิน (ร้อยละ Organic Carbon) 
 ระดบัความลึกและรูปแบบการไถพรวนท่ีเหมาะสมต่อปริมาณอินทรียค์าร์บอนใน
ดิน ไดแ้ก่ ไม่มีการไถพรวนท่ีระดบัความลึกดิน 0 – 15.0 เซนติเมตร ซ่ึงมีปริมาณอินทรียค์าร์บอน
ในดิน เท่ากบั ร้อยละ 0.857 
 5.1.3.4  ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในดิน (Soil Carbon Stock) 
 รูปแบบการไถพรวนและระดบัความลึกท่ีเหมาะสมต่อปริมาณการกกัเก็บคาร์บอน
ในดินได้แก่ ไม่มีการไถพรวนท่ีระดับความลึกดิน 15.0 – 30.0 เซนติเมตร ซ่ึงมีปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดิน เท่ากบั 3.83 ตนั/ไร่ 
  
 5.1.4  อทิธิพลของรูปแบบการไถพรวนทีม่ีต่อพืช 
 จากการศึกษารูปแบบการไถพรวนทั้ง 4 รูปแบบ ไดแ้ก่ ไม่มีการไถพรวน (T1) การไถแปร
คร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) ท่ีมีผลต่อมวลชีวภาพ (%) และ
ปริมาณคาร์บอนในพืช (ตนั/ไร่) สามารถสรุปได ้ดงัน้ี 
 5.1.4.1  มวลชีวภาพ (ร้อยละ Biomass) 
 ผลการทดลอง พบว่า รูปแบบการไถแปรคร้ังเดียว (T2) มีมวลชีวภาพสูงสุด เท่ากบั 
ร้อยละ 29.2 รองลงมา คือ การพรวนซ ้ า  1 คร้ัง (T3) การพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) และไม่มีการไถพรวน 
(T1) มีมวลชีวภาพ เท่ากับ ร้อยละ 27.4, 26.8 และ 25.6 ตามล าดับ ดงันั้น รูปแบบการไถพรวนท่ี
เหมาะสมต่อมวลชีวภาพของพืช ไดแ้ก่ การไถแปรคร้ังเดียว (T2) 
 5.1.4.2  ปริมาณคาร์บอนในพืช 
 ผลการทดลอง พบว่า รูปแบบการไถแปรคร้ังเดียว (T2) มีปริมาณคาร์บอนสูงสุด 
เท่ากบั 0.530 ตนั/ไร่ รองลงมา คือ การพรวนซ ้ า  1 คร้ัง (T3) การพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) และไม่มีการ
ไถพรวน (T1) มีปริมาณคาร์บอน เท่ากบั 0.390, 0.340 และ 0.250 ตนั/ไร่ ตามล าดบั ดงันั้น รูปแบบ
การไถพรวนท่ีเหมาะสมต่อปริมาณคาร์บอนในพืช ไดแ้ก่ การไถแปรคร้ังเดียว (T2) 
 
 5.1.5  มวลชีวภาพและปริมาณคาร์บอนตามโครสร้างของพืช 
 จากการศึกษารูปแบบการไถพรวนทั้ง 4 รูปแบบ ไดแ้ก่ ไม่มีการไถพรวน (T1) การไถแปร
คร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) พบวา่ มวลชีวภาพและปริมาณ
คาร์บอนตามโครงสร้างของพืช สามารถสรุปได ้ดงัน้ี 
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 5.1.5.1  มวลชีวภาพ (ร้อยละ Biomass) 
 ผลการทดลอง พบว่า มวลชีวภาพตามโครงสร้างของพืชทั้ง 4 ส่วน ได้แก่ ใบ พบ
มวลชีวภาพสูงสุด เท่ากบั ร้อยละ 33.2 รองลงมา คือ ฝัก ล าตน้และราก มีมวลชีวภาพ เท่ากบั ร้อยละ 
27.2, 24.5 และ 24.3 ตามล าดบั 
 5.1.5.2  ปริมาณคาร์บอนในพืช 
 ผลการทดลอง พบว่า ปริมาณคาร์บอนตามโครงสร้างของพืชทั้ง 4 ส่วน ไดแ้ก่ ราก 
พบปริมาณคาร์บอนสูงสุด เท่ากบั 0.410 ตนั/ไร่ รองลงมา คือ ล าตน้ ฝักและใบ มีปริมาณคาร์บอน 
เท่ากบั  0.375, 0.365 และ 0.363 ตามล าดบั 
 จากผลการศึกษาทั้งหมดท่ีกล่าวขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้่า การไถพรวนส่งผลต่อ
สมบติัทางกายภาพ รวมถึงการกกัเก็บคาร์บอนของดิน (ชุดดิน Lb) อ าเภอเมือง จงัหวดัลพบุรี โดย
ธาตุอาหารหลกั (N - P - K) ของดินมีปริมาณลดนอ้ยลง ซ่ึงการไถพรวนบ่อยคร้ังมากจนเกินไปจะ
ท าใหโ้ครงสร้างและอนุภาคของดินถูกท าลาย ส่งผลให้อตัราการซึมซาบน ้าของดินลดลง น ้ าไหลบ่า
หน้าผิวดินเพิ่มข้ึน จึงท าให้เกิดการสูญเสียธาตุอาหารไปกับตะกอนดิน (Elder and Lal, 2007) 
ขณะท่ีค่าความหนาแน่นรวมของดินจะเพิ่มข้ึนตามระดบัความลึก เน่ืองมาจากการไถพรวนซ ้ าส่งผล
ให้โครงสร้างดินถูกท าลายจึงก่อให้เกิดช่องว่างในดินท าให้อนุภาคขนาดเล็กเคล่ือนยา้ยลงไปอดั
แน่นในดินชั้นล่าง ความพรุน (Porosity) รวมของดินจึงลดลง แต่ชั้นดินบนมกัถูกรบกวนจากการ
ปฏิบติังานต่าง ๆ จึงท าให้ค่าความหนาแน่นรวมในดินชั้นบนน้อยกว่าดินชั้นล่าง (Hassan et al., 
2007; ภัทรา ประเสริฐสมบัติ  และคณะ, 2554)  ส่วนปริมาณอินทรียวตัถุและปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนนั้นมีค่าแนวโน้มลดลงตามความลึกท่ีระดบั 0 – 15.0 และ 15.0 – 30.0 ซม. เพราะการไถ
พรวนจ านวนมากคร้ังเป็นการเร่งให้อินทรียวตัถุในดินสลายตวัอยา่งรวดเร็ว อีกทั้งส่ิงขบัถ่ายต่าง ๆ 
เซลล์ของจุลินทรียท่ี์ตายแลว้ มกัเกิดการทบัถมและสะสมอยูบ่ริเวณดินบนมากกว่าดินชั้นล่าง ซ่ึง
กระบวนการเหล่าน้ีส่วนมากจะเกิดข้ึนใกลก้บัผิวดิน ดงันั้นจึงส่งผลให้ปริมาณอินทรียค์าร์บอนท่ีมา
จากการย่อยสลายของอินทรียวตัถุซ่ึงเป็นการย่อยสลายของพืชและสัตวด์ว้ยจุลินทรียมี์ค่าแปรผนั
ตรงกับอินทรียวตัถุ (เอกอนงค์ ฟุ้งลดัดา, 2552; สถาพร ใจอารีย์, 2550, 2556) ในขณะท่ีปริมาณ
คาร์บอนท่ีเก็บสะสมในดิน (Soil Carbon Stock) ท่ีระดบัความลึก 15.0 – 30.0 ซม. (3.83 ตนั/ไร่) มี
ค่าสูงกว่าปริมาณคาร์บอนท่ีเก็บสะสมในดิน ท่ีระดบัความลึก 0 – 15.0 ซม. (1.95 ตนั/ไร่) และท่ี
สองระดับความลึกมีปริมาณคาร์บอนท่ีเก็บสะสมลดลงตามการไถพรวนท่ีเพิ่มข้ึน ทั้ งน้ีอาจ
เน่ืองมาจาก ปริมาณคาร์บอนท่ีเก็บสะสมในดินสามารถค านวณไดจ้ากปริมาณอินทรียค์าร์บอนคูณ
กบัค่าความหนาแน่นรวมของดินคูณกบัระดบัความลึก (Hoyle, 2013) อีกทั้งประกอบกบัโครงสร้าง
ของดินเป็นดินเหนียวสูงถึง ร้อยละ 37.0 ท าให้ปริมาณคาร์บอนท่ีผนัแปรไปตามการใช้ประโยชน์
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ท่ีดินไดน้้อย สัดส่วนอนุภาคดินเหนียวจึงอาจเป็นปัจจยัส าคญัอีกอยา่งหน่ึงท่ีส่งผลต่อความเขม้ขน้
ของคาร์บอน ค่าท่ีไดจึ้งแสดงให้เห็นว่าดินท่ีระดบัความลึกมากกว่าจะสามารถกกัเก็บคาร์บอนได้
มากกวา่ดินชั้นบน Galdos et al. (2009) ซ่ึงจากผลการทดลอง พบวา่ รูปแบบไม่มีการไถพรวน (T1) 
มีความเหมาะสมในการเตรียมดินมากท่ีสุด รองลงมา คือ การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 
คร้ัง (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) แต่ทั้งน้ีระดบัความลึกก็ส่งผลต่อการจดัการดินเช่นกนั ดงันั้น
จึงสามารถสรุปได้ว่ารูปแบบการไถพรวนกับระดับความลึกท่ีแตกต่างกันจึงมีปฏิสัมพันธ์ 
(Interaction) ต่อกนัในการศึกษาคร้ังน้ี 
 ส าหรับมวลชีวภาพและปริมาณคาร์บอนในพืชนั้น พบวา่ รูปแบบไม่มีการไถพรวน 
(T1) มีมวลชีวภาพน้อยท่ีสุด เท่ากบั ร้อยละ 25.6 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการไม่ไถพรวนไม่มีการเติม
อากาศหรือเพิ่มช่องว่างในดินท าให้สภาวะไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช (ลิขิต พลยศ, 
2555) ซ่ึงส่งผลใหป้ริมาณคาร์บอนในพืชของรูปแบบไม่มีการไถพรวนมีค่านอ้ยท่ีสุดเช่นกนั เท่ากบั 
0.250 ตนั/ไร่ ในขณะท่ีรูปแบบการไถแปรคร้ังเดียว (T2) มีมวลชีวภาพและปริมาณคาร์บอนสูงสุด 
เท่ากบั ร้อยละ 29.2  และ 0.530 ตนั/ไร่ ทั้งน้ี การไถพรวนจ านวนมากคร้ังคือการเร่งการยอ่ยสลาย
สารอินทรียใ์ห้เกิดเร็วข้ึน และพืชไม่สามารถเก็บสะสมไวไ้ดอ้ยา่งเต็มท่ี ตรงขา้มกบัการลดการไถ
พรวนท่ีสภาวะเหมาะสมจะท าให้การยอ่ยสลายสารอินทรียเ์กิดข้ึนอยา่งช้า ๆ ซ่ึงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึน
อย่างช้า ๆ น้ี ส่งผลให้พืชสามารถดูดธาตุอาหารท่ีได้จากการย่อยสลายเก็บสะสมไวไ้ด้มากกว่า 
(Graham et al., 2002) ซ่ึงท าใหก้ารศึกษาในคร้ังน้ีจึงสามารถสรุปไดว้า่ การลดการไถพรวนหรือการ
ไถแปรคร้ังเดียวนั้นจะส่งผลดีต่อคุณสมบติัดินและพืชอยา่งเหมาะสมมากกวา่อีก 3 วธีิ 
 

5.2  ข้อเสนอแนะ 
 
 5.2.1  ข้อเสนอแนะจากงานวจัิย 
 หากตอ้งการน ารูปแบบการไถพรวนไปใช้ในการเพาะปลูกหรือการเตรียมดิน ควรศึกษา
บริบท พื้นท่ีเชิงเศรษฐศาสตร์และสังคมเพิ่มเติม เพราะรูปแบบการไถพรวนท่ีท าการทดลองน้ี
เหมาะส าหรับพื้นท่ีท าการเกษตรแนวราบและไม่มีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 
 5.2.2  ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวจัิยคร้ังต่อไป 
 5.2.2.1 ควรศึกษาอิทธิพลของระดบัความลึกต่าง ๆ เพิ่มเติม เช่น ท่ีระดบัความลึก 
30.0 – 45.0 หรือ 45.0 – 60.0 เซนติเมตร เพื่อน าผลท่ีไดไ้ปใชเ้ป็นแนวทางปฏิบติัในภาคการเกษตร 
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 5.2.2.2  ควรน ารูปแบบการไถพรวนท่ีเหมาะสม คือ การไถแปรคร้ังเดียวหรือการลด
การไถพรวนท่ีไดจ้ากงานวิจยัน้ีใชร่้วมกบัปุ๋ยพืชสด เช่น ปอเทือง หญา้แฝก หรือถัว่มะแฮะ เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการกกัเก็บคาร์บอนในดินใหม้ากข้ึน 
 5.2.2.3  ควรท าการทดลองในพื้นท่ีต่าง ๆ ท่ีมีลกัษณะทางกายภาพใกลเ้คียงกนัเพื่อ
ใชใ้นการเปรียบเทียบผลการทดลอง  
 5.2.2.4  ควรท าการศึกษาทดลองเป็นระยะเวลาอย่างน้อย 1 ปี และตรงตามฤดูกาล 
เพื่อดูผลการทดลองอยา่งต่อเน่ือง 
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1. การเตรียมสารละลายวเิคราะห์ปริมาณอนิทรียวตัถุในดิน  
 
 ขั้นตอนท่ี 1 เตรียมสารเคมี มีรายละเอียด ดงัน้ี 
  1.1) สารละลายโพแทสเซียมไดโครเมท  (Potassium dicromate) 1.00 นอร์มัล 
โพแทสเซียมไดโครเมท (K2Cr2O7) อบท่ี 105 องศาเซลเซียส 98.0 กรัม ละลายในน ้ ากลัน่ ท าให้มี
ปริมาตร 2.00 ลิตร 
  1.2) สารละลายเฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟต  (Ferrous Ammonium Sulphate) 
0.500 นอร์มัล เฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟต [Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O] 400 กรัม ละลายในน ้ ากลั่น
พอสมควร เติมกรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ลงไป 50.0 มิลลิลิตร ท าใหมี้ปริมาตร 2.00 ลิตร 
  1.3) สารละลายออร์โทฟีแนนโทรลีนอินดิเคเตอร์ 0.0250 โมล เฟอร์รัสซัลเฟต 
(FeSO4.7H2O) 0.700 กรัม และออร์โทฟีแนนโทรลีน) (O-phenanthroline) 1.48 กรัม ละลายในน ้ า
กลัน่ท าใหมี้ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
  1.4) กรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ (conc. H2SO4) 
 

2. ตารางแสดงค่ามาตรฐาน 
 
ตารางที ่ก. 1  ระดบัความเป็นกรด – ด่าง (pH) (กรมพฒันาท่ีดิน, 2553: 27) 
 

ระดบั 
(Rating) 

ความเป็นกรด – ด่าง 
(พิสัย) 

เป็นกรดจดัมาก (Extremely Acid) < 4.50 
เป็นกรดจดั (Very Strong Acid) 4.50 – 4.80 

เป็นกรดปานกลาง (Moderately Acid) 5.20 – 5.80 
เป็นกรดเล็กนอ้ย (Slightly Acid) 6.10 – 6.40 

เป็นกลาง (Near Neutral) 7.00 
เป็นด่างอยา่งอ่อน (Slightly Alkali) 7.30 – 7.60 

เป็นด่างปานกลาง (Moderately Alkali) 8.00 
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ตารางที่ ก. 2  ระดบัอินทรียวตัถุ (Organic Matter) (กรมพฒันาท่ีดิน, 2553: 28) 
 

ระดบั  
(Rating) 

พิสัย  
(ร้อยละ) 

ผลกระทบ 

ต ่ามาก (VL) < 0.500 ธาตุอาหารไม่เพิ่มข้ึน 
ต ่า (L) 0.500 – 1.00 ธาตุอาหารเพิ่มนอ้ยมาก 
ค่อนขา้งต ่า (ML) 1.00 – 1.50 – 
ปานกลาง (M) 1.50 – 2.50 ดินจบัตวัและจบัธาตุอาหารไดบ้า้ง พืชดูด

ธาตุอาหารไดง่้ายแต่ธาตุอาหารเพิ่มนอ้ย 
ค่อนขา้งสูง (MH) 2.50 – 3.50 เพิ่มธาตุอาหาร พืชดูดธาตุอาหารดินจบัตวั

และธาตุอาหาร 
สูง (H) 3.50 – 4.50 ยบัย ั้งสมบติัทางเคมี 
สูงมาก (VH) > 4.50 ระวงัการมีไนโตรเจน สารพิษเพิ่มข้ึนและ

อาจสูงมากจนเป็นพิษต่อพืชได ้
 
ตารางที ่ก. 3  ระดบัฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดิน (กรมพฒันาท่ีดิน, 2553: 114) 
 

ระดบั 
(Rating) 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

ต ่ามาก < 3.00 
ต ่า 3.00 – 6.00 

ค่อนขา้งต ่า 6.00 – 10.0 
ปานกลาง 10.0 – 15.0 
ค่อนขา้งสูง 15.0 – 25.0 

สูง 25.0 – 45.0 
สูงมาก                    > 45.0 
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ตารางที ่ก. 4  ระดบัโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดิน (กรมพฒันาท่ีดิน, 2553: 114) 
 

ระดบั 
(Rating) 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

ต ่ามาก < 30.0 
ต ่า 30.0 – 60.0 

ปานกลาง 60.0 – 90.0 
สูง 90.0 – 120 

สูงมาก > 120 
 
ตารางที ่ก. 5  ระดบัแคลเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดิน (บรรเจิด พลางกูร, 2543: 115) 
 

ระดบั 
(Rating) 

ปริมาณแคลเซียมท่ีเป็นประโยชน์ 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

ต ่ามาก < 400 
ต ่า 400 –  1,000 

ปานกลาง 1,000 – 2,000 
สูง 2,000 – 4,000 

สูงมาก > 4,000 
 
ตารางที ่ก. 6  ระดบัแมกนีเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดิน (บรรเจิด พลางกูร, 2543: 115) 
 

ระดบั 
(Rating)  

ปริมาณแมกนีเซียมท่ีเป็นประโยชน์ 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

ต ่ามาก < 36.0 
ต ่า 36.0 – 120 

ปานกลาง 120 – 360 
สูง 360 – 960 

สูงมาก > 960 
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ตารางที ่ก. 7   ระดบัของไนโตรเจนในดินสามารถประเมินไดด้งัตาราง  Kjeldahl Method (บรรเจิด 
 พลางกูร, 2543: 116) 
 

ระดบั  
(Rating) 

ความเขม้ขน้  
(ร้อยละ) 

ต ่ามาก < 0.100 

ต ่า 0.100 – 0.300 
ปานกลาง 0.300 – 0.600 

สูง 0.600 – 1.00 

สูงมาก > 1.0 

 
ตารางที ่ก. 8  เกณฑแ์บ่งระดบัความหนาแน่นรวมของดิน (นงคราญ กาญจนประเสริฐ, 2529: 94) 
 

ระดบั  
(Rating) 

ความหนาแน่นรวม  
(กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร) 

ต ่า < 1.20 
ค่อนขา้งต ่า 1.20 – 1.4.0 
ปานกลาง 1.40 – 1.60 
ค่อนขา้งสูง 1.60 – 1.80 

สูง 1.80 – 2.00 
สูงมาก > 2.00 

 
 
ตารางที ่ก. 9  แสดงเกณฑก์ารแบ่งกลุ่มของเน้ือดิน (เอิบ เขียวร่ืนรมย,์ 2542: 78) 
 

ค าเรียกทัว่ไป ลกัษณะเน้ือดิน ชั้นเน้ือดิน 
ดินทราย 
(Sandy Soils) 

เน้ือหยาบ 
(Coarse Textured) 

ไดแ้ก่ ทรายชนิดต่าง ๆ (ทราย
หยาบ ทราย  ละเอียด ทราย
ละเอียดมาก) ทรายปนดินร่วน  
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ตารางที ่ก. 9  (ต่อ) 

 

ค าเรียกทัว่ไป ลกัษณะเน้ือดิน ชั้นเน้ือดิน 
  ชนิดต่าง ๆ (ทรายหยาบปนดิน

ร่วน ทรายปน  ดิน ร่วน ทราย
ละเอียดปนดินร่วน และทราย 
ละเอียดมากปนดินร่วน) 

ดินร่วน  
(Loamy Soils) 

เน้ือหยาบปานกลาง  
(Moderately Coarse 
Textured) 

ไดแ้ก่ ดินร่วนปนทรายหยาบ ดิน
ร่วนปนทราย ดินร่วนปนทราย
ละเอียด 

เน้ือปานกลาง 
(Medium Textured) 

ได้แก่ ดินร่วนปนทรายละเอียด
มาก ดินร่วน  ดินร่วนปนทราย
แป้ง และทรายแป้ง 

เน้ือละเอียดปานกลาง 
(Moderately Fine Textured) 

ได้แก่ ดินร่วนเหนียว ดินร่วน
เหนียวปนทราย ดินร่วนเหนียว
ปนทรายแป้ง 

ดินเหนียว  
(Clayey Soils) 

เน้ือละเอียด  
(Fine Textured) 

ได้แก่ ดินเหนียวปนทราย ดิน
เหนียวปนทรายแป้ง และดิน
เหนียว 

 



 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
ข้อมูลการทดลอง 
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ตารางที่ ข. 1  ผลการวเิคราะห์ความหนาแน่นรวมของดิน (Soil Bulk Density) ของแต่ละต ารับ 
 

จุดเกบ็ตวัอย่าง 
(ต ารับ) 

ระยะของช้ันดนิ 
(cm.) 

ความหนาแน่นรวมของดิน 
(Soil Bulk Density) (g/cm3) 

ไม่มีการไถ
พรวน 
(T1) 

T1R1 0 – 15.0 0.870 
15.0 – 30.0 0.970 

T1R2 0 – 15.0 1.12 
15.0 – 30.0 1.26 

T1R3 0 – 15.0 1.03 
15.0 – 30.0 1.07 

T1R4 0 – 15.0 0.740 
15.0 – 30.0 1.06 

 ผลรวมเฉลีย่ 0 – 15.0 0.940 
15 – 30.0 1.09 

ไถแปรคร้ังเดียว 
(T2) 

T2R1 0 – 15.0 0.980 
15.0 – 30.0 1.15 

T2R2 0 – 15.0 0.580 
15.0 – 30.0 0.980 

T2R3 0 – 15.0 0.950 
15.0 – 30.0 1.11 

T2R4 0 – 15.0 1.02 
15.0 – 30.0 1.04 

ผลรวมเฉลีย่ 0 – 15.0 0.880 
15 – 30.0 1.07 

พรวน 1 คร้ัง 
(T3) 

T3R1 0 – 15.0 0.750 
15.0 – 30.0 1.17 

T3R2 0 – 15.0 0.740 
15 .0 – 30.0 0.990 

T3R3 0 – 15.0 0.840 
15.0 – 30.0 0.970 

T3R4 0 – 15.0 0.960 
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ตารางที่ ข. 1  (ต่อ)  
 

จุดเกบ็ตัวอย่าง 
(ต ารับ) 

ระยะของช้ันดิน 
(cm.) 

ความหนาแน่นรวมของดิน 
(Soil Bulk Density) (g/cm3) 

 15.0 – 30.0 0.980 

ผลรวมเฉลีย่ 0 – 15.0 0.820 
15.0 – 30.0 1.03 

พรวน 2 คร้ัง 
(T4) 

T4R1 0 – 15.0 0.830 
15.0 – 30.0 0.970 

T4R2 0 – 15.0 0.780 
15 – 30.0 0.870 

T4R3 0 – 15.0 0.900 
15.0 – 30.0 0.980 

T4R4 0 – 15.0 0.730 
15.0 – 30.0 0.950 

ผลรวมเฉลีย่ 0 – 15.0 0.810 
15.0 – 30.0 0.940 

 

ตารางที่ ข. 2  ผลการวเิคราะห์ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (Organic Matter: OM) 
 

จุดเกบ็ตวัอย่าง 
(ต ารับ) 

 ระยะของช้ันดนิ 
(cm.) 

ปริมาณที่วเิคราะห์ได้ (ร้อยละ) อนิทรียวตัถุในดิน 

OM OC 
ไม่มีการไถ
พรวน 
 (T1) 

T1R1 0 – 15.0 1.35 0.780 ค่อนขา้งต ่า (ML) 
15.0 – 30.0 1.21 0.700 ค่อนขา้งต ่า (ML) 

T1R2 0 – 15.0 1.55 0.900 ปานกลาง (M) 
15.0 – 30.0 1.27 0.740 ค่อนขา้งต ่า (ML) 

T1R3 0 – 15.0 1.56 0.900 ปานกลาง (M) 
15.0 – 30.0 1.25 0.730 ค่อนขา้งต ่า (ML) 

T1R4 0 – 15.0 1.46 0.850 ค่อนขา้งต ่า (ML) 
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ตารางที่ ข. 2  (ต่อ) 
 

จุดเกบ็ตวัอย่าง 
(ต ารับ) 

ระยะของช้ันดนิ 
(cm.) 

ปริมาณที่วเิคราะห์ได้ (ร้อยละ) อนิทรียวตัถุในดิน 

OM OC 

  15.0 – 30.0 1.30 0.750 ค่อนขา้งต ่า (ML) 
ผลรวมเฉลีย่  0 – 15.0 1.48 0.860 ค่อนข้างต า่ (ML) 

  15.0 – 30.0 1.26 0.730 ค่อนข้างต า่ (ML) 
ไถแปรคร้ัง

เดียว 
(T2) 

T2R1 0 – 15.0 1.05 0.610 ค่อนขา้งต ่า (ML) 
15.0 – 30.0 1.03 0.600 ค่อนขา้งต ่า (ML) 

T2R2 0 – 15.0 1.30 0.750 ค่อนขา้งต ่า (ML) 
15.0 – 30.0 1.01 0.590 ค่อนขา้งต ่า (ML) 

T2R3 0 – 15.0 2.00 1.16 ปานกลาง (M) 
15.0 – 30.0 1.85 1.07 ปานกลาง (M) 

T2R4 0 – 15.0 1.38 0.800 ค่อนขา้งต ่า (ML) 
15.0 – 30.0 1.04 0.600 ค่อนขา้งต ่า (ML) 

ผลรวมเฉลีย่ 0 – 15.0 1.43 0.830 ค่อนข้างต า่ (ML) 
15.0 – 30.0 1.23 0.710 ค่อนข้างต า่ (ML) 

พรวน 1 
คร้ัง 
(T3) 

T3R1 0 – 15.0 1.36 0.790 ค่อนขา้งต ่า (ML) 
15.0 – 30.0 1.21 0.700 ค่อนขา้งต ่า (ML) 

T3R2 0 – 15.0 1.47 0.850 ค่อนขา้งต ่า (ML) 
15.0 – 30.0 1.19 0.690 ค่อนขา้งต ่า (ML) 

T3R3 0 – 15.0 1.39 0.810 ค่อนขา้งต ่า (ML) 
15.0 – 30.0 1.20 0.700 ค่อนขา้งต ่า (ML) 

T3R4 0 – 15.0 1.37 0.790 ค่อนขา้งต ่า (ML) 
15.0 – 30.0 1.24 0.720 ค่อนขา้งต ่า (ML) 

ผลรวมเฉลีย่ 0 – 15.0 1.39 0.810 ค่อนข้างต า่ (ML) 
15.0 – 30.0 1.21 0.700 ค่อนข้างต า่ (ML) 

พรวน 2 
คร้ัง 
(T4) 

T4R1 0 – 15.0 1.38 0.800 ค่อนขา้งต ่า (ML) 
15.0 – 30.0 1.20 0.700 ค่อนขา้งต ่า (ML) 

T4R2 0 – 15.0 1.37 0.790 ค่อนขา้งต ่า (ML) 
15.0 – 30.0 1.19 0.690 ค่อนขา้งต ่า (ML) 
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ตารางที่ ข. 2  (ต่อ) 
 

จุดเกบ็ตวัอย่าง 
(ต ารับ) 

ระยะของช้ันดนิ 
(cm.) 

ปริมาณที่วเิคราะห์ได้ (ร้อยละ) อนิทรียวตัถุในดิน 

OM OC 

 T4R3 0 – 15.0 1.35 0.780 ค่อนขา้งต ่า (ML) 

  15.0 – 30.0 1.22 0.710 ค่อนขา้งต ่า (ML) 

 T4R4 0 – 15.0 1.39 0.810 ค่อนขา้งต ่า (ML) 

  15.0 – 30.0 1.17 0.680 ค่อนขา้งต ่า (ML) 

ผลรวมเฉลีย่  0 – 15.0 1.37 0.800 ค่อนข้างต า่ (ML) 
 15.0 – 30.0 1.20 0.690 ค่อนข้างต า่ (ML) 

 
ตารางที่ ข. 3  ผลการเปรียบเทียบค่าปริมาณคาร์บอนสะสมในดินแต่ละต ารับ 
 

จุดเกบ็ตวัอย่าง 
(ต ารับ) 

ระยะของช้ัน
ดนิ 
(cm.) 

ความหนาแน่น
รวมของดนิ 
(Soil Bulk 

Density) (g/cm3) 

ปริมาณอนิทรีย์
คาร์บอน 

(Organic Carbon) 
(ร้อยละ) 

Soil Carbon 
Stock 

(Tonnes/Rai) 

ไม่มีการไถ
พรวน 
 (T1) 

T1R1 0 – 15.0 0.870 0.780 1.63 
15.0 – 30.0 0.970 0.700 3.26 

T1R2 0 – 15.0 1.12 0.900 2.42 
15.0 – 30.0 1.26 0.740 4.48 

T1R3 0 – 15.0 1.03 0.900 2.22 
15.0 – 30.0 1.07 0.730 3.75 

T1R4 0 – 15.0 0.740 0.850 1.51 
15 – 30.0 1.06 0.750 3.82 

ผลรวมเฉลีย่ 0 – 15.0   1.95 
15.0 – 30.0   3.83 

ไถแปรคร้ัง
เดียว 
(T2) 

T2R1 0 – 15.0 0.980 0.610 1.43 
15.0 – 30.0 1.15 0.600 3.31 

T2R2 0 – 15.0 0.580 0.750 1.04 
15.0 – 30.0 0.980 0.590 2.78 
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ตารางที่ ข. 3  (ต่อ)  
 

จุดเกบ็ตวัอย่าง 
(ต ารับ) 

ระยะของช้ัน
ดนิ 
(cm.) 

ความหนาแน่น
รวมของดนิ 
(Soil Bulk 

Density) (g/cm3) 

ปริมาณอนิทรีย์
คาร์บอน 

(Organic Carbon) 
(ร้อยละ) 

Soil Carbon 
Stock 

(Tonnes/Rai) 

 T2R3 0 – 15.0 0.950 1.16 2.64 
  15.0 – 30.0 1.11 1.07 5.70 
 T2R4 0 – 15.0 1.02 0.800 1.96 
  15.0 – 30.0 1.04 0.600 3.00 
ผลรวมเฉลีย่  0 – 15.0   1.77 

  15.0 – 30.0   3.70 
พรวน 1 
คร้ัง 
(T3) 

T3R1 0 – 15.0 0.750 0.790 1.42 
15.0 – 30.0 1.17 0.700 3.93 

T3R2 0 – 15.0 0.740 0.850 1.51 
15.0 – 30.0 0.990 0.690 3.28 

T3R3 0 – 15.0 0.840 0.810 1.63 
15.0 – 30.0 0.970 0.700 3.26 

T3R4 0 – 15.0 0.960 0.790 1.82 
15.0 – 30.0 0.980 0.720 3.39 

ผลรวมเฉลีย่ 0 – 15.0   1.60 
15.0 – 30.0   3.47 

พรวน 2 
คร้ัง 
(T4) 

T4R1 0 – 15.0 0.830 0.800 1.59 
15.0 – 30.0 0.970 0.700 3.26 

T4R2 0 – 15.0 0.780 0.790 1.48 
15.0 – 30.0 0.870 0.690 2.88 

T4R3 0 – 15.0 0.900 0.780 1.68 
15.0 – 30.0 0.980 0.710 3.34 

T4R4 0 – 15.0 0.730 0.810 1.42 
15.0 – 30.0 0.950 0.680 3.10 

ผลรวมเฉลีย่ 0 – 15.0   1.54 
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ตารางที่ ข. 3  (ต่อ)  

 
จุดเกบ็ตวัอย่าง 

(ต ารับ) 
ระยะของช้ัน

ดนิ 
(cm.) 

ความหนาแน่น
รวมของดนิ 
(Soil Bulk 

Density) (g/cm3) 

ปริมาณอนิทรีย์
คาร์บอน 

(Organic Carbon) 
(ร้อยละ) 

Soil Carbon 
Stock 

(Tonnes/Rai) 

  15.0 – 30.0   3.15 
 

ตารางที่ ข. 4  น ้าหนกัสดของ ตน้ ใบ ราก และฝักของขา้วโพด  
 

จุดเกบ็ตวัอย่าง 
(ต ารับ) 

น า้หนักสดของพืช (กรัมของน ้าหนักสด/ต้น) 

ต้น ใบ ราก ฝัก 

ไม่
มีก

าร
ไถ
พร

วน
 

(T
1) 

T1R1 18.6 4.87 10.4 126 
T1R2 37.1 8.92 17.6 54.4 
T1R3 35.0 8.00 8.93 56.7 
T1R4 12.1 4.93 12.9 45.7 

ผลรวมเฉลีย่ 25.7 6.68 12.5 70.7 

ไถ
แป

รค
รั้ง
เดีย

ว 
(T

2) 

T2R1 30.4 12.9 16.4 86.7 
T2R2 25.2 6.40 14.3 132.8 
T2R3 58.9 19.6 26.5 87.1 
T2R4 39.6 15.7 14.9 160.1 

ผลรวมเฉลีย่ 38.6 13.7 18.0 116.7 

พร
วน

 1 
ครั้
ง 

(T
3) 

T3R1 26.6 7.97 16.0 109.8 
T3R2 30.1 14.1 25.3 90.9 
T3R3 41.9 5.36 10.1 121 
T3R4 34.4 13.8 8.64 61.2 

ผลรวมเฉลีย่ 33.3 10.3 15.0 95.7 

พร
วน

 2 
ครั้
ง 

(T
4) 

T4R1 32.8 8.28 18.7 75.7 
T4R2 21.9 7.93 14.1 105 
T4R3 47.7 5.51 9.72 81.2 
T4R4 25.5 9.85 22.91 82.1 
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ตารางที ่ข. 4  (ต่อ) 
 

จุดเกบ็ตวัอย่าง 
(ต ารับ) 

น า้หนักสดของพืช (กรัมของน ้าหนักสด/ต้น) 

ต้น ใบ ราก ฝัก 

ผลรวมเฉลีย่ 32.0 7.89 16.4 86.1 

 
ตารางที่ ข. 5  น ้าหนกัแหง้ของ ตน้ ใบ ราก และฝักของขา้วโพด  
 

จุดเกบ็ตัวอย่าง 
(ต ารับ) 

น า้หนักแห้งของพืช (กรัมของน า้หนักแห้ง/ต้น) 

ต้น ใบ ราก ฝัก 

ไม
่ มีก

าร
ไถ
พร

วน
 

 (T
1) 

T1R1 4.47 1.59 2.41 25.9 
T1R2 8.03 2.85 4.39 15.0 
T1R3 8.66 2.43 1.78 12.9 
T1R4 2.67 1.61 2.96 12.5 

ผลรวมเฉลีย่ 5.96 2.12 2.89 16.6 

ไถ
แป

รค
รั้ง
เดีย

ว 
(T

2) 

T2R1 7.71 4.82 5.20 26.4 
T2R2 6.88 2.12 2.98 36.0 
T2R3 15.9 7.32 6.75 26.6 
T2R4 9.53 5.34 3.83 48.6 

ผลรวมเฉลีย่ 10.0 5.43 4.69 34.4 

พร
วน

 1 
ครั้
ง 

(T
3) 

T3R1 6.47 2.54 3.07 30.2 
T3R2 8.07 4.13 7.58 25.4 
T3R3 10.8 2.25 2.97 34.2 
T3R4 7.37 3.92 1.65 17.0 

ผลรวมเฉลีย่ 8.18 3.21 3.82 26.7 

พร
วน

 2 
ครั้
ง 

(T
4) 

T4R1 7.12 2.91 4.11 15.9 
T4R2 5.81 2.67 2.92 30.1 
T4R3 10.8 2.01 2.60 22.5 
T4R4 6.70 2.50 6.06 23.4 

ผลรวมเฉลีย่ 7.60 2.52 3.38 23.0 
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ตารางที ่ข. 6  เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนของตน้ ใบ ราก และฝักของขา้วโพด 

 

จุดเกบ็ตัวอย่าง 
(ต ารับ) 

ร้อยละความช้ืนของพืช  
(Moisture Content) 

ต้น ใบ ราก ฝัก 

ไม
่ มีก

าร
ไถ
พร

วน
 

 (T
1) 

T1R1 76 .0 67.4                               76.8 79.5 
T1R2 78.4 68.0 75.1 72.4 
T1R3 75.2 69.6 80.1 77.2 
T1R4 77.9 67.3 77.1 72.6 

ผลรวมเฉลีย่ 76.9 68.1 77.3 75.4 

ไถ
ดะ

ครั้
งเดี

ยว
 

(T
2) 

T2R1 74.6 62.8 68.2 69.5 
T2R2 72.8 66.9 79.2 72.9 
T2R3 73.0 62.6 74.5 69.4 
T2R4 75.9 66.0 74.2 69.6 

ผลรวมเฉลีย่ 74.1 64.6 74.0 70.4 

พร
วน

 1 
ครั้
ง 

(T
3) 

T3R1 75.7 68.1 80.8 72.5 
T3R2 73.2 70.8 70.0 72.0 
T3R3 74.2 58.0 70.5 71.7 
T3R4 78.6 71.5 80.9 72.3 

ผลรวมเฉลีย่ 75.4 67.1 75.6 72.1 

พร
วน

 2 
ครั้
ง 

(T
4) 

T4R1 78.3 64.9 78.1 78.9 
T4R2 73.5 66.3 79.3 71.4 
T4R3 77.5 63.5 73.2 72.2 
T4R4 73.7 74.6 73.6 71.5 

ผลรวมเฉลีย่ 75.8 67.3 76.0 73.5 
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ตารางที ่ข. 7  มวลชีวภาพ (BIOMASS) ของตน้ ใบ ราก และฝัก 

 
จุดเกบ็ตัวอย่าง 

(ต ารับ) 
ร้อยละมวลชีวภาพ 

 (Biomass) (กโิลกรัม/ไร่) 

ต้น ใบ ราก ฝัก 

ไม
่ มีก

าร
ไถ
พร

วน
 

 (T
1) 

T1R1 24.0  32.6 23.2 20.5                              
T1R2 21.6 32.0 24.9 27.6 
T1R3 24.8 30.4 19.9 22.8                          
T1R4 22.1 32.7 22.9 27.4 

ผลรวมเฉลีย่ 23.1 31.9 22.7 24.6                                         

ไถ
ดะ

ครั้
งเดี

ยว
 

(T
2) 

T2R1 25.4 37.2 31.8 30.5 
T2R2 27.2 33.1 20.8 27.1 
T2R3 27.0 37.4 25.5                                                                                                                                      30.6 
T2R4 24.1 34.0 25.8 30.4 

ผลรวมเฉลีย่ 25.9 35.4 26.0 29.6 

พร
วน

 1 
ครั้
ง 

(T
3) 

T3R1 24.3 31.9 19.2 27.5 
T3R2 26.8 29.2 29.9 28.0 
T3R3 25.8 42.0 29.5 28.3 
T3R4 21.4 28.5 19.1 27.7 

ผลรวมเฉลีย่ 24.6 32.9 24.4 27.9 

พร
วน

 2 
ครั้
ง 

(T
4) 

T4R1 21.7 35.1 21.9 21.1 
T4R2 26.5 33.7 20.7 28.6 
T4R3 22.5 36.5 26.8 27.8 
T4R4 26.3 25.4 26.4 28.5 

ผลรวมเฉลีย่ 24.2 32.7 24.0 26.5 
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ตารางที ่ข. 8  น ้าหนกัก่อนเผาและหลงัเผาของพืชในแต่ละส่วน 
 

จุดเกบ็ตัวอย่าง 
(ต ารับ) 

น า้หนักก่อนเผา (g)  น า้หนักหลงัเผา (g) 

ต้น ใบ ราก ฝัก  ต้น ใบ ราก  ฝัก 

ไม
่ มีก

าร
ไถ
พร

วน
 

 (T
1) 

T1R1 1.71 1.12 1.10 1.30  0.270 0.200 0.180 0.170 
T1R2 0.960 1.11 1.76 2.03  0.130 0.190 0.320 0.410 
T1R3 1.96 1.01 1.60 1.63  0.330 0.150 0.210 0.250 
T1R4 1.65 1.51 1.67 1.65  0.230 0.270 0.270 0.330 

ไถ
ดะ

ครั้
งเดี

ยว
 

(T
2) 

T2R1 1.91 1.11 2.25 1.79  0.170 0.160 0.360 0.260 
T2R2 1.96 1.07 0.99 2.15  0.210 0.140 0.0500 0.240 
T2R3 1.85 1.16 1.75 1.50  0.190 0.170 0.170 0.220 
T2R4 1.44 0.86 1.50 1.94  0.110 0.0800 0.150 0.280 

พร
วน

 1 
ครั้
ง 

(T
3) 

T3R1 1.52 1.15 0.88 1.59  0.180 0.160 0.0600 0.240 
T3R2 1.97 1.08 1.92 1.75  0.280 0.140 0.340 0.270 
T3R3 1.80 1.27 2.03 1.63  0.240 0.280 0.350 0.260 
T3R4 1.57 1.05 0.73 1.76  0.140 0.0900 0.0500 0.270 

พร
วน

 2 
ครั้
ง 

(T
4) 

T4R1 1.79 1.09 1.87 2.47  0.180 0.200 0.210 0.250 
T4R2 1.67 1.08 2.78 1.53  0.250 0.190 0.280 0.270 
T4R3 1.54 1.16 1.50 1.67  0.170 0.230 0.240 0.280 
T4R4 1.84 1.01 1.52 1.81  0.270 0.0900 0.240 0.320 
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ตารางที ่ข. 9  สารอนินทรียท่ี์อยูใ่นพืชแต่ละส่วน 
 

จุดเกบ็ตัวอย่าง 
(ต ารับ) 

 ร้อยละเถ้า (Ash) 

ต้น ใบ ราก ฝัก 

ไม
่ มีก

าร
ไถ
พร

วน
 

 (T
1) 

T1R1 15.8 17.9 16.4 13.1 
T1R2 13.5 17.1 18.2 20.2 
T1R3 16.8 14.8 13.1 15.4 
T1R4 13.9 17.9 16.2 20.0 

ผลรวมเฉลีย่ 15.0 16.9 16.0 17.2 

ไถ
ดะ

ครั้
งเดี

ยว
 

(T
2) 

T2R1 8.90 14.4 16.0 14.5 
T2R2 10.7 13.1 5.04 11.2 
T2R3 10.3 14.7 9.71 14.7 
T2R4 7.6 9.30 10.0 14.4 

ผลรวมเฉลีย่ 9.38 12.9 10.2 13.7 

พร
วน

 1 
ครั้
ง 

(T
3) 

T3R1 11.8 13.9 6.82 15.1 
T3R2 14.2 13.0 17.7 15.4 
T3R3 13.3 22.0 17.2 16.0 
T3R4 8.9 8.55 6.84 15.3 

ผลรวมเฉลีย่ 12.1 14.4 12.2 15.4 

พร
วน

 2 
ครั้
ง 

(T
4) 

T4R1 10.1 18.4 11.2 10.1 
T4R2 15.0 17.6 10.1 17.6 
T4R3 11.0 19.9 16.0 16.8 
T4R4 14.7 8.90 15.8 17.7 

ผลรวมเฉลีย่ 12.7 16.2 13.3 15.6 
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ตารางที ่ข. 10  ปริมาณอินทรียค์าร์บอนในพืชแต่ละส่วน (%  Organic Matter) 
 

จุดเกบ็ตัวอย่าง 
(ต ารับ) 

Organic Matter (%) 

ต้น ใบ ราก ฝัก 

ไม
่ มีก

าร
ไถ
พร

วน
 

 (T
1) 

T1R1 8.24 14.8 6.81 7.45 
T1R2 8.09 14.8 6.76 7.40 
T1R3 7.91 15.5 6.81 7.46 
T1R4 8.14 14.7 6.71 7.41 

ผลรวมเฉลีย่ 8.10 15.0 6.77 7.43 

ไถ
ดะ

ครั้
งเดี

ยว
 

(T
2) 

T2R1 16.5 22.8 15.8 15.9 
T2R2 16.5 20.0 15.8 16.0 
T2R3 16.7 22.7 15.8 15.9 
T2R4 16.4 24.7 15.8 16.0 

ผลรวมเฉลีย่ 16.5 22.6 15.8 16.0 

พร
วน

 1 
ครั้
ง 

(T
3) 

T3R1 12.5 18.0 12.3 12.4 
T3R2 12.6 16.3 12.2 12.6 
T3R3 12.4 19.9 12.3 12.4 
T3R4 12.5 20.0 12.3 12.4 

ผลรวมเฉลีย่ 12.5 18.5 12.3 12.4 

พร
วน

 2 
ครั้
ง 

(T
4) 

T4R1 11.6 16.8 10.7 11.0 
T4R2 11.5 16.1 10.7 10.9 
T4R3 11.5 16.6 10.7 11.0 
T4R4 11.6 16.5 10.6 10.8 

ผลรวมเฉลีย่ 11.6 16.5 10.7 10.9 
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ตารางที ่ข. 11  ปริมาณคาร์บอนในส่วนต่าง ๆ ของพืช 

 
จุดเกบ็ตัวอย่าง 

(ต ารับ) 
ปริมาณคาร์บอน (ตัน/ไร่) 

ต้น ใบ ราก ฝัก 

ไม
่ มีก

าร
ไถ
พร

วน
 

 (T
1) 

T1R1 0.200 0.480 0.160 0.150 
T1R2 0.170 0.470 0.170 0.200 
T1R3 0.200 0.470 0.140 0.170 
T1R4 0.180 0.480 0.150 0.200 

ผลรวมเฉลีย่ 0.190 0.480 0.150 0.180 

ไถ
ดะ

ครั้
งเดี

ยว
 

(T
2) 

T2R1 0.420 0.850 0.500 0.490 
T2R2 0.450 0.660 0.330 0.430 
T2R3 0.450 0.850 0.400 0.490 
T2R4 0.400 0.840 0.410 0.480 

ผลรวมเฉลีย่ 0.430 0.800 0.410 0.340 

พร
วน

 1 
ครั้
ง 

(T
3) 

T3R1 0.300 0.570 0.240 0.340 
T3R2 0.340 0.480 0.370 0.350 
T3R3 0.320 0.840 0.360 0.350 
T3R4 0.270 0.570 0.230 0.340 

ผลรวมเฉลีย่ 0.310 0.610 0.300 0.350 

พร
วน

 2 
ครั้
ง 

(T
4) 

T4R1 0.250 0.590 0.230 0.230 
T4R2 0.310 0.540 0.220 0.310 
T4R3 0.260 0.610 0.290 0.300 
T4R4 0.300 0.420 0.280 0.310 

ผลรวมเฉลีย่ 0.280 0.540 0.260 0.290 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
การวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถติิ 
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ตารางที ่ค. 1   การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติความหนาแน่น ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณ     
                        อินทรีย์คาร์บอน และปริมาณคาร์บอนสะสมในดิน ในระดับความลึกของดินท่ี 
 แตกต่างกนั ไดแ้ก่ 0 – 15.0 เซนติเมตร และ 15.0 – 30.0 เซนติเมตร 
 
Bulk Density 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
SOURCE               df        SS                  MS                F          F.05       F.01 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
    Treatment            7           0.3222     0.0460       3.13        2.42        3.50  
           A             1           0.2278       0.2278      15.48       4.26        7.82 
           B                  3           0.0877      0.0292       1.99        3.01        4.71   
         AxB                3            0.0067       0.0022       0.15        3.01        4.71  
        ERROR          24          0.3533           0.0147  
        TOTAL          31          0.6755           0.0218  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Grand Mean =   0.9481    CV  =   12.7968 
FACTOR A (DEPTH) : D1 D2     FACTOR B (TREATMENT) : T1 T2 T3 T4       
 

TWO WAYS TABLE 
A/B B1 B2 B3 B4 AVG 
A1 0.94 0.88 0.82 0.81 0.86 
A2 1.09 1.07 1.03 0.94 1.03 
AVG 1.02 0.98 0.92 0.88 0.95 
 

****************************************************************************** 
* DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST                       

          * PROBLEM IDENTIFICATION  = FACTOR A   
          * NUMBER OF MEANS   = 2                                        
          * ERROR DEGREE OF FREEDOM = 12                                
          * ERROR MEAN SQUARE  =           6.0540213068497E-03  
          * STANDARD ERROR OF MEAN = 1.94518978939873E-02  
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      NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .01 
       A2               1.0325000      A                  
       A1               .86374999       B                  
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 
       A2               1.0325000      A                  
       A1               .86374999       B                  
 
          MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
          BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 

 

Organic Matter 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
SOURCE               df           SS             MS              F         F.05       F.01 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
    Treatment           7         0.3451        0.0493       1.14        2.42        3.50  
           A             1         0.3101       0.3101       7.15        4.26        7.82 
           B             3         0.0327       0.0109       0.25        3.01        4.71  
         AxB             3         0.0023       0.0008       0.02        3.01        4.71  
        ERROR          24        1.0415       0.0434  
        TOTAL          31        1.3865        0.0447  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Grand Mean =   1.3222    CV  =   15.7553  
FACTOR A (DEPTH) : D1 D2     FACTOR B (TREATMENT) : T1 T2 T3 T4 
 

TWO WAYS TABLE 
A/B B1 B2 B3 B4 AVG 
A1 1.48 1.43 1.40 1.37 1.42 
A2 1.26 1.23 1.21 1.20 1.22 
AVG 1.37 1.33 1.30 1.28 1.32 
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******************************************************************************  
          * DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST                       
          * PROBLEM IDENTIFICATION   = FACTOR A         
 * NUMBER OF MEANS    =  2                           
          * ERROR DEGREE OF FREEDOM  =  12                         
          * ERROR MEAN SQUARE   =  6.30296940510533E-03 
          * STANDARD ERROR OF MEAN  =  1.98478106555631E-02 
****************************************************************************** 
  

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .01 
       A1               1.4206249      A                  
       A2               1.2237500       B                  
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 
       A1               1.4206249      A                  
       A2               1.2237500       B                  
 
          MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
          BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 

 

Organic Carbon 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SOURCE            df            SS                 MS               F          F.05        F.01 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
    Treatment           7            0.1128          0.0161       1.11        2.42        3.50  
           A             1            0.1012          0.1012       6.99        4.26        7.82   
           B             3            0.0108          0.0036       0.25        3.01        4.71   
         AxB             3            0.0008          0.0003       0.02        3.01        4.71  
        ERROR          24           0.3477          0.0145  
        TOTAL          31           0.4605         0.0149  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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Grand Mean =   0.7669    CV  =   15.6943  
FACTOR A (DEPTH) : D1 D2     FACTOR B (TREATMENT) : T1 T2 T3 T4      
 

TWO WAYS TABLE 
A/B B1 B2 B3 B4 AVG 
A1 0.86 0.83 0.81 0.80 0.82 
A2 0.73 0.72 0.70 0.69 0.71 
AVG 0.79 0.77 0.76 0.74 0.77 
 

******************************************************************************       
          * DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST                       
          * PROBLEM IDENTIFICATION   = FACTOR A        
          * NUMBER OF MEANS    =  2                           
          * ERROR DEGREE OF FREEDOM  =  12                         
          * ERROR MEAN SQUARE   =  2.01670126518394E-03 
          * STANDARD ERROR OF MEAN  =  1.12269242926991E-02 
 ****************************************************************************** 
        
       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .01 
       A1               .82312500      A                  
       A2               .71062500       B                 
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 
       A1               .82312500      A                  
       A2               .71062500       B                  
 
          MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
          BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
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Soil Carbon Stock 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SOURCE                 df             SS              MS                F          F.05        F.01 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Treatment           7           28.0106         4.0015      10.88       2.42        3.50  
           A             1           26.5356         26.5356      72.17       4.26        7.82  
           B             3           1.3434          0.4478       1.22        3.01        4.71   
         AxB             3            0.1316          0.0439       0.12        3.01        4.71  
        ERROR          24           8.8249         0.3677  
        TOTAL          31           36.8355         1.1882  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Grand Mean =   2.6231    CV  =   23.1169 
FACTOR A (DEPTH) : D1 D2     FACTOR B (TREATMENT) : T1 T2 T3 T4      
      

TWO WAYS TABLE 
A/B B1 B2 B3 B4 AVG 
A1 1.95 1.77 1.59 1.54 1.71 
A2 3.83 3.70 3.47 3.14 3.53 
AVG 2.89 2.73 2.53 2.34 2.62 
 

******************************************************************************       
          * DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST                       
          * PROBLEM IDENTIFICATION   = FACTOR A         
          * NUMBER OF MEANS    = 2                           
          * ERROR DEGREE OF FREEDOM  =  12                         
          * ERROR MEAN SQUARE   = 4.52695329388841E-02 
         * STANDARD ERROR OF MEAN  =     .05319159528234             
****************************************************************************** 
               
 NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .01 
       A2               3.5337499      A                  
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       A1               1.7125000       B                  
        
 NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 
       A2               3.5337499      A                  
       A1               1.7125000       B                  
 
          MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
          BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST.  
 
 

ตารางที ่ค. 2  การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติความหนาแน่น ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณ
 อินทรียค์าร์บอน และปริมาณคาร์บอนสะสมในดินในรูปแบบการไถพรวนทั้ง 4  
  รูปแบบ ไดแ้ก่ ไม่มีการไถพรวน (T1) การไถแปรคร้ังเดียว (T2) การพรวนซ ้ า 1 คร้ัง 
 (T3) และการพรวนซ ้ า 2 คร้ัง (T4) 
 
Bulk Density 
******************************************************************************    

* DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST                       
          * PROBLEM IDENTIFICATION   = FACTOR B   
          * NUMBER OF MEANS    =  4                            
          * ERROR DEGREE OF FREEDOM  =  9                            
          * ERROR MEAN SQUARE   =  2.48736098455057E-02 
          * STANDARD ERROR OF MEAN  =  5.57602118960125E-02 
****************************************************************************** 
       
       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .01 
       B1               1.0150000       A                  
       B2               .97624999       A                  
       B3               .92499999       A                  
       B4               .87624999       A                  
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       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 
       B1               1.0150000       A                  
       B2               .97624999       A                  
       B3               .92499999       A                  
       B4               .87624999       A                  
 
          MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
          BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
Organic Matter 
******************************************************************************    

* DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST                       
          * PROBLEM IDENTIFICATION   = FACTOR B         
          * NUMBER OF MEANS    =  4                           
          * ERROR DEGREE OF FREEDOM  =  9                           
          * ERROR MEAN SQUARE   = 7.85809117843728E-02 
          * STANDARD ERROR OF MEAN  =  9.91091013633289E-02 
****************************************************************************** 
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .01 
       B1               1.3687499       A                  
       B2               1.3324999       A                  
       B3               1.3037500       A                  
       B4               1.2837500       A                  
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 
       B1               1.3687499       A                  
       B2               1.3324999       A                  
       B3               1.3037500       A                  
       B4               1.2837500       A                  
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          MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
          BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
Organic Carbon 
****************************************************************************** 
          * DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST                        
          * PROBLEM IDENTIFICATION   = FACTOR B          
          * NUMBER OF MEANS    =  4                           
          * ERROR DEGREE OF FREEDOM  =  9                            
          * ERROR MEAN SQUARE   =  2.61097241454655E-02 
          * STANDARD ERROR OF MEAN  =  5.71289376602015E-02                                 
****************************************************************************** 
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .01 
       B1               .79374999       A                  
       B2               .77250000       A                  
       B3               .75625000       A                  
       B4               .74499999       A                  
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 
       B1               .79374999       A                  
       B2               .77250000       A                  
       B3               .75625000       A                  
       B4               .74499999       A                 
 
          MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
          BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST 
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Soil Carbon Stock 
****************************************************************************** 
          * DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST                       
          * PROBLEM IDENTIFICATION   = FACTOR B         
          * NUMBER OF MEANS    = 4                           
          * ERROR DEGREE OF FREEDOM  =  9                           
          * ERROR MEAN SQUARE   =         .612468082339234 
          * STANDARD ERROR OF MEAN  =          .276692085706122 
 ****************************************************************************** 
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .01 
       B1               2.8862500       A                  
       B2               2.7324999       A                  
       B3               2.5300000       A                  
       B4               2.3437499       A                  
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 
       B1               2.8862500       A                  
       B2               2.7324999       A                  
       B3               2.5300000       A                  
       B4               2.3437499       A                  
 
          MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
          BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
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ตารางที ่ค. 3 การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติระหวา่งระดบัความลึกดินและรูปแบบการไถ
 พรวนท่ีมีผลต่อความหนาแน่น ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณอินทรียค์าร์บอน และ
 ปริมาณคาร์บอนสะสมในดิน 
 
Bulk Density 
****************************************************************************** 

* DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST                       
          * PROBLEM IDENTIFICATION   = INTERACTION AB  
          * NUMBER OF MEANS    =  8                          
          * ERROR DEGREE OF FREEDOM  =  3                          
          * ERROR MEAN SQUARE   = 1.01069887452619E-02 
          * STANDARD ERROR OF MEAN  = 5.02667602528298E-02 
****************************************************************************** 
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .01 
       T1R2        1.0900000       A                  
       T2R2        1.0699999       A                  
       T3R2        1.0275000       A                  
       T4R2        .94250001       A                  
       T1R1        .93999999       A                  
       T2R1        .88249999       A                  
       T3R1        .82249999       A                  
       T4R1        .80999998       A                  
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 
       T1R2        1.0900000      A                  
       T2R2        1.0699999      A                  
       T3R2        1.0275000      AB                  
       T4R2        .94250001      AB                  
       T1R1        .93999999      AB                  
       T2R1        .88249999      AB                  
       T3R1        .82249999       B                  
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       T4R1        .80999998       B                  
 
          MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY  
          BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
  
Organic Matter 
*************************************************************************** 

          * DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST                       
          * PROBLEM IDENTIFICATION   = INTERACTION AB  
          * NUMBER OF MEANS    =  8                          
          * ERROR DEGREE OF FREEDOM  =  3                          
          * ERROR MEAN SQUARE   =  3.54484292896334E-03 
          * STANDARD ERROR OF MEAN  = 2.97692917658589E-02 
****************************************************************************** 

 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .01 
       T1R1        1.4799999      A                  
       T2R1        1.4324999      AB                  
       T3R1        1.3975000      AB                  
       T4R1        1.3725000      AB                  
       T1R2        1.2574999      AB                  
       T2R2        1.2324999      AB                  
       T3R2        1.2100000       B                  
       T4R2        1.1950000       B    

  

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 
       T1R1        1.4799999      A                  
       T2R1        1.4324999      A                  
       T3R1        1.3975000      A                  
       T4R1        1.3725000      AB                  
       T1R2        1.2574999       BC                  
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       T2R2        1.2324999        C                  
       T3R2        1.2100000        C                  
       T4R2        1.1950000        C 

 
MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 

           BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
Organic Carbon 
****************************************************************************** 

          * DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST                       
          * PROBLEM IDENTIFICATION   = INTERACTION AB      
          * NUMBER OF MEANS    =           8                           
          * ERROR DEGREE OF FREEDOM  =  3                           
          * ERROR MEAN SQUARE   = 1.16387754612369E-03 
          * STANDARD ERROR OF MEAN  = 1.70578247889619E-02     
****************************************************************************** 

 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .01 
       T1R1        .85749998      A                  
       T2R1        .82999999      AB                  
       T3R1        .81000001      AB                  
       T4R1        .79500000      AB                  
       T1R2        .73000000      AB                  
       T2R2        .71500001      AB                  
       T3R2        .70250000       B                  
       T4R2        .69499999       B                  

 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 
       T1R1        .85749998      A                  
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       T2R1        .82999999      A                  
       T3R1        .81000001      A                  
       T4R1        .79500000      AB                  
       T1R2        .73000000       BC                  
       T2R2        .71500001        C                  
       T3R2        .70250000        C                  
       T4R2        .69499999        C                  
 
          MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
          BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
Soil Carbon Stock 
****************************************************************************** 
          * DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST                       
          * PROBLEM IDENTIFICATION   = INTERACTION AB      
          * NUMBER OF MEANS    =  8                          
          * ERROR DEGREE OF FREEDOM  =  3                          
          * ERROR MEAN SQUARE   =         .15890734505254  
          * STANDARD ERROR OF MEAN  =        .199315920746776     
****************************************************************************** 
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .01 
       T1R2        3.8274999      A                  
       T2R2        3.6974999      A                  
       T3R2        3.4650000      AB                  
       T4R2        3.1449999      ABC                  
       T1R1        1.9450000       BC                  
       T2R1        1.7675000       BC                  
       T3R1        1.5949999        C                  
       T4R1        1.5424999        C                  
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       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 
       T1R2        3.8274999      A                  
       T2R2        3.6974999      A                  
       T3R2        3.4650000      A                  
       T4R2        3.1449999      A                  
       T1R1        1.9450000       B                  
       T2R1        1.7675000       B                  
       T3R1        1.5949999       B                  
       T4R1        1.5424999       B                  
 
          MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
          BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
ตารางที ่ค. 4   การวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติมวลชีวภาพแหง้และปริมาณคาร์บอนในแต่ละ
 ส่วนของพืชภายใตรู้ปแบบการไถพรวนทั้ง 4 รูปแบบ ไดแ้ก่ ไม่มีการไถพรวน (T1) 
 ไถแปรคร้ังเดียว (T2) พรวน 1 คร้ัง (T3) และพรวน 2 คร้ัง (T4) 
 
Biomass 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
SOURCE                df            SS              MS              F          F.05        F.01 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
    Treatment           15         958.9594      63.9306       5.51        1.92        2.52  
           A             3           110.8620       36.9540       3.19        2.84        4.31  
           B             3           838.3457       279.4486      24.10       2.84        4.31  
         AxB             9            9.7517          1.0835       0.09        2.11        2.89  
        ERROR          48           556.6757       11.5974  
        TOTAL          63          1515.6351     24.0577  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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Grand Mean =   27.2778    CV  =   12.4845 
FACTOR A (TREATMENT) : T1 T2 T3 T4      
FACTOR B (PLANTS) :  B1(STEM) B2(LEAF) B3(ROOT) B4(CORNCOB)   
     

TWO WAYS TABLE 
A/B      B1                 B2                 B3                 B4              AVERAGE 
A1                23.12           31.91           22.73           24.59             25.59         
A2                25.91           35.44           25.96           29.64             29.24         
A3                24.57           32.90           24.43           27.88             27.44         
A4                24.25           32.67           23.97           26.47             26.84         
AVG              24.46           33.23           24.27           27.15             27.28 
 

****************************************************************************** 
          * DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST                       
          * PROBLEM IDENTIFICATION   = FACTOR A                   
          * NUMBER OF MEANS    =  4                                       
          * ERROR DEGREE OF FREEDOM  =  48                               
          * ERROR MEAN SQUARE   =  11.5974107743659  
          * STANDARD ERROR OF MEAN  =  .851374285140132    
****************************************************************************** 
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .01 
       A2               29.240000      A                  
       A3               27.444374      AB                  
       A4               26.839999      AB                  
       A1               25.586875       B                  
 
       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 
       A2               29.240000      A                  
       A3               27.444374      AB                  
       A4               26.839999      AB                  
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       A1               25.586875       B                  
 
          MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
          BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
 
ปริมาณคาร์บอนในพืช 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
SOURCE                 df           SS                MS               F          F.05        F.01 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
    Treatment           15           0.7095         0.0473      15.98       1.92        2.52 
           A             3             0.6507         0.2169       73.28       2.84        4.31 
           B             3             0.0189         0.0063          2.13       2.84        4.31 
         AxB             9             0.0398         0.0044          1.49       2.11        2.89  
        ERROR          45            0.1332         0.0030 
        TOTAL          63            1.9848         0.0315  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
Grand Mean =   0.3775    CV  =   14.4121 
FACTOR A (TREATMENT) : T1 T2 T3 T4       
FACTOR B (PLANTS) :  B1(STEM) B2(LEAF) B3(ROOT) B4(CORNCOB) 
      

TWO WAYS TABLE 
A/B   B1                  B2                  B3                 B4              AVERAGE 
A1               0.25            0.25           0.25            0.25              0.25         
A2               0.57            0.47            0.55            0.53              0.53         
A3               0.36            0.38            0.47            0.35              0.39         
A4               0.32            0.35            0.37            0.33              0.34         
AVG              0.38            0.36            0.41            0.37              0.38 
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****************************************************************************** 
          * DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST                       
          * PROBLEM IDENTIFICATION   = FACTOR A                    
          * NUMBER OF MEANS    =  4                                       
          * ERROR DEGREE OF FREEDOM  =  45                               
          * ERROR MEAN SQUARE   = 2.95999293863708E-03 
          * STANDARD ERROR OF MEAN  = 1.36014542849218E-02 
****************************************************************************** 
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .01 
       A2              .52812500      A                  
       A3              .39187499  B                  
       A4               .34062500  B                  
       A1               .24937500        C                  
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 
       A2              .52812500      A                  
       A3              .39187499       B                  
       A4               .34062500        C                  
       A1               .24937500         D                  
 
          MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
          BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST. 
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ตารางที ่ค. 5 การวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติมวลชีวภาพแหง้และปริมาณคาร์บอนในแต่ละ
 ส่วนของพืช ไดแ้ก่ ล าตน้ ใบ ราก และฝัก 
 
Biomass 
*************************************************************************** 

          * DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST                       
          * PROBLEM IDENTIFICATION   = FACTOR B                   
          * NUMBER OF MEANS    =  4                                        
          * ERROR DEGREE OF FREEDOM  =  36                               
          * ERROR MEAN SQUARE   =  10.8474508421762      
          * STANDARD ERROR OF MEAN  =  .823386712083705     
****************************************************************************** 
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .01 
       B2               33.229375      A                  
       B4               27.146874       B                  
       B1               24.463750       B                  
       B3               24.271250       B                  
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 
       B2               33.229375      A                  
       B4               27.146874       B                  
       B1               24.463750        C                  
       B3               24.271250        C 

 
 

          MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
          BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST 
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ปริมาณคาร์บอนในพืช 
****************************************************************************** 
          * DUNCAN'S MULTIPLE-RANGE TEST                       
          * PROBLEM IDENTIFICATION   = FACTOR B                   
          * NUMBER OF MEANS    =  4                                       
          * ERROR DEGREE OF FREEDOM  =  36                               
          * ERROR MEAN SQUARE   = 4.50001046558334E-03   
          * STANDARD ERROR OF MEAN  = 1.67705293327002E-02 
****************************************************************************** 
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .01 
       B3               .40625000     A                  
       B1               .37500000     A                  
       B4               .36624999      A                  
       B2               .36250000      A                  
 

       NAME     ID      MEAN            RANKED AT PROBABILITY LEVEL .05 
       B3               .40625000      A                  
       B1               .37500000      A                  
       B4               .36624999      A                  
       B2               .36250000    A                  
 
          MEANS NOT SHARING LETTER IN COMMON DIFFER SIGNIFICANTLY 
          BY DUNCAN'S MULTIPLE RANGE TEST 

 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
ภาพการเกบ็ข้อมูลและอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 
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ภาพที ่ง. 1  การเตรียมแปลงโดยรถไถขนาดเล็กในพื้นท่ี จงัหวดัลพบุรี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่ง. 2  แบ่งเป็นแปลงยอ่ยจ านวน 16 แปลง ขนาด 2.00 x 2.00 ม. 
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ภาพที ่ง. 3  อุปกรณ์เก็บตวัอยา่งดิน 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่ง. 4  การเก็บตวัอยา่งดินเพื่อน าไปวเิคราะห์ 
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ภาพที ่ง. 5  ตวัอยา่งพืชในส่วน ล าตน้ ใบ ราก และฝัก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่ง. 6  การอบตวัอยา่งในตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 80.0 ๐C เป็นเวลา 48 ชัว่โมง 
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ภาพที ่ง. 7  น าถว้ย (Crusible) ใส่ในโถดูดความช้ืน และชัง่น ้าหนกัตวัอยา่งก่อนท าการเผา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่ง. 8  น าตวัอยา่งใส่ เตาเผา (Muffer Furnace) 
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