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ABSTRACT 
 The objective of this study was to estimate the survival rate and construct a growth-yield 
model of Eucalyptus clones K7 and K62 at the Sa Kaeo plantation located in the Sa Kaeo 
province. The sampling fraction of the forest resource inventory, as estimated by the systematic 
sampling rows method, was 1.125%. The mean survival rate of eucalyptus clones K7 was found to 
be 97.15±1.37%, the mean height was 12.61±0.06 m., and the average diameter at breast height 
(DBH) was 8.63±0.08 cm. The eucalyptus clones K62 had a mean survival rate of 93.53±5.28%, an 
average height of 12.91±0.07 m., and DBH of 8.77±0.10 cm. Best fit equations from the statistical 
analysis were used to assess the fresh weight (Mt), biomass (Wt), and volume (V) of eucalyptus. 
The optimal equations for estimating the growth and yield of K7 were: fresh weight ( Mt)  = 
0.0993(D²Ht) 0.8661 (R2 = 0.991), biomass (Wt)  = 0.0527(D²Ht) 0.8661 (R2 = 0.991), and volume (V)  = 
0.0001(D²Ht)0.852 (R2 = 0.989). The best fit equations for eucalyptus clone K62 were: fresh weight 
(Mt) = 0.0854(D²Ht)0.9127 (R2 = 0.998), biomass (Wt) = 0.0542(D²Ht)0.9127 (R2 = 0.984), and volume (V)= 
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0.00009(D²Ht)0.871 (R2 = 0.995). The mean weights of K7 and K62 clones were 10.662±0.383 tons/rai 
and 13.367±0.481 tons/rai, respectively. The mean volumes of K7 and K62 clones were 0.033 and 
0.048 cubic meters/tree, respectively. The average volume of the sample plots were 10.340±0.035 
and 12.3850±0.043 m3/rai, respectively. The t-test was used to compare the weight and volume of 
the K7 and K62 clones and we found a significant difference (P<0.05). We conclude that the 
eucalyptus clone K62 can be recommended to farmers as their fresh weight, biomass, and volume 
was higher than the K7 clone. 

Keywords: Growth models, Yield models, Eucalyptus clones K7 and K62  

บทคัดย่อ 
 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาอัตราการรอดตาย แบบจำลองการเติบโตและผลผลิตของไม้ยูคาลิปตัส
สายพันธุ์ K7 และ K62 อายุ 4 ปี สวนป่าสระแก้ว จังหวัดสระแก้ว ใช้วิธีการสำรวจแบบ Systematic Sampling 
Rows ซึ่งกำหนดเปอร์เซ็นต์สำรวจ 1.125 % ผลการศึกษาพบว่ายูคาลิปตัส สายพันธุ์ K7 มีอัตราการรอดตายเฉลี่ย 
97.15±1.37 มีความสูงเฉลี่ยเท่ากับ 12.61±0.06 เมตร และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเฉลี่ย 8.63±0.08 
เซนติเมตร ส่วนสายพันธุ์ K62 มีอัตราการรอดตายเฉลี่ย 93.53±5.28 เปอร์เซ็นต์ ความสูงเฉลี่ยเท่ากับ 12.91±0.07 
เมตร และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเฉลี่ยเท่ากับ 8.77±0.10 เซนติเมตร โดยมีแบบจำลองการเติบโตและ
ผลผลิตดังนี้ ยูคาลิปตัส สายพันธุ์ K7 น้ำหนักสด (Mt) = 0.0993(D²Ht)0.8661 (R2 = 0.991) มวลชีวภาพ (Wt) = 
0.0527(D²Ht)0.8661 (R2 = 0.991) และปริมาตร (V) = 0.0001(D²Ht)0.852 (R2 = 0.989) ส่วนยูคาลิปตัสสายพันธุ์ 
K62 น้ำหนักสด (Mt) = 0.0854(D²Ht)0.9127 (R2 = 0.998) มวลชีวภาพ (Wt) = 0.0542(D²Ht)0.9127  (R2 = 0.984) 
และปริมาตร (V) = 0.00009(D²Ht)0.871 (R2 = 0.995) โดยพบว่าน้ำหนักสดเฉลี่ยของยูคาลิปตัส สายพันธุ์ K7 เท่ากับ 
10.662±0.383 ตัน/ไร่ และ น้ำหนักสดเฉลี่ยของยูคาลิปตัส สายพันธุ์ K62 เท่ากับ 13.367±0.481 ตัน/ไร่ ปริมาตร
ไม้เฉลี่ยยูคาลิปตัส สายพันธุ์ K7 และ K62 เท่ากับ 0.033 และ 0.048 ลูกบาศก์เมตร/ต้น ปริมาตรไม้เฉลี่ยในแปลง
ตัวอย่างเท่ากับ 10.340±0.035 และ 12.3850±0.043 ลูกบาศก์เมตร/ไร่ โดยค่าน้ำหนักสด มวลชีวภาพ และ
ปริมาตร มีค่าแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยสายพันธุ์ K62 ควรส่งเสริมการปลูกกับเกษตรกร
เนื่องจากมีผลผลิตทีม่ากกว่าสายพันธ์ุ K7 

คำสำคัญ การเติบโต ผลผลิต ยูคาลิปตสั สายพันธุ์ K7 และ K62 
 

คำนำ 
ยูคาลิปตั ส  อยู่ ในวงศ์  Myrtaceae มีถิ่ น

กำเนิดในทวีปออสเตรเลียเป็นส่วนใหญ่ มีชนิดพันธุ์
ม ากกว่ า 700 ชนิ ด  (Royal Forest Department, 
2013) ประเทศไทยได้เริ่มนำไม้ยูคาลิปตัสมาปลูก

ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2493 โดยไม้ยูคาลิปตัส สายพันธุ์ K7 
เป็นสายพันธ์ุที่พัฒนามาจากยูคาลิปตัสคามาลดูเลนซิส 
Eucalyptus camaldulensis กับยูคาลิปตัสสายพันธ์ุ
ดีกลุปต้า Eucalyptus deglupta สามารถนำไปปลูก
ด้ วย ระยะป ลู กที่ แค บ  และภ าย ใต้ ร่ ม เงา ได้ ดี  
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(Srilert and Diloksumpun, 2011) ส่วนยูคาลิปตัส
สายพันธุ์ K62 เป็นยูคาลิปตัส ยูโรฟิลล่า พัฒนาโดย
บ ริ ษั ท ส ว น กิ ต ติ  จ ำ กั ด  (Klangprapan, 2019) 
สามารถเติบโตไดด้ีในแทบทุกสภาพพ้ืนท่ี โดยเฉพาะใน
พื้นที่น้ำฝนน้อยจนถึงปานกลาง จึงนิยมปลูกกันมาก
อย่างแพร่หลาย โดยยูคาลิปตัสที่ได้รับความนิยมปลูก
ได้แก่สายพันธุ์ K7 และ สายพันธุ์ K62 เป็นสายพันธุ์ที่
ให้ ผลผลิตและสามารถเติบ โต ได้ ดี ในพื้ นที่ ภ าค
ตะวันออก ซึ่งพ้ืนท่ีราบ และที่ราบต่ำ ที่อุ้มน้ำดีหรือดิน
ร่วนปนลูกรัง ผลผลิตของสายพันธุ์  K7 และ K62  
ที่ระยะปลูก 2x3 เมตร มีน้ำหนักเฉลี่ย 17 ตันต่อไร่ 
และ 15 – 20 ตันต่อไร่ตามลำดับ (Department of 
Agriculture, 2012) 

ป่าเศรษฐกิจถือเป็นพ้ืนที่ป่าที่กำหนดไม่น้อย
กว่าร้อยละ 15 ของพื้นที่ประเทศ เพื่อการผลิตไม้และ
ของป่าเพื่อประโยชน์ทางเศรษฐกิจ ตามนโยบาย 
ป่าไม้แห่งชาติ (Royal Forest Department, 2013)  
ยูคาลิปตัสเป็นไม้โตเร็วชนิดหนึ่งท่ีมีการส่งเสริมให้ปลูก
ในสวนป่ามากขึ้น เนื่องจากเนื้อไม้สามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้อย่างกว้างขวาง (Srilert and Diloksumpun, 
2011) การเติบโตของไม้ชนิดต่างๆ คือการเพิ่มขึ้นของ
ขนาดปริมาตร หรือมวลชีวภาพต้นไม้ด้วยกระบวนการ
แบ่งเซลล์และการขยายขนาดของเซลล์ สามารถวัดได้
จากขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก ความสูง น้ำหนัก
แห้ง เป็นต้นผลผลิตมีความหมาย 2 ด้าน ผลผลิต
ทางการค้า เช่น ไม้ท่อน ไม้แปรรูป วัดจากน้ำหนัก 
และผลิตทางชีวภาพซึ่ งเป็นผลจากกระบวนการ
สังเคราะห์แสงและการดูดซับธาตุอาหารมักบอกเป็น
มวลชีวภาพ นับว่าเป็นตัวช้ีวัดถึงศักยภาพของป่าใน
ประเทศไทยในเรื่องของขนาด ปริมาณ คุณภาพการ
ผลิต รวมทั้งความเหมาะสมของพื้นที่ป่านั้นๆ ด้วย 
นอกจากนั้นยังใช้เกณฑ์ในการเปรียบเทียบเพื่อหาทาง
เลือกในการจัดการและวนวัฒนวิธีต่างๆ ดังนั้นข้อมูล

การเติบโต และผลผลิตของต้นไม้มีความสำคัญยิ่งใน
การจัดการทรัพยากรป่าไม้อย่างยั่งยืน (Siritachchayetch, 
2008) การศึกษาเกี่ยวกับตัวแบบการเติบโตและ
ผลผลิต ได้แก่ น้ำหนักสด มวลชีวภาพ และปริมาตรไม้
โดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตไม้และตัวแปร
อิสระ และสร้างตัวแบบจากการวิเคราะห์การถดถอย
เพื่อให้ได้ตัวแบบที่มีความถูกต้องและเหมาะสมกับ
พื้นที่นั้นๆ เพื่อใช้คำนวณผลผลิตที่ถูกต้องนับว่ามี
ความสำคัญอย่างยิ่ง ทั้งในสวนป่าและป่าธรรมชาติ 
( Ounban et al. , 2 0 1 6; Khunsathien et al.,  
2021; Wongnam and Prasomsin, 2 0 2 0 ; 
Pornleesangsuwan et al., 2014) 

การศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
อัตราการรอดตาย การเติบโตของไม้ยูคาลิปตัสสาย
พันธุ์ K7 และ K62 ผลผลิตในรูปน้ำหนักสดและมวล
ชีวภาพและปริมาตรของลำต้น กิ่ง และใบ โดยการ
คัดเลือกสมการที่เหมาะสมเพื่อประมาณหาผลผลิต
ของไม้ดังกล่าว เพื่อประเมินสายพันธุ์ที่เหมาะสมใน
การปลูก สำหรับส่งเสริมการปลูกไม้เศรษฐกิจที่มีรอบ
ตัดฟันเร็ว และสร้างมูลค่าในประชาชนในท้องที่ได้
อย่างเหมาะสมต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 
พื้นที่ศึกษา 
 สวนป่าสระแก้ว มีความสูงจากระดับน้ำทะเล 
74 เมตร มี ปริม าณ น้ ำฝน เฉลี่ ยตลอดปี  858.8 
มิลลิเมตร อุณหภูมิระหว่าง 24.66 – 36.93 องศา
เซลเซียส ตั้งอยู่ริมทางหลวงหมายเลข 317 (จันทบุรี - 
สระแก้ว) อยู่ระหว่างหลักกิโลเมตรที่  117 – 118 
ตำบลวังน้ำเย็น อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก้ว  
สวนป่าสระแก้วตั้งอยู่ทางทิศใต้ของจังหวัดสระแก้ว 
ห่างจากอำเภอเมืองสระแก้วประมาณ 37 กิโลเมตร 
ห่ า งจ าก ก รุ ง เท พ  ป ระ ม าณ  2 4 0  กิ โล เม ต ร 
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(Klangprapan, 2019) ดั ง แ ผ น ที่ ตั้ งข อ งส วน ป่ า
สระแก้ว ในกรณีศึกษามีพื้นที่จำนวน 94 ไร่ โดยแบ่ง 
สายพันธุ์ K7 จำนวน 102 แถวและสายพันธุ์ K62 

จำนวน 114 แถว มีการปลูกแบบแถวเดี่ยว ระยะการ
ปลูก 2x3 เมตร ดัง Figure 1 

 
 

Figure 1 Planting area under the eucalyptus clones K7 and K62 at Sa Kaeo plantation, Sa Kaeo 
province. 

 
 

 
การรวบรวมข้อมูล 
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 โดยใช้วิธีวางแปลงสำรวจแบบ Systematic 
Sampling Rows ซึ่งกำหนดเปอร์เซ็นต์สำรวจ เท่ากับ 
1.125 % โดยการการวางเส้นฐาน (base line) ซึ่งเป็น

ถนนเพื่อใช้เป็นฐานในการสำรวจ (Duangsathaporn 
and Lumyai, 2016) ดังแสดงใน Figure 2 

 

 
Figure 2 Systematic sampling rows in the sample plot. 

 
การหาจำนวนตัวอย่างที่เหมาะสม (n) โดย

ใช้สูตรของ (Niyamangkoon, 2000) ดังสมการที่ 1 

n = 
t2(CV2)

(AE)2
                      (1) 

กำหนดให้ n  คือจำนวนตัวอย่างท่ีเหมาะสม (ต้น) 
 t  คือ ค่าคะแนนมาตรฐานที่ความเช่ือมั่น 
95% มีค่าเท่ากับ 1.96 

CV คือ ค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของ
หน่วยตัวอย่าง (coefficient of variation) 

AE คือ ค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้เกิดใน
การประมาณค่าประชากร (10%) (allowable error) 

การเก็บข้อมูลภาคสนาม 
เก็บข้อมูลโดยวัดความสูงทั้งหมด (H) ของไม้ยู

ค าลิ ปตั ส ในแป ลงตั วอย่ างทุ กต้ น โดย ใช้  Haga 
Altimeter วัดขนาด เส้นผ่ านศูนย์กลางเพี ยงอก 
(diameter at breast height; DBH) ของไม้ยูคาลิปตัส
โดยใช้ Diameter Tape และนับจำนวนต้นที่รอดตาย

ในแต่ละแถวเพื่อหาอัตราการรอดตาย ดังสมการ (2) 
จากข้อมูลการเติบโตที่วัดได้ นำค่าขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเพียงอกของต้นไม้ทุกต้นมาจัดแบ่งอันตร
ภาคช้ัน 5 อันตรภาคช้ัน แล้วกำหนดขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางในแต่ละอันตรภาคชั้นน้ัน จากนั้นเลือกต้นไม้
ตามขนาดที่กำหนดแล้วตัดที่ระดับชิดดิน จำนวนสาย
พันธุ์ละ 30 ต้น  

อัตราการรอดตาย= (
จำนวนต้นที่เหลืออยู่
จำนวนต้นทั้งหมด

) x 100    (2) 

การเก็บข้อมูลเพ่ือประเมนิผลผลติ 
บันทึกความสูงและขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่

ดับชิดดิน (D0) ที่ระดับ 0.30 เมตร (D30) ที่ระดับ 
1.30 เมตร และทุกๆ 1 เมตรจนถึงปลายยอด จากนั้น
บันทึกน้ำหนักสดลำต้น กิ่ง ใบ แยกเป็นรายท่อน  
นำส่วนที่เป็นลำต้น ก่ิง ใบ ไปช่ังน้ำหนักสดแต่ละท่อน
จากนั้นสุ่ม เก็บตัวอย่างลำต้น กิ่ ง ใบ โดยสุ่ม เก็บ
ตัวอย่างแต่ละส่วนลำต้นขนาด 2-5 เซนติเมตร ของกิ่ง 
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และใบ ไม่น้อยกว่า 500 กรัม โดยสุ่มเก็บตัวอย่างใน
ทุกๆ ส่วนของลำต้นนำไปช่ังน้ำหนักสดแล้ว แล้วนำไป
อบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 72 ช่ัวโมง หรือ
จนกว่าน้ำหนักของตัวอย่างอยู่ในระดับคงที่ แล้วนำมา
ช่ังเป็นน้ำหนักแห้งเพื่อคำนวณหามวลชีวภาพต่อไป 
(Hnukaew et al., 2015) 

คำนวณหาเปอร์เซ็นต์ความช้ืน ของตัวอย่าง
ลำต้น กิ่ง ใบ ดังสมการที่ 3 

เปอร์เซ็นต์ความชื้น = 
น้ำหนักสด-น้ำหนักแห้ง

น้ำหนักแห้ง
 x 100  (3) 

นำเปอร์เซ็นต์ความช้ืนที่ได้ในแต่ละส่วนไป
หาน้ำหนักสดของส่วนต่างๆ  ให้ เป็นมวลชีวภาพ  
ดังสมการที่ 4 

มวลชีวภาพ = 
100 x น้ำหนักสด

100+เปอร์เซ็นต์ความช้ืน
       (4) 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การคำนวณปริมาตรไม้ การวิเคราะห์ข้อมูล
ในรูปปริมาตรไม้ที่ได้ค่าต่างๆ แล้ว ได้แก่ ความโตที่
ระดับความสูงเพียงอก ความสูงทั้งหมด นำความโตที่
ได้ไปคำนวณหาพื้นท่ีหน้าตัดของแต่ละส่วน แล้วนำไป
คำนวณหาปริมาตรไม้จากสูตร Smalian’ s Formula 
(Duangsathaporn, 2005) ดังสมการที่ 5 - 6 

v= (
B+b

2
) L                         (5) 

ส่ วนท่ อนสุ ดท้ ายของลำต้นสามารถ
คำนวณได้จากสูตรรูปทรงกรวย (Duangsathaporn, 
2005) ดังสมการที่ 6 

Vtop = 1/3(Ba x Ltop)                (6) 

กำหนดให้  V คือปริมาตรไม้ (m3) 

 Vtop คือ ปริมาตรของลำต้นช่วงสดุท้าย (m3) 
B คือ พื้นที่หน้าตัดโคนท่อน (m²) 

b คือ พื้นที่หน้าตัดปลายท่อน (m²) 

Vtop คือ  ปริมาตรของลำต้นช่วงสุดท้าย 
L คือ ความยาวท่อนไม้ (m) 
Ba คือ พื้นที่หน้าตัดของส่วนโคนต้นที่

เหลือเมื่อแบ่งเป็นท่อน ท่อนละ 1 เมตร สามารถ
วิเคราะห์ ดังสมการ (7) 

พื้นที่หน้าตัด=
(เส้นรอบวง)

4π

2
                (7) 

เลือกสมการที่ได้จากความสัมพันธ์ของตัว
แปร 2 ตัว คือ ตัวแปรตาม  (Y) ได้แก่ ปริมาตรไม้  
น้ำหนักสด และมวลชีวภาพไม้ส่วนต่างๆ ของต้นไม้ 
และ X คือ ค่าตัวแปรอิสระ DBH, Ht และ Hm เลือก
สมการสมการที่ มี ค่ าสั มป ระสิ ท ธิ์ ก ารก ำห น ด 

(Coefficient of determination: R2) สูงที่สุด แสดง

ว่าเป็นสมการที่ดีและเหมาะสม เนื่องจาก R2คือค่า
สัมประสิทธิ์การกำหนดใช้ในการอธิบายระหว่างตัว
แปรอิสระ คือขนาดความเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 
และความสูงและตัวแปรตามคือผลผลิต คือมวล
ชีวภาพ และปริมาตร หากมีค่าสูงที่สุดแสดงว่าสามารถ
อธิบายสัมพันธ์ตัวแปรดังกล่าวข้างต้นได้ดีที่สุด และค่า 
F-test สูงกว่าจะเหมาะสมกว่า และตัวแปรอิสระมีค่า
คลาดเคลื่อนมาตรฐานของค่าเฉลี่ย (Standard error: 
SE) ต่ ำกว่าจะมีความเหมาะสมมากกว่า สมการ 
ที่ประมานน้ำหนักสด มวลชีวภาพ และปริมาตร 
( Prowmasorn., 201 9  Suksamran, 2 0 0 5 ; 
Sukwong, 2009) ดัง Table 1 

นำสมการความสัมพันธ์ที่ได้ ไปคำนวณหา
น้ำหนักสด มวลชีวภาพ และปริมาตรไม้ของยูคาลิปตัส
สายพันธุ์ K7 และ K62 จำนวน 30 ต้น และทำการ
เปรียบเทียบความโต ความสูง น้ำหนักสด มวลชีวภาพ 
และปริมาตรของแต่ละสายพันธุ์โดยใช้การทดสอบ  
t-test โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ 
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Table 1 Weight, biomass, and volume equations determined using multiple regression analysis of 
the eucalyptus clones.  

No. equation 

1 Y = a+ b DBH²Ht 
2 Y = a+ b DBH + cD² 
3 Log Y =log a + b logDBH + c logHm หรือ Y = a DbHmc 
4 Log Y =log a + b logDBH + c logHt หรือ Y = a DbHtc 
5 Log Y = log a + b log DBH²Hm หรือ Y = a Hmb 
6 Y = a + b DBH + c Hm 

7 Y = a + b DBH + c Ht 

8 Y = log a + b logDBH²Ht หรือ Y = a DBH²Htb 

Remark Y =Yield (Weight, Biomass Volume) ,  Ht = Total Height, in metres,   a – c = constant of equations,  D= 
Dimeter at breast height, in centimetres,  Hm = merchantable height, in metres    

Reference: (Spurr,1952; Wongnam and Prasomsin, 2020; Kira and Shidei, 1967) 
 

ผลและวิจารณ์ 
การเติบโต  
 จากการศึกษาพบว่า ยูคาลิปตัส สายพันธุ์ 
K7 จำนวน 415 ต้น และยูคาลิปตัส สายพันธุ์ K62 
จำนวน 383 ต้น มีความสูงเฉลี่ยน้อยกว่า สายพันธุ์ 
K62 โดยยูคาลิปตัส สายพันธุ์ K7 มีความสูงระหว่าง 
7.1 - 18.75 เมตร ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก
ระหว่าง 2.86 - 12.72 เซนติ เมตร ความสูงเฉลี่ย
เท่ากับ 12.61±0.06 เมตร ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
เพียงอกเฉลี่ย 8.63±0.08 เซนติเมตร ส่วนยูคาลิปตัส 
สายพันธุ์ K62 มีความสูงระหว่าง 7.90 – 18.60 เมตร 
มีระดับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกระหว่าง 2.51 
- 13.14 เมตร ความสูงเฉลี่ย เท่ ากับ  12.91±0.07 
เมตร มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเฉลี่ยเท่ากับ 
8.77±0.10 เซนติ เมตร และอั ต ราการรอดตาย 

ยูคาลิปตัส สายพันธุ์ K7 และ K62 เฉลี่ย 97.15±1.37 
และ 93.53±5.28 เปอร์เซ็นต์ตามลำดับ ซึ่ งมีค่ า  
P-value ของความสูงเท่ากับ 0.04* แตกต่างอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ และ P-value ของความโตเท่ากับ 
0.31ns แตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติตามลำดับ 
สอดคล้องกับ Klangprapan (2019) ที่ศึกษาการ
เติบ โตของยู คาลิปตั ส  สายพันธุ์  K58 และ K62  
อายุ 4 ปี ณ สวนป่าสระแก้ว จังหวัดสระแก้ว พบว่า 
ความสูงและความโตมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติและแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ 
ตามลำดับ และ Pantawong (2004) ได้ศึกษาการ
เติบโตของต้นไม้ที่อยู่ในสภาพแวดล้อมเดียวกัน ซึ่งใน
การศึกษายูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 1 - 6 ปี 
โดยในอายุ 4 ปี มีอัตราการรอดตายสูงที่สุด เท่ากับ 
98.13±0.99 เปอร์เซ็นต์ (Table 2) 
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Table 2 Comparison between height and diameter at breast height of the eucalyptus clones. 
Height (H) (metres) Diameter at breast height (DBH) (centimetres) 

Clone Mean SD P-value Mean SD P-value 

K7 12.61 0.06 0.04* 8.63 0.08 0.31ns 

K62 12.91 0.07  8.77 0.10  

Remark * = Significance difference at (P<0.05),  ns = nonsignificant (at a level of 95%). 
 

ผลผลิต 
 น้ำหนักสด 

จากการศึกษาแบบจำลองทั้ง 8 รูปแบบ  
ในความสัมพันธ์ระหว่างน้ำหนักสดของลำต้น กิ่ง ใบ 
กับตัวแปรอิสระ คือ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 
(DBH) ความสูงทั้งหมด (Ht) ทั้ง 2 สายพันธ์ุ การศึกษา
แสดงค่าสถิติดัง Table 1 ยกตัวอย่างสมการที่ 1, 7 

และ 8 ที่มีค่าสัมประสิทธิ์ตัวกำหนด R2 สูงกว่า 0.9 มี
ค่า P<0.001 มีค่าน้อยกว่าระดับนัยสำคัญทางสถิติที่

กำหนด (P<0.05) พิจารณาสมการที่ 8 จะพบ R2 ของ
ยูคาลิปตัส สายพันธุ์ K7 ส่วนของลำต้น กิ่ง ใบ และ
ส่วนที่เหนือพ้ืนดิน เท่ากับ 0.990, 0.968, 0.963 และ 
0.991 หมายความว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก
และความสูงสามารถอธิบายการแปรผนัของน้ำหนักสด 
มีค่าคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) ส่วนของลำต้น กิ่ง ใบ 
และส่วนที่เหนือพื้นดินเท่ากับ 0.047, 0.094, 0.082 
และ 0.052 ตามลำดับ ค่า F มีค่าเท่ากับ 1282.23, 
396.82, 342.60, 1431.310 ตามลำดับ ซึ่งสมการที่ 8 
มีค่าสถิติเหมาะสมสุดเมื่อเทียบกับสมการอื่น ดังTable 
3 ส่วนยูคาลิปตัส สายพันธุ์ K62 ยกตัวอย่างสมการที่ 

1, 7 และ 8 ท่ีมีค่า R2 สูงกว่า 0.9 มีค่า P<0.001 มีค่า
น้อยกว่าระดับนัยสำคัญทางสถิติที่กำหนด (P<0.05) 

โดยพิจารณาสมการที่ 8 จะพบ R2 ของลำต้น กิ่ง ใบ 
และส่วนที่เหนือพื้นดิน เท่ากับ 0.978, 0.952, 0.900 
และ 0.988 หมายความว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
เพียงอกและความสูงสามารถอธิบายการแปรผันของ
น้ำหนักสด ของยูคาลิปตัส สายพันธุ์ K62 ส่วนของลำ
ต้น กิ่ง ใบ และส่วนท่ีเหนือพื้นดินได้ มีค่าคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน (SE) ส่วนของลำต้น ก่ิง ใบ และส่วนท่ีเหนือ
พื้ นดิน เท่ ากับ  0 .046, 0.152, 0.195 และ 0 .053 
ตามลำดับ ค่า F มีค่าเท่ ากับ 370.14 , 241.86 , 
100.500, 106.000 ตามลำดับ ซึ่งมีค่าสถิติเหมาะสม
สุด เมื่ อ เที ยบกั บสมการอื่ น  ดั ง  Table 3 ซึ่ งผล
การศึกษาสอดคล้องกับ Klangprapan (2019) ในการ
เลือกสมการน้ำหนักสดของยูคาลิปตัส สายพันธุ์ K58 
และ K62 อายุ  4 ปี  ณ  สวนป่ าสระแก้ว จั งหวัด
สระแก้ว  ที่พิจารณาเลือกสมการความสัมพันธ์เชิง 
แอลโลเมตรีของน้ำหนักสด โดยรูปแบบที่เลือกตัวแปร

อิสระ คือ DBH²Ht เช่นกัน 
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Table 3 Weight equations from regression analysis of the eucalyptus clones K7 and K62. 
 

Clone Equations R² R²-adj SE F P-value 
K7 1.Ms = -0.16 + 0.033070DBH²Ht 0.991 0.990 2.620 1246.040 <0.001* 
 7.Ms = -0.67 + 17.87DBH-8.83Ht 0.940 0.939 7.05 94.850 <0.001* 

8.Ms = 0.0670(DBH²Ht)0.8952 0.990 0.989 0.047 1282.23 <0.001* 
1.Mb = -0.085 + 0.001888DBH²Ht 0.971 0.970 0.088 463.470 <0.001* 
7.Mb = 0.39 + 2.223DBH - 1.262Ht 0.918 0.917 0.867 66.740 <0.001* 
8.Mb = 0.0104(DBH²Ht)0.8383 0.968 0.967 0.094 396.82 <0.001* 
1.Ml = 0.1824+ 0.001317DBH²Ht 0.970 0.968 0.968 291.630 <0.001* 
7.Ml = 0.431 + 1.730DBH - 0.950Ht 0.943 0.941 0.580 99.750 <0.001* 
8.Ml = 0.0322(DBH²Ht)0.6710 0.963 0.960 0.082 342.60 <0.001* 
1.Mt = 0.28 + 0.03920DBH²Ht 0.981 0.980 3.357 1239.35 <0.001* 
7.Mt = -5.9 + 21.82DBH - 11.04Ht 0.942 0.941 8.280 96.950 <0.001* 
8.Mt = 0.0993(DBH²Ht)0.8661 0.991 0.990 0.052 1431.310 <0.001* 

K62 1.Ms = 0.70 + 0.039704DBH²Ht 0.992 0.991 3.955 1371.770 <0.001* 
 7.Ms = -28.6 + 21.26DBH - 7.70Ht 0.949 0.948 10.464 117.370 <0.001* 
 8.Ms = 0.0636(D²Ht)0.9367 0.978 0.976 0.046 370.14 <0.001* 

1.Mb = 0.040 + 0.003378DBH²Ht 0.948 0.946 0.665 239.100 <0.001* 
7.Mb = -1.20 + 2.255DBH - 1.082Ht 0.918 0.917 0.867 66.740 <0.001* 
8.Mb = 0.0027(DBH²Ht)0.998 0.952 0.948 0.152 241.86 <0.001* 

 1.Ml = 0.402 + 0.00754DBH²Ht 0.807 0.806 0.261 291.920 <0.001* 
 7.Ml = -1.69 - 0.657Ht + 1.664DBH 0.919 0.917 0.976 64.480 <0.001* 

8.Ml = 0.0322(DBH²Ht)0.9135 0.900 0.884 0.195 100.50 <0.001* 
1.Mt = 0.57 + 0.04584DBH²Ht 0.990 0.989 4.633 153.590 <0.001* 
7.Mt = -31.5 - 9.43Ht + 25.18DBH 0.948 0.946 12.190 109.370 <0.001* 

 8.Mt = 0.0854(DBH²Ht)0.9127 0.988 0.987 0.053 106.000 <0.001* 
Remarks: Ms = stem fresh weight ( kilograms) , Mb = branch fresh weight ( kilograms) , Ml = leaf fresh weight 

(kilograms),  Mt = weight above ground (kilograms) , Ht = Total height (metres), D = Diameter at 
breast height (centimetres). 

 * = Significant difference at P<0.05.  
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มวลชีวภาพ 
ค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นของตัวอย่างลำต้น ก่ิง 

ใบ สายพันธุ์ K7 เฉลี่ยเท่ากับ 89.45 , 65.83 และ 
109.66 เปอร์เซ็นต์ตามลำดับ ส่วนค่าเปอร์เซ็นต์
ความช้ืนของตัวอย่างลำต้น กิ่ง ใบ สายพันธุ์ K62 
เฉลี่ยเท่ากับ 78.37, 59.66 และ 106.21 เปอร์เซ็นต์ 
จากการศึกษาแบบจำลองทั้ง 8 รูปแบบ ในความสัมพันธ์
ระหว่างมวลชีวภาพของลำต้น กิ่ง ใบ กับตัวแปรอิสระ 
คือ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (DBH) ความสูง
ทั้งหมด (Ht) ทั้ ง 2 สายพันธุ์  ผลการศึกษาแสดง
ค่าสถิติ Table 1 ยกตัวอย่างสมการที่ 1, 7 และ 8 ที่มี

ค่า R2สูงกว่า 0.9 มีค่า P<0.001 มีค่าน้อยกว่าระดับ
นัยสำคัญทางสถิติที่กำหนด (P<0.05) พิจารณาสมการ

ที ่8 จะพบ R2ยูคาลิปตัส สายพันธุ์ K7 ส่วนของลำต้น 
กิ่ง ใบ และส่วนที่เหนือพื้นดินเท่ากับ 0.992, 0.969, 
0.960 และ 0.991 หมายความว่าขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเพียงอกและความสูงสามารถอธิบายการ
แปรผันของมวลชีวภาพยูคาลิปตัส สายพันธุ์  K7  
ส่วนของลำต้น ก่ิง ใบ และส่วนที่เหนือพื้นดินได้ มีค่า
คลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) ส่วนของลำต้น กิ่ง ใบ 
และส่วนที่เหนือพื้นดินเท่ากับ 0.052 , 0.087, 0.084 
และ 0.052 ตามลำดับ ค่า F มีค่าเท่ากับ 1550.95, 
414.87, 306.41, 1429.95 ตามลำดับซึ่งสมการที่ 8 
มีค่าสถิติเหมาะสมสุดเมื่อเทียบกับสมการอื่น ดังTable 
4 ส่วนสายพันธุ์ K62 ยกตัวอย่างสมการที่ 1, 7 และ 8 

ที่มีค่า R2สูงกว่า 0.9 มีค่า P<0.001 มีค่าน้อยกว่า
ระดับนัยสำคัญทางสถิติที่กำหนด (P<0.05) พิจารณา

สมการที่  8 จะพบ R2 ยูคาลิปตัส  สายพันธุ์  K62  
ส่วนของลำต้น กิ่ง ใบ และส่วนที่เหนือพื้นดินเท่ากับ 
เท่ากับ 0.986, 0.920, 0.901 และ 0.984 หมายความ
ว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกและความสูง
สามารถอธิบายการแปรผันของมวลชีวภาพของ 

ยูคาลิปตัส  สายพันธุ์  K62 ได้  มีค่ าคลาดเคลื่ อน
มาตรฐาน (SE) ส่วนของลำต้น ก่ิง ใบ และส่วนท่ีเหนือ
พื้นดินเท่ากับ 0.069 , 0.203, 0.190 และ 0.062 
ตามลำดับ ค่า F มีค่าเท่ากับ 684.01, 55.95, 98.76, 
750.29 ต าม ล ำดั บ  ซึ่ ง ส ม ก า ร ที่  8  มี ค่ า ส ถิ ติ  
เหมาะสมสุดเมื่อเทียบกับสมการอื่น ดัง  Table 4 
Jamroenprucksa (1987) ศึกษาสมการประมาน
ผลผลิตไม้ยคูาลปิตัสสมการที่เลือกมี D²Ht เป็นตัวแปร
อิสระ โดยการใช้ D²Ht ย่อมลดข้อผิดพลาดในการ
ประมาณอันเนื่องจากการแปรผัน ระหว่างขนาดความ
โตกับความสูงด้วย สอดคล้องกับการศึกษาครั้งนี้
เ ช่ น เดี ย วกั บ  ก ารศึ ก ษ าขอ ง Jundang (2010)  
ได้ศึกษาสมการมวลชีวภาพของยูคาลิปตัส คามาลดู
เล น ซิ ส  ได้ วิ เค ร าะห์ ส ม การแ อล โล เม ต รี ข อ ง
ความสัมพันธ์ระหว่างมวลชีวภาพในส่วนต่างๆ (ลำต้น 
กิ่ง ใบ) และตัวแปรอิสระ parabolic volume คือ
ขนาดเส้นผ่านศูนย์เพียงอกยกกำลังสองคูณด้วยความ

สูงทั้ งหมดของต้นไม้  (D²Ht) โดยเลือกใช้สมการ 
แอลโลเมตรีที่ ใช้ตัวแปรอิสระที่มีขนาดเส้นผ่าน

ศู น ย์ กล างและความสู งทั้ งห มด  คื อ  (DBH²Ht) 

เนื่องจากมีค่าสัมประสิทธิ์การกำหนด (R2) สูงกว่า
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางส่วนอื่นๆ ของลำต้น รวมถึง 
Petmark et al. (1987) ทำการศึกษามวลชีวภาพของ
ไม้ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 2 - 7 ป ีกล่าวว่าใน
การศึกษาการเติบโตของสิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตว์มี
อัตราการเติบโตที่ไม่คงที่เปลี่ยนแปลงตามอายุ โดยจะ
มีอัตราการเติบโตสูงในช่วงแรก และจะค่อยๆ ลดลง
จนถึ งจุดสู งสุ ดของการเติบ โต ดั งนั้ นรูปแบบ ที่
เหมาะสมในการประมาณหามวลชีวภาพนั้นอยู่ในรูป 

Log Y = loga + b log(X) หรือ Y = a (X)b แต่ความ
โตและความสูงคือตัวกำหนดซึ่งมวลชีวภาพ หรือ 
ปริมาตร ดังนั้นในการประมาณมวลชีวภาพ หรือ
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ปริมาตรที่เป็นตัวแปรตามจะเกิดความถูกต้องมากที่สุด
นั้นต้องนำความโตและความสูงมาเป็นตัวแปรอิสระใน
การประมาณ และครั้งนี้เป็นการประมาณผลผลิตไม้

เฉพาะถิ่น ไม่แนะนำให้ใช้นอกพื้นที่ศึกษา เพราะอาจ
ทำให้มวลชีวภาพคลาดเคลื่อนได้ (Khunsathien et 
al., 2021)  

 

Table 4 Biomass equations from the regression analysis of eucalyptus clones K7 and K62. 
 

Clone Equations R² R²-adj SE F  P-value 

K7 1.Ws = 0.266 + 0.017071DBH²Ht 0.994 0.992 1.107 1465.880 <0.001* 
 7.Ws = -4.16 + 8.95DBH-8.83Ht 0.957 0.956 3.095 133.130 <0.001* 
 8.Ws = 0.0338(DBH²Ht)0.9029 0.992 0.991 0.052 1550.95 <0.001* 
 1.Wb = 0.085 + 0.00188DBH²Ht 0.960 0.959 0.321 313.960 <0.001* 
 7.Wb = 0.203 + 21.225DBH – 0.687Ht 0.939 0.938 0.414 92.390 <0.001* 
 8.Wb = 0.0086(DBH²Ht)0.7889 0.969 0.967 0.087 414.870 <0.001* 
 1.Wl = 0.1824+ 0.001317DBH²Ht 0.969 0.968 0.196 211.500 <0.001* 
 7.Wl = 0.174 + 0.813DBH - 0.443Ht 0.935 0.941 0.580 99.750 <0.001* 
 8.Wl = 0.0175(DBH²Ht)0.6496 0.960 0.959 0.084 306.41 <0.001* 
 1.Wt = 0.533 + 0.020277DBH²Ht 0.991 0.990 1.324 1133.320 <0.001* 
 7.Wt = 3.79 + 10.99DBH – 5.41Ht 0.958 0.956 3.648 135.250 <0.001* 
 8.Wt = 0.0527(DBH²Ht)0.8661 0.991 0.990 0.052 1429.95 <0.001* 
K62 1.Ws = -0.051 + 0.0023123DBH²Ht 0.987 0.985 2.134 798.230 <0.001* 
 7.Ws = -16.51 + 12.51DBH – 4.61Ht 0.951 0.948 0.011 115.090 <0.001* 
 
 

8.Ws = 0.0344(DBH²Ht)0.8952 0.986 0.984 0.069 684.010 <0.001* 
1.Wb = -0.018 + 0.001946DBH²Ht 0.948 0.946 0.510 234.890 <0.001* 
7.Wb = -0.207 + 0.75DBH - 1.467Ht 0.911 0.909 0.693 61.290 <0.001* 
8.Wb = 0.0086(DBH²Ht)0.7839 0.920 0.918 0.203 55.950 <0.001* 

 1.Wl = 0.199 + 0.001293DBH²Ht 0.875 0.873 0.319 106.590 <0.001* 
 7.Wl = -0.584 - 0.762Ht – 0.309DBH 0.902 0.900 0.430 64.480 <0.001* 

8.Wl = 0.0322(DBH²Ht)0.6710 0.901 0.892 0.190 98.760 <0.001* 
1.Wt = 0.13 + 0.026361DBH²Ht 0.982 0.980 2.766 852.800 <0.001* 
7.Wt = -17.30 – 12.39Ht + 2.96DBH 0.942 0.940 7.406 97.390 <0.001* 

 8.Wt = 0.0542(D²Ht)0.9127 0.984 0.982 0.062 750.29 <0.001* 
Remark  Ws =stem biomass (kg), Wb =branch biomass (kg), Ht = total height (metres), Wl =leaf biomass (kg), Wt = 

aboveground (kg), D=diameter at breast height (centimetres). 
* = Significance difference at (P<0.05). 
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ปริมาตร 
จาการศึกษาแบบจำลองทั้ ง  8 รูปแบบ  

ในความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของลำต้น กิ่ง ใบ กับ
ตัวแปรอิสระ คือ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 
(DBH) ความสู งทั้ งหมด  (Ht) ทั้ ง 2 สายพันธุ์  ผล
การศึกษาแสดงค่าสถิติ Table 1 ยกตัวอย่างสมการที่ 

1, 7 และ 8 ที่มีค่า R2สูงกว่า 0.9 มีค่า p<0.001 มีค่า
น้อยกว่าระดับนัยสำคัญทางสถิติที่กำหนด (P<0.05) 

พิจารณาสมการที่ 8 จะพบ R2ยูคาลิปตัส สายพันธ์ุ K7 
และ K62 เท่ากับ 0.991 และ 0.996 ตามลำดับ 
หมายความว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกและ
ความสูงสามารถอธิบายการแปรผันของปริมาตรยูคา
ลิปตัส สายพันธุ์ K7และ K62 ได้ มีค่าคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน (SE) เท่ากับ 0.055 และ 0.029 ตามลำดับ 
พิจารณาค่า F มีค่าเท่ากับ 1178.080 และ 1257.230 

ตามลำดับ ซึ่งสมการที่ 8 มีค่าสถิติเหมาะสมสุดเมื่อ
เทียบกับสมการอื่น ดัง Table 5 ส่วน Petmark et 
al. (1987) ได้ทำการศึกษามวลปริมาตรของไม้ยูคา
ลิปตัสอายุ 2 - 7 ปี โดยมี R2 ของยูคาลิปตัสอายุ 4 ปี 
เท่ากับ 0.97 และ Vacharangkura and Himmapan 
(2018) ได้ศึกษาสมการ 4 แบบจำลอง ในการ
ประมาณปริมาตรไม้ ซึ่งแบบจำลอง (1) Allometric 
Relation ที่จัดอยู่ ในรูปของ Power Model พบว่า
แบบจำลองแบบยกกำลังให้ค่าทางสถิติมากที่สุด  
ค่ า (R²) สู งกว่ ารูปแบบอื่ น  เช่น  Simple Linear 
Regression ห รื อ  Multiple Linear Regression 
เช่นเดียวกับผลการศึกษาครั้งนี้ดัง Table 5 จะเห็นให้
ว่าสมการที่ 8 เป็นแบบยกำลังซึ่งจะมีค่า R2 สูงกว่า
สมการในรูปแบบอื่น 

 

Table 5 Volume equations for eucalyptus clones K7 and K62. 

Clone Equations R² R²-adj SE F  P-value 

 1.V = 0.002316 + 0.00036DBH²Ht 0.990 0.989 1.107 1286.690 <0.001* 
K7 7.V = -0.0114 9- 0.00741DBH + 0.01708Ht 0.948 0.937 0.007 110.13 <0.001* 

8.V= 0.0001(DBH²Ht)0.852 0.991 0.989 0.055 1178.080 <0.001* 
 
K62 

1.V = 0.002180 + 0.00041DBH²Ht 0.994 0.989 1.107 1286.690 <0.001* 
7.V = -0.0263 - 0.00883DBH + 0.02310Ht 0.967 0.962 0.008 178.13 <0.001* 
8.V = 0.000090(DBH²Ht)0.871 0.996 0.996 0.029 1257.230 <0.001* 

Remark V = volume (cubic meter), Ht = Total height (metres). 
  * = Significance difference at (P<0.05). 
 

การประยุกต์แบบจำลองการเติบโตและ
ผลผลิต 

เมื่ อนำสมการที่  8 จาก  Table 3 มาใช้
ประมาณน้ำหนักสดลำต้น กิ่ง ใบ ของยูคาลิปตัสสาย
พันธุ์ K7 พบว่าค่าน้ำหนักสดของลำต้น กิ่ง ใบ ของ
สายพันธุ์ K7 เท่ากับ  8.645±0.644, 0.901±0.022 

และ 0.633±0.023 ตัน/ไร่ ตามลำดับ โดยน้ำหนัก
เฉลี่ยสดเท่ากับ 10.662±0.383 ตัน/ไร่ และน้ำหนัก
สดลำต้น กิ่ง ใบ สายพันธุ์ K62 เท่ากับ 11.632±0.966, 
0.795±0.006 และ 0.793±0.034 ตัน/ไร่  ตามลำดับ 
น้ ำห นั กสด เฉลี่ ย เท่ ากั บ  13.367± 0.481 ตั น /ไร่  
ตามลำดับ ค่า t-test น้ำหนักสดส่วนลำต้น ก่ิง ใบของ
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ยูคาลิปตัส  สายพันธุ์  K7 และ K62 เท่ ากับ 0.00 
ทั้ งห มด  ดั ง Table 6 แล ะ  Kietvuttinon (2009) 
พบว่าแนวโน้มของผลผลิตในรูปน้ำหนักสดต่อต้นจะมี
ทิศทางเช่น เดี ยวกับผลผลิตมวล ชีวภาพต่อต้ น 

สอดคล้องกับการศึกษาครั้งนี้ที่ยูคาลิปตัสมีผลผลิตใน
รูปแบบน้ำหนักสดสูง ส่งผลให้มีมวลชีวภาพต่อต้นท่ีสูง
เช่นเดียวกัน 

 
 

Table 6 Fresh Weight and aboveground biomass of eucalyptus clones K7 and K62. 

Clone 
Sample 

plot. 
Fresh Weight (ton/rai) Aboveground biomass (ton/rai) 

Stem Branch Leaf Total Stem Branch Leaf Total 

K7 

1 8.910 0.891 0.661 11.013 4.834 0.496 0.414 5.800 
2 7.846 0.784 0.558 9.544 4.195 0.423 0.365 5.040 
3 8.700 0.870 0.635 10.647 4.675 0.477 0.402 5.611 
4 9.115 1.058 0.680 11.289 4.955 0.509 0.423 5.943 

mean  8.645 0.901 0.633 10.662 4.664 0.476 0.401 5.598 
SD  0.644 0.022 0.023 0.383 0.166 0.018 0.012 0.198 

K62 

1 11.206 0.755 0.762 12.874 6.403 0.440 0.414 7.319 
2 12.456 0.777 0.854 14.317 7.132 0.571 0.455 8.150 
3 10.675 0.900 0.724 12.262 6.095 0.410 0.396 6.968 
4 12.193 0.757 0.835 14.015 6.980 0.504 0.446 7.976 

mean  11.623 0.795 0.793 13.367 6.652 0.481 0.428 7.603 
SD  0.966 0.006 0.034 0.481 0.243 0.020 0.014 0.277 
p-value 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.03* 0.02* 0.00* 

Remarks * Significant difference at P<0.05. 
 

เมื่ อ น ำส ม ก ารที่  8  จ าก  Table 4  ม า
ป ร ะ ม า ณ ห า ม ว ล ชี วภ า พ ข อ งล ำ ต้ น  กิ่ ง  ใบ  
ของยู คาลิ ปตั สสายพั นธุ์  K7 มี ค่ า 4.664±0.166, 
0.476±0.018 และ 0.401±0.012 ตัน/ไร่ ตามลำดับ 
มวลชีวภาพเหนือพื้นดินเท่ากับ 5.598±0.198 ตัน/ไร่ 
ตามลำดับ และสายพันธุ์ K62 เท่ากับ 6.652±0.243, 
0.481±0.020 และ 0.428±0.014 ตัน/ไร่ ตามลำดับ 
มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน มีค่าเท่ากับ 7.603±0.277 
ตัน/ไร่ ตามลำดับ ดัง Table 6 ค่า t-test มวลชีวภาพ
ส่วนลำต้น กิ่ง ใบของยูคาลิปตัสสายพันธุ์ K7 และ 

K62 เท่ากับ 0.00, 0.03, 0.02 และ 0.00 ตามลำดับ 
จากการศึกษาของ Chernkunthod (2007) พบว่า
มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลล่า 
อายุ 4 ปี ระยะปลูก 3x3 เมตร เท่ากับ 12.42 ตัน/ไร่ 
โดยแบ่งเป็นมวลชีวภาพของลำต้น กิ่ง ใบ เท่ากับ 
1 0 .4 5 , 1 .2 1  แ ล ะ  0 .7 6  ตั น / ไร่  ต าม ล ำดั บ  
จากการศึกษาของ Jundang (2010) พบว่า ไม้ยูคา
ลิปตัส อายุ 4 ปี ระยะปลูก 2x3 เมตร บริเวณสวนป่า
มัญจาคีรี จังหวัดขอนแก่น มีมวลชีวภาพของลำต้น ก่ิง 
ใบ เท่ากับ 4.98, 0.52 และ0.64 ตัน/ไร่ ตามลำดับ 
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และมวลชีวภาพรวมเหนือพื้นดินเท่ากับ 7.45 ตัน/ไร่ 
จะเห็นได้ว่ามีความแตกต่างของมวลชีวภาพส่วนใบจะ
มากกว่ากิ่ง แต่ในการศึกษาครั้งนี้พบว่ามวลชีวภาพ
ส่วนกิ่งมากกว่าใบ ซึ่งผลการศึกษาสอดคล้องกับ 
Klangprapan (2019) คือ มวลชีวภาพในส่วนกิ่ง และ
ใบ  เท่ ากับ  0 .59 และ  0.41 ตั น /ไร่  ต ามลำดั บ  
สายพั นธุ์  K58 เท่ ากับ  0 .75 และ 0 .47 ตัน/ไร่  
ตามลำดับ ความแตกต่างดังกล่าวเป็นผลมาจากความ
แตกต่างของพันธุกรรม สภาพพื้นที่ สภาพภูมิอากาศ 
ซึ่งสอดคล้องกับ Viriyabuncha et al. (2002) กล่าว
ว่ามวลชีวภาพของไม้มีความแตกต่างกันตามสภาพของ
พื้นที่ปลูก ปริมาณน้ำฝนรายปีมีผลโดยตรงต่อมวล
ชีวภาพ กล่าวคือ พื้นที่มีปริมาณน้ำฝนมาก ไม้จะมี
มวลชีวภาพมากขึ้น และไม้ยูคาลิปตัสที่ผ่านการ
ปรับปรุงพันธุ์อย่างต่อเนื่องจะให้ผลผลิตที่สูงกว่าไม้
ชนิดอื่นเมื่อเปรียบเทียบในระยะเวลาเท่ากัน   

เมื่ อ น ำส ม ก ารที่  8  จ าก  Table 5  ม า
คำนวณหาปริมาตรไม้ยูคาลิปตัส สายพันธุ์ K7 และ K62 
ปริมาตรไม้เฉลี่ยในแปลงตัวอย่างเท่ากับ 10.340±0.035 
และ 12.385±0.043 ลูกบาศก์ เมตร/ไร่  ตามลำดับ  
ค่า t-test ของปริมาตรยูคาลิปตัสสายพันธุ์ K7 และ 
K62 p<0.001 พบว่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง
ส ถิ ติ  (P<0.05) ดั ง  Table 7  ส่ วน  Petmak et al 
(1987) ได้สร้างตารางปริมาตรไม้และผลผลิตมวล
ชีวภาพของลำต้น พบว่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของ
ปริมาตรลำต้น ±1.3 กิโลกรัม ซึ่งมีความคลาดเคลื่อนสูง
กว่าในการศึกษาครั้งนี้ และ Pantawong (2004) กล่าว
ว่าในการศึ กษาผลผลิตไม้ ในรูปของปริมาตรของ 
ยูคาลิปตัสอายุ 4 ปี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 11.26 ลบ.ม./ไร่  
ซึ่ งใกล้ เคี ยงกั บการศึ กษาในครั้ งนี้  ที่ มี ค่ าเฉลี่ ย 
ปริมาตรไม้ของแต่ละสายพันธุ์ของสายพันธุ์ K7 และ 
K62 เท่ากับ 10.304 และ 11.590 ลบ.ม./ไร่ 

 

Table 7 Volume of eucalyptus clones K7 and K62. 
 

Clone Volume (cubic meter) mean SD p-value 
 1 2 3 4    

K7 10.674 9.328 10.327 10.916 10.340 0.035 
<0.001*** 

K62 11.949 13.235 11.397 12.959 12.385 0.043 

Remark ** Significant difference at P<0.01. 
 

สรุป  
1. การศึกษาการเติบโตของยูคาลิปตัส สาย

พันธุ์ K7 น้อยกว่า K62 โดยมีอัตราการ
อดตายเฉลี่ย เท่ากับ 97.15±1.37 และ 
93.53±5.28 เปอร์ เซ็นต์  ตามลำดับ 
สายพันธุ์  K7 ความสูงเฉลี่ ย เท่ ากับ 
12.61±0.06 เม ต ร  ขน าด เส้ น ผ่ าน
ศูนย์กลางเพียงอกเฉลี่ย 8.63±0.08 

เซนติ เมตร สายพันธุ์  K62 ความสูง
เฉลี่ ย เท่ ากั บ  12.91±0.07 เมตร มี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเฉลี่ย
เท่ากับ 8.77±0.10 เซนติเมตร ผลผลิต 
น้ำหนักสด ยูคาลิปตัส สายพันธุ์ K7 
เท่ากับ  8.645±0.644, 0.863±0.022 
และ 0.693±0.023 ตัน/ไร่ ตามลำดับ 
โ ด ย น้ ำ ห นั ก เ ฉ ลี่ ย ส ด เท่ า กั บ 
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10.662±0.383 ตัน/ไร่ และน้ำหนักสด
ลำต้น กิ่ ง ใบ สายพันธุ์  K62 เท่ากับ 
11.632± 0.966, 1.007± 0.036 แ ล ะ 
0.793± 0.034 ตั น / ไ ร่  ต า ม ล ำ ดั บ 
น้ำหนักสดเฉลี่ยเท่ากับ 13.367±0.481 
ตัน/ไร่ ตามลำดับ มวลชีวภาพของ ลำ
ต้น กิ่ง ใบ ของยูคาลิปตัส สายพันธุ์ K7 
มี ค่ า  4.664± 0.166, 0.476± 0.018 
และ 0.401±0.012 ตัน/ไร่ มวลชีวภาพ
เหนือพื้นดินเท่ากับ 5.598±0.198 ตัน/
ไ ร่  แ ล ะ ส า ย พั น ธุ์  K62 เ ท่ า กั บ 
6.652± 0.243, 0.481± 0.020 แ ล ะ 
0.428±0.014 ตัน/ไร่ ตามลำดับ มวล
ชีวภ าพ เห นื อพื้ น ดิ น  มี ค่ า เท่ ากั บ 
7.603± 0.277 ตั น / ไ ร่  ต า ม ล ำ ดั บ 
ป ริ ม า ต ร ไ ม้ เ ฉ ลี่ ย ยู ค า ลิ ป ตั ส  
สายพันธุ์ K7 และ K62 เท่ากับ 0.033 
แ ล ะ  0.048 ลู ก บ า ศ ก์ เม ต ร / ต้ น 
ตามลำดับ ปริมาตรไม้เฉลี่ยในแปลง
ตัวอย่างเท่ากับ 10.340±0.035 และ 
12.3850±0.043 ลู กบาศก์ เมตร/ไร่  
ตามลำดับ เมื่อนำปริมาตรของยูคา
ลิปตัส สายพันธุ์ K7 และ K62 เมื่อนำ
ค่ าน้ ำห นั ก สด  ม วล ชี วภ าพ  แล ะ
ปริมาตรไปเปรียบเทียบ  

2.  แส ด งว่ ามี ค ว าม แ ต ก ต่ า งอ ย่ า งมี
นัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.05) ทั้งนี้
สมการดั งกล่ าวสามารถประมาณ
น้ำหนักสด มวลชีวภาพ และปริมาตร ยู
คาลิปตัส สายพันธุ์ K7 และ K62 ของ
สวนป่าได้อย่างไรก็ตามควรหลีกเลี่ยง
การใช้สมการดังกล่าวในการประมาณ
ผลผลิตไม้ นอกพื้นที่สวนป่าซึ่งอาจจะ

ทำให้ เกิดการคลาดเคลื่อนได้  จาก
การศึกษาสรุปได้ว่ายูคาลิปตัสสายพันธุ์ 
K62 ค ว ร ส่ ง เส ริ ม ก า รป ลู ก ให้ กั บ
เกษตรกร เนื่องจากมีผลผลิตในรูป
น้ำหนัก มวลชีวภาพ และปริมาตรที่สูง
กว่ายูคาลิปตัสสายพันธ์ุ K7 

 2. สมการที่เหมาะสมที่ประเมินผลผลิตของ
ไม้ยูคาลิปตัส สายพันธุ์ K7 และ K62 เป็นสมการของ 
Allometric Relation ที่ จั ด อ ยู่ ใน รู ป ขอ ง Power 
Model สำหรับการประเมินน้ำหนักสด มวลชีวภาพ 
และปริมาตรของแต่ละสายพันธุ์ ดังนี้ ยูคาลิปตัส สาย
พันธุ์ K7 น้ำหนักสด (Mt) = 0.0993(D²Ht)0.8661 ค่า 
R2 = 0.991 มวลชีวภาพ (Wt) = 0.0527(D²Ht)0.8661 
ค่า R2 = 0.991 และปริมาตร (V) = 0.0001(D²Ht)0.852 
ค่า R2 = 0.989 ส่วนยูคาลิปตัสสายพันธุ์ K62 น้ำหนัก
ส ด  (Mt)  = 0.0854(D²Ht) 0.9127 ค่ า  R2 = 0.998  
มวลชีวภาพ (Wt) = 0.0542(D²Ht)0.9127  ค่า (R2 = 
0.984) และปริมาตร (V) = 0.00009(D²Ht)0.871 ค่า 
R2 = 0.995 พบว่าสมการดังกล่าวให้ค่าทางสถิติมาก
ที่สุด ค่า (R²) สูงกว่ารูปแบบอ่ืน 

คำนิยม 
 การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยขอขอบคุณ งาน
สวนป่าสระแก้ว จังหวัดสระแก้ว องค์การอุตสาหกรรม
ป่าไม้ ภาคกลาง องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ และผู้มี
ส่วนร่วมทุกท่านที่อำนวยความสะดวกในการเก็บ
ข้อมูล จนงานวิจัยลุล่วงสำเร็จไปได้ด้วยดี 
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