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ABSTRACT 
 We aimed to study the environmental factors affecting the suitability distribution of 
Cajuput tree (Melaleuca cajuputi Powell) in Thailand and to determine the relationship between 
ecological factors and or occurrence of Cajuput tree. Suitable areas for its distribution across 
Thailand were assessed using plant specimens at the Forest Herbarium-BKF, Department of 
National Parks, Wildlife and Plant Conservation and the Botanical Garden Organization. These 
included the occurrence data from BIEN (Botanical Information and Ecology Network). A predicted 
distribution map was  constructed using the Maximum Entropy (MaxEnt) method. 

The research indicated that 5 related ecological factors were important to determine the 
occurrence of Cajuput tree. These included the mean sea level (41.5%), the distance from the sea 
(15.8%), relative humidity (15.1%), soil group (5%), and the rainfall (4.8%). The areas suitable for 
the distribution of Cajuput tree were determined based on an AUC value of 0.98 indicating high 
reliability, while the accuracy of prediction was 84%. 
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The distribution of total suitability area of the tree was 13,451 square kilometers, located 
in 24 provinces (2.64% of the country area). The area on the South Eastern coast covered 9,012 
square kilometers (67% of the suitable distribution area), followed by the Eastern region (2,360 
square kilometers or 17.55%), Southern Western coast (1,984 square kilometers or 14.75%), and 
other areas estimated at around 95 square kilometers. The most suitable area for the distribution 
of Cajuput tree is located in Nakhon Si Thammarat province, with a total area of 2,206 square 
kilometers, with the conservation status of the Cajuput tree as a vulnerable species as determined 
by the extent of occurrence (EOO) of less than 20,000 square kilometers. 

Keywords: Environmental factors, Melaleuca cajuputi Powell, Species distribution modelling,  
    MaxEnt 

บทคัดย่อ 
การศึกษาปัจจัยสิ ่งแวดล้อมที ่ม ีผลต่อความเหมาะสมของการกระจายต้นเสม็ดขาว  (Melaleuca 

cajuputi Powell) ในประเทศไทย มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านนิเวศกับการปรากฏ
ของต้นเสม็ดขาว และประเมินพื้นที่เหมาะสมต่อการกระจายของต้นเสม็ดขาวทั้งประเทศไทย โดยใช้ ข้อมูลจุด
ปรากฏของพรรณไม้แห้งจาก สำนักหอพรรณไม้ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ฐานข้อมูลพรรณไม้ 
องค์การสวนพฤกษศาสตร์ BIEN (botanical information and ecology network) และจุดปรากฏจากการ
สำรวจ วิเคราะห์ร่วมกับปัจจัยด้านนิเวศ ด้วยแบบจำลอง Maximum Entropy (MaxEnt) ในการสร้างแผนที่การ
กระจาย 

ผลการศึกษาพบว่าพื้นที่เหมาะสมต่อการกระจายของต้นเสม็ดขาวปัจจัยที่มีอิทธิพลสำคัญ 5 ปัจจัย ได้แก่ 
1) ความสูงเหนือระดับน้ำทะเล (41.5%) 2) ระยะห่างจากทะเล (15.8%) 3) ความช้ืนสัมพัทธ์ (15.1%) 4) กลุ่มชุด
ดิน (5%) 5) ปริมาณน้ำฝนรายปี (4.8%) โดยแบบจำลอง MaxEnt มีค่า AUC เท่ากับ 0.98 หมายถึง แบบจำลองมี
ความน่าเช่ือถือสูง และให้ค่าความถูกต้องแผนที่ เท่ากับ ร้อยละ 84 

พื้นที่ที ่มีปัจจัยสิ ่งแวดล้อมเหมาะสมต่อการกระจายของต้นเสม็ดขาวในประเทศไทย มีขอบเขตการ
กระจาย 13,451 ตารางกิโลเมตร ใน 24 จังหวัด (ร้อยละ 2.64 ของพื้นที่ประเทศ) ปรากฏทางภาคใต้ฝั่งตะวันออก 
9,012 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 67 ของพื้นที่เหมาะสมต่อการกระจาย) ภาคตะวันออก 2 ,360 ตารางกิโลเมตร 
(ร้อยละ 17.55) ภาคใต้ฝั่งตะวันตก 1,984 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 14.75) และพื้นที่อื่น ๆ 95 ตารางกิโลเมตร 
จังหวัดที่พบพื้นที่เหมาะสมต่อการกระจายของต้นเสม็ดขาวมากที่สุด คือ จังหวัดนครศรีธรรมราช จำนวน 2 ,206 
ตารางกิโลเมตร และสถานภาพการอนุรักษ์เสม็ดขาวอยู่ในเกณฑ์ มีแนวโน้มใกล้สูญพันธุ์เนื่องจากมีขอบเขตการ
กระจายน้อยกว่า 20,000 ตารางกิโลเมตร  

คำสำคัญ: ปัจจัยแวดล้อม เสม็ดขาว แบบจำลองการกระจาย โปรแกรม MaxEnt 
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คำนำ 
ยุทธศาสตร์และแผนการส่งเสริมไม้เศรษฐกิจ

แบบครบวงจร มีวิสัยทัศน์ว่า “ไม้เศรษฐกิจนำประเทศสู่
ความมั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืน บนฐานการเติบโตที่เป็น
มิตรกับสิ่งแวดล้อม” เป็นความต่อเนื่องจากยุทธศาสตร์
ชาติ 20 ปี ด้านการสร้างความเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม กำหนดเป้าหมายการเพิ่มพื้นที่สี
เขียวให้ได้ร้อยละ 55 ของพื้นที่ประเทศ ภายใน 20 ปี 
ทั้งนี้ต้องเพิ่มพื้นท่ีป่าเศรษฐกิจอีกประมาณ 26 ล้านไร่ 
(Royal Forest Department, 2017) รวมทั้ งค วาม
ต้องการใช้ไม้ภายในประเทศที่ เพิ่มสูงมากขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง โดย ปี พ.ศ. 2559 มีปริมาณการใช้ไม้ 58 ล้าน
ตัน และคาดการณ์ว่าจะเพิ่มขึ้นเป็น 156 ล้านตัน ในปี 
พ.ศ. 2579 อีกท้ังในตลาดไม้เศรษฐกิจไทยมีมูลค่าการ
นำเข้าไม้และผลิตภัณฑ์ไม้ประมาณ 44,000 ล้านบาท 
จึงเห็นได้ว่ามีแนวโน้มที่จะขาดแคลนวัตถุดิบไม้มาก
ยิ่งขึ้นในอนาคต (Royal Forest Department, 2017) 

การทำสวนป่าเศรษฐกิจเป็นทางเลือกที่
น่าสนใจ เป็นที่รู้จักกันอย่างแพร่หลาย ในปัจจุบันมี
แนวทางปลูกสวนป่าสามารถตัดไปใช้ประโยชน์ได้ภายใน 
3 -5 ปี โดยไม่ต้องมีการขออนุญาตตัดด้วยการปลูกไม้โต
เร็ว 5 ชนิด ประกอบด้วย กระถินเทพา กระถินยักษ์  
ส น ป ร ะ ดิ พั ท ธ์  ยู ค า ลิ ป ตั ส  แ ล ะ เส ม็ ด ข า ว 
(Haruthaithanasan et al., 2016) 
 เสม็ดขาว มีช่ือพฤษศาสตร์ว่า Melaleuca 
cajuputi Powell เป็นไม้ต้นขนาดใหญ่ สูงประมาณ 5-
25 เมตร เป็นชนิดไม้โตเร็วที่มีค่าทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง 
ขอ งสกุ ล  Melaleuca เติ บ โต ได้ และทนทานต่ อ
สภาพแวดล้อมที่หลากหลาย เช่น พื้นที่ดินกรด ดินเค็ม 
พื้ น ที่ น้ ำท่ วม ขั ง  แ ล ะ เติ บ โต ได้ ดี ใน พื้ น ที่ พ รุ  
(Bunyavejchevin and Buasalee, 2011) ซึ่ ง พื้ น ที่
เหล่านี้การปลูกพืชเกษตรจะให้ผลผลิตที่ไม่คุ้มค่า และ

หากใช้ประโยชน์พื้นท่ีไม่ถูกต้องจะเกิดผลกระทบอย่าง
รุนแรงต่อระบบนิเวศ ดังนั้นจึงควรปล่อยให้เป็นป่า
ธ ร รม ช าติ ห รื อ ป ลู ก พ ร รณ ไม้ ที่ ขึ้ น ได้  (Land 
Development Department, 2020A) ซึ่งต้นเสม็ดขาว
สามารถเติบโตได้ในพื้นท่ีดังกล่าว จึงนับว่าเป็นพื้นท่ีที่มี
ศักยภาพสูงเหมาะสำหรับการที่จะส่งเสริมให้ปลูกไม้
เสม็ดขาวในพื้นท่ีเหล่านี้ เพื่อเปลี่ยนพ้ืนที่รกร้างให้เกิด
ประโยชน์ด้วยการพัฒนาเป็นสวนป่าเศรษฐกิจหรือป่า
เพื่อการอนุรักษ์ เพราะเกือบจะทุกส่วนของเสม็ดขาว
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ ได้แก่ เนื้อไม้ ประชาชนใน
ท้องถิ่นนำมาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน งานก่อสร้าง 
งานประดิษฐกรรมไม้ (Sonthivanit and Benjachaya, 
1999) เปลือกลำต้นใช้ทำขี้ไต้ให้แสงสว่าง ใช้มุงหลังคา 
ใบใช้ชงดื่มแทนน้ำชา  

ในธรรมชาติต้นเสม็ดขาวขึ้นกระจายบริเวณ
พื้นท่ีต่ำ ปลูกได้ในพื้นท่ีพรุเสื่อมโทรม พื้นท่ีลุ่มน้ำขังได้
โดยไม่จำเป็นต้องทำโคก ซึ่งมีผู้ปลูกเสม็ดขาวเป็นสวน
ป่าเศรษฐกิจแล้วในจังหวัดนครศรีธรรมราช ปัจจุบัน
จังหวัดนครศรีธรรมราชมีผู้ปลูกไม้เสม็ดขาวเป็นสวนป่า
เศรษฐกิจแล้ว (Nuyim, 2001) และยังมีจังหวัดอื่นที่มี
ศักยภาพเช่นเดียวกันนี้ แต่ยังไม่ได้มีการศึกษาพื้นท่ีที่มี
ความเหมาะสมกับต้นเสม็ดขาวในภาพรวมของทั้ ง
ประเทศ เพื่อเป็นการส่งเสริมการปลูกต้นเสม็ดขาว จึง
ดำเนิ นการศึ กษา ดั งนั้ นการประยุ กต์  Species 
Distribution Modeling (SDM) ด้ ว ย แ บ บ จ ำ ล อ ง 
Maximum Entropy (MaxEnt) จ ะ ท ำ ให้ เห็ น ถึ ง
ภาพรวมของพื้นที่เหมาะสมต่อการกระจายตัวของเสม็ด
ขาวในประเทศไทยได้ด้วย ทั้งนี้สามารถจะเป็นนำไปใช้
ในเรื่องของการส่งเสริมการปลูกป่าเศรษฐกิจ ป่าเพื่อการ
อนุรักษ์และการกระจายพันธุ์ตามธรรมชาติของต้นเสม็ด
ขาว รวมถึงเป็ นข้อมูลเชิงวิชาการให้แก่ เกษตรกร 
ประชาชนทั่วไป องค์กรหรือหน่วยงานที่สนใจได้ 
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อุปกรณ์และวิธีการ 

การรวบรวมข้อมูลการปรากฏและลักษณะ
ทางนิเวศ 
  1. ข้อมูลการปรากฏ 
 จุดปรากฏต้นเสม็ดขาวจากตัวอย่างพรรณ
ไม้ แห้ ง  ขอ งห อพ รรณ ไม้  ส ำนั กห อพ รรณ ไม้   
กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช รวมทั้งจาก
ฐานข้อมูลพรรณไม้  องค์การสวนพฤกษศาสตร์  
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ และจุดตัวอย่างการ
ปรากฏของต้นเสม็ดขาวจาก BIEN : Botanical 
Information and Ecology Network (http:// 
bien.nceas.ucsb.edu/bien/)  

2. ลักษณะทางนิเวศ  
    ข้อมูลลักษณะทางนิเวศ วิเคราะห์จาก
ลักษณะทางกายภาพของการปรากฏ และลักษณะ
สัณฐานต้นเสม็ดขาวของตัวอย่างพรรณไม้แห้ง จาก
การที่ผู้พบการปรากฏได้บันทึกข้อมูลไว้ รวมทั้งการ
ทบทวนเอกสารที่เกี่ยวข้องกับต้นเสม็ดขาว 

การสำรวจข้อมูลภาคสนาม  
 การสำรวจ 1) ดำเนินการสำรวจในตำบลที่
เคยพบการปรากฏของต้นเสม็ดขาว และตำบล
ใกล้เคียง 2) พื้นท่ีตามลักษณะภูมิประเทศ ดำเนินการ
สำรวจในพ้ืนที่ท่ีมีลักษณะภูมิประเทศตรงตามลักษณะ
นิเวศ คือ พื้นที่ราบต่ำมีน้ำท่วมขัง พ้ืนที่ช้ันดินอินทรีย์
หรือพีทขอบพรุ ความสูงเหนือระดับน้ำทะเล ระหว่าง  
0-14 เมตร ปริมาณน้ำฝน 1,000 ถึง มากกว่า 4,000 
มิลลิเมตรต่อปี อุณหภูมิเฉลี่ย 26–28 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยร้อยละ 60–96 โดยสำรวจตำบล
ที่ติดกับชายฝั่ งทะเล (Sasaki et al., 1995; Nuyim 

and Boonchub, 1999; Forestry Research Center, 
1 9 9 9 ; Pholpoke, 2 0 0 1 ; Santisuk and Larsen, 
2002; Gradner et al., 2018) ต้นเสม็ดขาวสามารถ
เติบโตได้ในดินแทบทุกประเภท แต่พื้นท่ีเหล่านั้นต้องมี
น้ำท่วมขัง ทั้งช่ัวคราวหรือตลอดเวลา และมีการ
ระบายน้ำเลว (Boland et al., 1997) 
 พื้นที่สำรวจทั้งสิ้น 21 จังหวัด 350 ตำบล 
ชายฝั่งอ่าวไทยและอันดามัน การสำรวจจะแบ่งพื้นที่
ออกเป็น 3 ส่วน ประกอบด้วย 
   ส่วนที่  1) 8 จังหวัด ได้แก่  ฉะเชิงเทรา 
ชลบุ รี  ระยอ ง จั น ทบุ รี  ต ราด  สมุ ท รป ราการ 
สมุทรสาคร และสมุทรสงคราม  
   ส่ วนที่  2) 7 จั งห วัด  ได้ แ ก่  เพ ชรบุ รี  
ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช 
พัทลุง และสงขลา  
   ส่วนที่ 3) 6 จังหวัด ได้แก่ ระนอง พังงา 
ภูเก็ต กระบี่ ตรัง และสตูล  
 โดยเมื่อพบต้นเสม็ดขาวจะทำการบันทึก
ตำแหน่งพิกัด สำรวจลักษณะสภาพแวดล้อม โดยทั่ว
พื้นที่บริเวณนั้น พร้อมถ่ายภาพและบันทึกข้อมูล  

การจัดเตรียมข้อมูลปัจจัยด้านนิเวศ 
 การจัดเตรียมปัจจัยด้านนิเวศ ดำเนินการด้วย
โปรแกรมระบบสารสนเทศทางภู มิ ศาสตร์  (GIS) 
จัดเตรียมข้อมูล (Table 1) ให้อยู่ในรูปแบบข้อมูลเชิง
พื้นที่  (spatial data) ขนาดรายละเอียดข้อมูล 1x1 
กิโลเมตร จากนั้นบันทึกข้อมูลในรูปแบบของ ASCII 
(.asc) แล้ วนำเข้ าแบบจำลอง MaxEnt (maximum 
entropy) Version 3.4.0 จากนั้นนำผลที่ได้ กลับเข้าสู่ 
Arc GIS เพื่อวิเคราะห์ผล และนำเสนอในรูปแบบแผนที ่
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Table 1  Ecological factors used to assess the distribution of Melaleuca cajuputi Powell. 

No Ecological factors  Reference 

Geographical factors  
1 Mean Sea Level1  NASA Alaska satellite facility (2020) 

2 Slope1 NASA Alaska satellite facility (2020) 

3 Distance from the sea  Land Development Department (2019B) 

4 Coordinate Universal Transverse Mercator (X) Land Development Department (2019A) 

5 Soil Group  Land Development Department (2020C)  

6 Soil texture  Land Development Department (2020B) 

7 Soil drainage  Land Development Department (2020C) 

8 Soil Reaction  Land Development Department (2020C) 

9 Soil Depth  Land Development Department (2020C) 

10 Nutrient (N)  Land Development Department (2020C) 

11 Nutrient (P)  Land Development Department (2020C) 

12 Nutrient (K)  Land Development Department (2020C) 

Climate factors  
13 Average temperature  Meteorological Department of Thailand 

(2020B) 
14 Annual fainfall  Meteorological Department of Thailand 

(2020A) 
15 Relative humidity  Meteorological Department of Thailand 

(2020C) 

Other factors  
16 Land Use  Land Development Department (2020B) 

17 NDVI  USGS Earth explorer (2020) 
1 Estimated using the Digital Elevation Model. 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. จุดพบการปรากฏ แบ่งข้อมูลจุดพบการ
ปรากฏของต้นเสม็ดขาวเป็น 2 ชุด ด้วยวิธีการสุ่มเลือก 

(stratified random sampling) 1) ข้อมูลร้อยละ 80 
สำหรับนำไปวิเคราะห์และสร้างแผนที่ความน่าจะเป็น
ในการกระจาย (training data) 2) ข้อมูลร้อยละ 20 
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สำหรับตรวจสอบความถูกต้องของแผนที่  (testing 
data) จากนั้นนำเข้าจุดพบการปรากฏ ชุดที่ 1 และ
ปัจจัยทางด้านนิเวศสู่แบบจำลอง MaxEnt (Phillips 
et al, 2006) เพื่อประมาณความน่าจะเป็นของแผนที่
การกระจาย กำหนดการแสดงผลแบบ logistic ส่วน
อื่น ๆ กำหนดตามค่าของแบบจำลอง และวิเคราะห์
ข้อมูล จำนวน 5 ครั้ง (replication) เพื่อลดความ
คลาดเคลื่อนในการจำลองข้อมูล (Trisurat et al., 
2014) ซึ่งผลจากการวิเคราะห์ค่าความน่าจะเป็นของ
การปรากฏ (probability of presence) มีค่าระหว่าง 
0-1 ค่าบทบาทของปัจจัยแวดล้อมต่อการกระจาย 
และค่ าความน่าเช่ือถือแบบจำลอง area under 
curve (AUC) ของสมการถ้ า เข้ า ใกล้  1 แสดงว่ า
แบบจำลองจะมีความน่าเช่ือถือมาก (Philips and 
Dudik, 2008)  
 2. ความน่าจะเป็นการกระจายของต้นเสม็ด
ข าว  ได้ จ า ก ค่ า จุ ด ตั ด ข อ งก า รวิ เค ร าะ ห์ ด้ ว ย
ค่ าพ ารามิ เต อร์  (logistic thresholds) ที่ ได้ จ าก
แบบจำลอง MaxEnt ตามวิธีของ Liu et al. (2005) 
จำนวน 4 ค่า มาแบ่งช้ันการปรากฏและไม่ปรากฏ 
เพื่อสร้างแผนที่ความน่าจะเป็นในการกระจายของต้น
เสม็ดขาว 1) Minimum Training Presence 2) 10 
Percentile Training Presence 3) Equal Training 
Sensitivity and Specificity แ ล ะ  4 )  Maximum 
Training Sensitivity Plus Specificity 
 3. การตรวจสอบความถูกต้องของแผนที่  
โดยใช้ข้อมูลจุดพบการปรากฏ ชุดที่ 2 ที่สุ่มเลือกไว้
ร้อยละ 20 มาซ้อนทับกับแผนที่ความน่าจะเป็น
ขอบเขตการกระจาย ให้ผลออกมาในรูปแบบของ
สัดส่วนร้อยละ และเลือกแผนที่ที่ให้ค่าความถูกต้อง
สูงสุดในการจัดทำแผนที่พ้ืนท่ีเหมาะสมตอ่การกระจาย
ของต้นเสม็ดขาวในประเทศไทย 

ผลและวิจารณ์ 

จุดพบการปรากฏต้นเสม็ดขาว 
 จากการส ำรวจต้ น เสม็ ด ขาว ใน พื้ น ที่
เป้าหมายทั้งสิ้น 3 ส่วน ประกอบด้วย 
   ส่วนที่ 1 พบการปรากฏของต้นเสม็ดขาว 
41 จุด ในพื้นที่ 5 จังหวัด ได้แก่ ฉะเชิงเทรา ชลบุรี 
ระยอง จันทบุรี และตราด โดยลักษณะพื้นที่เป็นราบ
ลุ่มแม่น้ำและที่ราบลอนลาดและพื้นท่ีราบชายฝั่งทะเล 
   ส่วนที่ 2 พบการปรากฏของต้นเสม็ดขาว 
184 จุด ในพื้นที่ 6 จังหวัด ได้แก่ ชุมพร สุราษฎร์ธานี 
นครศรีธรรมราช พัทลุง สงขลา และนราธิวาส โดย
พื้นที่ เป็นที่ราบชายฝั่งทะเลอ่าวไทยบริเวณชายฝั่ง
ทะเลจากจังหวัดชุมพรเป็นที่ราบลงไปจนถึงจังหวัด
นราธิวาส เนื่องจากชายฝั่งอ่าวไทยเป็นลักษณะของฝั่ง
ทะเลแบบยกตัว บริเวณที่เคยเป็นทะเลตื้นริมฝั่งได้
เปลี่ยนสภาพเป็นพื้นดินโดยการทับถมของโคลน
ตะกอนที่แม่น้ำและกระแสน้ำในทะเลพัดพามาจนเกิด
เป็นที่ราบขึ้น อีกทั้งลักษณะของชายฝั่งทะเลด้านอ่าว
ไทยมี แนวค่อนข้ างเรียบตรง ที่ มี บ ริ เวณ น้ ำตื้ น
กว้างขวาง ชายหาดหลายแห่งเป็นหาดทราย เนื่องจาก
ธรณีวิทยาเป็นหินทรายในหมู่หินโคราช และตั้งแต่
บริเวณจังหวัดสุราษฎร์ธานีลงไปจะเป็นหาดโคลน โดย
มีป่าชายเลนปกคลุมตามบริเวณริมฝั่ง และพบหาด
ทรายที่สวยงามอีกบริเวณแหลมสมิหรา อำเภอเมือง 
จังหวัดสงขลา เนื่องจากมีหินแกรนิตอยู่ในบริเวณนั้น  

  ส่วนที่ 3 พบการปรากฏของต้นเสม็ดขาว 
26 จดุ ในพื้นท่ี 4 จังหวัด ได้แก่ พังงา กระบี่ ตรัง และ
สตูล โดยเป็นพื้นที่ราบชายฝั่งทะเลอันดามันเป็น
ชายฝั่ งทะเลแบบยุบตัว จึงมีลักษณะภูมิประเทศ
แตกต่างจากฝั่งทะเลอ่าวไทยอย่างชัดเจน คือ บริเวณที่
ราบชายฝั่งอันดามันมีลักษณะแคบ บางแห่งพบภูเขา 
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จรดชายฝั่ง ทำให้ตามแนวฝั่งทะเลมีหน้าผาชันและมี
ลักษณะเว้าแหว่งมาก มีอ่าวใหญ่น้อยและเกาะต่าง ๆ 
มากมาย นอกแนวฝั่งออกไปในทะเลพื้นทะเลลาดชัน
ลึกลงอย่างรวดเร็วจึงไม่ค่อยมีบริเวณน้ำตื้นกว้างขวาง 
เช่นฝั่งทะเลอ่าวไทย นอกจากนี้จะเห็นได้จากการพบ
ปากแม่น้ำที่มีความกว้างมากกว่าปกติ (ชะวากทะเล) 
จนมีลักษณะคล้ายอ่าวมากกว่าปากแม่น้ำและจะพบ
ลำน้ำเป็นแม่น้ำสายสั้น ๆ จากการยุบตัวของชายฝั่งทำ

ให้พื้นแผ่นดินหลายบริเวณถูกน้ำทะเลไหลท่วม
กลายเป็นพื้นน้ำท่ีมีน้ำตื้น เช่น อ่าวพังงา และจะมีส่วน
ยอดของภูเขาหินปูนโผล่พ้นน้ำขึ้นมา กลายเป็นเกาะ
ขนาดเล็กอยู่เป็นจำนวนมาก  

รวมตำแหน่งพบปรากฏของต้นเสม็ดขาว 
251 จุด โดยพบการปรากฎของเสม็ดขาวมากที่สุด  
ในส่วนการสำรวจที่  2 ประกอบไปด้วย 7 จังหวัด 
บริเวณภาคใต้ฝั่งตะวันออก (Table 2) 

 

Table 2  Point presence of Melaleuca cajuputi  Powell. 

Survey 
Point presence 

Total 
Training data Testing data 

Part 1 33 8 41 
Part 2 147 37 184 
Part 3 21 5 26 

 

ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านนิเวศและการ
กระจายของต้นเสม็ดขาว 
 เมื่อพิจารณาจากค่าร้อยละความสำคัญ 
(percent contribution)  ของปั จจัยด้ านนิ เวศที่ มี
ความสัมพันธ์ต่อการกระจายของต้นเสม็ดขาวโดยมี
อิ ท ธิพ ล ที่ แ ตกต่ า งกั น  และส ามารถจั ด ล ำดั บ
ความสำคัญของแต่ละปัจจัย ได้ดังนี้  
   1. ปัจจัยที่มีอิทธิพลมาก 5 ลำดับแรก 
ได้ แก่  1) ความสู ง เหนื อระดับน้ ำทะเล  ร้อยละ
ความสำคัญ 41.70 2) ระยะห่างจากทะเล ร้อยละ
ความสำคัญ 15.8 รองมาคือ 3) ความช้ืนสัมพัทธ์  
ร้อยละความสำคัญ  15 .1  4) กลุ่ ม ดิ น  ร้อยละ
ความสำคัญ 5 และ 5) ปัจจัยปริมาณน้ำฝน ร้อยละ
ความสำคัญ 4.8 ตามลำดับ   

   2. ปัจจัยที่ มี อิทธิพลปานกลาง ได้แก่  
ลั กษณ ะเนื้ อดิ นและปั จจั ยที่ ตั้ งทางภู มิ ศาสตร์  
(x:ละติจูด) ร้อยละความสำคัญ 3.2 ปฏิกิริยาของดิน 
(pH) ร้อยละความสำคัญ 2.7 การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ร้อยละความสำคัญ 2.5 อุณหภูมิเฉลี่ยรายปี ร้อยละ
ความสำคัญ  1.3 และความลึกของดิน  ร้อยละ
ความสำคัญ 1 

   3. ปัจจัยที่มีอิทธิพลน้อย คือ มีค่าร้อยละ
ความสำคัญ น้อยกว่า 1 ได้แก่ ธาตุอาหารของดิน (P) 
การระบายในดิน ดัชนีพืชพรรณ NDVI (normalized 
difference vegetation index) ความลาดชันของ
พื้นที่  ธาตุอาหารดิน (N) และธาตุอาหารดิน (K) 
(Figure 1) 
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Figure 1  Relative percent contribution of various ecology variables to the occurrence distribution 

of Melaleuca cajuputi Powell.  
 

 ผลการวิเคราะห์ระหว่างความสัมพันธ์ของ
ปัจจัยด้านนิเวศ เมื่อพิจารณาจากกราฟโอกาสความ
น่าจะเป็นของความเหมาะสมพื้นที่ต่อการกระจายของ
ต้นเสม็ดขาว พบว่า แต่ละปัจจัยมีช่วงความเหมาะสม
ที่มีอิทธิพลต่อการกระจายของต้นเสม็ดขาว ดังนี้ 
 1. ความสูงเหนือระดับน้ำทะเล (Figure 2A) 
ระหว่าง 0-20 เมตร สอดคล้องกับการศึกษาของ 

Forestry Research Center (1999)  และ Thai Engineering 
Consultants (1998) รายงานว่าเสม็ดขาวข้ึนในพ้ืนท่ีราบ 
มีความสูงเหนือระดับทะเล 0-14 เมตร เนื่องจากต้น
เสม็ดขาวเป็นชนิดไม้ที่มีความต้องการที่อยู่ เฉพาะ 
(ecological niche) ในสังคมนิเวศของลักษณะภูมิ
ประเทศพื้นที่ราบต่ำ 

2. ระยะห่างจากทะเล (Figure 2B) ระหว่าง 
0–14 กิโลเมตร เป็นระยะที่เหมาะสมต่อการกระจาย 
และมีแนวโน้มที่สามารถพบการกระจายของต้นเสม็ด
ขาวได้อยู่ในระยะห่างจากทะเลไปจนถึง 30 กิโลเมตร 
เนื่องจากเสม็ดขาวเป็นชนิดพรรณไม้ที่ เมล็ดมีขนาด

เล็กน้ำหนักเบา ปลิวไปตามลมหรือลอยน้ำได้ไกล 
อัตราการงอกสู ง ทนทานต่อดิ น เค็ ม  น้ ำกร่อย  
ไอเค็มจากทะเล รวมทั้งเติบโตได้ดีในพื้นที่ท่วมขังตื้น ๆ 
หรือน้ำทะเลท่วมถึงเป็นครั้งคราว ตรงกับการศึกษา
ของ Bunyavejchevin and Buasalee (2011 ) ที่
ระบุ ว่านิ เวศวิทยาของเสม็ ดขาวมี ลักษณ ะทาง
ภูมิศาสตร์อยู่ใกล้กับชายฝั่งทะเล แนวชายเขตป่าชาย
เลนรอยต่อป่าบก 

3. ความช้ืนสัมพัทธ์ (Figure 2 C) ร้อยละ 
81–83 เนื่องจากลักษณะภูมิประเทศพื้นที่เหมาะสม
ต่อการกระจายของต้นเสม็ดขาว อยู่ใกล้ทะเลซึ่งเป็น
บริเวณที่มีปริมาณไอน้ำในอากาศมาก จึงส่งผลให้มี
ความช้ืนสัมพัทธ์สูง 
 4. กลุ่มชุดดิน (Figure 2 D) ชุดดินที่ 10 ชุด
ดินที่ 14 และชุดดินที่ 42 เป็นกลุ่มดินที่เหมาะสมต่อ
การกระจายของเสม็ดขาว มีลักษณะเป็นดินเปรี้ยว ดิน
ทรายที่ มี ช้ันดานอินทรีย์ ภ ายในความลึก  100 
เซนติเมตร ค่า pH 5.5-6.0 มีสภาพเป็นกรดอย่าง
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รุนแรง (ดินแห้งมี pH ต่ำกว่าดินเปียก) ซึ่งสภาพการณ์
นี้มีเพียงเสม็ดขาวที่สามารถขึ้นได้ เป็นกลุ่มดินที่เกิด
จากตะกอนน้ำทะเลและน้ำกร่อยพามาทับถมบนท่ีราบ
น้ำทะเลท่วมถึง เป็นที่ราบเรียบถึงเป็นลูกคลื่นลอน
ลาดเล็กน้อย ท่ีลุ่มต่ำหรือพื้นที่พรุ พบตามบริเวณหาด
ทรายเก่าหรือสันทรายเก่า ตามแนวชายฝั่งทะเล ด้าน
ตะวันออกของภาคใต้และพื้นที่ชายฝั่ งทะเลภาค
ตะวันออก  
 5. ปริมาณน้ำฝนรายปี (Figure 2 E) ช่วง
ระหว่าง 1,650 ถึงมากกว่า 2,500 มิลลิ เมตรต่อปี  
เนื่องจากเสม็ดขาวเป็นชนิดพรรณในชีวนิเวศ (biome) 
ของภูมิอากาศเขตร้อน (tropical climate) กล่าวคือ 
มีฝนตกมากและมีอุณหภูมิสูงตลอดปี ส่งผลให้ในพ้ืนที่
ต่ำมีน้ำท่วมขัง พื้นที่ ใกล้ชายฝั่งมีน้ำทะเลท่วมถึง  
ซึ่งเป็นพื้นที่ที่มีลักษณะเป็นคุณสมบัติเหมาะสมต่อการ
กระจายของต้นเสม็ดขาวตามธรรมชาติ 

นอกจากนี้ยังพบต้นเสม็ดขาวในที่สูงเหนือ
ระดับน้ำทะเล 400 เมตร สำหรับการนำไปปลูกโดย
มนุษย์ พบว่าในหลายพื้นที่ถึงแม้ว่าจะมีบางปัจจัย

แวดล้อมที่ไม่มีความเหมาะสมกับเสม็ดขาวและไม่พบ
การกระจายพันธุ์ตามธรรมชาติ  หลังจากปลูกก็
สามารถเจริญเติบโตได้ดี (Nuyim, 2002) อีกทั้งมีการ
ทดลองนำเสม็ดขาวไปปลูกในจังหวัดขอนแก่น ซึ่งเป็น
ดินเค็ม ค่าความเค็ม 5.56 ppt มีค่า pH 7.8 เมื่อปลูก
ได้อายุ 32 เดือน การเจริญเติบโตทางความสูง 2.32 
เมตร มีอัตราการรอดตายร้อยละ 44 ดังนั้นแสดงให้
เห็นว่าต้นเสม็ดขาวสามารถเจริญเติบโตได้ดี เนื่องจาก
เสม็ดขาวสามารถปรับตัวได้ดี แม้ในที่พื้นที่แห้งแล้ง
และมีความเค็ม (Aksornkoae, 1992) 

ผลการวิเคราะห์ระหว่างความสัมพันธ์ของ
ปัจจัยด้านนิเวศต่อการกระจายของต้นเสม็ดขาว ด้วย
แบบจำลอง MaxEnt พบว่า AUC มีค่าเท่ากับ 0.98 
หมายถึง แบบจำลองที่มีความน่าเช่ือถือสูง กล่าวคือ
ปัจจัยด้านนิเวศมีความสัมพันธ์ต่อการกระจายของต้น
เสม็ดขาวเป็นอย่างยิ่ง โดยแผนที่ความน่าจะเป็นในการ
กระจายของต้นเสม็ดขาวท่ีมีค่าต่ำสุดและสูงสุดเท่ากับ 
0.00–0.93 
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Figure 2  Response curves indicating the ecological factors affecting the MaxEnt prediction of  

  Melaleuca   cajuputi Powell. 
 

การตรวจสอบความถูกต้องแผนที่ขอบเขต
การกระจาย 
 การนำแผนที่ความน่าจะเป็นขอบเขตการ
กระจายมาตรวจสอบความถูกต้อง ด้วยข้อมูลจุดพบ

การปรากฏ ชุดที่ 2 ที่สุ่มเลือกไว้ร้อยละ 20 จำนวน 
50 จุด มาซ้อนทับกับแผนที่ความน่าจะเป็นขอบเขต
การกระจาย ปรากฏว่า จุดพบการปรากฏซ้อนทับกับ
แผนที่จาก Minimum Training Presence จำนวน 

(A) Mean Sea Level (B) Distance from the sea 

(C) Relative humidity (D) Soil Group 

(E) Annual fainfall 
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43 จุด ให้ความถูกต้องของแผนที่ เท่ากับร้อยละ 86 
ซึ่งเป็นค่าความถูกต้องที่สูง แต่เนื่องจากพารามิเตอร์ 
(logistic threshold) มี ค่ า เท่ า กั บ  0 .0 2 3  ทั้ งนี้
ค่าพารามิเตอร์ที่มีค่าน้อยกว่า 0.1 จะไม่นิยมนำมาทำ
แผนที่ ดังนั้นในการจัดทำแผนที่ความเหมาะสมพื้นที่
การกระจายของต้นเสม็ดขาวในประเทศไทยจึงเลือกใช้
แผนที่ความน่าจะเป็นขอบเขตการกระจายที่ให้ค่า
ความถูกต้องลำดับถัดไป คือ Equal Training Sensitivity 
and Specificity และ Maximum Training Sensitivity 
Plus Specificity ให้ค่าความถูกต้องเท่ากัน เท่ากับ 

ร้อยละ 84 จุดพบการปรากฏซ้อนทับกับแผนที่การ
กระจาย 42 จุด  

โดยพบพื้นที่ที่ มีความเหมาะสมต่อการ
กระจายของต้นเสม็ดขาวในประเทศไทย มีขอบเขต
การกระจาย เท่ากับ 13,451 ตารางกิโลเมตร ใน 24 
จังหวัด (ร้อยละ 2.64 ของพื้นที่ประเทศ) ปรากฏทาง
ภาคใต้ฝั่งตะวันออก 9 ,012 ตารางกิโลเมตร ภาค
ตะวันออก 2,360 ตารางกิโลเมตร ภาคใต้ฝั่งตะวันตก 
1,984 ตารางกิโลเมตร และพื้นที่อื่น ๆ 95 ตาราง
กิโลเมตร ตามลำดับ (Table 3 และ Figure 3)   

 

Table 3  Logistic threshold and probability scope of the presence and absence of  Melaleuca 
cajuputi Powell as determined by MaxEnt. 

Description 
Logistic 

threshold 
Presence 

Point 
Accuracy 

(%) 
Area 

(sq.km.) 
Minimum training presence 0.023 43 86 26,419 
10 percentile training presence 0.306 40 80 4,906 
Equal training sensitivity and specificity 0.119 42 84 12,472 
Maximum training sensitivity plus specificity 0.107 42 84 13,451 
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Figure 3  The Distribution areas of Melaleuca cajuputi Powell in Thailand as determined by MaxEnt model.  

(B) Map of Distribution Suitability Areas by Maximum training  
sensitivity plus specificity. 

(A) Map of Distribution Suitability Areas by Equal training 
 sensitivity and specificity. 
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สถานภาพอนุรักษ์เสม็ดขาว 
 จากรายงานในระดับ โลกของ IUCN ปี  
1994-2001 Version 3.1-2001 เสม็ดขาวจัดอยู่ใน
สถานภาพ “มีความเสี่ยงน้อย (least concerned)” 
โดยแนวโน้มประชากร “กำลังลดลง (decreasing)” 
การประเมินล่าสุด เมื่อ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2561 จาก
ขอบเขตการประเมินทั่ วโลก ทั้งนี้การดำเนินการ
อนุรักษ์ระบุว่า เสม็ดขาวสำหรับพื้นที่สามเหลี่ยมปาก
แม่น้ำโขงกำลังลดลง เนื่องจากไม่สามารถทนต่อ
สภาพแวดล้อมที่ถูกทำลายอย่างรุนแรงต่อโครงสร้าง
และการเติบโตของต้นไม้ ขอแนะนำให้มีการปรับปรุง
พันธุกรรมสำหรับเพาะปลูกเชิงพาณิชย์ การอนุรักษ์ใน
แหล่งกำเนิด มีความสำคัญสำหรับการใช้งานและ
วัตถุประสงค์ในการปรับปรุงพันธุ์ในอนาคต และภัย
คุกคามจาก 3 สาเหตุหลัก ได้แก่ 1) การใช้ทรัพยากร
ชีวภาพ คือ การตัดไม้และการเก็บเกี่ยวไม้ 2) การ
ปรับเปลี่ยนระบบธรรมชาติ คือ อัคคีภัยหรือไฟป่า 3) 
สายพันธ์ุยีนและโรคที่รุกรานและมีปัญหาอื่น ๆ ยังไม่มี
การบันทึกโรคในสายพันธ์ุนี้ (IUCN, 2021)  
 สถานภาพการอนุรักษ์เสม็ดขาวของประเทศ
ไทยจัดว่า “ยังไม่ได้รับการประเมิน” อาจเนื่องมาจาก
การศึกษาด้านพรรณพืชที่มีอยู่อย่างจำกัดทั้งบุคลากร 
ความเช่ียวชาญเฉพาะด้าน งบประมาณ ตลอดจน
นโยบาย ส่งผลการจัดทำบัญชีรายช่ือชนิดพรรณพืช
ตามสถานภาพการอนุรักษ์ยังไม่เป็นระบบ (Royal 
Forest Department, 2 0 2 1 ; Office of Natural 
Resources and Environmental Policy and 
Planning, 2021A; Office of Natural Resources 
and Environmental Policy and Planning. 2021B)  

การศึกษาครั้งนี้ด้วยหลักเกณฑ์ IUCN Red 
List Categories and Criteria Version 3 .1  โ ด ย
หลัก เกณฑ์ตามข้อ B ขอบเขตการกระจายทาง
ภูมิศาสตร์ (geographic range) รูปแบบ B1 ขอบเขต

การแพร่กระจาย (extent of occurrenec) พบว่า 
ขอบเขตการแพร่กระจายของเสม็ดขาว จากแผนท่ีที่ได้
จากการวิเคราะห์ด้วยแบบจำลอง MaxEnt มีพื้นที่การ
กระจายของเสม็ดขาวมีขอบเขต เท่ากับ 13 ,451 
ตารางกิโลเมตร และเมื่อนำมาเทียบกับเกณฑ์การ
กำห น ดสถาน ภ าพ ก ารอนุ รั กษ์  IUCN Red List 
Categories and Criteria Version 3 .1  (IUCN, 2014) 
พบว่า สถานภาพการอนุ รักษ์ ของเสม็ ดขาว ใน 
ประเทศอยู่ ใน เกณฑ์  “มีแนวโน้มใกล้สูญ พันธุ์  
(vulnerable)” เนื่องจากขอบเขตการแพร่กระจาย
ของเสม็ดขาวมีพื้นที่น้อยว่า 20,000 ตารางกิโลเมตร 
ทั้งนี้เนื่องจากเป็นการศึกษาเฉพาะในประเทศไทยจึงได้
ค่าประมาณการเพียงเท่านี้ 

เมื่อเทียบผลการศึกษาครั้งนี้กับการศึกษาใน
อดีต (1991-2019) ทำให้ทราบว่าพื้นที่การกระจาย
ของเสม็ดขาวลดลงเป็นอย่างมาก อาจเป็นผลสืบเนื่อง
จากโครงการพัฒนาด้านต่าง ๆ การขยายตัวของ
เศรษฐกิจ สังคมเมือง ความต้องการใช้เนื้อไม้โดย
ปราศจากความเข้าใจถึงคุณค่า บทบาทความสำคัญ 
การบริหารจัดการ และปลูกทดแทนไม่ว่าจะด้วย
วิธีการถูกกฎหมายอย่างการใช้ในชีวิตประจำวันของ
ประชาชนท้องถิ่น หรือวิธีการผิดกฎหมายอย่างการ
ลักลอบตัดไม้เสม็ดขาว ดังเช่น พื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ
ที่ เพิ่มขึ้น 900 ,000 ไร่ ในระยะเวลา 20 ปี (Land 
Development Department, 2020) ก า ร รุ ก ป่ า
เสม็ดขาวด้วยการระบายน้ำออกเพื่อทำสวนปาล์ม  
ก ว่ า  1,626 ไ ร่  (Thairathonline, 2 0 1 5 ; Forest 
Protection and Fire Control Office, 2015)  
 รวมทั้งลักษณะดินของป่าเสม็ดเป็นดินพรุ 
หรือ ดินอินทรีย์ หรือ ดินพีต (peat soil) ในช้ันดินจะ
มีกรดฮิวมิกทำให้ดินมีสภาพเป็นกรดรุนแรงมาก มีซาก
พืชที่ผุพังและยังสลายตัวไม่หมดปะปนอยู่ ทำให้เกิด
ก๊าซมีเทน (CH4) ช่วยในการติดไฟและยากต่อการดับ 
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ที่สร้างความเสียหายให้แก่พรุควนเคร็ง ในปี 2562 ซึ่ง
เกิดไฟไหม้ถึง 88 ครั้ง สูญเสียพื้นป่าไปกว่า 5,000 ไร่ 
โดยครั้งสำคัญเกิดในปี 2540 ที่ป่าพรุบาเจาะมีพื้นท่ีพรุ
ถูกไฟไหม้ประมาณ 7,000 ไร่ และในระหว่างเดือน
พฤษภาคมถึงมิถุนายน ปี 2541 เกิดไฟไหม้ป่าพรุโต๊ะ
แดง เสียหายไปถึง 14,837 ไร่ (Thai Environmental 
Corporation Foundation, 2011) 
 ทั้งนี้ต้นเสม็ดขาวเป็นพรรณไม้ที่ยังไม่เป็นที่
นิยมในการนำมาใช้ประโยชน์มากนัก รวมทั้งไม่มี
กฎหมายคุ้มครองจึงถูกมองข้ามความสำคัญ ทำให้เกิด
การแผ้วถางป่าเสม็ดขาวเพื่อการใช้ประโยชน์พื้นที่ 
หรือการตัดโค่นเพื่อใช้ประโยชน์ไม้เสม็ดขาวโดยตรงที่
ไม่มีการบริหารจัดการ การปลูกทดแทน ส่งผลต่อการ
ลดลงอย่างรวดเร็วของป่าเสม็ดขาว 

สรุป 

ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยแวดล้อม และ
พื้นที่เหมาะสมต่อการกระจายของต้นเสม็ด
ขาวในประเทศไทย 

การสร้างแผนที่ความน่าจะเป็นความของ
เหมาะสมพื้นท่ีต่อการกระจายของเสมด็ขาวในประเทศ
ไทย จากการวิเคราะห์ด้วยแบบจำลอง MaxEnt มี
ขอบเขตพื้นที่ เหมาะสมต่อกระจายสูงสุด เท่ากับ 
13,451 ตารางกิโลเมตร ให้ค่าความถูกต้องร้อยละ 84 
พบการกระจายใน 24 จังหวัด โดยภาคตะวันออก 5 
จังหวัด ภาคใต้ฝั่งตะวันออก 13 จังหวัด ภาคใต้ฝั่ง
ตะวันตก 6 จังหวัด และจังหวัดที่พบพื้นที่เหมาะสมต่อ
การกระจายของเสม็ดขาวมากที่สุด ได้แก่ จังหวัด
นครศรีธรรมราช  
 ปัจจัยทางด้านนิเวศที่มีความสำคัญต่อการ
กระจายของเสม็ดขาวมากที่สุด คือ ความสูงเหนือ
ระดับน้ำทะเล รองลงมาคือความไกลใกล้จากทะเล 
ปัจจัยที่มีความสำคัญต่อมาความช้ืนสัมพัทธ์สูง กลุ่ม

ชุดประเภทดินเปรี้ยว ดินทราย ที่มี ช้ันดินอินทรีย์
ภายในความลึก 100 เซนติเมตร ดินพรุ ลักษณะเป็น
ดินที่พบตามบริเวณหาดทรายเก่าหรือสันทรายเก่า 
ตามแนวชายฝั่งทะเลด้านตะวันออกของภาคใต้และ
พื้นที่ชายฝั่งทะเลภาคตะวันออก รวมทั้งมีปริมาณ
น้ำฝนรายปีมาก 
 การประเมินสถานภาพการเสี่ยงต่อการสูญ
พันธุ์ของเสม็ดขาว พบว่าในระดับโลกอยู่ในเกณฑ์  
“มีความ เสี่ ยงน้อย (least concerned)” ส่วน ใน
ประเทศไทยความเดิม “ยังไม่ได้รับการประเมิน (not 
evaluated)” สำหรับการศึกษาครั้งนี้ เสม็ดขาวใน
ประเทศไทยจัดอยู่ในเกณฑ์ “มีแนวโน้มใกล้สูญพันธุ์ 
(vulnerable)” เนื่องจากขอบเขตการแพร่กระจาย
ของเสม็ดขาวมีพื้นท่ีน้อยว่า 20,000 ตารางกิโลเมตร 
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