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การผลิตกาซชีวภาพจากวัสดุเศษเหลือทางการเกษตร โดยระบบหมัก 

ไรอากาศแบบแหง สำหรับครัวเรือนในชุมชนตำบลเกาะขันธ จังหวัด

นครศรีธรรมราช 
 

พิพัฒน จันทรประดิษฐ1* อธิราชย เริงณรงค2 และ ผจงสุข สุธารัตน3  
 

1 คณะวิทยาศาสตรการกีฬาและสุขภาพ มหาวิทยาลัยการกีฬาแหงชาติ วิทยาเขตกระบี่ 
2 อุทยานวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
3 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
1 111 ถนนศรีตรัง ตำบลกระบี่ใหญ อำเภอเมือง จังหวัดกระบี่ 81000 
2 15 ถนนกาญจนวณิชย อำเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 90110 
3 160 หมู 4 ถนนกาญจนวนิช ตำบลเขารูปชาง อำเภอเมือง จังหวัดสงขลา 90000 
 

รับบทความ 1 เมษายน 2564 แกไขบทความ 1 กันยายน 2564 ตอบรับบทความ 20 กันยายน 2564 
 

บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้ศึกษาและถายทอดเทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพดวยเทคโนโลยีการหมักไรอากาศแบบแหงจากวัสดุ

เศษเหลือทางการเกษตรแบบชุมชนมีสวนรวม และเพื่อการผลิตพลังงานทดแทนกาซหุงตม LPG สำหรับใชในการ

ประกอบอาหารในครัวเรือน แกชุมชนตำบลเกาะขันธ อำเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรรมราช ศึกษาประสิทธิภาพการ

ผลิตกาซชีวภาพจากวัสดุหมักรวมกับมูลวัวสด 2 ชุดการทดลอง เปนเวลา 45 วัน ชุดการทดลองที่ 1 กลวยและ

มะละกอ และชุดการทดลองที่ 2 ฟางขาวและกากมะพราว พบวา ฟางขาวและกากมะพราวเปนวัสดุหมักที่มีศักยภาพ

สูงกวากลวยและมะละกอ ระบบผลิตกาซชีวภาพเฉลี่ย 150 ลิตรตอวัน และมีองคประกอบกาซมีเทนเฉลี่ยรอยละ 

67.68 ตามลำดับ หลังเริ่มตนระบบเพียง 15 วัน ขณะที่การใชกลวยและมะละกอเปนวัสดุหมัก ตองใชเวลาเริ่มตน

ระบบนานกวาถึง 30 วัน ระบบผลิตกาซชีวภาพเฉลี่ย 120 ลิตรตอวัน และมีองคประกอบกาซมีเทนเฉลี่ยรอยละ 64.64 

จากการทดสอบใชงาน พบวา กาซชีวภาพ 150 ลิตร สามารถใชประกอบอาหารอยางตอเนื่องได 45-60 นาที โดยผูรับ

การถายทอดเทคโนโลยีมีความพึงพอใจมากที่สุดรอยละ 85 มีความเห็นวาความรูที่ไดรับสามารถนำไปใชประโยชนได

จริงและชวยลดรายจายภาคครัวเรือนได ย่ิงไปกวานั้นระบบสามารถผลิตกาซชีวภาพไดนานโดยไมตองเติมวัสดุหมักใหม

เพิ่มเติม ดังนั้น ชุดผลิตกาซชีวภาพสามารถประยุกตใชกับวัสดุเศษเหลือทางการเกษตรในทองถ่ินเพื่อการผลิตกาซ

ชีวภาพไดจริง และสามารถขยายผลสูพ้ืนท่ีอ่ืนได 
 

คำสำคัญ : กาซชีวภาพ; วัสดุเศษเหลือทางการเกษตร; การหมักไรอากาศแบบแหง 
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Abstract  
This research was studied and transferred the biogas production technology with the community 

participation using anaerobic dry fermentation system from agricultural residues. The production of 

renewable energy for replacing LPG in household cooking of Koh Khan Sub-district community, Cha-Uat 

District, Nakhon Si Thammarat Province was carried out. The efficiency of the biogas production from different 

co-digestion material with fresh cow manure was studied for 45 days. The experiment 1, bananas and papaya 

and the experiment 2, rice straw and coconut meal were used for fermented materials. It was found that 

the system using rice straw and coconut meal as a fermented material had a higher potential than using 

bananas and papaya. The system produced averaged biogas of 150 L/d and an average methane content of 

67.68% respectively, within just 15 days after start-up. While bananas and papaya as fermented materials 

took more time with more than 30 days after start-up the system. The system produced averaged biogas of 

120 L/d and an average methane content of 64.64%. For usability test, It was found that 150 L of biogas 

could continuously cook for 45-60 minutes. The 85% of the technology transfer recipients regarded that the 

knowledge gained as practical and reduced household expenditures. Additionally, the system can produce 

biogas for a long time without adding new fermented materials. Therefore, this biogas system could be 

applied to local agricultural waste for biogas production which can be expanded to other areas.  
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1. บทนำ  
การจัดการวัสดุเศษเหลือทางการเกษตรรวมกับ

การสรางมูลคาเพิ่ม พรอมกับการแกไขปญหาเรื่องการ

ใชพลังงานที่มีอยูอยางจำกัด ดวยการผลิตกาซชีวภาพ

จากวัสดุเศษเหลือทางการเกษตร เทคโนโลยีการหมัก

แบบเปยกทั ่วไปที ่กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน ไดมีการสงเสริม

เทคโนโลยีแกผู ท ี ่สนใจและตองการลดรายจายดาน

พลังงาน การผลิตกาซชีวภาพถูกจำกัดจำนวนผูใชที่เปน

กลุมคนสังคมชนบท โดยเฉพาะคนที่มีฟารมเลี้ยงสัตวมี

จำนวนนอย เมื่อเทียบกับประชากรท่ัวราชอาณาจักร

ไทยที ่มีจำนวน 21,884,396 ครัวเรือน กอปรรายได

เฉลี่ยตอหัวประชากรลดลง 1,680 บาทตอป [1] ภาครัฐ

จึงมีมาตรการที่จะชวยลดรายจายแกภาคครัวเรือน หนึ่ง

ในวิธีการคือ การตรึงราคากลางคากาซหุงตม ถังกาซ 

LPG ขนาด 15 กิโลกรัม ที่ราคา 318 บาท จนถึงเดือน

มิถุนายน พ.ศ. 2564 และราคากาซหุงตมจะกลับมา

ปกติตามกลไกตลาด ซึ่งราคากาซหุงตมภาคใต เทากับ 

520–550 บาท สูงกวาภาคอื ่น ๆ [2] หากครัวเรือน

สนใจจะลดรายจายและหันมาพึ่งพาตัวเองดวยการผลิต

กาซชีวภาพเพื ่อใชประกอบอาหาร จะชวยประหยัด

คาใชจายครัวเรือนได แตอยางไรก็ตาม เทคโนโลยีที่ใช

ในการผลิตกาซชีวภาพเดิม ยังไมตอบโจทยผูใชงานมาก

นัก จึงมีการพัฒนาเทคโนโลยีการหมักโดยระบบหมักไร

อากาศแบบแหง ขอดีของการผลิตกาซชีวภาพแบบแหง 

จากชีวมวลท่ีเปนของแข็ง คือ ไมตองการน้ำปริมาณมาก 

[3] จึงไมตองใชถังหมักขนาดใหญ สามารถลดพื ้นท่ี

ติดตั้งระบบ ไมตองมีการกวนผสม และยังเปนอีกหนึ่งวิธี

ในการจัดการวัสดุหมัก (วัสดุเศษเหลือทางการเกษตร) 

ชนิดของแข็งยอยยากมากกวารอยละ 20 [4] เปลี่ยนเปน

กาซชีวภาพ ที่มีการเติมวัสดุหมักเพียงครั้งเดียว เพื่อลด

ความยุงยากและตอบโจทยแกผูที่สนใจใชงานเพิ่มมาก

ขึ ้น โดยไมจำเปนตองเติมวัสดุหมักตลอดเวลา การ

สำรวจวัสดุเศษเหลือทางการเกษตร ของตำบลเกาะขันธ 

อำเภอ  ชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ขอมูลจำแนก

การใชที ่ด ินของตำบลเกาะขันธ เมื ่อป พ.ศ. 2555 

ภาพถายดาวเทียมของกรมพัฒนาที ่ด ิน (ร ูปที ่  1) 

ประชาชนสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม ฟารม

เลี้ยงสัตว ประมง คาขาย รับจาง และอื่น ๆ ซึ่งอาชีพ

เกษตรกรรมถือเปนอาชีพหลักของชุมชน และมีการ

เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจที่สำคัญ ไดแก ยางพารา ขาว 

และการทำสวนผลไมตาง ๆ เชน เงาะ มังคุด ทุเรียน 

ลองกอง กลวย มะละกอ เปนตน หลังจากการเก็บเกี่ยว

จะมีวัสดุเศษเหลือ เชน ฟางขาว เหลือทิ้งปริมาณมาก 

หนึ่งในวิธีการกำจัดที่งาย คือ การเผาทำลาย ทำใหเกิด

ปญหาคามลพิษทางอากาศมีฝุนละอองขนาดเล็ก หรือ 

PM 2.5 ท่ีสูงเกินคามาตรฐานสงผลกระทบตอสุขภาพ  
 

 

รูปที่ 1 การจำแนกลักษณะการใชประโยชนท่ีดินของ

ตำบลเกาะขันธ อำเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 
 

ดังนั้นคณะผูวิจัยจึงไดทำการถายทอดเทคโนโลยี

การผลิตกาซชีวภาพจากวัสดุเศษเหลือทางการเกษตร 

โดยระบบหมักไรอากาศแบบแหง เพื ่อชวยลดการใช
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พลังงานในรูปแบบเดิมไดมาก ไดแก ลดการใชกาซหุงตม 

และลดการใชน้ำมันเชื้อเพลิงในการขนสงกาซหุงตม ถือ

เป นการสร างต ัวอย างความสำเร ็จในการจ ัดการ

สิ่งแวดลอมและพลังงานดวยระบบผลิตกาซชีวภาพ และ

เปนแนวทางที่ดีในการแกไขปญหาการจัดการวัสดุเศษ

เหลือทางการเกษตรเพื่อลดการเผากำจัด สรางความ

มั่นคงในการใชพลังงานใหเกิดการเรียนรูเทคโนโลยีหรือ

เป นแหลงเร ียนร ู ของช ุมชน และยังสามารถสราง

ครัวเรือนนำรองเพื่อเปนตัวอยางของการสรางตนทุน

พลังงานชุมชนไดอยางย่ังยืน 
 

1.1 วัตถุประสงค 

1. เพ่ือการถายทอดเทคโนโลยีชุดผลิตกาซชีวภาพ

จากวัสดุเศษเหลือทางการเกษตรแบบชุมชนมีสวนรวม 

2. เพ่ือการผลิตพลังงานทดแทนกาซหุงตม LPG 

สำหรับใชในการประกอบอาหารในครัวเรือน 
 

1.2 ทฤษฎีและกรอบแนวคดิการวิจัย 

กาซชีวภาพ คือ กาซที ่ไดจากการยอยสลาย

สารอินทรีย ภายใตสภาวะการหมักแบบไร อากาศ 

(Anaerobic Digestion) ดวยกลุมแบคทีเรียที่เรียกวา 

แบคทีเรียที่ไมใชออกซิเจนในการดำรงชีวิต (Anaerobic 

Bacteria) แบคที ่ เร ียด ังกล าวจะทำการย อยสลาย

สารอินทรียตั้งตนในระบบและผลิตกาซชีวภาพออกมา 

องคประกอบของกาซชีวภาพ สวนใหญเปนกาซมีเทน 

(CH4) รอยละ 60-70 กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) 

รอยละ 28-38 ที่เหลือเปนกาซอื่น ๆ เชน ไฮโดรเจน 

(H2) และไนโตรเจน (N2) [5] กาซชีวภาพมีองคประกอบ

หลัก คือ กาซมีเทนปริมาณรอยละ 60-70 ซึ่งเปนกาซท่ี

ติดไฟสามารถนำไปใชในการประกอบอาหารได และ

กาซคารบอนไดออกไซดปริมาณรอยละ 28-38 ซึ่งเปน

กาซไมติดไฟ ตามลำดับ โดยคุณสมบัติของกาซชีวภาพท่ี

ผลิตไดจะขึ้นอยูกับปริมาณของกาซมีเทนดังตารางท่ี 1 

ตารางที่ 1 คุณสมบัติของกาซชีวภาพ [6] 

คุณสมบัติ ปริมาณ 

คาความรอน  21 MJ/m3 หรือ 5.96 

kWh/m3 (60% CH4) 

ความเร็วเปลวไฟ  25 cm/s 

อุณหภูมิเผาไหม  650 ํC 

อุณหภูมิจุดติดไฟ  600 ํC 

ความจุความรอน  16 kJ/m3 ํC 

ความหนาแนน  1.15 kg/m3 

 

 
 

รูปที่ 2 กรอบแนวคิดการวิจัยโครงการผลิตกาซชีวภาพ 
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กรอบแนวคิดการวิจัย คือการสรางชุดผลิตกาซ

ชีวภาพดวยเทคโนโลยีการหมักไรอากาศแบบแหง แก

ชุมชนตำบลเกาะขันธ อำเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 

เพื่อการจัดการและการใชประโยชนจากวัสดุเศษเหลือ

ทางการเกษตร ซึ ่งวัสดุเศษเหลือทิ้งในทองถิ ่น ไดแก 

ฟางขาว กากมะพราว กลวย และมะละกอ นำมาหมัก

รวมกับมูลวัวสด จากนั้นทำการศึกษาเปรียบเทียบวัสดุ

หมักรวมที่มีศักยภาพในการผลิตกาซชีวภาพและการ

ประยุกตใช เพ่ือการขยายผลสูพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ดังรูปท่ี 2 

 

2. วิธีการดำเนินการวิจัย 

2.1 วัสดุอุปกรณ 

2.1.1 ชุดผลิตกาซชีวภาพ ประกอบดวย ถังหมัก

กาซชีวภาพ เปนถังซอนกัน 2 ใบ โดยถังขนาด 120 ลิตร 

วางซอนในถังขนาด 200 ลิตร และถังเก็บกาซชีวภาพ 

เปนถัง 2 ใบขนาดตางกัน โดยถังขนาด 160 ลิตร ใชเก็บ

กาซที่ผลิตไดจากถังหมักกาซชีวภาพ ถูกคว่ำอยูบนถัง

ขนาด 300 ลิตร ท่ีบรรจุน้ำเต็มถัง เพื่อดักกาซชีวภาพ

ไมใหไหลออก 

2.1.2 กาซโครมาโตกราฟ Shimadzu รุ น 8A  

( Gas Chromatography -  Thermal Conductivity 

Detector: GC-TCD) สำหรับวิเคราะหปริมาณกาซมีเทน 

2.1.3 ถุงเก็บตัวอยางกาซ  

 

2.2 การดำเนนิโครงการวิจัย 

 การประชุมรวมระหวางมหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครศรีธรรมราช อุทยานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ ตัวแทนจากชุมชนตำบลเกาะ

ขันธ อำเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรรมราช เพื่อชี้แจง

การดำเนินโครงการวิจ ัย การสำรวจเชิงพื ้นที ่ และ

เตรียมการถายทอดเทคโนโลยีชุดผลิตกาซชีวภาพ แบบ

ชุมชนมีสวนรวม (รูปท่ี 3) 

 

 
 

รูปที่ 3 กิจกรรมการประชุมระหวางคณะผูวิจัย  

อุทยานวิทยาศาสตร ฯ และชุมชนตำบลเกาะขันธ 
 

 
 

รูปที่ 4 การฝกอบรมเชิงปฏิบัติการแบบชุมชนมีสวนรวม 
 

2.3 การฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ 

 การสรางชุดผลิตกาซชีวภาพ ระดับครัวเรือน 

โดยดำเนินการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ รายละเอียดดังนี้  

 2.3.1 การอบรมใหความรูพื้นฐานเกี่ยวกับกาซ

ชีวภาพ ขยะมูลฝอยที่สามารถใชในการผลิตกาซชีวภาพ 

ปจจัยที่มีผลตอการผลิตกาซชีวภาพ กระบวนการหมัก

ในสภาวะไรอากาศแบบแหง 
2.3.2 การลงมือปฏิบัติสรางชุดผลิตกาซชีวภาพ

แบบชุมชนมีสวนรวม การดัดแปลงหัวเตากาซเพ่ือใชงาน

กับกาซชีวภาพ การสาธิตการหมักวัสดุเศษเหลือรวมกับ

มูลสัตว (รูปที่ 4) เพื่อเปรียบเทียบศักยภาพของการใช
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ประโยชนจากวัสดุหมักรวม โดยมีอัตราสวนของวัสดุ

หมักแตกตางกันในแตละชุดการทดลอง ดังตารางท่ี 2  

 

ตารางที ่ 2 อัตราสวนของวัสดุหมักในการผลิตกาซ

ชีวภาพ ปริมาตร 100 ลิตร ระยะเวลากักเก็บ 45 วัน 
 

 
  

2.4 การติดตามและประเมินผลโครงการวิจัย 

 การติดตามการผลิตกาซชีวภาพแบบชุมชนมี

สวนรวม ในชวง 2 สัปดาหแรก คณะผูวิจัยลงพ้ืนท่ีทุก ๆ 

วัน เพื่อเก็บขอมูลการวิจัยเชิงพื้นท่ี ทำการวัดปริมาณ

กาซชีวภาพสะสม และเก็บตัวอยางเพื ่อว ิเคราะห

องคประกอบกาซมีเทนดวย GC-TCD และการทดสอบ

ใชงานกาซชีวภาพ (การจุดติดไฟ) หากจุดไมติดจะทำ

การปลอยทิ้ง ในสัปดาหถัดไป คณะผูวิจัยลงพ้ืนที่เพ่ือ

ติดตามการทำงานทุก ๆ 3 วัน จนครบระยะเวลา 45 วัน 

เพื ่อเก ็บขอมูลการวิจ ัยเช ิงพื ้นท่ี เช นเดียวกับการ

ดำเนินการชวง 2 สัปดาหแรก (รูปท่ี 5)  
 

2.5 การวิเคราะหขอมูล  

 2.5.1 ขอมูลพื้นฐานทั่วไปและสถานะผูเขารวม

การฝกอบรมใชสถิติคารอยละ 

 2.5.2 ผลการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ ประเมินผล

โดยใชมาตราสวนประมาณคา แบบมาตราสวนประมาณ

คา 3 ระดับ 

 2.5.3 สถิติคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ

ประมาณผลสำเร็จของโครงการโดยใชสถิติรอยละ 

 

รูปที่ 5 (ก) กาซชีวภาพวันท่ี 15 (ข) เก็บตัวอยางกาซ

วิเคราะหดวย GC-TCD (ค) การทดสอบกาซจุดติดไฟ 

 

2.6 การคำนวณปริมาตรกาซชีวภาพ 

การวัดปริมาตรกาซชีวภาพที่เกิดข้ึนทุกวัน โดย

การแทนที ่น้ำ (Fluid Displacement Method) และ

คำนวณปริมาตรกาซชีวภาพ จากสูตร πr2h เมื่อ r คือ 

รัศมีของถังเก็บกาซชีวภาพ และ h คือ ความสูงของกาซ

ชีวภาพท่ีแทนท่ีดวยน้ำ 

 

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผล                  

3.1 ผลการประเมินและฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ  

3.1.1 ผลการประเมินสภาพพ้ืนที่ศึกษา 

 คณะผู วิจัยทำการศึกษาขอมูลเชิงพื ้นที ่ เพ่ือ

ประเมินศักยภาพพื ้นที ่ทำการวิจัย ตำบลเกาะขันธ 

อำเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช มีพื้นที่ทั้งตำบล

ประมาณ 41.99 ตารางกิโลเมตร (คำนวณโดยระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร) แบงเขตการปกครอง เปน 10 

หมู บาน จำนวน 2,098 ครัวเรือน จำนวนประชากร 

10,327 คน [7] จากการประเมินการใชท่ีดินชุมชนตำบล

เกาะขันธ เม ื ่อป พ.ศ. 2555 ของกรมพัฒนาที ่ดิน 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ (รูปที ่ 1) พบวา พื ้นท่ี

ตำบลเกาะขันธมีแหลงวัสดุเศษเหลือที่นำมาใชในการ

ผลิตกาซชีวภาพเปนจำนวนมาก โดยเฉพาะฟางขาววัสดุ

รายการ วัสดุหมัก อัตราสวน (%) 

ชุดการทดลองที่ 1 

กลวย 35 

มะละกอ 35 

มูลวัวสด 30 

รวม 100 

ชุดการทดลองที่ 2 

ฟางขาว 35 

กากมะพราว 35 

มูลวัวสด 30 

รวม 100 

 

 

 
 

  
 

ข) ค) 

ก) 
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เศษเหลือหลังจากการทำนา นอกจากนี ้ในพื ้นท่ีของ

ตำบลยังมีวัสดุเศษเหลืออื่น ๆ เชน กลวย และมะละกอ 

เปนตน นอกจากนี้เกษตรกรมีการเลี้ยงสัตว ไดแก วัว 

สุกร และไก มีมูลสัตวเหลือท้ิง สามารถนำมาหมักรวมได

เปนอยางดี ชุมชนตำบลเกาะขันธมีผูนำท่ีเขมแข็ง มีการ

จัดตั้งเกาะขันธโมเดลเพื่อเปนแหลงเรียนรูหลักปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง สอดคลองกับแผนแมบทชุมชน ใน

การพัฒนาพลังงานทดแทนภายใตโครงการ “การเพ่ิม

พ้ืนท่ีสีเขียวของชุมชนตำบลเกาะขันธ”  
 

3.1.2 ผลการประเมินการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ 
 การดำเนินโครงการถายทอดเทคโนโลยีชุดผลิต

กาซชีวภาพจากวัสดุเศษเหลือทางการเกษตร มีผูเขารับ

การถายทอด ฯ จำนวนทั้งสิ้น 44 คน (รูปที่ 6) จากการ

สอบถามตัวแทนผูเขารับการถายทอด ฯ จำนวน 20 คน 

ส วนใหญม ีช วงอาย ุ  51-60 ป ค ิดเป นร อยละ 40 

รองลงมามีอายุมากกวา 60 ป และ 41-50 ป คิดเปน

รอยละ 35 และ 25 ตามลำดับ ระดับการศึกษาของผูทำ

แบบสอบถาม พบว า ส วนใหญม ีการศ ึกษาระดับ

ประถมศึกษา คิดเปนรอยละ 65 รองลงมามีการศึกษา

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายและตอนตน คิดเปนรอยละ 

25 และ 10 ตามลำดับ โดยประกอบอาชีพเกษตรกรรม

รอยละ 100  
 

 

รูปที่ 6 การฝกอบรมเชิงปฏิบัติการและการทดสอบกาซ

ชีวภาพในการประกอบอาหาร 

 

 ผลการดำเนินโครงการถายทอดเทคโนโลยี 

ชุดผลิตกาซชีวภาพ พบวา ความพึงพอใจของผูรับการ

ถายทอดเทคโนโลยีรอยละ 85 ผูเขารับการถายทอด ฯ 

มีความเห็นวาความรูที่ไดรับสามารถนำไปใชประโยชน

ไดจริงรอยละ 100 ชวยลดรายจายได 301-500 บาท/

เดือน และนอยกวา 300 บาท/เดือน คิดเปนรอยละ 

52.17 และ 47.83 ตามลำดับ 
 

3.2 ผลการศึกษาศักยภาพของการใชประโยชน

จากวัสดุเศษเหลือในการผลิตกาซชีวภาพ  

จากการดำเนินโครงการวิจัยถายทอดเทคโนโลยี

ชุดผลิตกาซชีวภาพแบบชุมชนมีสวนรวม เปนระยะเวลา 

45 วัน พบวา ชุดการทดลองที่ 2 ใชเวลาเริ่มตนระบบ

เร็วกวาชุดการทดลองที่ 1 โดยในชวง 2 สัปดาหแรก 

(วันที ่ 15) ชุดการทดลองที ่ 2 มีปริมาณกาซชีวภาพ

สะสมสูงกวาชุดการทดลองที่ 1 ถึง 2 เทา และในวันท่ี 

45 ชุดการทดลองที่ 2 มีกาซชีวภาพสะสมมากกวาชุด

การทดลองที่ 1 ถึง 1.5 เทา จากผลดังกลาวแสดงถึง

ศักยภาพในการผลิตกาซชีวภาพจากฟางขาวและกาก

มะพราวที่ใชเวลาเริ่มตนระบบนอยกวา และสามารถ

ผลิตกาซชีวภาพไดปริมาณท่ีมากกวาเม่ือเปรียบเทียบกับ

การใชกลวยและมะละกอเปนวัสดุหมัก (รูปท่ี 7)  

 

รูปที่ 7 ปริมาณกาซชีวภาพสะสม (ลิตร) 

ท่ีปริมาตรหมัก 100 ลิตร ระยะเวลากักเก็บ 45 วัน 
 

ยิ่งไปกวานั้น การผลิตกาซชีวภาพจากฟางขาว

และกากมะพราวรวมกับมูลว ัว หลังจากวันที ่ 9 มี

ปริมาณกาซชีวภาพมากกวา 100 ลิตรตอวัน สามารถจุด

ติดไฟเห็นเปนเปลวไฟสีน้ำเงิน มีองคประกอบกาซมีเทน
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มากกวาร อยละ 60 และหลังจากวันท่ี 15 ระบบมี

ปริมาณกาซชีวภาพและองคประกอบกาซมีเทนคงที่ มี

คาเฉลี่ย 150 ลิตรตอวัน และรอยละ 67.68 ตามลำดับ 

ขณะท่ีการใชกลวยและมะละกอเปนวัสดุหมัก ตองใช

เวลานานกวา 21 วัน จึงจะมีองคประกอบกาซมีเทน

มากกวารอยละ 60 ที่ปริมาณกาซชีวภาพเพียง 90 ลิตร

ตอวัน และจะเริ ่มคงท่ีหลังจากวันที ่ 30 กาซชีวภาพ

เฉลี่ย 120 ลิตรตอวัน และองคประกอบกาซมีเทนเฉลี่ย

รอยละ 64.64 (รูปที่ 8-9) นอกจากนี้ จากการทดสอบ

การใชงาน พบวา กาซชีวภาพ 150 ลิตร สามารถใช

ประกอบอาหารทดแทนกาซหุงตม LPG ได 45-60 นาที

ตอเนื่องทุกวัน เปนเวลานานกวา 45 วัน โดยไมตองเติม

วัสดุหมักใหมเพ่ิมเติม   

 

รูปที่ 8 ปริมาณกาซชีวภาพ (ลิตรตอวัน) 

ท่ีปริมาตรหมัก 100 ลิตร ระยะเวลากักเก็บ 45 วัน 

 
 

รูปที่ 9 องคประกอบกาซมีเทน (%) 

ท่ีปริมาตรหมัก 100 ลิตร ระยะเวลากักเก็บ 45 วัน 

ดังนั้น การผลิตกาซชีวภาพจากฟางขาวและกาก

มะพราว เปนวัสดุหมักที่มีศักยภาพสูงกวาเมื่อเทียบกับ

กลวยและมะละกอ ในการนำประยุกตใชแกชุมชนตำบล

เกาะขันธ อำเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรรมราช 

เนื่องจาก วัสดุหมักที่มีไขมันเปนสวนประกอบ จะทำให

ปริมาณกาซชีวภาพและองคประกอบของกาซมีเทน

ปริมาณมากกวาสารชีวโมเลกุลชนิดอื ่น ๆ [5] การใช

กลวยและมะละกอเปนวัสดุหมัก พบวา เปลือกกลวยมี

สารฟนอลิกที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย [8] ทำ

ใหจุลินทรียในระบบผลิตกาซชีวภาพตองใชระยะเวลาใน

การปรับตัวเพื่อเริ่มตนระบบที่ยาวนานกวาปกติ ยังคง

สามารถผลิตกาซชีวภาพที่มีคุณภาพ โดยมีองคประกอบ

ของกาซมีเทนมากกวารอยละ 60 หลังจากวันท่ี 21 เปน

ตนไป ในขณะที่วัสดุหมักที่เปนฟางขาวมีปริมาณสาร

ยับยั้งที่นอยกวา จึงใชเวลาในการเริ่มตนระบบที่สั้นกวา 

โดยวัสดุหมักท่ีใชในท้ัง 2 ชุด เปนวัสดุหมักท่ีมีโครงสราง

เชิงซอน จุลินทรียจึงสามารถใชเปนแหลงคารบอนได

ยาวนานกวาระบบการหมักแบบเปยกโดยทั่วไปมาก ดัง

จะสังเกตไดจากการที่ระบบสามารถผลิตกาซชีวภาพได

ยาวนานกวาระบบหมักแบบเปยกโดยทั่วไป กับทั้งไม

ตองมีการเติมวัสดุหมักใหมเพิ่มเติม และไมตองมีการ

กวนผสม ระบบผลิตกาซชีวภาพนี ้จ ึงเปนตนแบบท่ี

สามารถสรางความยั่งยืนดานพลังงานและสิ่งแวดลอม

แกชุมชนไดอยางแทจริง และยังชวยลดภาระคาใชจาย

ดานกาซหุงตมแกชุมชนไดรอยละ 100 
 

4. สรุป 
การฝกอบรมเชิงปฏิบัติการถายทอดชุดผลิตกาซ

ชีวภาพ แกชุมชนตำบลเกาะขันธ อำเภอชะอวด จังหวัด

นครศรีธรรรมราช มีผูเขารับการถายทอดเทคโนโลยี 44 

ทาน จากการอบรมทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ พบวา 

ผูเขารับการถายทอด ฯ มีความพึงพอใจรอยละ 85 การ

สรางชุดผลิตกาซชีวภาพจำนวน 2 ชุด จากวัสดุหมักท่ี

แตกตางกัน ชุดการทดลองที่ 1 กลวยและมะละกอ และ

ชุดการทดลองที ่ 2 ฟางขาวและกากมะพราว พบวา 
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ระบบผลิตกาซชีวภาพสามารถใชวัสดุหมักในชุมชนใน

การผลิตกาซชีวภาพได ฟางขาวและกากมะพราว เปน

วัสดุหมักที ่มีศักยภาพสูงกวาเมื ่อเทียบกับกลวยและ

มะละกอ ผลิตกาซชีวภาพเฉลี่ย 150 ลิตรตอวัน และมี

องคประกอบกาซมีเทนรอยละ 67.68 ตามลำดับ หลัง

เร ิ ่มตนระบบเพียง 15 วัน ขณะท่ีการใชกลวยและ

มะละกอเปนวัสดุหมัก ตองใชเวลานานกวา โดยกาซ

ชีวภาพ 150 ลิตร สามารถใชประกอบอาหารได 45-60 

นาทีตอเนื่อง อีกทั้งระบบสามารถผลิตกาซชีวภาพได

นาน โดยไมตองเติมวัสดุหมักใหมเพ่ิมเติม   
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