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ABSTRACT 

The health of trees requires a visual assessment of symptoms or more elaborate 
measurements of chlorophyll fluorescence and the spectral reflectance of foliage. A lack of 
reliable and feasible health indicators severely limits the current ability to assess the vitality of 
mangrove trees. In this study, the crown recovery of Avicennia spp. was monitored after a severe 
insect defoliation event in December 2017 using UAV-based surveys. The objective was to identify 
the reliable indicators of a tree’s health status that can be assessed from the ground. 

Two aerial surveys were conducted in the Mahachai mangrove forest (Samut Sakhon), in 
January 2018 and April 2019, respectively. In addition, a ground-based survey of health symptoms, 
specifically the presence of stem wounds, fungal fruiting bodies, and signs of woodborers, was 
conducted in 28 sample plots (20 m × 20 m) which were distributed along five line transects. 
Aerial images were used to delineate and calculate the area of crown defoliation (gaps) in each 
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plot. The relationships between the presence of certain health issues and the recovery of 
defoliated crowns, within each plot, were analyzed using an ordinary least squares (OLS) model. 

The results showed that the Avicennia trees were able to recover rapidly after an initial 
defoliation, indicating a high resilience to such disturbances. However, only stem wounds should 
be used as vitality indicators as their presence was associated with a significantly reduction in 
crown recovery, whereas the association with the presence of wood borers and fungal fruiting 
bodies was insignificant. In conclusion, the monitoring of mangrove health should not only rely on 
a visual ground-based assessment but should be accompanied by aerial surveys which can 
provide more reliable vitality indicators. 

Keywords: Mangrove health, Drone, Tree crown, Urban forest, Hyblaea puera 

บทคัดย่อ 
การศึกษาลักษณะทางสุขภาพต้นไม้โดยทั่วไปทำได้ด้วยการประเมินอาการทางสายตาหรือวัดค่า 

Chlorophyll Fluorescence การขาดตัวบ่งช้ีลักษณะทางสุขภาพต้นไม้ที่นำไปใช้ได้และน่าเช่ือถือ ทำให้เกิด
ข้อจำกัดในการประเมินสุขภาพต้นไม้ป่าชายเลน การศึกษาครั้งนี้ ติดตามการฟื้นตัวเรือนยอดไม้แสม (Avicennia 
spp.) หลังจากการระบาดของหนอนแมลงกินใบในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 โดยสำรวจภาพถ่ายทางอากาศด้วย
อากาศยานไร้คนขับ วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาตัวช้ีวัดที่เป็นไปได้ในการบ่งช้ีลักษณะทางสุขภาพต้นไม้ป่าชายเลนจาก
การประเมินภาคพื้นดิน 
 วิธีการโดยสำรวจทางอากาศในพื้นที่ศึกษา จำนวน 2 ครั้ง ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2561 และเมษายน  
พ.ศ. 2562 สำรวจลักษณะทางสุขภาพของต้นไม้ภาคพื้นดิน สังเกตอาการที่ปรากฎบาดแผลบริเวณลำต้น เช้ือรา
ปรากฎเป็นดอกเห็ด และร่องรอยหนอนเจาะ เก็บข้อมูลภาคพื้นดินภายในแปลงตัวอย่างขนาด 20 × 20 ม.2  
ใช้ภาพถ่ายทางอากาศเพื่อคำนวณช่องว่างระหว่างเรือนยอด และใช้วิธี Ordinary Least Squares เพื่อหา
ความสัมพันธ์ของการปรากฎปัญหาทางสุขภาพกับการฟื้นตัวของช่องว่างระหว่างเรือนยอด 
  ผลการศึกษาพบว่าเรือนยอดของไม้แสมสามารถฟื้นตัวอย่างรวดเร็วหลังจากถูกแมลงทำลาย ช้ีให้เห็นว่าไม้
แสมมีความความยืดหยุ่นสูงต่อการระบาด อย่างไรก็ตาม ในการประเมินสุขภาพของต้นไม้ป่าชายเลนอาจใช้ลักษณะ
ของลำต้นที่พบบาดแผลเป็นตัวบ่งช้ีได้ เนื่องจากการปรากฏอาการสัมพันธ์กับการฟื้นตัวของเรือนยอดอย่างมี
นัยสำคัญ สรุปได้ว่า สุขภาพต้นไม้ป่าชายเลนไม่สามารถประเมินด้วยสายตาจากภาคพื้นดินเพียงอย่างเดียว ควรมกีาร
สำรวจทางอากาศที่ได้ภาพความละเอียดสูง จึงสามารถให้ดัชนีช้ีวัดที่มีความน่าเชื่อถือ 

คำสำคัญ: สุขภาพต้นไม้ อากาศยานไร้คนขับ เรือนยอด ป่าแสม หนอนผีเสื้อกินใบสัก 
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คำนำ 
 ป่าชายเลนเป็นป่าที่ให้บริการด้านระบบ
นิ เวศที่ ส ำคัญ สำหรับ ชุมชนชายฝั่ งทั่ วประเทศ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งป่าชายเลนที่อยู่ในบริเวณเขตเมือง 
ซึ่งช่วยในเรื่องการป้องกันการกัดเซาะชายฝั่ง บำบัดน้ำ
เสียก่อนลงสู่ทะเล รวมไปถึงการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ  
ซึ่งป่าชายเลนเป็นหนึ่งในระบบนิเวศที่มีโอกาสสูญ
หายไปจากโลกใบนี้ เห็นได้จากอัตราการทำลายป่า
ชายเลนท่ีสูงและต่อเนื่อง ป่าชายเลนท่ีเหลืออยู่มีสภาพ
เป็นผืนเล็กๆ กระจายตัวกันอยู่ห่างกัน (Tran and 
Fischer, 2017) นอกจากนั้น คุณภาพน้ำในป่าชาย
เลนก็อยู่ในระดับต่ำเนื่องจากเป็นพื้นที่รับน้ำเสียจาก
ภาคการเกษตร การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ น้ำเสียจาก
ภาคอุตสาหกรรม น้ำเสียจากชุมชนและการพัฒนา
โครงสร้างพื้นฐานบริเวณชายฝั่ง (Lewis et al., 2011) 
โลหะหนัก (Yim and Tam, 1999) รวมไปถึงการ
รั่วไหลของน้ำมัน (Lewis and Pryor, 2013) ซึ่งน้ำ
เสียเหล่านี้ส่งผลกระทบต่อการเติบโตและสุขภาพของ
ต้น ไม้ป่ าชายเลนโดยตรง (Lewis et al., 2016)  
ป่าชายเลนสามารถคงอยู่ได้ภายใต้สภาวะแวดล้อมที่
วิกฤตนานหลายสิบปีโดยไม่แสดงอาการหรือตายลง 
(Lovelock et al., 2015) แต่หากถึงจุดที่ต้นไม้ป่าชาย
เลนแสดงอาการตายตั้งแต่เรือนยอดลงมาแล้วจะไม่
สามารถแก้ไขอะไรได้และแน่นอนว่าจะสูญเสียต้นไม้
ป่ าช าย เลน ต้ น นั้ น ไป  (Eslami-Andergol et al., 
2015) ดังนั้น ในการตรวจพบตั้งแต่เริ่มต้นว่าต้นไม้ป่า
ชายเลนมีสุขภาพเป็นอย่างไรจะช่วยให้การรักษาต้นไม้
นั้นเป็นไปได้อย่างทันท่วงที ซึ่งถือเป็นการป้องกันการ
สูญเสียป่าชายเลน 

ไม้แสม เป็นไม้ เบิกนำที่สามารถขึ้นและ
เติ บ โต ได้ ในพื้ นที่ ที่ มี ส ภ าวะ เค รีย ดทางปั จจั ย
สิ่งแวดล้อม ถึงแม้ไม้แสมมีความสามารถในการปรับตวั

อย่างมาก แต่อย่างไรก็ตาม ไม้แสมที่ข้ึนอยู่บริเวณอ่าว
ไทยตอนบนก็มีสถานะทางสุขภาพอยู่ในเกณฑ์ที่ไม่ดีนัก 
ดังนั้น การติดตามตรวจสอบสถานะทางสุขภาพของไม้
แสมบริเวณนี้จึงมีความสำคัญ ซึ่งสุขภาพของต้นไม้ส่ง
ผลกระทบถึงการเติบโตของเรือนยอด จึงสามารถ
ประเมินได้จากการเปลี่ยนแปลงลักษณะของเรือนยอด 
ไม้แสมมักได้รับผลกระทบจากการระบาดของหนอน
ผีเสื้อกินใบสัก (Hyblaea puera) ในป่าชายเลนท่ัวท้ัง
โลกมีไม่มากนัก ส่วนใหญ่เป็นการรายงานการระบาดที่
เกิดขึ้นในแต่ละพื้นที่เท่านั้น (Piyakarnchana, 1981; 
Biswas et al., 2017) ประเทศที่พบการระบาดของ
หนอนชนิดนี้ในบริเวณป่าชายเลนคือ ประเทศไทย 
(Piyakarnchana, 1981) อินเดีย (Arun and Mahajan, 
2012; Biswas et al., 2017) และบราซิล (Mehlig and 
Menezes, 2005; Fernandes et al., 2009) โดยทั่วไป
การระบาดของหนอนชนิดนี้ในบริเวณป่าชายเลนทั่ว
โลกมั ก เกิ ดขึ้น ใน ช่วงปลายฤดู ฝน (Mehlig and 
Menezes, 2005) ซึ่ งแ ส ด งให้ เห็ น ว่ าปั จ จั ย ท าง
ภูมิอากาศมีผลต่อการระบาดของหนอนชนิดนี้  ใน
ประเทศไทยพบการระบาดบริเวณป่าชายเลนอ่าวไทย
ตอนบนตั้งแต่ปากแม่น้ำท่าจีนจนถึงปากแม่น้ำบางปะ
กง ในช่วงเดือนตุลาคมของทุกปี โดยหนอนจะกินใบ
แสม (Avicennia spp.) และใช้ใบแสมบางส่วนในการ
ม้ วนใบ เพื่ อ เป็นที่ พั กตั วในระยะดั กแด้  ใบแสม
เปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลทั้งต้น หลังจากนั้นราวเดือน
ธันวาคมจนถึงเดือนมกราคมต้นแสมจะผลิใบใหม่ จาก
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณใบ พื้นที่ผิวใบ และสีของ
ใบแสมบริเวณป่าชายเลน ทำให้สามารถตรวจจับการ
เปลี่ยนแปลงของเรือนยอดได้จากภาพถ่ายทางอากาศ 

 

ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของสุขภาพของพรรณไม้  
ป่าชายเลนต่อการฟื้นตัวของเรือนยอดภายหลังจาก
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การระบาดของแมลงกินใบแสม  ด้วยการสำรวจ
ภาคพื้นดินด้วยการวางแปลงตัวอย่างและทางอากาศ
ด้วยอากาศยานไร้คนขับหลังจากมีการระบาดของ
หนอนผีเสื้อกินใบสักในปี พ.ศ. 2560 และหลังจากนั้น
อีก 1 ปี 6 เดือน 

อุปกรณ์และวิธีการ 
พื้นที่ศึกษา  
 พื้ น ที่ ศึ ก ษ ามี ส ถ าน ะ เป็ น ป่ าช าย เล น
ธรรมชาติที่มีการบริหารจัดการโดยการปลูกเสริมตาม
แนวทางเดินศึกษาธรรมชาติของศูนย์วิจัยและถ่ายทอด 

เทคโนโลยีทรัพยากรป่าชายเลนท่ี 2 จังหวัดสมุทรสาคร 
พื้นที่ตั้งอยู่ในเขตห้ามล่าสัตว์ป่าพันท้ายนรสิงห์ ตำบล
โคกขาม อำเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร (Figure 1) มี
เนื้อที่ประมาณ 500 ไร่ พรรณไม้เด่นคือ แสมทะเลและ
แสมขาว และ บริเวณนี้มีลักษณะเป็นที่ราบลุ่มชายฝั่ง
ทะเล สูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 1.00 - 2.00 
ม. ระหว่างปี พ.ศ. 2561 - 2562 มีอุณหภูมิเฉลี่ย 29 
องศาเซลเซียส และมีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย 1,300 ม.ม.ต่อ
ปี ไม้แสมในบริเวณนี้ได้รับผลกระทบจากการระบาดของ
หนอนแมลงกินใบในเดือนธันวาคม ปี พ.ศ. 2560 
 

 

 
 

Figure 1 Study area at the Ao Mahachai Mangrove Forest Natural Education Center. 
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การเก็บข้อมูล 
เก็บข้อมูลภาคพื้นดินและทางอากาศด้วย

อากาศยานไร้คนขับในแนวสำรวจจำนวน 5 แนว  
แต่ละแนวห่างกัน 60 ม. ในแต่ละแนววางแปลงขนาด 
20 × 20 ม.2 แต่ละแปลงห่างกัน 40 ม. (Figure 2)  
ในแต่ละแปลงสำรวจลักษณะทางสุขภาพของพรรณไม้
ป่าชายเลนทางภาคพื้นดินโดยการประเมินรอยแผล
บริเวณลำต้น ร่องรอยหนอนเจาะลำต้น และเห็ดรา 
(Figure 3) สำรวจทางอากาศด้วยอากาศยานไร้คนขับ
ขนาดกลางสี่ ใบพัด ยี่ห้อ DJI รุ่น Phantom 4-Pro 

บินถ่ายภาพในแนวเส้นตรงให้แกนกล้องอยู่ในแนวดิ่ง 
บินสูงจากพ้ืนดิน 90 ม. (Figure 4A) กำหนดให้ภาพมี
การซ้อนทับด้านหน้า ด้านหลัง และด้านข้าง ร้อยละ 
80 (Figure 4B) ความละเอียดของภาพ 2.5 ซม.ต่อ
พิกเซล เก็บข้อมูลสองครั้ง เนื่องจากหนอนกินใบแสม
ในเดือนธันวาคม ปี พ.ศ. 2560 จึงทำการบันทึกภาพ
ถ่ายทางอากาศในเดือนมกราคม ปี  พ .ศ . 2561 
หลังจากการระบาดสิ้นสุด และในเดือนเมษายน  
ปี พ.ศ. 2562 ซึ่งระยะเวลาบันทึกภาพห่างจากภาพ
แรก 15 เดือน  

 

 
 

Figure 2 Five line transects distributed systematically at 60-m intervals. Sample plots (20 x 20 m2)  
established every 40 m. (April 2019) 
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Figure 3 Selected symptoms of health issues observed in the Avicennia spp. trees. 
 

 
 

Figure 4 Camera locations over the study area (A). A side and forward overlap between aerial 
images of 80% (B). 

 

การวิเคราะห์ภาพถ่าย 
ประมวลผลภาพถ่ายด้วยโปรแกรม Agisoft 

Photoscan จำแนกขนาดและการกระจายของ
ช่องว่างระหว่างเรือนยอดในแปลงตัวอย่างด้วยมือโดย
ใช้โปรแกรม QGIS 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยการเปรียบเทียบ

ร้อยละของการกระจายของช่องว่างระหว่างเรือนยอด
ในแปลงตัวอย่าง โดยวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ลักษณะของสุขภาพของต้นไม้ และวิเคราะห์การฟื้นตัว
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ของเรือนยอดโดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างการกระจาย
ของขนาดของช่องว่างระหว่างเรือนยอดสัมพันธ์กับ
ลักษณะทางสุขภาพของต้นไม้ในแปลงศึกษาโดยสมการ
ถ ด ถ อ ย เ ส้ น ต ร ง  ( linear regression model) 
กำหนดให้ตัวแปรอิสระ คือ ตำแหน่งของต้นไม้ในแปลง 
(latitude, longitude), ร้อยละความหนาแน่นของ
ต้ น ไม้ ใน แ ป ล ง (relative number of Avicennia 
spp.), ร้อยละการกระจายของช่องว่างระหว่างเรือน
ย อ ด ใน ปี  พ .ศ . 2 5 6 1  (gap fraction in 2018), 
ลักษณะทางสุขภาพของต้นไม้  (health problem) 
ได้แก่  รอยแผลที่ ลำต้น (wound), เห็ ดรา (fungi), 
ร่ อ งร อ ย ข อ งแ ม ล ง เจ า ะ ล ำต้ น  (woodborer), 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างการกระจายของช่องว่างระหว่าง
เรือนยอดในปี พ.ศ. 2561 และลักษณะทางสุขภาพของ
ต้นไม้ (interaction between gap fraction in 2018 
and health problem) วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วย
โปรแกรม R (R Core Team, 2020) 

ผลและวิจารณ์ 

 ตัวอย่างใน Figure 5 แสดงความแตกต่าง
ระหว่างขนาดของช่องว่างระหว่างเรือนยอดในเดือน
มกราคม ปี พ.ศ. 2561 และเดือนเมษายน ปี พ.ศ. 
2562 ในแปลงตัวอย่างเดียวกัน ซึ่งขนาดของช่องว่าง
ระหว่างเรือนยอดจากแปลงตัวอย่างทั้งหมดลดลงจาก 
967.97 ม.2 ในเดือนมกราคม ปี พ.ศ. 2561 เหลือ 
216.77 ม.2 ในเดือนเมษายน ปี พ.ศ. 2562 คิดเป็น
ค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงร้อยละ 77.60 ภายใน
ระยะเวลา 1 ปี 6 เดือน Figure 6 แสดงร้อยละการ
กระจายของช่องว่างระหว่างเรือนที่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (Wilcox-test ที่ p-value  
<0.001) แสดงให้เห็นว่าไม้แสมมีการฟื้นตัวของเรือน
ยอดจากการระบาดของหนอนกินใบสัก ไม่ได้เกิดจาก
การเติบโตของกล้าไม้ขนาดเล็กบริเวณพื้นป่า แต่เกิด
จากการฟื้นตัวของเรือนยอดของไม้แสมต้นเต็มวัย 

 

 
January 2018 April 2019 

 

Figure 5 Examples of different gap fraction in the same plot in January 2018 and April 2019. 
 

การฟื้นตัวของเรือนยอดโดยพิจารณาจาก
ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงระหว่างร้อยละการกระจาย
ของช่องว่างระหว่างเรือนยอดกับลักษณะทางสุขภาพ

ของต้นไม้ คือ หนอนเจาะลำต้น (Figure 7A) เห็ดรา 
(Figure 7B) และลำต้ นที่ มี บ าดแผล  (Figure 7C)  
จาก  Figure 7 ความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละการ
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กระจายช่องว่างระหว่างเรือนยอดในปี พ.ศ. 2561 
(gap fraction 2018) กับร้อยละการฟื้นตัวของการปก
คลุมเรือนยอด (gap recovery) ในระดับแปลงเป็นไป
ในทางบวก ในแปลงที่มีร้อยละการกระจายของ
ช่องว่างระหว่างเรือนยอดมากจะมีร้อยละการฟื้นตัว
ของการปกคลุมเรือนยอดมากเท่ากับช่องว่างที่เกิดขึ้น 
ในต้นไม้ที่ไม่ปรากฏปัญหาสุขภาพมีการฟื้นตัวของการ
เรือนยอดได้มากเท่ากับร้อยละของช่องว่างระหว่าง
เรือนยอด ลักษณะที่เป็นปัญหาทางด้านสุขภาพของ
ต้นไม้มีผลกระทบต่อร้อยละการฟื้นตัวของเรือนยอด 
จาก Figure 7A ต้นไม้ในแปลงร้อยละ 40 พบร่องรอย
จากหนอนเจาะบริเวณลำต้นซึ่งต้นไม้เหล่านี้มีโอกาสที่
เรือนยอดจะฟื้นตัวได้น้อยกว่าต้นไม้ที่ไม่พบร่องรอย

จากหนอน Figure 7B ต้นไม้ในแปลงร้อยละ 7 มีการ
ปรากฏของเห็ดราซึ่งร้อยละการฟื้นตัวของเรือนยอด
ของต้นไม้เหล่านี้มีอัตราต่ำกว่าต้นไม้ที่มีความสมบูรณ์ 
เนื่องจากลักษณะที่ปรากฏของเห็ดรานั้นสังเกตได้ยาก
หรือในบางต้นไม่แสดงอาการออกมา ในที่นี้ต้นไม้ที่มี
ความสมบูรณ์คือต้นไม้ที่ไม่ปรากฏเห็ดราบนลำต้น 
และ Figure 7C พบลำต้นที่มีบาดแผลร้อยละ 30 ซึ่งมี
ร้อยละการฟื้นตัวของเรือนยอดต่ำกว่าต้นไม้ที่สมบูรณ์ 
ในที่นี้ต้นไม้ที่มีความสมบูรณ์คือต้นไม้ที่ ไม่ปรากฏ
บาดแผลใดใด  Figure 7B และ Figure 7C มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ Table 1 แสดงความสัมพันธ์
เชิงเส้นตรงระหว่างร้อยละการกระจายของช่องว่าง
ระหว่างเรือนยอดและร้อยละการฟื้นตัวของเรือนยอด 

 
 

 

Figure 6 Fraction of canopy gaps (mean with 95% confidence interval) significantly declined 
between January 2018 and April 2019 (Wilcox-test, p-value < 0.001). 
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Figure 7 Interaction plots show the relationships between gap fraction in 2018 and tree health 
issues, visible presence of woodborers (A), presence of fungi fruiting bodies (B), and stem 
damage (C). The dashed line indicates a complete recovery. Green line (next to the 
dashed line) indicates recovery rates in the absence of health problems. 

 

การฟื้นตัวของการปกคลุมเรือนยอดของ
ต้นไม้ป่าชายเลนถือเป็นตัวบ่งช้ีความแข็งแรงของต้นไม้
ที่เชื่อถือได้ ซึ่งโดยปกติแล้วการตรวจวัดความแข็งแรง
ของต้นไม้ทำได้ยาก การศึกษาวิจัยครั้งนี้ได้พิจารณาผล
ของการศึกษาสถานะทางสุขภาพของต้นไม้จาก
ภาคพื้นดิน ผลปรากฏว่าสิ่งที่ส่งผลต่อการฟื้นตัวของ
การปกคลุมเรือนยอดคือ บาดแผลบริเวณลำต้น 
ในขณะที่หนอนเจาะไม้และเห็ดราเป็นตัวบ่งช้ีที่ไม่
สามารถใช้ได้ ซึ่งการทำลายของหนอนเจาะไม้ที่พบ
บริเวณลำต้นของไม้แสมไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ อาจ
เป็นไปได้ว่าต้นไม้จำนวนมากในแปลงเก็บตัวอย่างมี
ร่องรอยของหนอนเจาะบริเวณลำต้นทำให้ผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลมีความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทาง
สถิติ ส่วนการทำลายของเห็ดราก็ไม่มีนัยสำคัญทาง
สถิติเช่นกัน ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่าต้นไม้จำนวนมากใน
แปลงเก็บตัวอย่างไม่มีการปรากฏของเห็ดราให้พบเห็น 

ห รื อ ไม้ แสมมี เห็ ด ราอาศั ยอยู่ บ นต้ นแต่ ก็ ยั งมี
ความสามารถในการฟื้นตัวของเรือนยอดได้ ซึ่งแสดง
ให้เห็นว่าไม้แสมเป็นชนิดพันธุ์ไม้ที่มีความยืดหยุ่น 
(resilience) 

การวิ เค ราะห์ ข้ อมู ล ในการวิ จั ยค รั้ งนี้
วิเคราะห์ในระดับแปลง แต่คณะนักวิจัยมีข้อสังเกต
หากมีการวิเคราะห์ข้อมูลในระดับรายต้นโดยการ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของลักษณะทางสุขภาพกับการ
ฟื้นตัวของเรือนยอดน่าจะให้ผลการศึกษาที่แม่นยำ  
แต่จะทำได้ก็ต่อเมื่อมีเครื่องมือในการกำหนดตำแหน่ง
ของต้นไม้จากภาคพื้นดินกับภาพเรือนยอดของต้นไม้
จากภาพถ่ายที่ได้จากอากาศยานไร้คนขับที่มีความ
ถูกต้องสูง แต่ในการวิจัยครั้งนี้มีข้อจำกัดคือไม่มี
เครื่องมือดังกล่าว อย่างไรก็ตาม จากข้อจำกัดของ
การศึกษาครั้งนี้ คณะนักวิจัยคาดว่าผลการศึกษาที่ได้
อาจไม่แตกต่างกัน 
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Table 1 Linear regression models for the plot-wise recovery of tree crowns between January 2018 
, April 2019 and values in brackets indicate the 95% confidence interval. ***p<0.001; 
**p<0.01; *p<0.05. 

 Presence of 
woodborers 

Presence of fungal 
fruiting bodies 

Presence of stem 
wound 

Plot latitude  0 (-0.01;0.01) 0 (0;0.01) 0 (0;0.01) 
Plot longitude 0.01 (0;0.02) 0 (0;0.01) 0.01 (0;0.01) 
Relative density of 
Avicennia spp. 

-3.23 (-9.25;2.79) -0.91(-5.79;3.97) -1.23 (-6.29;3.83) 

Gap fraction in 2018 (%) 0.91*** (0.79;1.02) 0.97*** (0.87;1.06) 0.94*** (0.85;1.04) 
Presence of woodborers 5.71 (-3.93;15.34) 

  

Gap fraction (2018) × 
woodborers 

-1.06 (-2.12;0) 
  

Presence of fungal fruiting 
bodies 

 
7.99 (-82.79;98.77) 

 

Gap fraction (2018) × fungal 
fruiting bodies 

 
-5.16 (-10.97;0.65) 

 

Presence of stem wounds 
  

4.32 (-6.29;14.92) 
Gap fraction (2018) × stem 
wound 

  
-1.41** (-2.44; -0.39) 

R2 0.97 0.98 0.98 
 

สรุป 
จากการวิจัยครั้ งนี้ แสดงให้ เห็ นว่าการ

ประเมินสุขภาพของไม้แสมต้องมีการสำรวจลักษณะ
ของเรือนยอด เนื่องจากลักษณะของเรือนยอดของ
ต้นไม้ถือเป็นสิ่งสำคัญที่ช้ีให้เห็นถึงความแข็งแรงของ
ต้นไม้ อย่างไรก็ตามจากผลการศึกษาพบว่าไม้แสม
สามารถพื้นตัวได้อย่างรวดเร็วหลังจากถูกทำลายจาก
แมลงกินใบ ซึ่งช้ีให้เห็นว่าไม้แสมมีความยืดหยุ่นสูงใน
ต้นไม้ที่มีสุขภาพดี แต่ในต้นไม้ที่พบปัญหาสุขภาพ
ความสามารถในการฟื้นตัวจะลดลง โดยปัญหาที่มี

ผลกระทบอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  คือ ต้นไม้ที่พบ
บาดแผลบริเวณลำต้น อาจกล่าวได้ว่าบาดแผลบริเวณ
ลำต้นเป็นลักษณะทางสุขภาพเพียงลักษณะเดียวท่ีอาจ
เป็นตัวบ่งช้ีสถานะทางสุขภาพได้จากพื้นดิน ผลจาก
การศึกษาช้ีให้เห็นประโยชน์จากการนำอากาศยานไร้
คนขับมาสำรวจเรือนยอดของป่าไม้  หน่วยงานที่
เกี่ยวข้องสามารถนำผลการวิจัยไปใช้ในการตรวจสอบ
ประเมินสุขภาพของต้นไม้เพื่อการจัดการป่าชายเลนให้
มีสภาพดีขึ้นได้ การศึกษาต่อจากนี้ควรมีการนำวิธีการ
สำรวจทางอากาศด้วยอากาศยานไร้คนขับวิเคราะห์  
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ร่วมกับภาพถ่ายจากดาวเทียมเพื่อการติดตามสุขภาพ
ของไม้ป่าชายเลนในระยะยาวและมีความต่อเนื่อง 
และในปัจจุบันนี้ข้อมูลจากดาวเทียมมีความละเอียด
มากขึ้นกว่าในอดีตและมีแนวโน้มที่จะมีความละเอียด
มากยิ่งขึ้นไปในอนาคต นอกจากนี้ข้อมูลจากดาวเทียม
ยังมีการกำหนดรอบการบันทึกข้อมูลเป็นประจำ ซึ่ง
เป็นข้อได้เปรียบสำหรับการติดตามตรวจสอบสุขภาพ
ของพรรณไม้ 
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for mangrove silviculture) ค ณ ะ ว น ศ า ส ต ร ์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
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