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ABSTRACT 
This study assessed the effect of land use change on soil erosion in the upper Yom sub-watershed. 

The objectives were to determine the land use changes during 2007-2018 and applied the Dyna-CLUE 
model to predict future land use. We estimate that the expansion in area under agriculture in degraded 
forest and miscellaneous land was about 3% of the total area and the appropriate land use based on 
the watershed classification (class I and II) by using GIS. Moreover, the Universal Soil Loss Equation 
(USLE) was used to estimate the soil erosion under the different land use types. The results showed 
that the forest area was mostly decreased at about 6.62% of the total area, while the agricultural area 
was increased about 7.13% of the total area. The land use prediction model indicated that the 
degraded forest would decrease, while the agricultural area would increase. The suitable land use 
based on the watershed classification (class I and II) indicated to an increase in the dense deciduous 
forest area, by about 3.89% of the total area. For the soil erosion estimation with the different land 
use types, we found that a land use according to the watershed classification (class I and II) with soil 
and water conservation on the terraces was the most, as indicated by a decrease in soil erosion rate of 
54.77% when compared to a scenario without soil and water conservation. 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาผลของการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินต่อการชะล้างพังทลายของดิน บริเวณลุ่มน้ำสาขายมตอนบน 

มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2550 ถึง 2561 และประยุกต์แบบจำลอง 
Dyna-CLUE ในการคาดการณ์การใช้ที่ดินในอนาคต โดยมีเงื่อนไขการขยายตัวของพื้นที่เกษตรกรรมเพิ่มขึ้นร้อยละ 3 ใน
พื้นที่ป่ารอสภาพฟื้นฟูและพื้นที่เบ็ดเตล็ดของพื้นที่ลุ่มน้ำ รวมทั้งจำลองสถานการณ์การใช้ที่ดินให้เหมาะสมกับช้ัน
คุณภาพลุ่มน้ำที่ 1 และ 2 โดยใช้โปรแกรมทางด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และสมการการสูญเสียดินสากล 
(USLE) ในการประเมินการชะล้างพังทลายของดินจากรูปแบบการใช้ที่ดินที่แตกต่างกัน ผลการศึกษาพบว่า พื้นที่ป่า
ลดลงมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 6.62 และในขณะทีพ่ื้นทีเ่กษตรกรรมเพิ่มขึ้นร้อยละ 7.13 ของพื้นที่ท้ังหมด ผลของการ
คาดการณ์การใช้ที่ดินในอนาคตพบว่า พื้นที่ป่ารอสภาพฟื้นฟูลดลงและพื้นที่เกษตรกรรมเพิ่มขึ้น  จากการจำลอง
สถานการณ์การใช้ที่ดินให้เหมาะสมกับช้ันคุณภาพลุ่มน้ำที่ 1 และ 2 ทำให้มีพื้นท่ีป่าไม้ผลัดใบสมบูรณ์เพิ่มขึ้นร้อยละ 
3.89 ของพื้นทีท่ั้งหมด สำหรับการประเมินการชะล้างพังทลายของดินจากรูปแบบการใช้ที่ดินที่แตกต่างกัน พบว่า การ
ใช้ที่ดินให้เหมาะสมกับช้ันคุณภาพลุ่มน้ำที่ 1 และ 2 พร้อมกับมีมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำรูปแบบ Terracing สามารถ
ลดการชะล้างพังทลายของดินได้มากถึงร้อยละ 54.77 เมื่อเปรียบเทียบกับไม่มีมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำ 

คำสำคัญ: การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน การชะล้างพังทลายของดิน ลุ่มน้ำสาขายมตอนบน  
 

คำนำ 

 ปัจจุบันสถานการณ์การใช้ที่ดินของประเทศ
ไทยกำลังประสบปัญหาเนื ่องจากการเพิ ่มขึ ้นของ
ประชากรและการขยายตัวทางเศรษฐกิจ ทำให้มีความ
ต้องการในการใช้ที่ดินเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพื้นทีท่ี่
มีความลาดชันสูง จึงเกิดการบุกรุกพื้นที่ป่าเพื่อปลูกพืช
เศรษฐกิจและใช้ที่ดินไม่เหมาะสมตามศักยภาพหรือตาม
สมรรถนะของที่ดิน ทำให้เกิดการชะล้างพังทลายของดิน
เพิ่มมากขึ้น Tangtham (2002) ได้ให้ความหมายของ
การชะล้างพังทลายของดิน เป็นกระบวนการที่เกิดจาก
การที่มีแรง ซึ่งอาจเกิดจากน้ำ ลม หรือแรงโน้มถ่วง
ของโลกมากระทำให้วัตถุหรือสารแตกแยกออกจากกัน 
แล้วเคลื่อนย้ายอนุภาคของดินหรือวัตถุธาตุดังกล่าวไป
ตกตะกอนทับถมอีกที่หนึ่ง ผลของการชะล้างพังทลาย
ของดินนั้นส่งผลกระทบต่อโครงสร้างและหน้าท่ีของลุม่

น ้ำ เช ่น การส ูญเส ียด ินและการส ูญเส ียหน้าดิน 
เนื ่องจากการลดลงของพืชปกคลุมดิน สูญเสียธาตุ
อาหาร เกิดการไหลบ่าหน้าดิน เป็นผลให้เกิดภัยแล้งใน
ฤดูแล้ง และน้ำท่วมเฉียบพลันในฤดูฝน เนื ่องจาก
ตะกอนดินถูกพัดพาลงสู่แหล่งน้ำจนทำให้แหล่งน้ำตื้น
เขินและเก็บน้ำได้น้อยลง  
 ลุ่มน้ำสาขายมตอนบน เป็นพื้นที่หนึ่งที่ประสบ
ปัญหานี้ ด้วยลักษณะทางกายภาพของลุ่มน้ำมีรูปร่าง
แบบขนนกและมีเทือกเขาสูงชัน จึงมีความเสี่ยงสูงต่อการ
เกิดการชะล้างพังทลายของดิน ประกอบกับในพื้นที่มี
พายุและร่องความกดอากาศต่ำกำลังแรงพัดผ่านเป็น
ประจำ จนเกิดปัญหาน้ำท่วมเฉียบพลัน ทำให้สูญเสีย
หน้าดินเป็นจำนวนมากและมีปริมาณตะกอนในแหล่ง
น้ำเพิ่มขึ้นทุกปี จากสถานีตรวจวัดค่าตะกอนแขวนลอย
รายปีของกรมชลประทานเมื ่อปี พ.ศ. 2561 พบว่า 
ค่าเฉลี่ยสูงสุดอยู่ที่อำเภอสอง จังหวัดแพร่ และอำเภอ
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ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ซึ่งมีค่าตะกอนอยู่ระหว่าง 
0.5–0.8 ล้านตันต่อปี (Royal Irrigation Department, 
2020) ส่งผลกระทบต่อการดำรงชีวิตของชาวบ้านใน
พื้นทีม่าตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน และปัจจัยที่ทำให้เกิด
การชะล้างพังทลายของดินเพิ่มมากขึ้น คือ ปริมาณ
น้ำฝน ลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะของเนื้อดินและ
การใช้ทีด่ิน จากสาเหตุเหล่านี้จะเห็นได้ว่า การใช้ที่ดิน
เป็นปัจจัยที่มนุษย์สามารถควบคุมและจัดการได้ 
 การศึกษาครั ้งนี ้ได้นำแบบจำลอง  Dyna-
CLUE มาใช้ในการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดินในอนาคตเนื่องจากเป็นแบบจำลองที่ถูกพัฒนาขึ้น
โดยใช้สมการเชิงปริมาณผ่านโปรแกรมทางสถิติหา
ความสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการใช้ที่ดินและปัจจัยที่มี
ผลต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้ที ่ดินเป็นข้อมูลในการ
คาดการณ์การใช้ที่ดินในอนาคตร่วมกับโปรแกรมทาง
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ตลอดจนสามารถจําลอง
สถานการณการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน แสดงผลลัพธ์
ได้ทั้งในเชิงปริมาณและเชิงพื้นที่ทำให้ทราบขนาดของ
พื้นที่ รวมไปถึงรูปแบบการใช้ที่ดินตลอดจนตำแหน่ง
ของพื้นที่ท่ีมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใช้ที่ดินและมี
ความแม่นยำในการคาดการณ์การใช้ที่ดินมากกว่าร้อย
ละ 90 (Behera et al., 2018) จึงทำให้แบบจําลองมี
ความเหมาะสมในการใช้เป็นเคร ื ่องมือเพื ่อก ําหนด
แนวทางและมาตรการการใช้ที ่ดินเพราะผู้ใช้สามารถ
จําลองสถานการณ์การใช้ที ่ดินได้ด้วยตัวเอง อีกทั้งยัง
สามารถสร้างทางเลือกหรือแนวทางในการใช้ที่ดินได้อีก
ทางหนึ่ง และใช้สมการการสูญเสียดินสากล (USLE) ซึ่ง
เป็นสมการที ่ได ้ร ับการยอมรับและนิยมใช้กันอย่าง
แพร่หลายในการประเมินค่าอ ัตราการสูญเสียดิน 
(Kamprira et al., 2009) ผลของการศึกษานี้สามารถ
นำไปใช้เพื ่อเป็นข้อมูลพื ้นฐานให้กับหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องในการวางแผนการใช้ที่ดินในลุ่มน้ำสาขายม
ตอนบนให้เหมาะสมต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 

รวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ  

 ทำการรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิสำหรับศึกษา
การเปลี่ยนแปลงการใช้ที ่ดินต่อการชะล้างพังทลาย
ของดิน ดังน้ี 
 1. ข้อมูลสำหรับการศึกษาการเปลี่ยนแปลง
การใช้ที่ดิน 
  1.1 แผนทีส่ภาพการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2550 
และ 2561 มาตราส่วน 1:25,000 จากกรมพัฒนาที่ดิน 
(Land Development Department, 2019) 
  1.2 แผนที่ขอบเขตการปกครองปี พ.ศ. 
2555 มาตราส่วน 1:50,000 จากกรมการปกครอง 
(Department of Provincial Administration, 2012) 
  1.3 แผนที่ชั้นคุณภาพลุ่มน้ำปี พ.ศ. 2554 
มาตราส่วน 1:50,000 จากสำนักงานนโยบายและแผน
ทร ัพยากรธรรมชาต ิและส ิ ่ งแวดล ้อม (Office of 
Natural Resources and Environmental Policy 
and Planning, 2011) 
  1.4 แผนทีเ่ส้นลำน้ำ มาตราส่วน 1:25,000 
จ า ก ก ร ม พ ั ฒนา ท ี ่ ด ิ น  (Land Development 
Department, 2018) 
 2. ข้อมูลสำหรับการศึกษาการประเมินอตัรา
การชะล้างพังทลายของดิน 
    2.1 ปริมาณน้ำฝนรายวันจำนวน 30 ปี 
ตั ้งแต่ปี พ.ศ. 2532-2561 จากกรมอุตุนิยมวิทยา 
(Thai Meteorological Department, 2019) 
               2 .2 แผนท ี ่ ธรณ ีว ิทยา มาตราส ่วน 
1:250,000 จากกรมทรัพยากรธรณี (Department of 
Mineral Resource, 2007) 
    2.3 เส้นชั้นความสูงขนาด 20 เมตรและ
แผนที่ชุดดินมาตราส่วน 1:25,000 จากกรมพัฒนา
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ที่ดิน (Land Development Department, 2018) 
    2.4 ค่าปัจจัยความคงทนของดิน (K-factor), 
ค่าปัจจัยการจัดการพืช (C-factor), ค่าปัจจัยมาตรการ
อนุรักษ์ดินและน้ำ (P-factor) จากกรมพัฒนาที่ดิน 
(Land Development Department, 2002) 

การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินช่วง
ระหว่างปี พ.ศ. 2550 และ 2561 บริเวณลุ่มน้ำ
สาขายมตอนบน โดยใช้โปรแกรมทางด้าน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มีข้ันตอน ดังนี้   
 1. จัดเตรียมข้อมูลโดยแบ่งหมวดหมู่ประเภท
การใช้ที่ดินของแผนที่การใช้ที่ดิน ปี พ.ศ. 2550 และ 
2561 จำแนกประเภทการใช ้ท ี ่ด ินออกเป ็น 11 
ประเภท ซึ่งได้แก่ นาข้าว พืชไร่ ไม้ยืนต้น ป่าไม่ผลัดใบ
สมบูรณ์ ป่าไม่ผลัดใบรอสภาพฟ้ืนฟู ป่าผลัดใบสมบรูณ์ 
ป่าผลัดใบรอสภาพฟื้นฟู สวนป่า พื้นที่เบ็ดเตล็ด พื้นที่
แหล่งน้ำ พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 
 2. วิเคราะห์ข้อมูลการเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดิน โดยการนำข้อมูลประเภทการใช้ที ่ดิน ปี พ.ศ. 
2550 และ 2561 มาทำการวิเคราะห์เชิงพื้นที่ (spatial 
analysis) โดยใช้วิธีการซ้อนทับข้อมูล (overlay) แสดงผล
ออกมาในรูปแบบตารางวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้
ที ่ดิน (transition matrix) และแผนที ่แสดงการเปลี ่ยน 
แปลงการใช้ที่ดิน   

การคาดการณ์การใช้ท่ีดินในอนาคต  
      สถานการณ์ที่ 1 กำหนดเงื่อนไขการใช้ที่ดิน
ในอีก 20 ปีข้างหน้าคือ ปี พ.ศ. 2581 ให้มีการขยายตวั
ของพื้นที่เกษตรกรรม ร้อยละ 3 ในพื้นที่ป่ารอสภาพ
ฟื ้นฟูทุกประเภทและพื้นที ่เบ็ดเตล็ดของพื ้นที ่ลุ ่มน้ำ 
เนื่องจากโครงการจัดสรรที่ป่าเสื่อมโทรมให้ประชาชนทำ
กิน โดยใช้แบบจำลอง Dyna-CLUE ซึ่งเป็นแบบจำลอง 
CLUE สาธารณสิทธอิีกรุ่นหนึ่งที่ใช้ในการจำลอง

สถานการณ ์การใช ้ท ี ่ด ิน สามารถคาดการณ์การ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินที่มีพื้นที่ขนาดใหญ่ได้ อีกทั้ง
กำหนดเงื่อนไขความต้องการและปัจจัยที่มีผลต่อการ
เปลี ่ยนแปลงการใช้ที ่ด ิน โดยใช้สมการ Binary Logistic 
Regression Analysis หาความสัมพันธ์ระหว่างการใช้ที่ดิน
และปัจจัยที ่มีต่อการเปลี ่ยนแปลงการใช้ที ่ด ิน แสดง
ผลลัพธ์ออกมาได้ทั้งปริมาณและตำแหน่งของพื้นที่การ
ใช้ที่ดิน (Castella and Verburg, 2007; Verburg et 
al., 2002) และสถานการณ์ที่ 2 กำหนดเงื่อนไขการใช้
ที่ดินให้เหมาะสมกับชั้นคุณภาพลุ่มน้ำที่ 1 และ 2 โดยใช้
โปรแกรมทางด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ซึ่งทั ้ง 2 
สถานการณ์ มีขั้นตอนการศึกษา ดังนี ้

 1. คาดการณ์การใช้ที่ดินในอนาคต โดยใช้
แบบจำลอง Dyna-CLUE  
    1.1 กำหนดขนาด Cell Size เท่ากับ 50x50 
เมตร โดยนำข้อมูลเข้าแบบจำลองนั้นแบ่งออกเป็น 2 
ส่วน คือ ส่วนแรกเป็นข้อมูลแผนที่การใช้ที่ดิน ทั้งนี้ ใช้
แผนที่การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2561 จากกรมพัฒนาที่ดินเป็น
ฐานในการคาดการณ์การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2581 และส่วนที่
สองเป็นข้อมูลปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดิน ได้แก่ แบบจำลองความสูงเชิงตัวเลข (DEM) ความ
ลาดชัน (slope) ทิศด้านลาด (aspect) ระยะห่างจาก
ลำน้ำ (stream distance) และข้อมูลความต้องการใน
การใช้ที่ดินในอนาคต 
    1.2 ทดสอบความถูกต้องของแบบจำลอง 
Dyna-CLUE โดยใช้ข้อมูลการใช้ที่ดินที่เกิดขึ้นจริงใน
ปัจจุบันเทียบกับข้อมูลจากการคาดการณ์ที ่ได้จาก
แบบจำลอง ซึ่งนำแผนที่การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2561 ของ
กรมพัฒนาที ่ด ินมาตรวจสอบความถูกต ้อง และ
เปรียบเทียบความผิดพลาดของแบบจำลอง โดยใช้
ข ้อม ูลการใช้ท ี ่ด ินปี พ.ศ. 2550 เป ็นฐานในการ
คาดการณ์การใช้ที่ดิน ทำการทดสอบแบบจำลองโดย
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ให้แบบจำลองประมวลผลไปหาการใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 
2561 หลังจากนั ้น นำแผนที ่การใช้ที ่ดินในปี  พ.ศ. 
2561 ที่ได้จากการประมวลของแบบจำลอง มาซ้อนทับ 
กับแผนที่การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2561 ของกรมพัฒนาที่ดิน 
โดยใช้โปรแกรมทางด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ แล้ว
ทำการคำนวณพื้นที่ที ่ตรงกันออกมาเป็นร้อยละ ซึ่ง
กำหนดความน่าเชื่อถือของพื้นที่ตรงกันไว้ที่ร้อยละ 80 
ขึ้นไป 
 2.  จำลองสถานการณ ์การใช ้ท ี ่ ด ิ น ให้
เหมาะสมกับชั ้นคุณภาพลุ ่มน้ำ โดยใช้โปรแกรม
ทางด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ กำหนดเงื่อนไข
การใช้ที่ดินให้เหมาะสมกับชั้นคุณภาพลุ่มน้ำที่ 1 และ 
2 โดยนำแผนที่การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2561 มาซ้อนทับ
ข้อมูล กับแผนที่ช้ันคุณภาพลุ่มน้ำ ทำการเปลี่ยนแปลง
การใช้ที ่ดินที่ไม่เหมาะสมบนชั้นคุณภาพลุ่มน้ำที่ 1 
และ 2 ซึ ่งได้แก ่ พ ื ้นที ่ เกษตรกรรม หมู ่บ ้านและ
สิ่งก่อสร้างต่าง ๆ และฟื้นฟูป่ารอสภาพฟื้นฟูของทุก
ประเภทให้เป็นป่าสมบูรณ์ตามประเภทเดิม 

การประเมินการชะล้างพังทลายของดิน 
 ประเมินการชะล้างพังทลายของดินจาก
รูปแบบการใช้ที่ดินท่ีแตกต่างกัน โดยนำการใช้ที่ดินใน
ปี พ.ศ. 2561 และจากการจำลองการใช้ที่ดินในอนาคต
มากำหนดภาพเหต ุการณ์  (scenario) ท ั ้ งหมด 9 
Scenario โดยมีเงื่อนไขตาม Table 1 ประเมินการชะ
ล้างพังทลายของดินโดยใช้สมการการสูญเสียดินสากล 
(USLE) ข อ ง  Wischmier and Smith (1978) มี
รูปแบบสมการ คือ 

 A = R x K x L x S x C x P   (1) 

 โดยที ่A คือ ค่าเฉลี่ยปริมาณดินที่สูญเสีย R คือ 
ค่าปัจจัยการกัดกร่อนของฝน (R-factor) K คือ ค่าปัจจัย
ความคงทนของดิน (K-factor) L คือ ค่าปัจจัยความยาว
ของความลาดเอียง (L-factor) S คือ ค่าปัจจัยความลาด
ชัน (S-factor) C คือ ค่าปัจจัยการจัดการพืช (C-factor) 
และ P คือ ค่าปัจจัยมาตรการอนุร ักษ์ด ินและน้ำ  
(P-factor) 
 ค่าปัจจัยที ่ใช้ในการประเมินการชะล้าง
พังทลายของดิน ประกอบด้วย ค่าปัจจัยการกัดกร่อน
ของฝน (R-factor) คำนวนตามสมการ (2) ของกรม
พัฒนาที่ดิน (Land Development Department, 2002) 
และใช้ข ้ อม ู ลปร ิมาณน ้ ำฝนรายว ันเฉล ี ่ ย 30 ปี   
(พ.ศ. 2532-2561) จากสถานีตรวจวัดอากาศรายอำเภอ
ของกรมอุตุนิยมวิทยา บริเวณภายในลุ่มน้ำสาขายม
ตอนบนและบริเวณใกล้เคียง จำนวน 9 สถานี  
 R-factor = 0.4996 Ra - 12.1415  (2) 
 เมื่อ  Ra คือ ค่าปริมาณฝนเฉลี่ยรายปี 
(มิลลเิมตรต่อปี) 
  ค ่ า ป ั จ จ ั ย ค ว า ม ค ง ท น ข อ ง ด ิ น  ( K-
factor)ว ิ เคราะห ์ได้จากแผนที ่ช ุดด ินมาตราส ่วน 
1:25,000 ของบริเวณลุ่มน้ำสาขายมตอนบนตามกรม
พัฒนาที ่ดิน (Table 2) และในชุดที ่ 62 ใช้ค่าตาม
หน่วยธรณีวิทยามาตราส่วน 1: 250,000 ของกรม
ทรัพยากรธรณี แล้วเทียบกับค่าความคงทนของดิน 
ตามการศึกษาของกรมพัฒนาท่ีดิน แสดงดัง Table 3 
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Table 1 The simulation in each difference the land use scenario. 

Scenario Land use 
Soil and water conservation 

No Contouring Terracing 

1 
2018 

✔ - - 

2 - ✔ - 

3 - - ✔ 

4 
2038 

✔ - - 

5 - ✔ - 

6 - - ✔ 

7 
WSC  

✔ - - 

8 - ✔ - 

9 - - ✔ 

Table 2 K-factor of soil series.  

Soil series K-factor Soil series K-factor Soil series K-factor 
7 0.27 35 0.27 48 0.27 
16 0.34 38 0.27 55 0.24 
18 0.3 40 0.27 56 0.27 
29 0.24 46 0.24 60 0.33 
31 0.24 47 0.33 62 Geology unit 

Table 3 K-factor of soil texture type. 

Geology unit Soil texture K-factor Geology unit Soil texture K-factor 
CPk scl, sc (g) 0.21 P c,cl  0.15 
E cl, scl, (g) 0.24 Qt sl, scl, cl, (g) 0.27 
JK sl, ls, scl 0.27 R_np scl, cl, (g) 0.21 

Jpw sl, ls, l 0.27 R_p c 0.15 
Jsk l, sl 0.33 R_pt sl, scl, (g) 0.27 
Kkk ls, sl 0.05 SD scl, sc, c (g) 0.21 

KTgr@Kgr scl, cl, c 0.21 T sl, scl, cl,  0.27 
Mzv scl, l, c (g) 0.21       

 ค ่าป ัจจ ัยความยาวของความลาดเอ ียง  
(L-factor) วิเคราะห์จากข้อมูลระดับสูงเชิงเลข (DEM) 
หาทิศทางการไหลของน ้ำ (flow direction) และ

นำเข้าสมการของ Wischmeier and Smith (1978) 
ดังนี ้

L-factor = (
𝜆

22.13
)m               (3) 
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 โดยที่ λ คือ ความยาวความลาดชัน 
(เมตร) และ m คือ เลขกำลังแปรผันความลาดชัน  
 ค ่ า ป ั จ จ ั ย ค ว า ม ล า ด ช ั น  ( S-factor) 
วิเคราะห์ความลาดชันเป็นหน่วยเปอร์เซ็นต์และ
น ำ เ ข ้ า ส ม ก า ร ข อ ง  Wischmeier and Smith 
(1978); Huizing (1992) ดังนี้   

S = 0.065 + 0.045s + 0.0065s2 

 ; S≤9%                                 (4) 

S = 6.4 × (sin {atan(
s

100
)}

0.75

) × (cos {atan (
s

100
)}) 

 ; S≥9%                          (5) 
โดยที ่s คือ เปอร์เซ็นต์ความลาดชัน 
 ค่าปัจจัยการจัดการพืช (C-factor) วิเคราะห์

จากผลการจำแนกประเภทการใช้ที ่ดินเทียบกับค่า
ปัจจัยการจัดการพืชตามของกรมพัฒนาที่ดิน แสดงดัง 
Table 4 
 ค่าปัจจัยมาตรการอนุรกัษ์ดินและน้ำ (P-factor) 
โดยใช้ค่าปัจจัยมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำตามของกรม
พัฒนาที่ดิน ทั้งนี้นำรูปแบบ Contouring ซึ่งเป็นการ
ปลูกพืชตามแนวระดับขวางความลาดเทของพื้นท่ีและ
รูปแบบ Terracing เป็นการทำขั้นบันไดดินแบบม้านั่ง 
(bench terraces) ซึ่งเป็นการทำขั้นบันไดแบบฐาน
กว้างต่อเนื่องกันตามความลาดเทของพื้นที่ แสดงดัง 
Table 5 ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้จัดให้มีการทำมาตรการ
อนุรักษ์ดินและน้ำในพื้นที่เกษตรกรรมของทุกรูปแบบ
การใช้ที่ดินเท่าน้ัน 

Table 4 C-factor of land use type. 

Land use C-factor Land use C-factor 
Paddy field 0.280 Disturbed deciduous forest 0.250 
Field crop 0.340 Dense forest plantation 0.088 
Perennial crop 0.150 Miscellaneous land 0.048 
Dense evergreen forest 0.001 Urban and built-up land 0.006 
Disturbed evergreen forest 0.040 Water body  0.000 
Dense deciduous forest 0.020    

Table 5 P-factor value of each conservation form. 

Contouring   Terracing 

Slope (%) P-factor   Slope (%) P-factor 

0-2 0.5   0-2 0.10 
3-12 0.6  3-12 0.12 
13-16 0.7  13-16 0.14 
17-20 0.8  17-20 0.16 
21-25 0.9  21-25 0.18 
>25 1.0   >25 0.20 
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 คำนวณค่าการชะล้างพังทลายของดิน โดย
นำข้อมูลทั้ง 6 ปัจจัยมาซ้อนทับกัน โดยใช้คำสั่ง Map 
Algebra ในโปรแกรมทางด ้านระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ตามสมการที่ 1 เพื่อคำนวณค่าการชะล้าง
พังทลายของดินของแต่ละในกริดแล้วนำค่าเฉลี่ยของ
อัตราการชะล้างพังทลายของดินในหน่วยตันต่อเฮกตาร์

ต่อปี มาคิดเป็นหน่วยตันต่อปี หลังจากนั้นทำการจัด
ชั้นความรุนแรงของอัตราการชะล้างพังทลายของดิน
ตามของกรมพ ัฒนาท ี ่ ด ิ น  (Land Development 
Department, 2002)  ด ั ง  Table 6 หล ั งจากนั้ น 
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยและร้อยละของอัตราการชะล้าง
พังทลายของดินจากรูปแบบการใช้ที่ดินท่ีแตกต่างกัน

Table 6 Soil erosion classification in Thailand. 

Erosion class 
Soil erosion rate 

Ton/rai/yr Ton/ha/yr 
1. Slight 0.00-2.00 0.00-12.50 
2. Moderate 2.01-5.00 12.51-31.50 
3. Severe 5.01-15.00 31.51-93.75 
4. Very severe 15.01-20.00 93.76-125.00 
5. Extremely severe >20.00 > 125.00 

ผลและวิจารณ์ 

การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินช่วงระหว่างปี 
พ.ศ. 2550-2561 
 พื้นที่ป่า (ป่าผลัดใบสมบูรณ์ ป่าผลัดใบรอสภาพ
ฟื้นฟู ป่าไม่ผลัดใบสมบูรณ์และสวนป่า) ลดลงมากที่สุด 
เท่ากับ 139.80 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 6.62 ของ
พื้นที่ทั ้งหมด รองลงมาเป็นพื้นที่เบ็ดเตล็ด เท่ากับ 
23.81 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 1.13 ในขณะที่
พื ้นที่เกษตรกรรม (นาข้าว พืชไร่ ไม้ยืนต้น) เพิ ่มขึ้น 
เท่ากับ 150.59 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 7.13 โดย
มีพื้นที่ไม้ยืนต้นเพิ่มขึ้นมากที่สุดซึ่งส่วนมากเป็นพื้นที่
ยางพารา เท่ากับ 81.52 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 
3.86 ของพื้นที่ท้ังหมด รองลงมาเป็นพ้ืนท่ีพืชไร่และนา
ข ้าว เท ่าก ับ 63.79 และ 5.28  ตารางกิโลเมตร 
ตามลำดับ ในขณะเดียวกันประเภทการใช้ที ่ดินที ่มี
พื้นที่เพิ่มขึ้นในลุ่มน้ำ ได้แก่ พื้นที่หมู่บ้าน แหล่งน้ำและ

ป่าไม่ผลัดใบรอสภาพฟื้นฟู เท่ากับ 5.67, 4.90 และ 2.45 
ตารางกิโลเมตร ตามลำดับ (Table 7)    

โดยจากสัดส่วนการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 
(Table 8) พบว่า พื้นที่ยางพาราและข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มี
พื้นที่เพิ่มขึ้นเป็นจำนวนมาก ซึ่งพ้ืนท่ีป่าผลัดใบสมบูรณ์ 
พื ้นที ่เบ็ดเตล็ด และพื ้นที ่ป่าผลัดใบรอสภาพฟื้นฟู
เปลี่ยนเป็นพื้นที่ปลูกพืชไร่หรือข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มาก
ที่สุด โดยเฉพาะบริเวณพื้นที่อำเภอปง อำเภอเชียงม่วน 
จังหวัดพะเยา อำเภอสอง จังหวัดแพร่ และอำเภอสอง
แคว จังหวัดน่าน และส่วนใหญ่อยู ่ในพื ้นที ่ของช้ัน
คุณภาพลุ่มน้ำที่ 1 และ 2 ดัง Figure 1 ในขณะเดียวกัน
พื้นที่พืชไร่ พื้นที่ป่าผลัดใบสมบูรณ์ และพื้นที่ป่าผลัดรอ
สภาพฟื้นฟนูั้นเปลี่ยนแปลงเป็นพ้ืนท่ีปลูกยางพารามาก
ที่สุด  
 สาเหตุสำคัญของการเปลี ่ยนแปลงการใช้
ที่ดินในพื้นที่ลุ่มน้ำสาขายมตอนบน คือ นโยบายการ
ส่งเสริมของรัฐบาล จึงทำให้มีโครงการต่าง ๆ ได้แก่ 
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 1) โครงการปลูกยางพาราในพื้นที่แห่งใหม่ 
ซ ึ ่ งม ี เป ้าหมายในพ ื ้นท ี ่ภาคเหน ือ 300,000  ไร่  
(Sriprasit, 2008) โดยมีการสนับสนุนและส่งเสริมให้
ปลูกยางพาราเพื่อส่งออกสู่ตลาดจีน จากรายงานของ 
Charoenjiratrakul (2011) พบว่า ประเทศไทยมีอัตรา
เติบโตของพื้นที่ปลูกยางพาราร้อยละ 5.91 ต่อปี จึงทำให้
มีอัตราการเติบโตของพื้นที่ปลูกยางพาราเพิ่มขึ ้นอย่าง
ต่อเนื ่อง และจากข้อมูลการสำรวจการใช้ที ่ดินของกรม
พัฒนาที ่ด ินและสำน ักงานเศรษฐก ิจการเกษตร (Land 
Development Department, 2019; Office of Agricultural 
Economics, 2019) พบว่าการขยายพื้นที่ปลกูยางพารา
นั้นรุกล้ำเข้าไปในพ้ืนท่ีป่าซึ่งเป็นพื้นที่มีความลาดชันสูง 

และในพื ้นที่นาข้าวเป็นจำนวนมากซึ ่งเป็นพื้นที่ไม่
เหมาะสมสำหรับปลูกยางพารา  
  2) โครงการร ับจำนำและประกัน
รายได้เกษตรกรข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ โดยตั้งแต่ในปีการ
ผลิต 2552/53 จนถึงปัจจุบัน ภาครัฐได้มีการประกัน
รายได้เกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (Department 
of Internal Trade, 2020) ซึ ่งรัฐบาลช่วยเหลือโดย
การแทรกแซงราคาสินค้าเกษตร เพื ่อให้เกษตรกร
สามารถจำหน่ายสินค้าได้ในราคาที่สูงกว่าตลาด จึง
เป็นแรงจูงใจให้เกษตรกรตัดสินใจเปลี่ยนแปลงและ
ขยายพื้นที่เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นจำนวนมาก
เพื่อให้ได้อยู่ในโครงการ 

Table 7 A comparison of the land use changes between 2007 and 2018 

Land use Type 
Land use 2007 Land use 2018 Land use changes  
 (km2) (%)  (km2) (%)  (km2) (%) 

Paddy field 57.52 2.72 62.80 2.97 +5.28 +0.25 
Field crop 236.15 11.17 299.94 14.19 +63.79 +3.02 
Perennial crop 45.55 2.16 127.07 6.01 +81.52 +3.86 
Dense evergreen forest 243.91 11.54 239.61 11.34 -4.30 -0.20 
Disturbed evergreen forest 9.23 0.44 11.68 0.55 +2.45 +0.12 
Dense deciduous forest 1,384.41 65.52 1,282.84 60.71 -101.57 -4.81 
Disturbed deciduous forest 53.54 2.53 23.16 1.10 -30.38 -1.44 
Dense forest plantation 8.29 0.39 4.74 0.22 -3.55 -0.17 
Miscellaneous land 43.42 2.05 19.61 0.93 -23.81 -1.13 
Urban and built-up land 20.71 0.98 26.38 1.25 +5.67 +0.27 
Water body  10.51 0.50 15.41 0.73 +4.90 +0.23 

Total 2,113.24 100.00 2,113.24 100.00     
Remarks: (+) = Increase (-) = Decrease 
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Table 8 Land use change analysis (Transition matrix).  

Land use Land use 2018 (km2) Total 

2007 (km2) PF FC PC Den_F Dis_F Den_dec_F Dis_dec_F Den_P M U W  

PF 52.31 2.45 1.10 - - - - - 0.38 0.85 0.43 57.52 
FC 5.75 152.96 65.23 0.77 - 5.06 - 0.06 3.30 1.87 1.15 236.15 
PC 0.70 12.07 29.99 0.04 - 0.57 - 0.01 0.61 1.39 0.17 45.55 
Den_F - 1.87 0.06 238.76 3.22 - - - - - - 243.91 
Dis_F 0.00 0.60 0.07 0.04 8.46 - - - 0.06 - - 9.23 
Den_dec_F 0.55 88.78 15.14 - - 1,274.53 1.52 0.05 2.33 0.59 0.92 1,384.41 
Dis_dec_F 0.63 18.30 9.44 - - 1.06 21.64 - 1.98 0.27 0.22 53.54 
Den_P 0.02 1.05 1.42 - - 0.96 - 4.62 0.22 - - 8.29 
M 2.84 21.86 4.62 - - 0.66 - - 10.70 0.70 2.04 43.42 
U - - - - - - - - - 20.71 - 20.71 
W - - - - - - - - 0.03 - 10.48 10.51 

Total 62.80 299.94 127.07 239.61 11.68 1,282.84 23.16 4.74 19.61 26.38 15.41 2,113.24 
 

Remarks:  PF = Paddy field, FC = Field crop, PC = Perennial crop, Den_F = Dense evergreen forest,  
Dis_F = Disturbed evergreen forest, Den_dec_F = Dense deciduous forest,  
Dis_dec_F = Disturbed deciduous forest, Den_P = Dense forest plantation,  
M = Miscellaneous land, U = Urban and built-up land, W = Water body 

 
Figure 1 Comparison of land use changes between (a) Land use in 2007 and (b) Land use in 2018. 
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การคาดการณ์การใช้ท่ีดินในอนาคต 
 ผลของการคาดการณ์การใช้ที ่ดินในอนาคต
โดยใช้แบบจำลอง Dyna-CLUE จากที่กำหนดเง่ือนไขให้
การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2581 มีพื้นที่เกษตรกรรมเพิ่มขึ้น
ร้อยละ 3 ในพื้นที่ป่ารอสภาพฟื้นฟูทุกประเภทและ
พื้นที่เบ็ดเตล็ดของลุ่มน้ำ เนื ่องจากโครงการจัดสรร
พื้นที่ป่าเสื่อมโทรมให้ประชาชนทำกิน พบว่า พื้นที่ป่า
ไม่ผลัดใบรอสภาพฟื้นฟู พื้นที่เบ็ดเตล็ด และบางส่วน
ของพื้นที่ป่าผลัดใบสมบูรณ์ลดลงโดยเปลี่ยนไปเป็นพื้นที่
เกษตรกรรมต่าง ๆ ในบริเวณพื้นที่ของตำบลผาช้างน้อย 
อำเภอปง จังหวัดพะเยา รองลงมาคือ ตำบลสระ อำเภอ
เชียงม่วน จังหวัดพะเยา ดัง Figure 2a  

จากการตรวจสอบความถ ูกต ้องของการ
คาดการณ์พบว่า มีความถูกต้องร้อยละ 80.34 ซึ่งความ
ถูกต้องของประเภทการใช้ที่ดินที่มีความถูกต้องมากที่สุด

คือ พื้นที่ป่าไม่ผลัดใบสมบูรณ์และป่าผลัดใบสมบูรณ์ มี
ความถูกต้องร้อยละ 96.78 และ 91.65 ตามลำดับ ส่วน
ประเภทการใช้ที่ดินที่มีความถูกต้องน้อยที่สุดคือ พื้นที่
แหล่งน้ำ เนื ่องจากแบบจำลองยังมีข้อผิดพลาดในการ
ประมวลผลกับพื้นที่ขนาดเล็กซึ่งแตกต่างจากพื้นที่ป่าที่มี
ขนาดใหญ่จึงมีความถูกต้องในการคาดการณ์มีมากกว่า 

ผลของการจำลองใช้ที่ดินให้เหมาะสมกับช้ัน
คุณภาพลุ ่มน้ำ โดยใช้โปรแกรมระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ตาม Figure 2b พบว่า มีพื ้นที่ป่าผลัดใบ
สมบูรณ์เพิ่มขึ้น เป็นร้อยละ 3.89 ของพื้นที่ทั้งหมด ใน
บริเวณพื้นที่ของตำบลผาช้างน้อย อำเภอปง จังหวัด
พะเยาและ ตำบลสะเอียบ อำเภอสอง จังหวัดแพร่ ซึ่ง
หมู่บ้าน เนื่องจากอยู่ใกล้ป่าและมีความสูงของพื้นที่ไม่
มากนักจึงทำให้เกิดการบุกรุกพื้นท่ีเพื่อทำกิน 

 

 
Figure 2 Land use changes between (a) Land use in 2038 (b) Land use in WSC. 

 



88 Thai J. For. 40(1): 77-94 (2021) 
 

การชะล้างพังทลายของดินจากการใช้ที่ดินที่
แตกต่างกัน 

ผลของการประเมินการชะล้างพังทลายของ
ดินภายใต้สถานการณ์การใช้ที่ดินที่แตกต่างกันแสดง
ดัง Table 9 พบว่า การใช้ที่ดินทุกรูปแบบที่มีการทำ
มาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำ ในรูปแบบ Terracing มี
ระดับการชะล้างพังลายของดินน้อย โดยเฉพาะ
รูปแบบการใช้ที่ดินท่ีเหมาะสมตามชั้นคุณภาพลุ่มน้ำ มี
อัตราการชะล้างพังทลายของดินน้อยที่สุด รองลงมา
เป็นการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2561 และ ปี พ.ศ. 2581 โดย
มีอัตราการชะล้างของดินเท่ากับ 6.63, 7.55 และ 
7.65 ตันต่อเฮกตาร์ต่อปี ตามลำดับ ส่วนในทุกรูปแบบ
การใช้ที ่ดินที่ไม่มีมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำกับมี
มาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำในรูปแบบ Contouring มี
ระดับการชะล้างพังลายของดินปานกลาง โดยรูปแบบ
การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2581 ที่มีการขยายพื้นที่เกษตรกรรม

เพิ่มขึ้นร้อยละ 3 ในพื้นที่ป่ารอสภาพฟื้นฟูทุกประเภท
และพื้นที่เบ็ดเตล็ด มีอัตราการชะล้างพังทลายของดิน
สูงที่สุด รองลงมาเป็นการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2561 และ
การใช้ที่ดินตามชั้นคุณภาพลุ่มน้ำมีอัตราการชะล้าง
พังทลายของดินเท่ากับ 20.56, 19.36 และ 14.66 ตัน
ต่อเฮกตาร์ต่อปี ตามลำดับ การชะล้างพังทลายของดิน
ในระดับความรุนแรงมากที่สุด ส่วนใหญ่ครอบคลุม
พื้นที่บริเวณตำบลยอด อำเภอสองแคว จังหวัดน่าน 
ตำบลผาช้างน้อย ตำบลแม่ลาว ซึ่งอยู่ทางตอนบนของ
อำเภอปง และตำบลสระ อำเภอเชียงม่วน ตอนบนของ 
ตำบลหนองหล่ม อำเภอดอกคำใต้ จังหวัดพะเยา และ
ทางตอนล่างของลุ่มน้ำบริเวณพื้นที่ของตำบลสะเอยีบ 
อำเภอสอง จังหวัดแพร่ ซึ่งพ้ืนท่ีมีความลาดชันมากกวา่ 
20 เปอร์เซ็นต์ (Figure 3) อีกทั้งมีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย
ในปริมาณมากประกอบกับมีการเพาะปลูกพืชไร่เป็น
ส่วนใหญ่ ได้แก่ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และถั่วเหลือง 

Table 9 Results of soil erosion in each scenario. 

Scenario Land use 
Conservation measure Soil erosion 

No Contouring Terracing Ton/ha/yr Ton/yr Erosion class 

1 
2018 

✔ - - 19.36 4,091,117.17 Moderate 
2 - ✔ - 16.72 3,533,928.52 Moderate 
3 - - ✔ 

7.55 1,595,867.65 Slight 

4 
2038 

✔ - - 20.56 4,344,199.09 Moderate 
5 - ✔ - 17.75 3,750,973.61 Moderate 
6 - - ✔ 

7.65 1,616,113.45 Slight 

7 
WSC 

✔ - - 14.66 3,098,068.14 Moderate 
8 - ✔ - 12.35 2,610,247.20 Slight 
9 - - ✔ 

6.63 1,401,937.81 Slight 
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Figure 3 Erosion classes between (a) A in 2018, (b) A in 2038 and (c) A in WSC no practice soil and 

water conservation.

เปรียบเทียบอัตราการชะล้างพังทลายของ
ดิน (Table 10) ภายใต้สถานการณ์ที่มีรูปแบบการใช้
ที่ดินที่แตกต่างกันแต่มีมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำใน
พื้นที่เกษตรกรรมที่เหมือนกัน พบว่า รูปแบบการใช้
ที่ดินตามชั้นคุณภาพลุ่มน้ำและมีมาตรการอนุรักษ์ดิน
และน้ำรูปแบบ Terracing (C2P2) มีอัตราการชะล้าง
พังทลายของดินน้อยที่สุด และลดลงมากถึง 9 เท่าเมื่อ
เปรียบเทียบร้อยละกับการใช้ที ่ดินในปี พ.ศ. 2581 
(C1P2) การเพิ่มขึ ้นของพื้นที่เกษตรกรรมในปี พ.ศ. 
2581 และไม่มีการทำมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำกับมี
ก า รทำมาตรการอน ุ ร ั กษ ์ ด ิ นและน ้ ำ ร ูปแบบ 
Contouring (C1P0, C1P1) ม ี อ ั ต ร าก า รชะล ้ า ง
พังทลายของดินเพิ่มมากขึ้นร้อยละ 6 เมื่อเปรียบเทียบ
กับการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2561 แต่ในการใช้ที่ดินตามช้ัน
คุณภาพลุ่มน้ำพร้อมกับไม่มีการทำมาตรการอนุรักษ์
ดินและน้ำกับมีการทำมาตรการอนุรักษ์ดินรูปแบบ 
Contouring (C2P0, C2P1) พบว่า อัตราการชะล้าง

พังทลายของดินลดลงมากถึงร้อยละ 24 และร้อยละ26 
ซึ่งอัตราการชะล้างพังทลายของดินลดลง 4 เท่าเมื่อ
เปรียบเทียบกับร้อยละการใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2581 จะ
เห็นได้ว่า การใช้ที่ดินตามชั้นคุณภาพลุ่มน้ำช่วยลดการ
ชะล้างพังทลายของดินได้มาก เนื่องจากการเพิ่มพื้นที่
ป่าสมบูรณ์ในชั้นคุณภาพลุ่มน้ำ ทำให้มีการปกคลุม
ของเรือนยอดเพิ่มขึ ้นหลากหลายชั้น ดังนั ้น เมื ่อถึง
ฤดูกาลผลัดใบจึงทำให้มีเศษใบไม้ร่วงหล่นลงมาปก
คลุมผิวดินจึงช่วยลดแรงปะทะและช่วยชะลอการเกิด
น้ำไหล่บ่าหน้าดิน สอดคล้องกับการศึกษา Zhang et 
al. (2015) ที่พบว่า ป่าไม้ผสมที่มีปริมาณพันธุ์พืชปก
คลุมร้อยละ 95 ช่วยลดการพังทลายของดินได้มากถึง
ร้อยละ 76.9 และจากการศึกษา Liu et al. (2020) 
พบว่า การเพิ ่มพื ้นที ่ป ่ามีประสิทธิภาพในการลด
ตะกอนของดินได้มากกว่าพื้นที่ทุ ่งหญ้า เนื ่องจากมี
ความแน่นหนาของเรือนยอดหลากหลายชั้น อีกทั้งยังมี
หญ้าและพืชปกคลุมใต้เร ือนยอดหลากหลายชนิด

https://www-sciencedirect-com.portal.lib.ku.ac.th/science/article/pii/S0341816220303374#!
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สามารถช่วยลดการปะทะของเม ็ดฝน และจาก
การศ ึกษาของ Blanco and Lal (2010 ) พบว่ า
ต้นหญ้าภายใต้ต้นไม้สามารถคลุมดินได้ทั้งหมด และ
รากของพืชม ีความละเอียดมากจึงช ่วยปร ับปรุง
คุณสมบัติและลดการชะล้างพังทลายของดิน 

เปรียบเทียบอัตราการชะล้างพังทลายของ
ดินภายใต้สถานการณ์ที่มีรูปแบบการใช้ที่ดินเหมือนกนั
แต ่ม ีมาตรการการอน ุร ักษ ์ด ินและน ้ำในพ ื ้นที่
เกษตรกรรมรูปแบบที่แตกต่าง (Table 10) พบว่า ใน
แต่ละรูปแบบการใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2561, 2581 และ
การใช้ท ี ่ด ินตามชั ้นค ุณภาพล ุ ่มน้ำเม ื ่อม ีการทำ
มาตรการอนุรักษ์และน้ำรูปแบบ Contouring (C0P1, 
C1P1, C2P1) มีอัตราการชะล้างพังทลายของดินลดลง
จากการใช้ที่ดินแบบไม่มีมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำ
คิดเป็นร้อยละ 13.58, 13.67 และ 15.76 ตามลำดับ 
แต่เมื ่อมีการทำมาตรการอนุร ักษ์และน้ำร ูปแบบ 
Terracing (C0P2, C1P2, C2P2) มีอัตราการชะล้าง
พ ังทลายของด ินลดลงจากการใช ้ท ี ่ด ินแบบไม่มี
มาตรการอนุร ักษ์ด ินและน้ำลดลงร ้อยละ 60.95, 
62.77 และ 54.77 ตามลำดับ จะเห็นได้ว่า มาตรการ
รูปแบบ Terracing ลดอัตราการชะล้างพังทลายของ

ดินได้มากกว่ารูปแบบ Contouring ประมาณ 2 เท่า
เมื ่อเทียบเป็นอัตราชะล้างพังทลายของดินที่ลดลง 
เนื่องจากเป็นรูปแบบที่ลดความยาวของความลาดเท
ของพื้นที่ โดยขอบฐานและความกว้างของขั้นบันไดดิน
ถูกล้อมรอบไปด้วยคันดินและมีช่องเปิดเพื่อระบายน้ำ
ส่วนเกินให้ไหลออก จึงทำให้ตะกอนถูกพัดพาออกไป
จากพื้นที่ได้ยาก ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาประสิทธิภาพ
ของมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำรูปแบบต่าง ๆ บน
พื้นที่ลาดเขา บริเวณโครงการทดลองจัดการลุ่มน้ำแม่
สาของ Khorphorn (1995) ทีพ่บว่า ในแปลงทดลองที่
มีน้ำไหลบ่าหน้าดิน 1 หน่วยมิลลิเมตรของรูปแบบ
มาตรการ Bench Terraces ม ีอ ั ตราการชะล ้ าง
พังทลายของดินน้อยที ่ส ุด เม ื ่อเทียบกับร ูปแบบ
มาตรการ Contouring และ Hillside ditch เช่นเดียวกับ
การศึกษาของ Chen (2017) ที่พบว่า รูปแบบมาตรการ 
Bench Terraces มีประสิทธิภาพในการควบคุมการ
ชะล้างพังทลายของดินมาก โดยมีความสัมพันธอ์ย่างมี
นัยสำคัญกับระดับความลาดชัน และพบว่า ที ่ระดับ
ความลาดชัน 26-35 องศา การชะล้างพังทลายของดิน
ลดลงมากที่สุด 
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Table 10 Estimation of soil erosion rates under different land use scenarios. 

Different land use  Different soil and water conservation patterns 

Land 
use 

Conservation Soil erosion Percentage  Land 
use 

Conservation Soil erosion Percentage 
measure (Ton/ha/yr) change (%)  measure (Ton/ha/yr) Change (%) 

C0 
P0 

19.36 -  
C0 

P0 19.35  
C1 20.56 +6.19  P1 16.72 -13.58 
C2 14.66 -24.27  P2 7.55 -60.95 

C0 
P1 

16.72   
C1 

P0 20.55  
C1 17.74 +6.02  P1 17.74 -13.67 
C2 12.35 -26.14  P2 7.65 -62.77 

C0 
P2 

7.55   
C2 

P0 14.66  
C1 7.65 +1.32  P1 12.35 -15.76 
C2 6.63 -12.18   P2 6.63 -54.77 

Remarks:  (+) = Increase (-) = Decrease  
               C0 = Land use in 2018, C1 = Land use in 2038, C2 = Land use in WSC 

P0 = No Conservation and soil water, P1 = Contouring, P2= Terracing  
 

สรุป 
 การเปลี่ยนแปลงการใช้ที ่ดินบริเวณลุ่มน้ำ
สาขายมตอนบนช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2550-2561 พบว่า 
พื้นที่ป่าผลัดใบสมบูรณ์มีพื้นที่ลดลงมากที่สุด คิดเป็น
ร้อยละ 4.81ของพื้นที่ รองลงมาเป็นพื้นที่ป่าผลัดใบรอ
สภาพฟื้นฟ ูร้อยละ 1.44 ของพื้นที ่ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลง
ไปเป็นพื้นที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ มากที่สุด เท่ากับ 
88.78 ตารางกิโลเมตร และมีพื้นท่ีเกษตรกรรมเพิ่มขึ้น
ร้อยละ 7.13 โดยเฉพาะในพื้นที่ปลูกยางพารา และ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ คิดเป็นร้อยละ 3.86 และ 3.02 ของ
พ ื ้นที่  ตามลำด ับ โดยพ ื ้นท ี ่ข ้ าวโพดเล ี ้ยงส ัตว์  
เปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่ปลูกยางพารามากที่สุด เท่ากับ 
65.23 ตารางกิโลเมตร 
 การใช้ที่ดินในปัจจุบันและการจำลองการใช้
ที่ดินในอนาคต พบว่า การใช้ที่ดินตามชั้นคุณภาพลุ่มน้ำ

ชั้นที่ 1 และ 2 ร่วมกับการทำมาตรการอนุรักษ์ดินและ
น้ำรูปแบบ Terracing ในพื้นที่เกษตรกรรม มีอัตรา
การชะล้างพังทลายของดินน้อยที่สุด และจากการทำ
มาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำในพื้นที่เกษตรกรรมของ
ทุกรูปแบบการใช้ที่ดินเมื่อเปรียบเทียบกับไม่มีการทำ
มาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำ พบว่า มาตรการอนุรักษ์
ดินและน้ำรูปแบบ Contouring  มีอัตราการชะล้าง
พังทลายของดินเฉลี่ยลดลงประมาณร้อยละ 13-15 
และในมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำรูปแบบ Terracing 
อัตราการชะล้างพังทลายของดินเฉลี่ยลดลงประมาณ
ร้อยละ 50-60 ดังนั้น ควรแนะนำส่งเสริมให้เกษตรกรทำ
มาตรการอนุร ักษ ์ด ินและน้ำในพื ้นท ี ่ เกษตรกรรม 
โดยเฉพาะในแปลงพืชไร ่บนพื ้นที ่ส ูง โดยนำรูปแบบ 
Terracing  ซึ่งมีหลากหลายรูปแบบทั้งแบบฐานกว้าง
และฐานแคบ แต่ร ูปแบบขั ้นบันไดดินแบบม้านั่ง 
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(Bench Terraces) นั้นมีประสิทธิภาพมากที่สุดในการ
ลดการชะล้างพังทลายของดิน แต่ในการปฏิบัติมี
ค่าใช้จ่ายสูงมาก จึงสามารถนำรูปแบบ Contouring 
ซึ่งสามารถนำไปปฏิบัตไิด้ง่ายกับในขั้นตอนการเตรียม
แปลงปลูกและมีค่าใช้จ่ายไม่มากนัก 
 การศึกษาการคาดการณ์การใช้ท ี ่ด ิน ใน
อนาคตโดยใช้แบบจำลอง Dyna-CLUE ในครั ้งนี ้ได้นำ
ปัจจัยสิ่งแวดล้อมทางด้านกายภาพเพียงบางส่วนมาทำ
การวิเคราะห์ การศึกษาครั้งต่อไปควรใส่ค่าปัจจัยทาง
เศรษฐกิจ เช่น รายได้และความต้องการในการใช้ที่ดิน
ต่อครัวเรือนของคนในพื้นที่นั้นๆ เพื่อความถูกต้องของ
การคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินได้มากที่สุด
และการประเมินอัตราการชะล้างพังทลายของดินควร
นำสมการหรือแบบจำลองที่คำนึงถึงปัจจัยระยะเวลา
ในการเคลื่อนย้ายตะกอนและปริมาณน้ำไหล่บ่าหน้า
ดินในพ้ืนท่ีมาร่วมใช้ในการศึกษา จะทำให้ทราบค่าการ
ชะล้างพังทลายของดินในพ้ืนท่ีมีความถูกต้องมากที่สุด   
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