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ABSTRACT 
 The distribution and population of eucalyptus gall wasps was studied at a eucalyptus 
plantation under the forest industry organization and private forest plantations in Thailand. 
Randomized sample plots were analyzed, during the months from July to December 2019, using 
geographic information system (GIS) and maximum entropy (MaxEnt) on secondary data obtained 
from government agencies, to generate a distribution map. Two species of eucalyptus gall wasps 
were identified as eucalyptus gall wasp (Leptocybe invasa) and a parasitoid of eucalyptus gall wasp 
(Quadrastichus mendeli). The average population density ratio between the eucalyptus gall wasp 
and parasitoid was 2,170:19,530 per square kilometer and the percent ratio of parasitoids was 1:9, 
respectively, with an average parasitoid frequency of 90.00%. The efficiency values, as determined 
by the area under curve (AUC) from the receiver operation characteristic (ROC) model, in the area 
of distribution of eucalyptus and parasitoid of eucalyptus gall wasp, was 0.98 and 0.97, respectively. 
Environmental factors related to the distribution of eucalyptus gall wasp and parasitoid of 
eucalyptus gall wasp were determined as the soil series and monthly average rainfall, respectively. 
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บทคัดย่อ 
 การศึกษาการกระจายและประชากรของแตนสร้างปมยูคาลิปตัส ได้ทำการสำรวจบริเวณพื้นที่สวนป่ายูคา
ลิปตัสขององค์การอุตสาหกรรมป่าไม้และสวนป่าภาคเอกชนในประเทศไทย ทำการวางแปลงตัวอย่างช่ัวคราวและสุ่ม
อย่างเป็นระบบร่วมกับการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) และโปรแกรมสำเร็จรูป (maximum 
entropy: MaxEnt) และขอรับการสนับสนุนข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์จากหน่วยงานภาครัฐ ดำเนินการศึกษา
ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงธันวาคม 2562 ผลการศึกษาพบแตนสร้างปมยูคาลิปตัสจำนวน 2 ชนิดคือแตนฝอยปมยูคา
ลิปตัส (Leptocybe invasa) และแตนเบียนแตนฝอยปมยูคาลิปตัส (Quadrastichus mendeli) ความหนาแน่น
ประชากรแตนฝอยปมยูคาลิปตัสและแตนเบียนของประเทศไทยเฉลี่ยเท่ากับ 2,170:19,530 ตัวต่อตารางกิโลเมตร 
คิดเป็นสัดส่วน 1:9 ตามลำดับ ร้อยละการเป็นแตนเบียนเฉลี่ยเท่ากับ 90.00 เมื่อวิเคราะห์การกระจายพบว่าค่า
ประสิทธิภาพของแบบจำลองจาก receiver operation characteristic (ROC) ของพื้นที่การกระจายของแตนฝอย
ปมยูคาลิปตัสและแตนเบียนที ่ได้จากพื ้นที ่ใต้กราฟ (area under curve; AUC) มีค่าเท่ากับ 0.98 และ 0.97 
ตามลำดับ โดยปัจจัยแวดล้อมที่มีค่าสัดส่วนความสัมพันธ์ต่อการกระจายของแตนฝอยปมยูคาลิปตัสและแตนเบียน
มากที่สุดเป็นชุดดินและปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายเดือนตามลำดับ 

คำสำคัญ: การกระจาย แตนฝอยปมยูคาลปิตัส แตนเบียน 
 

คำนำ 
 แตนสร้างปมยูคาลิปตัส (eucalyptus gall 
wasp) เป็นแมลงศัตรูพืช (insect pests) ทีเ่ข้าทำลาย
สร้างความเสียหาย และลดการเจริญเติบโตของต้นยคูา
ลิปตัส โดยเฉพาะแตนฝอยปมยูคาลิปตัส (Leptocybe 
invasa Fisher & La Salle, 2004) ซึ่งมีจุดกำเนิดใน
ประเทศออสเตรเลีย มักสร้างความเสียหายโดยเข้า
ทำลายต้นยูคาลิปตัสเป็นหลัก (Garnas et al., 2012) 
เป็นแมลงที่มีการปรับตัวต่อสภาพอากาศต่าง ๆ ได้ดี 
แพร่กระจายประชากรได้อย่างรวดเร็วในระยะเวลาอัน
สั้น สร้างความเสียหายเป็นบริเวณกว้างและรุนแรง
ที่สุดที่ทำให้เกิดปมกับต้นกล้ายูคาลิปตัส (Mendel et 
al., 2004) รายงานพบการเข้าทำลายยูคาลิปตัสครั้ง
แรกในทวีปแอฟริกา และแพร่ระบาดในหลายทวีปทั่ว
โลก เช่น ทวีปยุโรป ทวีปอเมริกาเหนือ ทวีปเอเชีย 

และเอเชีย-ตะวันออกเฉียงใต้ แตนฝอยปมยูคาลิปตัส
เริ่มมีการแพร่ระบาดในประเทศอูกันด้าปี พ.ศ. 2543 
จากนั ้นในปี พ.ศ. 2545 พบการระบาดในประเทศ
อินเดีย และในประเทศแทนซาเนียปี พ.ศ. 2548 ส่วน
ในประเทศไทยรายงานพบในปี พ.ศ. 2547 (Thaiutsa, 
2006) สำหรับประเทศไทย Wiwatwitaya (2015) ได้
รายงานว่าแตนฝอยปมยูคาลิปตัสสร้างความเสียหาย
กับสวนป่าบริเวณภาคตะวันตกของประเทศ แต่จาก
การสำรวจร ่วมก ับนักว ิจ ัยชาวต่างชาติในเด ือน
กรกฎาคม 2558 ระบุว่ามีการแพร่กระจายไปภาค
ตะวันออกใกล้กับชายแดนกัมพูชาด้วย โดยเฉพาะใน
กลุ่มบริษัททำไม้และผลิตเยื่อกระดาษ และในบริษัท 
ดับเบิ้ลเอ จำกัด (มหาชน) และยังได้สำรวจพบแตน
สร ้ างปมอ ีกชน ิดหน ึ ่ ง  ค ื อ Ophelimus maskelli 
Ashmead, 2005 (Hymenoptera: Eulophidae) นับเป็น
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การค้นพบแตนสร้างปมชนิดนี้ครั้งแรกในประเทศไทย 
ในการสร้างปมของแตนฝอยปมยูคาลิปตัสเป็นการเข้า
ไปหาอาหาร และอาศัยในบริเวณส่วนต่าง ๆ ของพืช 
(host) เช่น ลำต้น กิ่ง ก้าน หรือใบ เป็นต้น โดยเริ่ม
จากแมลงเข้าไปหาอาหารกับเนื้อเยื่อของพืช (plant 
tissue) ทำให้ระบบทางเดินอาหารของพืช (phloem) 
ได้ร ับความเสียหายและขัดขวางการเจริญเติบโต
ตามปกติของพืช ต่อมาพืชจึงได้ตอบสนอง (plant 
perception) โดยการผลิตน้ำดีหรือปมขึ้น (gall) แล้ว
ตัวอ่อนของแมลง (larva) ก็เข้าไปอยู่อาศัย กินอาหาร 
และเติบโตขึ้นในปมนั้น หลังจากนั้นตัวอ่อนของแมลง
จะเริ่มมีการพัฒนาภายในปมโดยการขยายขนาดปม
บนส่วนของก้านใบ เส้นกลางใบ และลำต้นอ่อนของยู
คาลิปตัส ซึ่งเป็นส่วนท่ีมักพบการแทงอวัยวะวางไขข่อง
แตนฝอยปมยูคาลิปตัสมากที ่ส ุด (Sangtongpraow, 
2011) เมื ่อเจริญเติบโตจนถึงขั ้นตัวโตเต็มวัยแล้ว 
(adult) แตนฝอยปมยูคาล ิปต ัสจะเจาะร ูและบิน
ออกไปจากปมนั้นไป เพื่อทำการผสมพันธุ์และวางไข่ 
(EPPO, 2007) แตนฝอยปมยูคาลิปตัสเป็นแมลงที่
สามารถผสมพันธุ์ได้ในตัวเอง (uniparental species) 
สามารถผลิตประชากรได้ปีละ 2–3 รุ ่น โดยมีช่วง
อายุขัยประมาณ 4–5 เดือน ช่วงตัวเต็มวัยสั้นประมาณ 
5–10 วัน เมื่อเป็นตัวโตเต็มวัยจะรีบวางไข่ โดยวางไข่
ครั ้งละ 80–100 ฟอง และส่วนมากเป็นเพศเมีย จึง
เป็นสาเหตุให้การแพร่กระจายหรือการเพิ่มจำนวน
ประชากรของแตนฝอยปมยูคาลิปตัสเป็นไปอย่าง
รวดเร็ว (Wiley and Skely, 2008) ซึ ่งในปัจจุบันมี
แนวคิดที่จะนำเอาแมลงหรือสัตว์อื่น ๆ ที่มีอยู่แล้วตาม
ธรรมชาติมาช่วยกำจัดแตนฝอยปมยูคาลิปตัสให้อยู่ใน
ระดับต่ำกว่าที่จะก่อให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิต
ของสวนป่า เป็นกรรมวิธีนำสิ่งมีชีวิตตามธรรมชาติมา
ใช้ให้เกิดประโยชน์ โดยการเลียนแบบการควบคุม
ศัตร ูพ ืชโดยธรรมชาติ  ที่ เร ียกว่า การควบคุมแมลง

ศัตร ูพ ืชโดยชีววิธ ี (biological control of insect pest) 
(Suasa-ard and Charoensom, 1999) ซึ่งสามารถกระทำ
ได้หลากหลายวิธ ี เช่น วิธีใช้แมลงศัตรูธรรมชาติ 
(insect parasitoids) เข้ามาควบคุมประชากรแตน
ฝอยปมยูคาลิปตัส โดยการเข้าไปเกาะกินสัตว์ หรือ
แมลงชนิดอื่น (host) ทำให้สัตว์หรือแมลงที่นั้นอ่อนแอ
และตาย ในท ี ่ ส ุ ด  ( Kongkaew, 2014)  จ ากการ
ศึกษาวิจัยในปัจจุบันพบว่า แมลงที่คาดว่าเป็นแมลง
ศัตรูธรรมชาติของแตนฝอยปมยูคาลิปตัส (แตนเบียน) 
(parasitoids of the eucalyptus gall wasp) 2 ชนิด น่าจะ
เป็น Megastigmus sp. และ Quadrastichus sp. (Office 
of Forest Research and Development, Royal Forest 
Department, n.d.) ซ ึ ่ งการให ้น้ ำหร ือสารละลาย
น้ำหวานจะช่วยยืดอายุของแตนเบียนให้ยาวนานขึ้น 
(Mendel et al., 2004) และยังช่วยให้การระยะเวลา
การพัฒนาเฉลี่ยของแตนเบียนสั้นกว่า host ด้วย จึง
เป ็นเหต ุผลสำค ัญที ่จะสามารถนำมาใช้ควบคุม
ประชากรแตนฝอยปม อีกทั้งวิธีการพัฒนาลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา (morphological development) ของ
ต้นยูคาลิปตัสให้ม ีผลต่อพฤติกรรมเมตทาบอลิซึม 
(metabolism) ของศัตรูพืชทำให้เกิดการยับยั้งการ
เพิ่มขึ้นของประชากรศัตรูพืชได้ (Tantasawat, 2011) 
โดยการทำใหเ้นื้อเยื่อคอลเลงคิมา (collenchyma) ใน
ชั ้นผนังเซลล์ที ่ต ิดกับเนื ้อเยื ่อพื ้นหนา ซึ ่งจะเป็น
อุปสรรคต่อการแทงอวัยวะวางไข่และการเคลื่อนตัว
ของตัวอ่อนของแตนฝอยปม (Bhuchaisri, 2013) จาก 
ปัญหาการแพร่ระบาดของแตนฝอยปมยูคาลิปตัส 
คณะรัฐมนตรีจึงมีมติเมื ่อวันที ่ 28 เมษายน 2552 
พิจารณาแตนฝอยปมยูคาลิปตัส ให้จ ัดอยู ่ในกลุ่ม
ทะเบียนชนิดพันธุ์ต่างถิ่นที่ควรป้องกันควบคุมกำจัด
ของประเทศไทย รายการที ่ 1 (ชนิดพันธุ ์ต่างถิ ่นที่
รุกรานแล้ว) กล่าวคือ อาจทำให้ชนิดพันธุ์ท้องถิ่นหรือ
ชนิดพันธุ์พื้นเมืองสูญพันธุ์ คุกคามความหลากหลาย
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ทางชีวภาพ ก่อให้เกิดความสูญเสียทางสิ่งแวดล้อม 
เศรษฐกิจ และสุขอนามัยของมนุษย์ (Office of Natural 
Resources and Environmental Policy and Planning, 
2018) เพื่อวิเคราะห์พื้นที่ที่เหมาะสมของการกระจาย 
และความหนาแน่นประชากรแตนฝอยปมยูคาลิปตัสใน
ประเทศไทย ที่อาจส่งผลกระทบต่อการปลูกสร้างสวน
ป่าย ูคาลิปตัสของประเทศ ซ ึ ่งคาดว่าผลจากการ
วิเคราะห์ปัจจัยแวดล้อมสามารถที่จะนำมาวางแผน
ควบคุมทางชีววิธีในเชิงพื้นที่ได้ เช่น การจำกัดปัจจัย
แวดล้อมที่เหมาะสมต่อการกระจายของแตนสร้างปม
และเพิ่มปัจจัยแวดล้อมท่ีเหมาะสมต่อการกระจายของ
ตัวเบียน (Austin, 2002) ซึ่งจะเป็นแนวทางควบคุม
ทางชีววิธีทีส่ามารถแก้ไขปัญหาแมลงศัตรูยูคาลิปตัสได้
ในอนาคต  

อุปกรณ์และวิธีการ 

พื้นที่ศึกษา 
 สำรวจกระจายทั่วประเทศ โดยเลือกพื้นที่ที่
เคยสำรวจพบสวนป่ายูคาลิปตัสเมื่อปี 2558 จนถึงปี 
2560 โดยใช้ข้อมูลพิกัดภูมิศาสตร์ของแปลงสำรวจใน
ปีดังกล่าว ได้แก่ท้องที่ จังหวัดกาญจนบุรี กาฬสินธุ์ 
กำแพงเพชร ขอนแก่น ฉะเชิงเทรา ชลบุร ี ตาก 
นครพนม นครราชส ีมา นครสวรรค ์  บ ุ ร ี ร ัมย์  
ประจวบคีรีขันธ์ ปราจีนบุรี พิจิตร พิษณุโลก เพชรบุรี 
มุกดาหาร ร้อยเอ็ด ระยอง ราชบุรี สกลนคร สระแก้ว 
สระบุรี สุโขทัย สุพรรณบุรี สุรินทร์ อยุธยา อุตรดิตถ์  
และจังหวัดอุทัยธานี รวม 29 จังหวัด จำนวน 141 จุด
สำรวจหรือจุดบันทึกข้อมูล (Wiwatwitaya, 2015) 
(Figure 1) 

การศ ึกษาการปรากฏของแตนฝอยปม 
ยูคาลิปตัส 
 จากพื้นที่ศึกษา ในบริเวณแต่ละจุดสำรวจ
สวนป่ายูคาลิปตัสทำการวางแปลงตัวอย่างชั ่วคราว 

ด ้วยว ิธีการส ุ ่มต ัวอย ่างเป ็นระบบ ( systematic 
sampling) จำนวน 3 แปลง แต่ละแปลงมีขนาด 2x8 
เมตร (ที่ระยะปลูก 2x2 เมตร) โดยให้ทั ้ง 3 แปลง
กระจายครอบคลุมทั่วทั้งบริเวณจุดสำรวจสวนป่ายูคา
ลิปตัส จะได้ตัวอย่างต้นยูคาลิปตัสแปลงละ 10 ต้น 
จำนวน 3 แปลง รวมทั้งสิ้น 30 ต้น และเก็บตัวอย่าง
ทุกต้น ๆ ละ 2 ตัวอย่าง ด้วยวิธีการคัดเลือกแบบ 

 
Figure 1 The eucalyptus plantation forests 

used in the survey to collect sample 
data. 

บังเอิญ (accidental selection) ได้ตัวอย่างใบยูคา
ลิปตัสที่พบการปรากฏของปมจากการเข้าทำลายของ
แตนฝอยปมยูคาลิปตัส จำนวน 60 ตัวอย่าง (เฉลี่ย
แปลงละ 20 ตัวอย่าง) ทำการบันทึกรายละเอียดของ
ข้อมูลกายภาพในพื้นที่ลงในแบบบันทึกข้อมูล เก็บ
ตัวอย่างไว้ในถังน้ำแข็ง (ice bag) เมื่อถึงที่พักจึงตัด
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แต่งตัวอย่างให้เหลือเฉพาะบริเวณที่เป็นปม และใส่ใน
ถุงพลาสติกซิปล๊อค (zip lock) ขนาดเล็ก นำไปแขวน
ในที่อากาศถ่ายเทและไม่โดนแสงแดดโดยตรง สำรวจ
การปรากฏของแตนฝอยปมยูคาลิปตัสที่ออกมาจาก
ปม ทุก ๆ 2 วัน จนครบ 10 วัน เมื ่อพบการปรากฏ
แล้ว เขี่ยแมลงลงในขวดเก็บตัวอย่างแมลง รวบรวม
ตัวอย่างแมลงที่ได้มาแยกชนิด และเพศ ภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์สเตอริโอไมโครสโคป (stereo microscope) ใน
ห้องปฏิบัติการ 

การวิเคราะห์ความหนาแน่นของประชากร
และร้อยละการเป็นแตนเบียน 
 นำข้อมูลจากการสำรวจ มาคำนวณหาความ
หนาแน่นของประชากรแตนฝอยปมยูคาลิปตัสและ
แตนเบียน สมการ (1) และคำนวณร้อยละการเป็น
แตนเบ ียนก ับโฮสต ์  (%  parasitism) สมการ (2) 
(ACIAR, 2016)  

ความหนาแน่นประชากร 

=
จำนวนตัวอย่างที่พบ

ขนาดพื้นท่ีสำรวจ × จำนวนแปลงสำรวจ
        (1) 

ร้อยละการเป็นแตนเบียนกับโฮสต์  

=
จำนวนแตนเบียนที่ปรากฏ

ผลรวมของ (แตนท่ีสร้างปม+แตนเบียน)
×100   (2) 

การวิเคราะห์การกระจายของแตนฝอยปม 
ยูคาลิปตัส 

 การจัดเตรียมข้อมูลปัจจัยทางด้านนิเวศใช้
โปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (ArcGIS 
10.3) จัดเตรียมให้อยู ่ในรูปข้อมูลเชิงพื้นที่ ( raster 
data) มีขนาดกริด เท่ากับ 1x1 กิโลเมตร พิจารณา
ปัจจัยแวดล้อมที่ทำให้เกิดการแพร่ระบาดของศัตรูพืช 
ได้แก่ปัจจัยแวดล้อมท่ีไม่มีชีวิต เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน 

น้ำฝน แสงแดด ดิน สภาพภูมิประเทศ ฯลฯ (Otieno 
et al., 2019) และปัจจัยสิ ่งมีชีวิต คือ มนุษย์ สัตว์ 
หรือศัตรูตามธรรมชาติที่อาศัยการเคลื่อนที่ด้วยตนเอง
หร ือผ ่านการคมนาคมโดยใช ้ยานพาหนะ เ ช่น 
ระยะห่างจากถนนหรือแหล่งน้ำ (Sontirat, 1997) จึง
ประกอบด้วยข้อมูลปัจจัยแวดล้อมทั้งหมด 10 ปัจจัย 
โดยรวบรวมข้อมูลชุดดิน และข้อมูลการใช้ประโยชน์
ที่ดิน จากกรมพัฒนาที่ดิน ข้อมูลน้ำฝนเฉลี่ยรายเดือน 
ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยรายเดือน ความเร็วลมเฉลี่ยราย
เดือน และอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนในปี 2562 จากกรม
อุตุนิยมวิทยา ข้อมูลระยะห่างจากแหล่งน้ำ จากกรม
ชลประทาน ข้อมูลระยะห่างจากถนน ข้อมูลความลาด
ชัน และข้อมูลช้ันความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 
จากแผนที่ภูมิประเทศ และแปลงข้อมูลปัจจัยแวดล้อม
ให้เป็นข้อมูล ASCII ที่มีขนาดจุดภาพเท่ากันทุกช้ัน
ข้อมูล (Pomoim, 2015) สร้างแผนที่การกระจายของ
แตนฝอยปมยูคาลิปตัสและแตนเบียน แล้วทำการ
คำนวณพื้นที ่แพร่กระจายของประเทศไทย โดยนำ
ข้อมูลปัจจัยแวดล้อมข้างต้นมาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม
สำเร็จรูป Maxent Software Version 3.4.1 (Otieno 
et al., 2019; Philips and Dudik, 2008) โดยกำหนด
ตามค่า default ของแบบจำลอง วิเคราะห์ข้อมูล
จำนวน 5 ครั้ง (replications) เพื่อลดความคลาดเคลื่อน
ในการจำลองข้อมูล (Trisurat et al., 2014) ผลจาก
การวิเคราะห์ ค่าบทบาทของปัจจัยแวดล้อมต่อการ
กระจายของแตนฝอยปมยูคาลิปตัสและแตนเบียน 
(contribution) และค่าความน่าเชื ่อถือแบบจำลอง 
Area Under Curve (AUC) ของสมการ ถ้า AUC เข้า
ใกล้ 1 แสดงว่าแบบจำลองมีความน่าเชื ่อถือมาก 
(Philips and Dudik, 2008) และผลที ่ ได ้จากการ
วิเคราะห์จะได้ค่า logistic threshold ค่าความน่าจะ
เป็นโอกาสของการปรากฏ (probability of presence) 
มีค่าระหว่าง 0-1 จากการศึกษานี้ เลือกจุดตัดการ
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ปรากฏ (cut-of value) จำนวน 1 ค ่า ค ือ ใช้ค่า 
Maximum Training Sensitivity Plus Specificity 
Logistic Threshold (MTRSPS) เน ื ่ อ งจากที่ ให ้ค่ า
ความถูกต้องสูงสุด (Liu et al., 2005; Trisurat and 
Bhumpakphan, 2018)  

ผลและวิจารณ์ 

ประชากร และความหนาแน่นของแตนสร้าง
ปมยูคาลิปตัส 

 จากการศึกษาได้สำรวจประชากรแตนสร้าง
ปมยูคาลิปตัสในประเทศไทยทั้งหมด 141 ตำแหน่ง
บันทึกข้อม ูล พบปมของแตนสร้างปมยูคาลิปตัส
จำนวนทั้งสิ้น 19 ตำแหน่ง ในพื้นที่ 9 จังหวัด ได้แก่ 
จังหวัดกาญจนบุรี กำแพงเพชร ฉะเชิงเทรา ชลบุรี 
นครราชสีมา บุรีร ัมย์ ระยอง สุโขทัย และจังหวัด
อุตรดิตถ์ ไม่พบปมของแตนสร้างปมยูคาลิปตัส 122 
ตำแหน่ง ในพื้นที่ 20 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดกาฬสินธุ์ 
ขอนแก่น ตาก นครสวรรค์ ประจวบคีรีขันธ์ ปราจีนบุรี 
พิจิตร พิษณุโลก เพชรบุรี มุกดาหาร ราชบุรี สระแก้ว 
สระบุรี สุพรรณบุรี สุรินทร์ และจังหวัดอยุธยา เมื่อ
ทำการศึกษาการปมของยูคาลิปตัสที่พบในแต่ละพื้นท่ี
ท ี ่ ป ร ากฎพบว ่ า เป ็ นแตนฝอยปมย ู ค าล ิ ปตั ส 
(Leptocybe invasa) (Figure 2A) และแตนเบ ียน
แตนฝอยปมยูคาลิปตัส (Quadrastichus mendeli) 
(Figure 2B) โดยนำมาวิเคราะห์ความหนาแน่นของ
ประชากรแตนฝอยปมยูคาลิปตัสและแตนเบียนที่
สำรวจพบทั้งหมด พบว่ามีค่าเท่ากับ 2,170:19,530 
ตัวต่อตารางกิโลเมตร คิดเป็นสัดส่วนประมาณ 1:9 ตัว 
และพบว่าจังหวัดกำแพงเพชร มีความหนาแน่นของ
ประชากรแตนฝอยปมยูคาลิปตัสมากที่สุดคิดเป็นร้อย
ละ 33 ของแตนฝอยปมยูคาลิปตัสทั้งหมดที่สำรวจพบ 
ส่วนจังหวัดระยองมีความหนาแน่นของประชากรแตน

เบียนมากที ่ส ุดคิดเป็นร้อยละ 26 ของแตนเบียน
ทั้งหมดที่สำรวจพบ ร้อยละการเป็นแตนเบียนกับโฮสต์ 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 92.61 ความหนาแน่นของประชากร
แตนเบียนอยู่ในระดับสูงกว่าแตนฝอยปมยูคาลิปตัส
สำหรับประเทศไทย ซึ่งประเทศอิตาลีและอสิราเอลนำ 
Q. mendeli ไปใช้ควบคุมปรากฏค่าร้อยละการเป็น
แตนเบียนกับโฮสต์ เท่ากับ 73 และ 94.03 ซึ่งถือว่า
ประสบความสำ เร ็ จ ในการควบค ุมทางช ี วว ิ ธี   
(Kim et al., 2008; Shylesha, 2008) จากการศึกษา
การใช้วนวัฒนวิธีและการควบคุมปัจจัยทางชีวภาพ
ควบคู่กัน ในทวีปแอฟริกาสามารถควบคุมจำนวนแตน
ฝอยปมยูคาลิปตัสที่ระบาดได้และเป็นวิธีที่นิยมอย่าง
กว้างขวางในการจัดการสวนป่า โดยใช้แตนเบียนชนิด 
Megastigmus s p .  และ  Quadrastichus sp. 
(TPCP, 2005) 
 เมื่อพิจารณาชนิดของสายต้นยูคาลิปตัสที่ได้
จากการสำรวจ สามารถจำแนกออกได้เป็น 3 สายต้น
หลัก ที่พบมีการปลูกมากคือ สายต้น K7 (ลูกผสมข้าม
ชนิดระหว่าง E. camaldulensis และ E. deglupta) 
สายต ้น  K58 (สายต ้นท ี ่พ ัฒนามาจากสายพ ันธุ์   
E. urophylla) (Phakdee, 2015) และสายต้นย ูคา
ลิปตัสชนิดอื่น ๆ (Eucalyptus spp.) โดยพบการเข้า
ทำลายของแตนฝอยปมยูคาลิปตัสของสายต้น K7 มาก
ที ่ส ุด รองลงมาเป ็นสายต ้นย ูคาล ิปต ัสชน ิดอื ่นๆ 
(Eucalyptus spp.) และสายต้น K58 คิดเป็นร้อยละ 
27.27, 14.29 และ 10.71 ตามลำดับ ซึ่งสอดคล้องกับ
การศึกษาสายต้นที่มีความไวต่อการเข้าทำลายของ
แตนฝอยปมยูคาลิปตัส พบว่าสายต้นที่พัฒนามาจาก  
E. camaldulensis เป็นสายต้นที่มีความไวที่แตนฝอย
ปมยูคาลิปตัสเข้าทำลายมากที่สุด เช่น สายต้น CT70 
สายต้น K25 สายต้น K7 สายต้น K51 สายต้น K59 
เป็นสายต้นที่ไม่ต้านทานต่อการทำลายของแตนฝอย
ป ม  ( Pham et.al., 2 0 0 9 ; Fang-li et al., 2 0 1 2 ; 
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TPCP, 2012) สำหรับสายต้น K58 จากการทดสอบ
สายต้น (clonal trial) มักไม่พบการเข้าทำลายและ
สามารถเจริญเติบโตได้ดีสม่ำเสมอ (Phakdee, 2015) 
ส่วนสายต้น K7 ที่พบการเข้าทำลายของแตนสร้างปม
มากน ั ้น  จากการศ ึกษาของ  (Bhuchaisri, 2013) 
รายงานว่าไม่ปรากฎเนื้อเยื่อคอลเลงคิมา (collenchyma) 

ในเนื ้อเยื ่อพื ้นของเส้นกลางใบด้านล่าง เนื ่องจาก
เนื้อเยื่อคอลเลงคิมาในชั้นผนังเซลล์ ที่ติดกับเนื้อเยื่อ
พื้นหนาซึ่งจะเป็นอุปสรรคต่อการแทงอวัยวะวางไข่
และการเคลื่อนตัวของตัวอ่อนของแตนฝอยปมจึงเป็น
เหตุผลหนึ่งที่อาจเกิดความอ่อนแอและง่ายต่อการเข้า
ทำลายของแตนฝอยปมยูคาลิปตัสได้ 

 

    

Figure 2 Eucalyptus gall wasps; A) Leptocybe invasa Fisher & La Salle and B) Quadrastichus 
mendeli Kim & La Salle. 

 

การกระจายของแตนฝอยปมยูคาลิปตัสและ
แตนเบียนในประเทศไทย  
 ผลการศึกษาโอกาสการปรากฏของแตนฝอย
ปมยูคาลิปตัสและแตนเบียนในประเทศไทย พบว่า มี
ค่าประสิทธิภาพของแบบจำลองจาก ROC พื้นที่การ
กระจายของแตนฝอยปมยูคาลิปตัสและแตนเบียนที่ได้
จากพื้นที่ใต้กราฟ AUC มีค่าเท่ากับ 0.98 และ 0.97 
ตามลำดับ  
 1. การกระจายของแตนฝอยปมยูคาลิปตัส  
 ค่าสัดส่วนความสัมพันธ์ของปัจจัยแวดล้อม 
(percent contribution) ที ่ม ีโอกาสต่อการปรากฏ
ของแตนฝอยปมยูคาล ิปต ัสมากที ่ส ุด ค ือ ชุดดิน 

ระยะห่างจากแหล่งน้ำ ความสูงจากระดับน้ำทะเลปาน
กลาง ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายเดือน การใช้ประโยชน์
ที ่ดิน ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยรายเดือน ความลาดชัน 
ความเร็วลมเฉลี่ยรายเดือน มีค่าเท่ากับร้อยละ 57 , 
16.6, 11.3, 6.2, 4.7, 1.9, 1.6 และ 0.7 ตามลำดับ 
สำหรับระยะห่างจากถนน และอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน 
ไม่มีความสัมพันธ์ต่อโอกาสการปรากฏของแตนฝอย
ปมยูคาลิปตัส วิเคราะห์การกระจายของแตนฝอยปมยู
คาลิปตัส จากค่า Heuristic Estimate พบว่า ชุดดิน
บ้านบึงและสัตหีบ (หมายเลข 7) ซึ ่งเป็นชุดดินที่ มี
โอกาสพบแตนฝอยปมยูคาลิปตัสเนื่องจากความอุดม
สมบูรณ์ต่ำ ง่ายต่อการเข้าทำลายของโรคและแมลง จึง

1 mm. 

A 

1 mm. 

B 
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นิยมปลูกยูคาลิปตัส (Royal Forest Department, 
2009) (Figure 3A) ระยะห่างจากแหล่งน้ำ ติดแหล่ง
น้ำมีโอกาสพบแตนฝอยปมยูคาลิปตัส เพราะน้ำจะทำ
ให้แตนเบียนมีชีวิตนานขึ้น (Mendel et al., 2004) 
(Figure 3B) ความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง ที่มี
โอกาสพบแตนฝอยปมยูคาลิปตัส คือ 0 เมตร ด้วยการ
ปลูกสร้างสวนป่าในเชิงเศรษฐกิจนิยมกระทำในพื้นที่
ราบมากกว่าที่ลาดชันจึงมีโอกาสพบแตนฝอยปมยูคา
ลิปตัส (Royal Forest Department, 2009) (Figure 
3C) ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายเดือนที่ 50 มิลลิเมตร มี
โอกาสพบแตนฝอยปมยูคาลิปตัส เนื่องจากได้รับน้ำฝน 
(Mendel et al., 2004) (Figure 3D) การใช้ประโยชน์
ที ่ดินในรูปแบบการปลูกข้าวและทำเกษตรกรรมมี
โอกาสพบแตนฝอยปมยูคาลิปตัส (หมายเลข 35) 
เพราะมักจะพบการปลูกยูคาลิปตัสอยู่ในพื้นที่โดยรอบ 
(Royal Forest Department, 2 009 )  (Figure 3E) 
ความช้ืนสัมพัทธเ์ฉลี่ยรายเดือนร้อยละ 57 มีโอกาสพบ
แตนฝอยปมซึ่งมีความสัมพันธ์กับฤดูกาลและส่งผลต่อ
การระบาดของแมลงบางชนิดมากขึ้นได้ (Chanpaisaeng, 
2013) (Figure 3F) ความเร็วลมเฉลี่ยรายเดอืนมีโอกาสพบ
แตนฝอยปมยูคาลิปตัสไม่มาก (Figure 3G) 
 2. การกระจายแตนเบียน 
 ค่าสัดส่วนความสัมพันธ์ของปัจจัยแวดล้อมที่
มีโอกาสต่อการปรากฏของแตนเบียนมากที ่สุด คือ 
ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายเดือน อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน 
การใช้ประโยชน์ที่ดิน ความสูงจากระดับน้ำทะเลปาน
กลาง ชุดดิน ระยะห่างจากแหล่งน้ำ ความเร็วลมเฉลี่ย
รายเดือน ระยะห่างจากถนน ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย
รายเดือน มีค่าเท่ากับร้อยละ 27.3 , 18, 15.1, 14, 
12.1, 9.9, 2.1, 1.0 และ 0.5 ตามลำดับ สำหรับความ
ลาดชัน ไม่มีความสัมพันธ์ต่อโอกาสต่อการปรากฏของ
แตนเบียน วิเคราะห์การกระจายของแตนเบียนจากค่า 
Heuristic Estimate พบว่า ที่ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยราย

เดือนที่ประมาณ 52 มิลลิเมตร มีโอกาสพบแตนเบียน
เพราะการมีน้ำช่วยเพิ่มโอกาสการรอดชีวิตมากขึ้น 
(Sangtongpraow and Charernsom, 2019) (Figure 
4A) มีโอกาสพบแตนเบียนท่ีอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนสูง
กว่า 29.5 องศาเซลเซียส เพราะอุณหภูมิที่สูงขึ้นเร่ง
ระยะเวลาการพัฒนาของแตนฝอยปมยูคาลิปตัสได้ 
(Kulkarni et al., 2010) (Figure 4B) การใช้ประโยชน์
ที่ดินปลูกข้าวทำเกษตรกรรม (หมายเลข 35) และทำ
สวนผลไม้ (หมายเลข 5) มีโอกาสพบแตนเบียน เพราะ
มักจะพบการปลูกยูคาลิปตัสอยู ่ในพื ้นที ่โดยรอบ 
(Royal Forest Department, 2009) (Figure 4C) ที่
ความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลางที่ระดับ 25 เมตร 
มีโอกาสพบแตนเบียนด้วยการปลูกสร้างสวนป่าในเชิง
เศรษฐกิจนิยมกระทำในพื้นที่ราบมากกว่าที่ลาดชัน จึง
มีโอกาสพบแตนเบียน (Royal Forest Department, 
2009) (Figure 4D) ชุดดินบ้านบึงและสัตหีบ (หมายเลข 
7) มีโอกาสพบแตนเบียน ซึ่งเป็นชุดดินที่มีโอกาสพบ
แตนฝอยปมยูคาลิปตัสจึงมีโอกาสพบแตนเบียนตามไป
ด้วยเพราะเป็นศัตรูตามธรรมชาติ (Royal Forest 
Department, 2009)  (Figure 4E) ระยะห ่างจาก
แหล่งน้ำ ติดแหล่งน้ำมีโอกาสพบแตนเบียนเพราะน้ำ
จะทำให้แตนเบียนมีชีวิตนานขึ ้น (Mendel et al., 
2004) (Figure 4F) มีโอกาสพบแตนเบียนที่ความเร็ว
ลมเฉลี่ย 1.6 เมตรต่อวินาที (Figure 4G) ระยะห่าง
จากถนน 0  เมตร มีโอกาสพบแตนเบียนเนื่องจากการ
เคล ื ่อนที ่ด ้วยตนเองหร ือผ ่านทางการคมนาคม 
(Sontirat, 1997) (Figure 4H) มีโอกาสพบแตนเบียน
ที ่ความชื ้นสัมพัทธ์เฉลี ่ยรายเดือนร้อยละ 57 ซึ่ง
สัมพันธ์กับฤดูกาลและส่งผลต่อการระบาดของแมลง
บางชนิดมากขึ้นได้ (Chanpaisaeng, 2013) (Figure 4I) 
 ผลลัพธ์ของแบบจำลอง MaxEnt คือความ
ต่อเนื ่องของโอกาสในการปรากฏ มีค่าระหว่าง 0-1 
ค่าที ่ส ูงกว่าหมายถึงความเหมาะสมที ่มากกว่าและ
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ในทางกลับกันสามารถทำนายโอกาสในการปรากฏค่า
ด้วย Logistic Threshold ซึ่งค่า Maximum Training 
Sensitivity Plus Specificity (MTRSPS) ได ้ รั บการ
พิสูจน์แล้วว่าสามารถใช้ในการทำนายการกระจาย
พันธุ์ (Trisurat et al., 2011a; Trisurat et al., 2011b) 
และให้ค่าความถูกต้องสูงสุดจากการศึกษานี้ จึงนำมา
จัดระดับความน่าจะเป็นในการพบการปรากฏของแตน
ฝอยปมเพื่อสร้างแผนที่ความน่าจะเป็นในการกระจาย 
(Liu et al., 2005) ได้ดังนี้ 
 1. ความน่าจะเป็นในการพบการปรากฏแตน
ฝอยปมยูคาลิปตัสที่ P(Y)≥0.452 พบได้บริเวณจังหวัด
กาญจนบุร ี  ราชบ ุร ี  เพชรบ ุร ี  ประจวบค ีร ีข ันธ์  
ฉะเช ิง เทรา ชลบ ุร ี  ระยอง ลพบ ุร ี  นครสวรรค์ 
สุพรรณบุรี กำแพงเพชร เพชรบูรณ์ นครราชสีมา 
ขอนแก่น และจังหวัดร้อยเอ็ด ครอบคลุมพื้นท่ี 27,620 
ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 5.48 ของพื้นที่ประเทศ 
(Figure 5A) 
 2. ความน่าจะเป็นในการพบการปรากฏแตน
เบียนที่ P(Y)≥0.538 พบได้บริเวณจังหวัดกาญจนบุรี 
สุพรรณบุรี สุโขทัย กำแพงเพชร พิษณุโลก นครสวรรค์ 
ลพบุรี นครราชสีมา ฉะเชิงเทรา ชลบุรี และจังหวัด
ระยอง ครอบคลุมพื้นที่ 12,852 ตารางกิโลเมตร หรือ
ร้อยละ 2.54 ของพื้นที่ประเทศ (Figure 5B) 
 เนื่องจากช่วงความน่าจะเป็นในการปรากฏ
ของแตนฝอยปมยูคาลิปตัสมีค่า เท่ากับ 0.452-1.00 
ค่าพื้นที่การกระจายในประเทศไทยที่คำนวณได้จึง

มากกว่า แต่สำหรับแตนเบียนช่วงค่าความน่าจะเป็นใน
การปรากฏ เท่ากับ 0.538-1.00 ซึ่งแคบกว่า จึงทำให้
พื้นที่การกระจายของแตนเบียนน้อยกว่าและเมื่อนำ
แผนที่ทั้งสองมาซ้อนทับกันปรากฏว่า พื้นที่จังหวัดที่มี
โอกาสพบทั้งแตนฝอยยูคาลิปตัสและแตนเบียนมาก
ที ่ส ุด คือบริเวณจังหวัดนครราชสีมา ฉะเชิงเทรา 
กาญจนบุรี และจังหวัดสุโขทัย ครอบคลุมพื้นที่ 6,559 
ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 1.30 ของพื้นที่ประเทศ 
(Figure 6) กล่าวคือในพ้ืนท่ีบริเวณจังหวัดดังกล่าวต้อง
หาแนวทางการควบคุมทางชีววิธีที่เหมาะสม หรือนำ
ศัตรูตามธรรมชาติมาช่วยกำจัดแมลงศัตรูพืช (Suasa-
ard and Charoensom, 1999) เพื ่อควบคุมการ
กระจายของแตนฝอยปมยูคาลิปตัส ซึ่งเป็นสิ่งท่ีนักวิจัย
สนใจและใช้เป็นแนวทางจัดการสวนป่ากันมากขึ้น 
นอกจากนี้ควรหาแนวทางควบคุมปัจจัยแวดล้อมที่
ส่งผลต่อการกระจายของประชากรแตนฝอยปมยูคา
ลิปตัส และควรเพิ่มปัจจัยแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการ 
ดำรงชีวิตของแตนเบียน จะเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพ
การควบคุมทางชีววิธีท่ีดีด้วย (Austin, 2002)  

 ทั้งนี้ขนาดพื้นที่ที ่วิเคราะห์ข้อมูลใช้ขนาด 
กริด เท่ากับ 1x1 กิโลเมตร อาจทำให้การประเมินแผน
ที่ความน่าจะเป็นในการกระจายเกิดความคลาดเคลื่อน
ได้ และควรมีการตรวจสอบความถูกต ้องด ้วยค่า 
Logistics Threshold ประเภทอ่ืน ๆ และนำแผนที่มา
ซ้อนทับกันเพื่อตรวจสอบความถูกต้องเพิ่มเติมด้วย  
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Figure 3 The relationship between the percent contribution influencing the appearance of 

eucalyptus gall wasp (L. invasa) in Thailand. 

(B) Distance from water sources 
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Figure 4 The relationship between the percent contribution influencing the appearance of the  
 eucalyptus insect pest or parasitoid (Q. mendeli) in Thailand.  

(A) Average rainfall (B) Average temperature 
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Figure 4 (Continued) 

 

Figure 5 Distribution of eucalyptus gall wasp and parasitoid in Thailand, as determined by the 
MaxEnt model. 

(I) Average relative humidity 

(A) Eucalyptus gall wasp (B) Parasitoids 
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Figure 6 Distribution of the overlapping area of eucalyptus gall wasp and parasitoid in Thailand, as 

determined by the MaxEnt model. 
 

สรุป 

 ในการศึกษาได้ทำการสำรวจครอบคลุมสวน
ป่ายูคาลิปตัสทั้งภาครัฐและเอกชนในพื้นที่ 29 จังหวัด 
141 ตำแหน่ง พบความหนาแน่นของประชากรแตน
ฝอยปมยูคาลิปตัสต่อแตนเบียน เท่ากับ 2,170:19,530 
ตัวต่อตารางกิโลเมตร คิดเป็นสัดส่วนโดยประมาณ 1:9 

ร ้อยละการเป็นแตนเบ ียนเฉล ี ่ย (% parasitoid) 
เท่ากับ 90.00 ถือว่าความสามารถในการควบคุมของ
แตนเบียนตามธรรมชาติได้ค่อนข้างดี สถานการณก์าร
เข้าทำลายต้นยูคาลิปตัสของแตนฝอยปมของประเทศ
ไทยในปัจจุบันไม่รุนแรง และคาดว่ามีพื้นที่ที่พบการ
กระจายของประชากรแตนฝอยปมยูคาลิปตัสและแตน
เบียน ประมาณ 27,620 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 5.48 
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ของพื้นที่ประเทศ) และ 12,852 ตารางกิโลเมตร (ร้อย
ละ 2.54 ของพื ้นที ่ประเทศ) ตามลำดับ โดยปัจจัย
แวดล้อมชุดดินและปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายเดือน มี
อิทธิพลต่อการปรากฏของแตนฝอยปมยูคาลิปตัสและ
แตนเบียนมากที่สุดตามลำดับ โอกาสพบการปรากฏ
ของแตนฝอยปมและตัวเบียนของประเทศไทยส่วน
ใหญ่อยู่ในบริเวณภาคกลางและภาคตะวันออกของ
ประเทศไทย  
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