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ABSTRACT 
This research aimed to study the effects of agricultural and forested land use types on 

some water quality at the Lam Phachi sub-watershed.  Eight water quality parameters were 
collected and analyzed during both wet and dry periods in 2018 and were compared with the 
surface water quality standard. Additionally, the water quality was determined by the Water 
Quality Index (WQI). From the results, it was found that temperature, pH, DO, nitrate, and 
phosphate content of the forested sub-watershed, agricultural sub-watershed and outlet of Lam 
Phachi sub-watershed were at the surface water standard class 2 during both the wet and dry 
periods. However, the Biochemical Oxygen Demand (BOD) of agricultural sub-watershed and total 
coliform bacteria of the outlet were higher than the surface water standard during the wet period. 
Moreover, the total suspended sediment in the agricultural sub-watershed and outlet, during the 
wet period, was greater than the forested sub-watershed. Water quality assessment through the 
water quality index (WQI) indicated that water quality of the forested sub-watershed was at good 
level during both the wet and dry periods, but the agricultural sub-watershed and outlet were 
poor during the wet period and better during the dry period. It can be concluded that agricultural 
land use in the Lam Phachi sub-watershed has affected the suspended sediment and BOD levels. 
Hence, soil and water conservation measurement should be applied to reduce surface runoff and 
soil erosion in the sub-watershed. 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้เพื่อศึกษาผลของการใช้ที่ดินประเภทป่าไม้และเกษตรกรรมที่มีต่อคุณภาพน้ำบางประการบริเวณ

ลุ่มน้ำสาขาลำภาชี ทำการเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลดัชนีคุณภาพน้ำ จำนวน 8 ดัชนี ในช่วงน้ำหลากและช่วงน้ำ

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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แล้งในปี พ.ศ. 2561 โดยนำไปวิเคราะห์และเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำผิวดิน รวมทั้งทำการประเมิน
คุณภาพน้ำโดยใช้ดัชนีคุณภาพน้ำ (WQI) จากผลการศึกษา พบว่าอุณหภูมิน้ำ ความเป็นกรด–ด่าง ออกซิเจนละลาย
น้ำ ไนเตรท และฟอสเฟต ของลุ่มน้ำย่อยป่าไม้ ลุ่มน้ำย่อยเกษตร และจุดน้ำไหลออก (outlet) ของลุ่มน้ำสาขาลำภาชี 
มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพแหล่งน้ำผิวดินประเภทที่ 2 ทั้งในช่วงน้ำหลากและช่วงน้ำแล้ง ในขณะที่ค่าบีโอดี
ของลุ่มน้ำย่อยเกษตรและโคลิฟอร์มแบคทีเรียของจุด outlet มีค่าเกินมาตรฐานในช่วงน้ำหลาก นอกจากนี้ ค่า
ตะกอนแขวนลอยในช่วงน้ำหลากของลุ่มน้ำย่อยเกษตรและจุด outlet มีค่าสูงกว่าลุ่มน้ำย่อยป่าไม้มาก และเมื่อ
ประเมินคุณภาพน้ำโดย WQI พบว่าลุ่มน้ำย่อยป่าไม้มีคุณภาพน้ำอยู่ในระดับดีทั้ง 2 ช่วง แต่ลุ่มน้ำย่อยเกษตรและจุด 
outlet มีคุณภาพน้ำอยู่ในระดับเสือ่มโทรม ในช่วงน้ำหลาก แต่มีคุณภาพน้ำท่ีดีขึ้นในช่วงน้ำแล้ง สรุปได้ว่าการใช้ที่ดนิ
ประเภทเกษตรกรรมในลุ่มน้ำสาขาลำภาชีมีผลต่อปริมาณตะกอนแขวนลอยและค่าบีโอดี ดังนั้นจึ งควรมีการใช้
มาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำในพ้ืนท่ีการเกษตรเพื่อลดน้ำไหลบ่าหน้าดินและการชะล้างพังทลายของดินในลุ่มน้ำ 

คำสำคัญ: การใช้ที่ดิน คุณภาพน้ำ ลุ่มน้ำสาขาลำภาชี  
 

คำนำ 
การพัฒนาในด้านต่าง ๆ และการเพิ่มขึ้นของ

ประชากรในพื้นที่ลุ่มน้ำ ส่งผลให้มีการนำทรัพยากร- 
ธรรมชาติที่มีอยู่มาใช้เพื่อเป็นปัจจัยในการดำรงชีวิต
และการพัฒนามากยิ่งขึ้นโดยเฉพาะทรัพยากรดินและ
ที่ดิน เนื่องจากความต้องการใช้ที่ดินในรูปแบบต่าง ๆ 
ที่หลากหลายขึ้น ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดินในพื้นที่ลุ่มน้ำจากพื้นที่ป่าไม้ เปลี่ยนเป็นพื้นที่
เกษตรกรรม พื้นที่เกษตรกรรมเปลี่ยนเป็นที่อยู่อาศัย รี
สอร์ท สนามกอล์ฟ หรือโรงงานอุตสาหกรรม เป็นต้น 
ซึ่งการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินดังกล่าวย่อมส่งผลต่อ
ผลผลิตน้ำของพื้นที่ลุ่มน้ำทั้งในด้านปริมาณ ระยะเวลา
การไหล และคุณภาพน้ำ ซึ่งมีความสำคัญอย่างยิ่งต่อ
การดำรงชีวิตของมนุษย์ ทั้งในด้านอุปโภคและบริโภค 
อีกทั้งในระยะยาวจะส่งผลต่อเนื่องถึงคุณภาพชีวิตของ
ประชาชนในลุ่มน้ำ สังคม และเศรษฐกิจโดยรวมของ
ประเทศ  
 ลุ่มน้ำสาขาลำภาชีเป็นลุ่มน้ำสาขาของลุ่มน้ำ
แม่กลอง ซึ่งเป็นพื้นที่หนึ่งที่มีแนวโน้มการเพิ่มขึ้นของ
พื้นที่เกษตรกรรมอย่างต่อเนื่อง โดยในช่วง 10 ปีที่ 
ผ่านมา ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2552 ถึง ปี พ.ศ. 2561 ลุ่มน้ำ
สาขาลำภาชีมีพื้นที่ป่าสมบูรณ์ลดลงไปประมาณ  
3 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ ซึ่งส่วนใหญ่เปลี่ยนแปลงไปเป็น
พื้นที่เกษตรกรรม ผลจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 
ดังกล่าวส่งผลโดยตรงต่อคุณภาพน้ำในทุกด้าน ดังนั้น
ในการศึกษาครั้งนี้จึงทำการศึกษาผลของการใช้ที่ดิน

ประเภทพื้นที่เกษตรกรรมและพื้นที่ป่าไม้ต่อคุณภาพ
น้ำในด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพ ทั้งช่วงน้ำหลาก 
(wet period) และช่วงน้ำแล้ง (dry period) รวมทั้ง
ทำการประเมินคุณภาพน้ำโดยใช้ดัชนีคุณภาพน้ำ  
(Water Quality Index; WQI) ของลุ่มน้ำสาขาลำภาชี 
เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานประกอบการวางแผนการใช้
ที่ดินอย่างเหมาะสมและการบริหารจัดการลุ่มน้ำให้
เกิดความยั่งยืนต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 
อุปกรณ์ 

อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาวิจัย 
ได้แก่ เครื่องวัดคุณภาพน้ำแบบหัวรวม (multiple 
probe) อุปกรณ์สำหรับเก็บตัวอย่างน้ำ และอุปกรณ์
สารเคมีสำหรับวิเคราะห์คุณภาพน้ำในห้องปฏิบัติการ 
วิธีการ 
 ขั้นตอนและวิธีการศึกษาแสดงใน Figure 1 
และมีรายละเอียดดังนี ้

1. การเลือกพ้ืนที่ศึกษา ลุ่มน้ำสาขาลำภาชี
มีพื้นที่ประมาณ 2,526.20 ตารางกิ โลเมตร มีต้น
กำเนิดจากเทือกเขาตะนาวศรี โดยขอบเขตของพื้นที่
ลุ่มน้ำครอบคลุม 2 จังหวัด คือ จังหวัดกาญจนบุรีและ
จังหวัดราชบุรี การใช้ประโยชน์ที่ดินหลัก ๆ ของลุ่มน้ำ 
ได้แก่ ป่าไม้และเกษตรกรรม ในการศึกษาครั้งนี้จึงได้
ทำการคัดเลือกพื้นที่ตัวแทนลุ่มน้ำย่อยป่าไม้และลุ่ม
น้ำย่อยเกษตร โดยให้ลุ่มน้ำย่อยดังกล่าวมีประเภทการ



วารสารวนศาสตร์ไทย 41(1): 35-47 (2565) 

37 

ใช้ที่ดินที่เป็นตัวแทนของลุ่มน้ำมากกว่าร้อยละ 80 ขึ้น
ไป เพื่อใช้เป็นลุ่มน้ำตัวแทนการใช้ที่ดินประเภทป่าไม้
และลุ่มน้ำตัวแทนประเภทเกษตรกรรม ในการศึกษา

ครั้งนีไ้ด้คัดเลือกลุ่มน้ำย่อยเกษตรและลุ่มน้ำย่อยป่าไม้
อย่างละ 3 ลุ่มน้ำ (Figure 2) 

 

 
 

Figure 1 Methodology used in the study 
.

2. การเก็บข้อมูล ทำการเก็บข้อมูลคุณภาพ
น้ำบางประการ ทางด้านกายภาพ ด้านเคมี และด้าน
ชีวภาพ  บริ เวณจุดน้ ำไหลออก (outlet) ของลุ่ ม
น้ำย่อยเกษตรและลุ่มน้ำย่อยป่าไม้  การใช้ที่ดินละ  
3 ลุ่มน้ำย่อย รวมเป็น 6 จุด และบริเวณจุดน้ำไหล
ออกของลุ่มน้ำสาขาลำภาชี 1 จุด รวมทั้งสิ้น 7 จุด 
โดยทำการเก็บตัวอย่าง จำนวน 2 ครั้ง คือ ช่วงน้ำ
หลาก (wet period) ในเดือนตุลาคม และช่วงน้ำแล้ง 
(dry period) ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 
 2.1 การเก็บข้อมูลภาคสนาม ได้แก่ ค่า
อุณหภูมิน้ำ ค่าความเป็นกรดด่าง ค่าออกซิเจนละลาย

น้ำ โดยใช้เครื่องวัดคุณภาพน้ำแบบหัวรวม (multiple 
probe)  
 2.2 การเก็บตัวอย่างน้ำ สำหรับวิเคราะห์
ใน ห้ อ งป ฏิ บั ติ ก า ร  โด ย วิ ธี แ บ บ จ้ ว งตั ก  (grab 
sampling) บริเวณกึ่งกลางลำน้ำ ที่ระดับกึ่ งกลาง
ความลึกของลำน้ำ โดยใช้ขวดโพลีเอทิลีน ในการเก็บ
ตัวอย่าง เพื่อการวิเคราะห์ค่าตะกอนแขวนลอย ค่า 
บีโอดี ค่าไนเตรท และค่าฟอสเฟต ส่วนการวิเคราะห์
ค่าบีโอดีและค่าโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ใช้ขวดแก้วทึบ
แสงที่ผ่านการฆ่าเช้ือแล้ว ทำการเก็บตัวอย่างที่ระดับ
ความลึก 30 เซนติเมตร จากผิวน้ำ โดยเก็บตัวอย่าง
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จำนวน 3 ซ้ำ ในแต่ละจุด และทำการเก็บรักษา
ตัวอย่างน้ำตามมาตรฐาน สำหรับการวิเคราะห์น้ำ 

3. การวิเคราะห์ตัวอย่างน้ำ วิเคราะห์ตาม
มาตรฐานสำหรับการวิเคราะห์น้ำและน้ำเสีย ใน 

Standard Methods for Examination of Water 

and Wastewater ที่กำหนดโดย APHA: American 
Public Health Association, AWWA: American 
Water Works Association แ ล ะ  WPCF: Water 
Pollution Control Federation ( APHA-AWWA-
WEF, 2012) ดังรายละเอียดใน Table 1 

 

 

 

(a) (b) 
Figure 2 Study site (a) Land use pattern in the Lam Phachi Sub-watershed and (b) water sampling points.  
Source: Modified from Land Development Department (2017). 
 

Table 1 Methods for water quality analysis. 
 

Water quality parameters (unit) Methods/analysis 
1. Temperature (Celsius) Thermometer 
2. pH pH Meter 
3. Total Suspended Solids (mg/l) Dried at 103-105 oC 
4. Biochemical Oxygen Demand (mg/l) 5 – Day BOD Test 
5. Dissolved Oxygen (mg/l) DO Meter Method 
6. Nitrate-Nitrogen (mg/l) Cadmium Reduction Method 
7. Total Phosphorus (mg/l) Ascorbic acid Method 
8. Total Coliform Bacteria (MPN/100 ml) Multiple Tube Fermentation Technique 

Source: APHA-AWWA-WEF (2012) 
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4. การวิเคราะหข์้อมูล 
 4.1 เปรียบเทียบคุณภาพน้ำในแต่ละพื้นท่ี

ศึกษากับเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำผิวดิน  ตาม
ประกาศของคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับ
ที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่ งแวดล้อมแห่ งชาติ   
พ .ศ . 2 5 3 7  (Announcement of the National 
Environment Board No. 8 ,  1 9 9 4 )  ร ว ม ทั้ ง
เปรียบเทียบคุณภาพน้ำระหว่างช่วงน้ำหลาก (wet 
period) กับช่วงน้ำแล้ง (dry period)  
  4.2 ประเมินคุณภาพน้ำโดยใช้ดัชนีคุณภาพ
น้ำ (WQI) ของแต่ละลุ่มน้ำย่อยรวมทั้งจุด outlet ของ
ลุ่มน้ำสาขาลำภาชี โดยเลือกใช้ดัชนีคุณภาพน้ำ จำนวน 
6 ดัชนี ได้แก่ ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ค่าออกซิเจน
ละลายน้ ำ  (DO) ค่ าบี โอดี  (Biochemical Oxygen 
Demand, BOD) ค่ า ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย  (Total 
Suspended Solids, TSS) ค่ า ไน เต รท -ไน โต ร เจ น 

(Nitrate-Nitrogen, NO3-N) และค่าฟอสฟอรัสทั้งหมด 
(TP) โดยใช้วิธีการคำนวณของกรมควบคุมมลพิษ 
(Pollution Control Department, 2001A) ดังสมการ 

WQI = √(pH) (DO) (BOD) (TSS) (NO3-N) (PO4
3-)

6
 

เมื่อ WQI  คือ ดัชนีคุณภาพน้ำ 
 pH  คือ ค่าความเป็นกรด–ด่าง 
 DO  คือ ออกซิเจนละลายน้ำ 
 BOD  คือ ความต้องการปริมาณออกซิเจน
ทางชีวภาพ 
 TSS  คือ ตะกอนแขวนลอย 
 NO3-N คือ ไนเตรท-ไนโตรเจน 
 PO4

3-  คือ ฟอสเฟต 
  

 นำค่าคะแนนท่ีได้ในแต่ละดัชนี มาคำนวณ
ตามสมการข้างต้น เพื่อหาค่าคะแนน WQI แล้วนำไป
เทียบกับเกณฑ์คุณภาพน้ำ (Table 2)  

 

Table 2 Water quality Index (WQI) scores used for the assessment of water quality. 
 

WQI scores WQI levels Surface water quality standard types 
91-100 Excellent 1 
71-90 good 2 
61-70 medium 3 

31-60 poor 4 
0-30 Very poor 5 

Source: Pollution Control Department (2001B). 
 

ผลและวิจารณ์ 
จากการศึกษาคุณภาพน้ำบางประการใน

ด้านกายภาพ ด้านเคมี และด้านชีวภาพ จำนวน 8 
ดัชนี ในบริเวณลุ่มน้ำย่อยป่าไม้ ลุ่มน้ำย่อยเกษตร และ
จุด Outlet ของลุ่มน้ำสาขาลำภาชี ท้ังในช่วงน้ำหลาก
และในช่วงน้ำแล้ง (Table 3 and Figure 3) มีผล
การศึกษาดังน้ี 
คุณภาพ น้ำบางประการ 

1. คุณภาพน้ำทางกายภาพ 
 1.1 ค่าอุณหภูมิน้ำ ของลุ่มน้ำย่อยป่าไม้ 
ลุ่มน้ำย่อยการเกษตร และจุด Outlet ของลุ่มน้ำสาขา

ลำภาชี พบว่าในช่วงน้ำหลากมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 
27.3, 28.7 และ 29.2 องซาเซลเซียส และในช่วงน้ำ
แล้งเท่ากับ 25.6, 30.0 และ 29.0 องศาเซลเซียส 
ตามลำดับ โดยในช่วงน้ำหลากอุณหภูมิน้ำของแต่ละ
พื้นที่มีอุณภูมิสูงกว่าช่วงน้ำแล้ง เนื่องจากช่วงน้ำแล้ง
อยู่ ในช่วงปลายปี เป็นช่วงฤดูหนาวทำให้อุณหภูมิ
อากาศและอุณหภูมิน้ำลดลง นอกจากนี้ อุณหภูมิน้ำ
ของลุ่มน้ำย่อยป่าไม้มีค่าต่ำกว่าพื้นที่อื่น ๆ เนื่องจาก
พื้นที่ป่าไม้มีการปกคลุมของเรือนยอดต้นไม้มากกว่า
และมีหลายช้ันเรือนยอด ส่วนพื้นที่เกษตรกรรมส่วน
ใหญ่เป็นพืชไร่มีช้ันเรือนยอดเดียวและบางพื้นที่เป็น
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พื้นที่โล่ง ส่วนจุด Outlet ในช่วงน้ำหลากและช่วงน้ำ
แล้งมีค่าไม่แตกต่างกันมากนัก และเมื่อเปรียบเทียบ
กับค่าอุณหภูมิน้ำในธรรมชาติซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 20-
35 องศาเซลเซียส (Chunkao, 1982) พบว่าอุณหภูมิ
น้ำของลุ่มน้ำย่อยทั้งสอง และจุด Outlet มีค่าอุณภูมิ
อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน  
 1.2 ค่าตะกอนแขวนลอย ของลุ่มน้ำย่อย
ป่าไม้ ลุ่มน้ำย่อยเกษตร และจุด Outlet พบว่า ในช่วง
น้ำหลากมีค่าตะกอนแขวนลอยเฉลี่ยเท่ากับ 13.98, 
97.02 และ 138.67 มิลลิกรัมต่อลิตร และในช่วงน้ำ
แล้งมีค่าเท่ากับ 9.89, 5.85 และ 72.33 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ตามลำดับ โดยที่จุด Outlet และลุ่มน้ำย่อย
เกษตร มีปริมาณตะกอนแขวนลอยมากโดยเฉพาะ
ในช่วงน้ำหลาก เนื่องจากจุด Outlet เป็นจุดรวมน้ำ
ไหลออกของพื้นที่ศึกษา ตะกอนแขวนลอยมาจากการ
ใช้ที่ดินทุกประเภทในลุ่มน้ำสาขาลำภาชี จึงทำให้มีค่า
ตะกอนแขวนลอยสูงกว่าบริเวณอื่น นอกจากนี้ ในช่วง
ที่อยู่ในฤดูฝนจะเกิดการชะล้างพังทลายของดินในพ้ืนท่ี
ลุ่มน้ำได้ง่าย เนื่องจากลุ่มน้ำย่อยเกษตรมีเรือนยอดปก

คลุมดินน้อย มีกิจกรรมการเตรียมพื้นที่ก่อนการ
เพาะปลูก เมื่อมีฝนตกลงมาทำให้การชะล้างพังทลาย
ของดิน เกิ ดขึ้น ได้ ง่าย  ส่ งผลต่ อปริมาณตะกอน
แขวนลอยในลำน้ำที่สูงกว่าช่วงน้ำแล้งที่มีปริมาณฝน 
น้อยมาก ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Giri et al. 
(2018) ที่ทำการศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบของการใช้
ที่ดินต่อคุณภาพลุ่มน้ำ โดยพบว่าพื้นที่ป่าไม้สามารถ
ช่วยลดตะกอนแขวนลอยในลำน้ำได้อย่างมีนัยสำคัญ 
นอกจากนี้ Duangsawasdi and Somsiri (1985) ได้
กล่าวว่า แหล่งน้ำที่ให้ผลผลิตทางการประมงควรมีค่า
ตะกอนแขวนลอยอยู่ในช่วง 25-80 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ซึ่งถ้าตะกอนแขวนลอยอยู่ในช่วง 80-400 มิลกรัมต่อ
ลิตร จะทำให้ผลผลิตทางการประมงลดลงและถ้ามี
ตะกอนแขวนลอยมากกว่า 400 มิลลิกรัมต่อลิตรขึ้นไป
จะมีผลต่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ จะเห็นได้ว่าปริมาณ
ตะกอนแขวนลอยของลุ่มน้ำย่อยเกษตรและบริเวณจุด 
Outlet ในช่วงน้ำหลากสามารถส่งผลต่อผลผลิตทางการ
ประมงและการใช้ทรัพยากรน้ำของคนในพื้นที่ลุ่มน้ำได้  

 

Table 3 Water quality in the Lam Phachi Sub-watershed during the wet period and dry periods in 2019. 
 

Water 
sampling 
points 

 Water quality parameters 
period Temperature TSS pH DO BOD NO3

- PO4
2- TCB 

 (oC) (mg/l)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (MPN/100ml) 
Forest wet 27.3 13.98 8.00 6.78 1.03 0.23 0.15 1,362 
Sub-
watershed 

dry 25.6 9.89 7.64 7.83 0.64 0.14 0.08 600 

Agricultural wet 28.7 97.02 7.90 6.67 3.55 0.88 0.33 3,017 
Sub-
watershed 

dry 30.0 5.85 7.11 8.08 0.82 0.62 0.10 228 

Outlet wet 29.2 138.67 7.85 6.43 1.01 0.61 0.32 29,500 
 dry 29.0 72.33 7.87 7.09 0.72 0.38 0.15 490 
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 wet period      dry period 

 

Figure 3 Water quality in the Lam Phachi Sub-watershed during the wet period and dry periods in 2019. 
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2. คุณภาพน้ำทางเคมี 
 2.1 ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของลุ่มน้ำย่อย
ป่าไม้ ลุ่มน้ำย่อยการเกษตร และจุด Outlet ของลุ่ม
น้ำสาขาลำภาชี พบว่าในช่วงน้ำหลากมีค่า 8.00, 7.90 
และ 7.85 และในช่วงน้ำแล้งมีค่า 7.64, 7.11 และ 
7.87 ตามลำดับ โดยพบว่าลุ่มน้ำย่อยป่าไม้มีค่าสูงกว่า
ลุ่มน้ำย่อยเกษตรเล็กน้อย และในช่วงน้ำหลากมีค่าสูง
กว่าในช่วงน้ำแล้ง ส่วนจุด Outlet มีค่าใกล้เคียงกัน 
และเมื่อเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานคุณภาพน้ำผิวดิน 
พบว่าในทุกพื้นที่ศึกษามีค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐาน คืออยู่ในช่วง 5.0-9.0  
 2.2 ค่าออกซิเจนละลายน้ำ ในลุ่มน้ำย่อย
ป่าไม้ ลุ่มน้ำย่อยเกษตร และจุด Outlet พบว่า ในช่วง
น้ำหลากมีค่าออกซิเจนละลายน้ำเท่ากับ 6.78, 6.67 
และ 6.43 มิลลิกรัมต่อลิตร และในช่วงน้ำแล้ง มีค่า
เท่ ากั บ  7.83, 8.08 และ  7.09 มิ ลลิ ก รั มต่ อลิ ต ร 
ตามลำดับ โดยค่าออกซิเจนละลายน้ำของทั้งสามพื้นท่ี
ศึกษาไม่แตกต่างกันมากนัก โดยในช่วงน้ำหลากจะมี
ค่าต่ำกว่าช่วงน้ำแล้งเล็กน้อย เนื่องจากในช่วงน้ำหลาก
นอกจากการชะล้างหน้าดินแล้วยังมีการชะล้างเศษ
ของซากพืชจากการเกษตรลงสู่แหล่งน้ำด้วย ซึ่งเศษ
ซากของพืชต่าง ๆ เหล่านี้ เป็นสารอินทรีย์ที่เป็นสาเหตุ
สำคัญทำให้ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำมีค่าลดลง 
เพราะเช้ือจุลินทรีย์ที่อยู่ในน้ำใช้ออกซิเจนในการย่อย
สลายสารอินทรีย์จึ งเป็นสาเหตุที่ ทำให้ปริมาณ
ออกซิเจนละลายน้ำลดลง อีกทั้งสอดคล้องกับปริมาณ
ตะกอนแขวนลอยที่มีอยู่ ในน้ำปริมาณมากทำให้
ปริมาณออกซิเจนจากบรรยากาศลงสู่แหล่งน้ำได้
น้อยลง ในทางตรงข้ามในช่วงน้ำแล้ง พบว่ามีปริมาณ
ออกซิเจนละลายน้ำสูงกว่าในช่วงน้ำหลากเล็กน้อย 
เนื่องจากช่วงหน้าแล้งปริมาณน้ำในลำธารยังมีการไหล
ที่ดีเพราะขนาดของลำธารจุดเก็บตัวอย่างมีขนาดกว้าง
อีกทั้งไม่มีการชะล้างเศษซากพืชลงสู่แหล่งน้ำ และเมื่อ
เทียบกับค่ามาตรฐานคุณภาพน้ำผิวดิน พบว่าทุกพื้นที่
ศึกษามีค่าออกซิเจนละลายน้ำตามเกณฑ์มาตรฐาน
คุณภาพน้ ำผิ วดินระดับที่  2 คือไม่น้อยกว่า 6.0
มิลลิกรัมต่อลิตร  

 2 .3  ค่ าบี โอดี  ของลุ่ ม น้ ำย่ อยป่ า ไม้   
ลุ่มน้ำย่อยเกษตร และจุด Outlet พบว่า ในช่วงน้ำ
หลากมีค่าบีโอดี 1.03, 3.55 และ 1.01 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และในช่วงน้ำแล้งมีค่าเท่ากับ 0.64, 0.82 และ 
0.72 ตามลำดับ โดยลุ่มน้ำย่อยเกษตรมคี่าบีโอดสีูงกว่า
ลุ่มน้ำย่อยป่าไม้ และจุด Outlet เนื่องจากในช่วงน้ำ
หลากลุ่มน้ำย่อยเกษตรจะมีน้ำไหลบ่าหน้าดินทำให้เกิด
การชะล้างหน้าดินและเศษซากพืชทางการเกษตรลงสู่
แหล่งน้ำ โดยสารอินทรีย์ต่าง ๆ ที่ถูกชะล้างลงสู่ลำน้ำ
เหล่านี้ส่งผลทำให้ค่าบีโอดีของลุ่มน้ำย่อยเกษตรมีค่า
สูงกว่าที่อื่น ผลการศึกษานี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Ketkeaw et al. (2019) ที่ทำการศึกษาผลของการใช้
ประโยชน์ที่ดินต่อคุณภาพน้ำในคลองสำโรง และ
การศึ กษ าขอ ง Piekkoontod and Sattayavibul 
(2020) เกี่ยวกับการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการใช้
ที่ดินกับคุณภาพสิ่งแวดล้อม บริเวณลุ่มน้ำท่าจีน ซึ่งท้ัง
สองงานวิจัย พบว่าการลดลงหรือการเปลี่ยนแปลงการ
ใช้ที่ดินจากพื้นที่ป่าไม้เป็นพื้นที่เกษตรกรรม รวมถึง
การเพิ่มขึ้นของพื้นที่เกษตรและพื้นที่ชุมชน ส่งผล
โดยตรงต่อค่าบีโอดีในแหล่งน้ำทำให้ให้ค่าบีโอดีสูงขึ้น 
และเมื่อเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานคุณภาพน้ำผิวดิน 
พบว่าค่าบีโอดีของลุ่มน้ำย่อยเกษตรในช่วงน้ำหลากมี
ค่าเกินมาตรฐานแหล่งน้ำผิวดินประเภทท่ี 3 ที่สามารถ
เป็นประโยชน์เพื่อการเกษตร  
 2.4 ค่าไนเตรท ของลุ่มน้ำย่อยป่าไม้   
ลุ่มน้ำย่อยเกษตร และจุด Outlet พบว่า ในช่วงน้ำ
หลากมีค่าไนเตรทเท่ากับ  0.23, 0.88 และ 0.61 
มิลลิกรัมต่อลิตร และในช่วงน้ำแล้งมีค่าไนเตรท 0.14, 
0.62 และ 0.38 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลำดับ โดย
ในช่วงน้ำหลากจะมีค่าไนเตรทสูงกว่าช่วงน้ำแล้ง และ
ในลุ่มน้ำย่อยเกษตรมีค่าไนเตรทสูงที่สุดทั้งในช่วงน้ำ
หลากและช่วงน้ำแล้ง เนื่องจากลุ่มน้ำย่อยเกษตรมีการ
ปนเปื้อนจากการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยธรรมชาติที่มีธาตุ
อาหารพืชในรูปไนเตรทเป็นองค์ประกอบค่อนข้างสูง 
เมื่อถึงช่วงน้ำหลากเกิดการชะล้างหน้าดินและปุ๋ยเคมี
ลงสู่แหล่งน้ำทำให้มีค่าไนเตรทสูง เมื่อน้ำไหลรวม
กันลงสู่ลำน้ำสาขาลำภาชี ทำให้จุด Outlet มีค่า 
ไนเตรทสูงตามไปด้วย ในขณะที่ ค่ าไนเตรทของ 
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ลุ่มน้ำย่อยป่าไม้มาจากการเน่าเปื่อยของซากพืชใน
พื้นที่ป่าไม้ตามธรรมชาติ ซึ่งผลการศึกษานี้สอดคล้อง
กับงานวิจัยของ Tippmasn and Pukngam (2009) 
ที่ ท ำก ารศึ กษ าคุณ ภ าพน้ ำบ ริ เวณ พื้ นที่ ป่ า ไม้  
เกษตรกรรม และป่าไม้เกษตรกรรม บริเวณลุ่มน้ำ
สาขาแม่ถาง และการศึกษาของ  Effendi et al. 
(2018) ที่ทำการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการใช้
ที่ดินและคุณภาพน้ำ ซึ่งทั้งสองงานวิจัยพบว่าในพื้นที่
ลุ่มน้ำเกษตรกรรมหรือพื้นที่ที่มีการทำการเกษตรอย่าง
เข้มข้น ค่าไนเตรทจะมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น เนื่องจาก
การใช้สารเคมีและปุ๋ยในพื้นที่ลุ่มน้ำ อย่างไรก็ตามเมื่อ
นำมาเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานคุณภาพแหล่งน้ำผิว
ดิน พบว่าลุ่มน้ำย่อยป่าไม้ ลุ่มน้ำย่อยเกษตร และจุด 
Outlet มี ค่ า ไน เตรทไม่ เกิน ค่ ามาตรฐาน  คื อ  5 
มิลลิกรัมต่อลิตร  
 2.5 ค่าฟอสเฟต ของลุ่มน้ำย่อยป่าไม้ 
ลุ่มน้ำย่อยเกษตร และจุด Outlet พบว่าในช่วงน้ำ
หลากมีค่าฟอสเฟตเท่ากับ 0.15 , 0.33 และ 0.32 
มิลลิกรัมต่อลิตร และในช่วงน้ำแล้งมีค่าเท่ากับ 0.08, 
0.10 และ 0.15 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลำดับ โดย
ในช่วงน้ำหลากจะมีค่าฟอสเฟตสูงกว่าช่วงน้ำแล้ง ซึ่ง
ในลุ่มน้ำย่อยป่าไม้มีค่าฟอสเฟตน้อยที่สุดโดยมีปริมาณ
การปลดปล่อยเป็นไปตามธรรมชาติ ส่วนในลุ่มน้ำย่อย
เกษตรมีค่าฟอสเฟตสูงกว่าลุ่มน้ำป่าไม้ เนื่องจากมีการ
ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยหมักตามธรรมชาติที่มีฟอสเฟตเป็น
องค์ประกอบ ในขณะที่  Tuntoollavest (2008) 
กล่าวว่า ปริมาณฟอสเฟตในบ่อเลี้ยงปลาควรอยู่
ระหว่าง 0.1-0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังนั้นปริมาณ
ฟอสเฟตจากพื้นที่ศึกษายังไม่ส่งผลกระทบต่อลุ่มน้ำ
สาขาลำภาชีในภาพรวม นอกจากนั้นผลการศึกษายัง
สอดคล้องกับการศึ กษาของ Hirunrat (2005) ที่
ทำการศึกษาผลของการใช้ประโยชน์ที่ดิน ได้แก่ พ้ืนที่
ป่าต้นน้ำ พื้นที่เกษตร และพื้นที่ชุมชน ต่อคุณภาพน้ำ
บริเวณพื้นที่ ลุ่มน้ำเหนืออ่างเก็บน้ ำลำพระเพลิง
ตอนบน พบว่าพื้นที่เกษตรกรรมมีปริมาณฟอสฟอรัส
เฉลี่ยในแหล่งน้ำมากกว่าพื้นที่ป่าต้นน้ำ ซึ่งการเพิ่มขึ้น
ของพื้นที่เกษตรกรรมจะสอดคล้องกับการเพิ่มขึ้นของ
ค่าฟอสเฟตในแหล่งน้ำอย่างชัดเจนและมีนัยสำคัญ 

(Romero et al., 2018; Giri et al., 2018) นอกจากนี้  
Yadav et al. (2019) ยั งกล่ าว เพิ่ ม เติ มอีกว่า  การ
เพิ่มขึ้นของพื้นที่ชุมชนมีผลโดยตรงต่อการเพิ่มขึ้นของ
ปริมาณฟอสเฟต โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงฤดูแล้ง 

3. คุณภาพน้ำทางชีวภาพ 
  ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียของลุ่มน้ำย่อย
ป่าไม้ ลุ่มน้ำย่อยเกษตร และจุด Outlet พบว่าในช่วงน้ำ
หลากมีปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียเท่ากับ 1,362,  
3,017 และ 29,500 เอ็มพีเอ็นต่อ 100 มิลลิลิตร และ
ในช่วงน้ำแล้งมีค่าเท่ากับ 600, 228 และ 490 เอ็มพีเอ็น
ต่อ 100 มิลลิลิตร ตามลำดับ โดยในช่วงน้ำหลากมี
ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียสูงกว่าช่วงน้ำแล้ง โดยจุด 
Outlet ของลำน้ำสาขาลำภาชีพบปริมาณโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียมากที่สุด รองลงมาคือลุ่มน้ำย่อยเกษตร และ
ลุ่มน้ำย่อยป่าไม้ ตามลำดับ ทั้งนีเ้นื่องมาจากการใช้ที่ดิน
ในลุ่มน้ำสาขาลำภาชีมีการเลี้ยงสัตว์ การทำประมงน้ำ
จืด และมีแหล่งชุมชน ทำให้มีการชะล้างเช้ือโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียลงสู่แหล่งน้ำโดยเฉพาะจากแหล่งชุมชนและ
การเลี้ยงสัตว์ โดยจะไหลไปสะสมที่จุด Outlet ทำให้มี
ค่าสูง ในขณะที่ลุ่มน้ำย่อยป่าไม้ ในช่วงน้ำแล้งมีค่า 
โคลิฟอร์มแบคที เรียที่สูงกว่าพื้นที่อื่น เนื่องจากใน
ตอนบนของบางลุ่มน้ำย่อยป่าไม้ที่ทำการศึกษามีชุมชน
ตั้งอยู่บริเวณพื้นที่ต้นน้ำจึงส่งผลให้ปริมาณโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียที่สูงกว่าพื้นที่อื่นเล็กน้อย ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบ
กับค่ามาตรฐานคุณภาพแหล่งน้ำผิวดิน พบว่าลุ่มน้ำย่อย
ป่ าไม้ และลุ่ มน้ ำย่ อยเกษตรมีปริมาณโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียอยู่ ในเกณฑ์มาตรฐาน คือมีค่าโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียไม่เกิน 5,000 เอ็มพีเอ็น ต่อ 100 มิลลิลิตร ทั้ง
ในช่วงน้ำหลากและช่วงน้ำแล้ง ส่วนบริเวณจุด Outlet 
พบว่าในช่วงน้ำหลากมีค่าเกินมาตรฐานในขณะที่ช่วงน้ำ
แล้งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ซึ่งผลการศึกษาน้ีคล้ายคลึง
กับการศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน
ต่อคุณภาพน้ำของ Romero et al. (2018) ที่พบว่าการ
ทำการเกษตรและการเพิ่มขึ้นของพื้นที่ชุมชนจะส่งผลต่อ
ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียในแหล่งน้ำ ซึ่งพื้นที่ชุมชน
หรือเขตเมืองจะมีปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียในแหล่ง
น้ำมากที่สุด 
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การประเมินคุณภาพน้ำโดยใช้ดัชนีคุณภาพน้ำ 
(WQI) 

จากการประเมินคุณภาพน้ำโดยใช้ดัชนี
คุณภาพน้ำ (WQI) พบว่าลุ่มน้ำย่อยป่าไม้ในช่วงน้ำหลาก
และช่วงน้ำแล้งมีค่าคะแนน WQI สูง จัดอยู่ในระดับดี 
เนื่องจากเป็นพื้นที่ธรรมชาติ ซึ่งเทียบได้กับมาตรฐาน
คุณภาพแหล่งน้ำผิวดินประเภทที่ 2 คือแหล่งน้ำที่ได้รับ
น้ ำทิ้ งจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็น
ประโยชน์เพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่า
เช้ือโรคตามปกติ และผ่ านกระบวนการปรับปรุ ง 
คุณภาพน้ำทั่วไปก่อน และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ
การอนุรักษ์สัตว์น้ำ เพื่อการประมง และเพื่อการว่ายน้ำ
และกีฬาทางน้ำ (Announcement of the National 
Environment Board No. 8, 1994) ส่วนลุ่มน้ำย่อย
เกษตรในช่วงน้ ำหลากจัดอยู่ ในระดับเสื่ อมโทรม 
เนื่องจากมีค่าตะกอนแขวนลอย ค่าบี โอดี  และค่า
ฟอสเฟตที่สูง จึงทำให้ค่าคะแนน WQI น้อย เทียบได้กับ
มาตรฐานคุณภาพแหล่งน้ำผิวดินประเภทที่ 4 ได้แก่ 
แหล่งน้ำที่ได้รับน้ำทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและ
สามารถเป็นประโยชน์ เพื่ อการอุปโภคและบริโภค 
โดยต้ องผ่ านการฆ่ า เช้ื อ โรคตามปกติ และผ่ าน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ำเป็นพิเศษก่อน และ
สามารถ เป็ น ป ระ โยชน์ เพื่ อ การอุ ต ส าห กรรม 
( Announcement of the National Environment 

Board No. 8, 1994) ในขณะที่ในช่วงน้ำแล้งคุณภาพ
น้ำดีขึ้น จัดอยู่ในระดับดี เทียบได้กับมาตรฐานคุณภาพ
น้ำผิวดินประเภทท่ี 2  ส่วนจุด Outlet ของลุ่มน้ำสาขา
ลำภาชี ในช่วงน้ ำหลากจัดอยู่ ที่ ระดับเสื่ อมโทรม  
เทียบได้กับคุณภาพแหล่งน้ำผิวดินประเภทที่ 4 และ
ในช่วงน้ำแล้งจัดอยู่ในระดับพอใช้ เทียบได้กับคุณภาพ
แหล่งน้ำผิวดินประเภทที่ 3 ได้แก่ แหล่งน้ำที่ได้รับน้ำทิ้ง
จากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรค
ตามปกติและผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ำทั่วไป
ก่อน และสามารถเป็ นประโยชน์ เพื่ อการเกษตร 
( Announcement of the National Environment 
Board No. 8, 1994) ดังรายละเอียดใน Table 4 

จะเห็นได้ว่า จากผลการประเมินคุณภาพน้ำ
โดยใช้ WQI จะสอดคล้องกับผลของการดัชนีคุณภาพน้ำ
ของแต่ละพื้นที่ศึกษา โดยลุ่มน้ำย่อยป่าไม้มีค่าดัชนี
คุณภาพน้ำอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานทุกดัชนีทั้งในช่วงน้ำ
หลากและในช่วงน้ำแล้ง ส่งผลให้ค่าคะแนน WQI มีค่า
สูงในทั้งสองช่วง ในขณะที่ลุ่มน้ำย่อยเกษตรและจุด 
Outlet ของลุ่มน้ำสาขาลำภาชี มีดัชนีคุณภาพน้ำบาง
ดัชนีมีค่าที่สูงและบางดัชนีมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐาน  
จึงทำให้ค่าคะแนน WQI ของทั้งสองพื้นที่มีค่าต่ำมาก
โดยเฉพาะในช่วงน้ำหลาก  
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Table 4 Water quality index (WQI) assessment of the forested, agricultural sub watershed and 
outlet of the Lam Phachi Sub-watershed during the wet and dry periods in 2019. 

 

Water  
sampling 
points 

Parameters Water quality value Scores 
 Wet period Dry period Wet period Dry period 

Forest DO 6.78 7.83 93 99 
Sub-watershed pH 8.00 7.64 92 95 
 SS 13.98 8.89 90 94 
 BOD 1.03 0.64 89 93 
 NO3

- 0.23 0.14 96 98 
 PO4

3- 0.15 0.08 69 82 
 WQI score   78 87 
 WQI level   good good 
 surface water quality standard type  2 2 
Agriculture DO 6.67 8.08 92 97 
Sub-watershed pH 7.90 7.11 93 93 
 SS 97.02 8.85 34 95 
 BOD 3.55 0.82 65 91 
 NO3

- 0.88 0.62 87 91 
 PO4

3- 0.33 0.10 44 78 
 WQI score   47 83 
 WQI level   poor good 
 surface water quality standard type  4 2 
Outlet DO 6.43 7.09 90 96 
 pH 7.85 7.87 94 94 

 SS 138.67 72.33 21 43 
 BOD 1.01 0.72 89 92 
 NO3

- 0.61 0.38 91 94 
 PO4

3- 0.32 0.15 45 69 
 WQI score   51 66 
 WQI level   poor medium 
 surface water quality standard type  4 3 

 

สรุป 
การใช้ที่ดินในลุ่มน้ำสาขาลำภาชีส่วนใหญ่คือ

พื้นที่ป่าไม้และพื้นที่เกษตรกรรม โดยค่าดัชนีคุณภาพ
น้ำต่าง ๆ ของลุ่มน้ำย่อยป่าไม้ ได้แก่ ค่าอุณหภูมิน้ำ 
ค่าตะกอนแขวนลอย ค่าความเป็นกรด–ด่าง ค่าบีโอดี 
ค่าออกซิเจนละลายน้ำ ค่าไนเตรท ค่าฟอสเฟต และ
ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียส่วนใหญ่ทั้งในช่วงน้ำ 
 

 

หลากและน้ำแล้งมีค่าที่ดีกว่าลุ่มน้ำย่อยเกษตรและ 
จุด outlet ของลุ่มน้ำสาขาลำภาชี และมีค่าอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐาน ในขณะที่ค่าบีโอดีของลุ่มน้ำย่อย
เกษตรและโคลิฟอร์มแบคทีเรียของจุด outlet มีค่า
เกินมาตรฐานในช่วงน้ำหลาก นอกจากนี้ ค่าตะกอน
แขวนลอยในช่วงน้ำหลากของลุ่มน้ำย่อยเกษตรและจุด 
outlet มีค่าสูงกว่าลุ่มน้ำย่อยป่าไม้มาก เนื่องจาก
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ในช่วงน้ำหลากมีการชะล้างพังทลายหน้าดินและเศษ
ซากพืชที่เหลือจากการทำการเกษตรลงสู่ลำน้ำ อีกทั้ง
ในพื้นที่ลุ่มน้ำมีการเลี้ยงสัตว์การทำประมงน้ำจืด และ
ชุมชน ส่งผลทำให้โคลิฟอร์มแบคทีเรียที่จุด outlet มี
ค่าสูงมาก ส่วนในช่วงน้ำแล้งดัชนีคุณภาพน้ำส่วนใหญ่
ในทุกพื้นที่ศึกษามีค่าที่ดีขึ้น เนื่องจากโอกาสเกิดการ
ชะล้างพังทลายของดินลงสู่แหล่งน้ำน้อยลงมาก 

ดัชนีคุณภาพน้ำ (WQI) ของลุ่มน้ำย่อยป่าไม้
มีคุณภาพน้ำอยู่ในระดับดีทั้งช่วงน้ำหลากและช่วงน้ำ
แล้ง ในขณะที่ลุ่มน้ำย่อยเกษตรและจุด outlet ของ
ลุ่มน้ำสาขาลำภาชีในช่วงน้ำหลากมีคุณภาพน้ำอยู่ใน
ระดับเสื่อมโทรม แต่ในช่วงน้ำแล้งมีคุณภาพน้ำท่ีดีมาก
ขึ้น สรุปได้ว่าการใช้ที่ดินประเภทเกษตรกรรมในลุ่มน้ำ
สาขาลำภาชีมีผลต่อคุณภาพน้ำบางประการโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในช่วงน้ำหลาก  ปริมาณตะกอนแขวนลอย
และค่าบีโอดีจะมีค่าสูง เนื่องจากเกิดการชะล้าง
พังทลายของดินและเศษซากพืชทางการเกษตรลงสู่
แหล่งน้ำ ดังนั้นจึงควรมีการส่งเสริมการใช้มาตรการ
อนุรักษ์ดินและน้ำในพ้ืนที่ท่ีมีความลาดชันสูง และการ
ลดการใช้ปุ๋ยเคมีในพื้นที่การเกษตรกรรม รวมทั้งการ
ดูแลรักษาป่าไม้โดยเน้นแหล่งต้นน้ำลำธาร ทั้งนี้เพื่อให้
ได้ผลผลิตน้ำในด้านคุณภาพน้ำที่ยั่งยืน 
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