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The Development of a Mobile Application on Functions 
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 Abstract
 The purposes of this research were 1) to develop a mobile application via Android operating system that enhances 
the mathematical problem-solving ability on Functions for grade 11 students in accordance with the criteria 70/70, and 
2) to examine students' satisfaction towards using the developed mobile application. The sample group was grade 11 students 
who had learned about Functions at Roong Aroon School and had a score less than 60%. The research instruments consisted 
of tools for enhancing the mathematical problem-solving ability, tools for measuring and evaluating the mathematical 
problem-solving ability, and tools for measuring students' satisfaction towards using the mobile application via Android 
operating system. The results of this research showed that 1) the efficiency of the mobile application was 78.04/73.98, which 
was higher than the criteria, and that 2) the average satisfaction towards the mobile application was at very satisfied level 
(X
_
=3.96, S.D.=0.68). The proposed application that a researcher developed would be an alternative way that can be used 

to develop students’ mathematical problem-solving skills in conjunction with the teaching of the mathematics subject on 
Functions.
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	 บทคััดย่่อ
 การวิิจััยในครั�งน้�มี้วิัตถุุประสงค์เพื่่�อ 1) เพื่่�อพื่ัฒนาแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ที่้�เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการ
แก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ เร่�อง ฟัังก์ชััน ของนักเร้ยนชัั�นมีัธยมีศึกษาปีที่้� 5 ให้มี้ประสิที่ธิภาพื่ตามีเกณิฑ์์ 70/70 แลิะ 2) เพื่่�อศึกษาควิามีพื่ึงพื่อใจัใน
การใชัแ้อปพื่ลิเิคชัันบนมีอ่ถุอ่ผ่า่นระบบปฏิิบตักิารแอนดรอยดท์ี่้�เสรมิีสรา้งควิามีสามีารถุในการแกป้ญัหาที่างคณิติศาสตร ์เร่�อง ฟังักช์ันั ของนกัเรย้น 
ชัั�นมีธัยมีศึกษาปท้ีี่� 5 โดยม้ีกลิุม่ีเปา้หมีายเปน็นกัเรย้นชัั�นมีธัยมีศึกษาปท้ีี่� 5 ที่้�ผ่า่นการเรย้นเน่�อหา เร่�อง ฟังักช์ันั สำหรบัโรงเรย้นรุง่อรณุิ แลิะม้ีผ่ลิคะแนน 
น้อยกว่ิาร้อยลิะ 60 ของคะแนนเต็มี เคร่�องมี่อท้ี่�ใชั้ในการวิิจััย ประกอบด้วิย 1) เคร่�องมี่อสำหรับเสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่าง
คณิิตศาสตร์ 2) เคร่�องมี่อสำหรับวิัดผ่ลิแลิะประเมีินผ่ลิควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ แลิะ 3) เคร่�องมี่อสำหรับวิัดควิามีพื่ึงพื่อใจั
ในการใชั้แอปพื่ลิิเคชัันบนม่ีอถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ ผ่ลิการวิิจััย พื่บวิ่า 1) แอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์
ที่้�เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ เร่�อง ฟัังก์ชััน ของนักเร้ยนชัั�นมีัธยมีศึกษาปีที่้� 5 มี้ประสิที่ธิภาพื่ เที่่ากับ 78.04/73.98 
ซึ่ึ�งสูงกว่ิาเกณิฑ์์ท้ี่�ตั�งไวิ้ แลิะ 2) ควิามีพึื่งพื่อใจัในการใชั้แอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ที่้�เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการ 
แกปั้ญหาที่างคณิิตศาสตร ์เร่�อง ฟังักช์ันั สำหรบันกัเรย้นชัั�นมีธัยมีศกึษาปทีี่้� 5 คา่เฉลิ้�ยเที่า่กบั 3.96 แลิะ สว่ินเบ้�ยงเบนมีาตรฐาน เที่า่กบั 0.68 อยูใ่นเกณิฑ์์ 
พื่ึงพื่อใจัมีาก ซึ่ึ�งผ่ลิจัากการศึกษาดังกลิ่าวิ พื่บวิ่า แอปพื่ลิิเคชัันที่้�ผู่้วิิจััยสร้างแลิะพื่ัฒนาขึ�นจัะเป็นอ้กหนึ�งที่างเลิ่อกที่้�สามีารถุใชั้ในการพื่ัฒนาที่ักษะ
การแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ของนักเร้ยนโดยสามีารถุนำไปใชั้ร่วิมีกับการเร้ยนการสอนคณิิตศาสตร์เร่�องฟัังก์ชัันได้
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	 บทนำำ�	(Introduction)
 ปัจัจุับันคนส่วินใหญ่ “ตระหนก” เม่ี�อเผ่ชัิญกับปัญหา 
แลิะพื่ยายามีคิดจันเกิดควิามีเคร้ยด ที่้ายที่้�สุดเป้าหมีาย
ที่้�ตั�งไวิ้กลิับพื่ังที่ลิายลิง แต่ถุ้าลิองพื่ิจัารณิาวิ่า “ปัญหาเป็น
เพื่้ยงแค่แบบที่ดสอบที่้�ยังไมี่สามีารถุค้นหาคำตอบได้” แลิะ
พื่ยายามี “ตระหนัก” พื่ร้อมีใชั้สติปัญญามีาช่ัวิยก็อาจัพื่บ
คำตอบของปัญหา บางปัญหาอาจัมี้ควิามียุ่งยากซึ่ับซึ่้อนจัึง
จัำเป็นต้องอาศัยควิามีรู้ ที่ักษะแลิะกระบวินการเข้ามีาชั่วิย
ในการแก้ปัญหา (The Institute for the Promotion of 
Teaching Science and Technology [IPST], 2012, p. 
6) เชั่นเด้ยวิกับการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ โดยสภาครู
คณิิตศาสตร์แห่งชัาติของสหรัฐอเมีริกา (National Council 
of Teachers of Mathematics หร่อ NTCM) ได้กลิ่าวิไวิ้
ในหนังส่อประจัำปี ค.ศ. 1980 เก้�ยวิกับ “การแก้ปัญหาที่าง
คณิิตศาสตร์ระดับโรงเร้ยน (Problem solving in school 
mathematics)” ซึึ่�ง Krulik and Reys (1980) ได้กลิ่าวิว่ิา 
“การแก้ปัญหาต้องเป็นจุัดเน้นท้ี่�สำคัญของการเร้ยนการสอน
คณิิตศาสตร์” นอกจัากน้� Samnaknga-n khana kammaka-n 
ka-nsưksa- hæ-ng cha-t (2019) ได้ออกพื่ระราชับัญญัติการ
ศึกษาแห่งชัาติพืุ่ที่ธศักราชั 2542 แก้ไขเพื่ิ�มีเติมี ฉบับที่้� 2 พื่.ศ. 
2545 ฉบับที่้� 3 พื่.ศ. 2553 แลิะฉบับที่้� 4 พื่.ศ. 2562 ซึ่ึ�งให้
ควิามีสำคัญกับการจััดการเร้ยนการสอนคณิิตศาสตร์ที่้�มีุ่งเน้น
ให้นักเร้ยนฝึึกที่ักษะ กระบวินการคิด แลิะการประยุกต์ควิามีรู้
เพื่่�อใชัใ้นการแกป้ญัหาโดยกำหนดไวิใ้นมีาตรา 24 หมีวิดที่้� 4 วิา่
ด้วิยการจััดกระบวินการเร้ยนรู้ รวิมีถุึง Samnaknga-n khana 
kammaka-n ka-nsưksa- naphư-n tha-n (2017, pp. 8-11) ได้
ที่ำการออกแบบมีาตรฐานการเร้ยนรู้แลิะตวัิชั้�วิดัของกลิุม่ีสาระ
การเรย้นรูค้ณิติศาสตรต์ามีหลิกัสตูรแกนกลิางการศกึษาขั�นพ่ื่�น
ฐาน พื่ทุี่ธศักราชั 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) เพ่ื่�อให้สอดคล้ิอง
แลิะบรรลิตุามีเปา้หมีายของพื่ระราชับัญญตักิารศกึษาแหง่ชัาติ
ในการจััดการเร้ยนการสอนให้มี้ประสิที่ธิภาพื่ โดยกำหนดให้
ที่ักษะแลิะกระบวินการที่างคณิิตศาสตร์มี้อยู่ในทุี่กสาระการ
เร้ยนรู้ที่้�นักเร้ยนทีุ่กคนควิรเร้ยนรู้
 การแกป้ญัหาที่างคณิติศาสตร ์(Mathematical problem 
solving) เปน็หนึ�งในที่กัษะที่างคณิิตศาสตรท์ี่้�นกัเร้ยนควิรเรย้นรู้ 
ฝึึกฝึน แลิะพื่ัฒนาให้เกิดขึ�นในตัวินักเร้ยน สำหรับกระบวินการ
แก้ปัญหาที่้�ได้รับการยอมีรับ แลิะนำมีาใชั้กันอย่างแพื่ร่หลิาย 
ค่อ กระบวินการแก้ปญัหาตามีแนวิคิดของโพื่ลิยา ประกอบด้วิย 
4 ขั�นตอน ดงัน้� ขั�นที่ำควิามีเขา้ใจัปญัหา (Understanding the 
problem) ขั�นวิางแผ่นแก้ปญัหา (Devising a plan) ขั�นดำเนนิ
การตามีแผ่น (Carrying out the plan) แลิะขั�นตรวิจัสอบผ่ลิ 
(Looking back) (Polya, 1957, pp. 16-17) ซึ่ึ�งกระบวินการน้� 
ไดถูุ้กนำมีาใชัใ้นการจัดัการเร้ยนการสอนในห้องเร้ยน ผ่ลิที่้�ไดร้บั 
ค่อ นักเร้ยนมี้ผ่ลิการเร้ยนด้ขึ�น (Chaiyaprom et al., 2019, 

pp. 69-78) รู้จัักคิด วิิเคราะห์ แยกแยะ แลิะพื่ิจัารณิาเหตุผ่ลิ
ประกอบ เพื่่�อนำไปสูค่ำตอบของปัญหา (Pejchang & Suksern, 
2015, pp. 531-540) ซึ่ึ�งสอดคลิ้องกับผ่ลิงานของ Hensberry 
and Jacobbe (2012, pp. 71-80) ที่้�นักเร้ยนสามีารถุเข้ยน
แสดงแนวิคิดได้อย่างเป็นขั�นตอนแลิะอธิบายถุึงการได้มีา 
ซึ่ึ�งคำตอบของปัญหาชััดเจันมีากขึ�น อย่างไรก็ตามียังคงมี้
นักเร้ยนอ้กหลิายคนท้ี่�ไมี่สามีารถุประสบควิามีสำเร็จัในการ
แก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ ซึึ่�งพื่บว่ิาสาเหตุที่้�ที่ำให้นักเร้ยน 
ไมี่ประสบผ่ลิสำเร็จัดังกลิ่าวิ ไม่ีได้อยู่ที่้�กระบวินการท้ี่�นำมีา
ใชั้ในการจััดการเร้ยนการสอน แต่อยู่ที่้�ควิามีรู้พื่่�นฐานของ
นักเร้ยนท้ี่�ขาดควิามีแม่ีนยำแลิะไม่ีเพื่้ยงพื่อท้ี่�จัะนำมีาประยุกต์
ใชั้ในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ (Sukoriyanto et al., 
2016, pp. 11-16) ซึ่ึ�งสอดคลิ้องกับ Yayuk and Hussamah 
(2020, pp. 361-378) ที่้�กลิ่าวิวิ่า ควิามีรู้พื่่�นฐานที่้�คลิ่องแคลิ่วิ
แลิะแมี่นยำเป็นสิ�งสำคัญแลิะจัำเป็นอย่างมีากในการนำมีาใชั ้
ต่อยอดในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ นอกจัากน้�ผู่้วิิจััยได้
ศึกษาสภาพื่การเร้ยนการสอนในชัั�นเร้ยนแลิะสัมีภาษณิ์ครู
เก้�ยวิกับการจััดการเร้ยนการสอนสำหรับการแก้ปัญหาที่าง
คณิิตศาสตร์ของนักเร้ยน พื่บว่ิา นักเร้ยนไม่ีสามีารถุวิิเคราะห์
โจัที่ย์ปัญหาหร่อสถุานการณิ์ปัญหาได้อย่างแตกฉาน ไมี่รู้วิ่า 
อะไรค่อสิ�งที่้�สถุานการณิ์ปัญหาต้องการถุามีหร่ออะไรค่อ
ประเด็นหลิักของสถุานการณิ์ปัญหาในข้อนั�น จัึงส่งผ่ลิต่อการ
แก้ปัญหาของนักเร้ยน ซึ่ึ�งนักเร้ยนบางคนยึดติดกับวิิธ้การใดวิิธ้
การหนึ�งจันไมี่สามีารถุประยุกต์หร่อเชั่�อมีโยงควิามีรู้ไปสู่การ
แกป้ัญหาหร่อควิามีเข้าใจัคณิิตศาสตร์ได้ โดยเฉพื่าะหากเร้ยนรู ้
การแก้สถุานการณิ์ปัญหาด้วิยวิิธ้การที่่องจัำหร่อต้องใชั้ควิามีรู้ 
แลิะควิามีเข้าใจัในเน่�อหามีากกวิ่า 1 เร่�อง อ้กที่ั�งผ่ลิของการ
สัมีภาษณ์ินักเร้ยนเก้�ยวิกับสิ�งท้ี่�เป็นอุปสรรคในการแก้ปัญหา
ที่างคณิิตศาสตร์ พื่บวิ่า นักเร้ยนหลิายคนไมี่ที่ราบวิ่าจัะเริ�มีต้น 
แก้ปัญหาท้ี่�กำหนดได้อย่างไรเพื่ราะคุ้นเคยกับการแก้โจัที่ย์
ที่้�เป็นการคำนวิณิมีากกวิ่าแก้โจัที่ย์ท้ี่�เป็นสถุานการณิ์ปัญหา 
ไมี่สามีารถุวิิเคราะห์โจัที่ย์จัากสถุานการณ์ิปัญหาได้อย่าง
แตกฉานที่ำให้ไมี่สามีารถุเข้าใจัสถุานการณิ์ปัญหาได้อย่าง
ชััดเจัน ไม่ีมีั�นใจัที่้�จัะเปลิ้�ยนสถุานการณ์ิปัญหามีาอยู่ในรูป
ขอ้ควิามีหรอ่สัญลิกัษณิท์ี่างคณิติศาสตร์แลิะไม่ีที่ราบว่ิาตวัิแปร
ที่้�เกิดขึ�นนั�นจัะแที่นอะไรในสถุานการณ์ิปัญหาท้ี่�กำหนดที่ำให้ 
ไม่ีสามีารถุแก้ปัญหาจันได้คำตอบท้ี่�ต้องการ ยิ�งถุ้าเป็นสถุานการณ์ิ 
ปัญหาที่้�ไมี่คุ้นเคย มี้ควิามีซึ่ับซึ่้อน นักเร้ยนจัะไมี่สามีารถุหา 
คำตอบได้หร่อต้องใชั้เวิลิาในการหาคำตอบที่้�มีากขึ�น ดังนั�น 
ถุ้าครูมี้ตัวิช่ัวิยเพื่่�อให้นักเร้ยนสามีารถุเร้ยนรู้แลิะฝึึกฝึนด้วิย
ตนเองได้ย่อมีจัะช่ัวิยให้นักเร้ยนสนใจัแลิะม้ีควิามีสุขกับการ 
แก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์มีากขึ�น
 ในยุคของศตวิรรษที่้� 21 เที่คโนโลิย้มี้ควิามีก้าวิหน้าอย่าง
รวิดเร็วิที่ำให้การศึกษารุดหน้าแลิะไร้ข้ดพื่รมีแดน ส่งผ่ลิให้การ
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จััดการเร้ยนการสอนก้าวิเข้าสู่ยุคการใชั้เที่คโนโลิย้มีากขึ�น ตามี 
พื่ระราชับัญญัติการศึกษาแห่งชัาติ พื่.ศ. 2542 แก้ไขเพื่ิ�มีเติมี 
ฉบับที่้� 2 พื่.ศ. 2545 ฉบับที่้� 3 พื่.ศ. 2553 แลิะฉบับที่้� 4 พื่.ศ. 
2562 หมีวิดที่้� 9 มีาตรา 63-69 ที่้�กำหนดให้เที่คโนโลิย้เพื่่�อการ
ศกึษาเปน็ยุที่ธศาสตรข์องการใชัเ้ที่คโนโลิยเ้พ่ื่�อปฏิิรูปการศกึษา
ในรูปแบบใหมี่ที่้�มี้ควิามีครอบคลิุมี กวิ้างขวิาง แลิะมี้ควิามีเป็น 
เอกภาพื่ (Samnaknga-n khana kammaka-n ka-nsưksa- 

hæ-ng cha-t, 2019) อย่างผ่ลิการสำรวิจัของอินเตอร์เนชัันจัาก 
World Economic Forum: WEF จัาก BBC NEWS THAILAND 
(2017) ที่้�จัดัลิำดบัประเที่ศท้ี่�ม้ีระบบการศกึษาดท้ี่้�สดุ 3 ลิำดบัแรก 
ไดแ้ก ่อนัดบัที่้� 1 ฟันิดแ์ลินด ์อนัดบัที่้� 2 สงิคโปร ์แลิะอนัดบัที่้� 3 
สวิิตเซึ่อร์แลินด์ ซึ่ึ�งประเที่ศเหลิ่าน้�ได้นำเอาเที่คโนโลิย้มีาใชั้
ในระบบการศึกษาจันสามีารถุพัื่ฒนาศักยภาพื่ของการศึกษา
ในประเที่ศของตนเองให้ก้าวิขึ�นมีาเป็นประเที่ศที่้�มี้นวิัตกรรมี
อันดับต้นของโลิก โดย “โที่รศัพื่ที่์ม่ีอถุ่อ (Mobile phone)” 
เปน็เที่คโนโลิยต้วัิหนึ�งที่้�เขา้มีามีบ้ที่บาที่ตอ่การใชัช้ัว้ิติประจัำวินั 
ของแต่ลิะคนมีากขึ�นอย่างขาดไม่ีได้ กลิายเป็นปัจัจััยสำคัญที่้�
ตอบสนองตอ่ควิามีตอ้งการพื่่�นฐานของมีนษุยใ์นโลิกยคุดจิัทิี่ลัิที่้�
มีค้วิามีสะดวิกแลิะรวิดเรว็ิผ่่านแอปพื่ลิิเคชันัต่างๆ บนโที่รศัพื่ที่์
มี่อถุ่อ ดังนั�น การจััดการเร้ยนการสอนจัึงม้ีการประยุกต์ใชั้ส่�อ
การเร้ยนรู้แบบออนไลิน์ผ่่านโที่รศัพื่ท์ี่ม่ีอถุ่อเพื่่�อเปิดโอกาสให้
นกัเรย้นสามีารถุศึกษาหาควิามีรูไ้ดต้ามีควิามีสามีารถุของตนเอง
โดยไมี่มี้เง่�อนไขในเร่�องของเวิลิาแลิะสถุานที่้�
 แอปพื่ลิิเคชันัถุอ่วิา่เปน็โปรแกรมีประยกุต ์(Application 
program) ที่้�ถูุกสรา้งขึ�นเพื่่�อใชัง้านบนมีอ่ถุอ่ประเภที่สมีารต์โฟัน 
หร่อแที่็บเลิ็ต (Sungcharoen, 2013) มี้ควิามีสะดวิกสบายใน
การใชั้งานแลิะตอบสนองควิามีต้องการพื่่�นฐานของผู่้ใชั้งาน 
(Users) ซึ่ึ�งที่ำงานบนระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ (Android) 
แลิะ ไอโอเอส (iOS) โดยมี้ส่วินติดต่อกับผู่้ใชั้ (User Interface 
หร่อ UI) เพื่่�อเป็นตัวิกลิางในการใชั้งานต่างๆ (Sukbanjong, 
2016) แลิะในการพื่ัฒนาแอปพื่ลิิเคชัันด้วิยรูปแบบของ
แอปพื่ลิเิคชันัที่้�เปน็ Native Application จัะสามีารถุที่ำการดงึ
ที่รพัื่ยากรของระบบมีาใชัง้านไดอ้ยา่งเตม็ีที่้�แลิะมีป้ระสทิี่ธภิาพื่
สูงสุด (Suwannaparsop, 2018, pp. 9-10) นอกจัากน้�ยังได้
มีก้ารคำนึงถึุงแนวิที่างในการออกแบบแลิะพัื่ฒนาแอปพื่ลิเิคชันั
บนมี่อถุ่อผ่่านกระบวินการคิดเชัิงออกแบบ (Design thinking) 
ของมีหาวิิที่ยาลิัยสแตนฟัอร์ด (Stanford d.school) ประกอบ
ดว้ิยการที่ำงาน 5 ขั�นตอน ไดแ้ก ่การที่ำควิามีเขา้ใจักลิุม่ีเปา้หมีาย 
อยา่งลึิกซึ่ึ�ง (Empathize) การตั�งกรอบโจัที่ย์ (Define) การสรา้ง 
ควิามีคดิ (Ideate) การสร้างต้นแบบ (Prototype) แลิะการที่ดสอบ 
(Test) (Thailand Creative & Design Center [TCDC], 2017, 
pp. 17-21) แลิะ กระบวินการคิดเชัิงออกแบบที่้�เป็น Double 
Diamond Design Process ของ UK Design Council ซึ่ึ�งแบ่ง 
การที่ำงานออกเป็น 4 ขั�นตอน ได้แก่ Discover, Define, 

Develop แลิะ Deliver (TCDC, 2017, p. 22) โดยกระบวินการ
ดังกลิ่าวิได้ถุูกนำไปใชั้ในการออกแบบแลิะพื่ัฒนาแอปพื่ลิิเคชััน
ต่างๆ บนมี่อถุ่อ ผ่ลิที่้�ได้รับค่อการนำเสนอรายลิะเอ้ยดต่างๆ 
ของเน่�อหามี้ควิามีสอดคลิ้องแลิะตรงประเด็นกับวิัตถุุประสงค์ 
รวิมีถุึงการวิางลิำดับกระบวินการเร้ยนรู้ให้กับนักเร้ยนได้อย่าง
เปน็ระบบ สง่ผ่ลิให้เคร่�องมีอ่มีป้ระสิที่ธภิาพื่เป็นไปตามีเกณิฑ์ท้์ี่�
กำหนดไวิ ้แลิะช่ัวิยแก้ปญัหาท้ี่�เกิดขึ�นในชัั�นเรย้นได้ (Maneenin 
et al., 2016) แลิะจัากวิิด้ที่ัศน์ส่�อการเร้ยนการสอนออนไลิน์
ของ KMITL Online Learning & Teaching Services โดย 
ดร.สุที่ัศน์ รงรอง ได้กล่ิาวิถุึงควิามีสำคัญของกระบวินการคิด
เชัิงออกแบบวิ่า กระบวินการน้�จัะเข้าไปรับฟัังเส้ยงสะที่้อนของ
ปญัหาที่้�เกดิขึ�น ประสบการณิต์รง ควิามีพื่งึพื่อใจั แลิะควิามีตอ้ง
การจัริงๆ มีิใชั่การกำหนดปัญหาหร่อพื่ัฒนาวิิธ้การแก้ปัญหา 
แต่ไมี่สามีารถุตอบโจัที่ย์หร่อแก้ปัญหากลิุ่มีเป้าหมีายได้ ดังนั�น
การผ่ลิิตส่�อการเร้ยนการสอนโดยใชัเ้ที่คโนโลิยผ่้่านแอปพื่ลิเิคชััน
บนมี่อถุ่อจัะที่ำให้นักเร้ยนประสบควิามีสำเร็จัในการเร้ยนรู้ได้
มีากนอ้ยเพื่ย้งใดนั�น “การออกแบบการเรย้นรูผ่้่านแอปพื่ลิเิคชันั
บนมี่อถุ่อ” ให้ตอบโจัที่ย์แลิะเป็นไปตามีลิำดับขั�นตอนของ
กระบวินการรับรู้ที่้�นักเร้ยนควิรจัะได้รับก็เป็นสิ�งสำคัญไมี่น้อย
ในการที่้�จัะช่ัวิยพัื่ฒนาการเร้ยนการสอนของนักเร้ยนผ่่านส่�อ
เที่คโนโลิย ้แลิะช่ัวิยสนบัสนนุการเรย้นการสอนแบบไรข้อ้จัำกดั
ของพื่่�นที่้�การศึกษา (Semertzidis, 2013, p. 90) อ้กที่ั�งยังเป็น
ส่วินหนึ�งในการพัื่ฒนาระบบการศึกษาของไที่ยในการส่งเสริมี
การเร้ยนการสอนของนักเร้ยนให้ด้ยิ�งขึ�นต่อไป
 จัากผ่ลิที่้�ผู่ว้ิจิัยัไดท้ี่ำการสำรวิจัควิามีคดิเหน็ของครผูู่ส้อน
ในรายวิชิัาคณิติศาสตร์ระดับมีธัยมีศึกษา จัำนวิน 9 คน นกัเร้ยน
ชัั�นมีธัยมีศึกษาปท้ีี่� 5 ท้ี่�เร้ยนในรายวิิชัาคณิิตศาสตรพ่์ื่�นฐานแลิะ
เพื่ิ�มีเติมี จัำนวิน 50 คน แลิะ นักเร้ยนชัั�นมีัธยมีศึกษาปีที่้� 4 ที่้�
เรย้นในรายวิชิัาคณิติศาสตรพ์ื่่�นฐานแลิะเพื่ิ�มีเตมิี จัำนวิน 55 คน 
ตอ่การนำแอปพื่ลิิเคชัันบนม่ีอถุอ่เขา้มีาใชัใ้นการเสรมิีสรา้งควิามี
สามีารถุในการแกป้ญัหาที่างคณิติศาสตร ์พื่บวิา่ ครผูู่ส้อนที่กุท่ี่าน 
เห็นด้วิยเน่�องจัากสามีารถุเข้าถุึงการเร้ยนรู้ของเด็กยุคใหมี่ได้
ง่ายขึ�นเพื่ราะนักเร้ยนคุ้นเคยกับการใชั้แอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อ
เปน็อย่างด ้ที่ำให้เขา้ใจัแลิะเห็นภาพื่ได้เรว็ิแลิะชัดัเจันมีากยิ�งขึ�น 
นักเร้ยนสามีารถุเร้ยนรู้แลิะฝึึกฝึนได้ตามีควิามีสามีารถุของ
ตนเอง ถุา้การออกแบบแอปพื่ลิิเคชัันบนมีอ่ถุอ่ที่้�เสรมิีสรา้งควิามี
สามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์เป็นเหมี่อนเกมีท้ี่�ให้
นกัเร้ยนได้เลิน่ แต่ไดค้วิามีรู้ไปในตัวิกจ็ัะสามีารถุเขา้ถุงึนักเรย้น
ได้มีากยิ�งขึ�น แลิะนักเร้ยน จัำนวิน 103 คน คิดเป็นร้อยลิะ 
98.10 เห็นด้วิยกับการนำแอปพื่ลิิเคชัันมีาใชั้กับนักเร้ยน 
เน่�องจัากมี้แนวิที่างในการดำเนินการในแต่ลิะขั�นตอนนำไปสู่
คำตอบของสถุานการณ์ิปัญหาได้ รวิมีถุึงที่ำให้เกิดควิามีเข้าใจั
ในการแกป้ญัหามีากขึ�น สามีารถุเปน็ตวัิชัว่ิยในการฝึกึฝึน เรย้นรู้ 
วิิธ้คิดแลิะตรวิจัสอบคำตอบได้ด้วิยตนเอง อ้กทัี่�งยังสามีารถุ 
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พื่กพื่าได้ง่ายแลิะชั่วิยเหลิ่อหร่อตอบข้อสงสัยได้ที่ันที่่วิงที่้ ยิ�งไป
กวิ่านั�นถุ้าได้เห็นเป็นกราฟัจัะสามีารถุที่ำให้นักเร้ยนเข้าใจัที่้�มีา
ของคำตอบหร่อสมีบัติบางอย่างที่างคณิิตศาสตร์ได้ นอกจัากน้�
ไดม้้ีการสำรวิจัควิามีคิดเหน็เพิื่�มีเตมิีของครูแลิะนกัเร้ยนดงักลิา่วิ
เก้�ยวิกับอุปกรณิ์เคลิ่�อนที่้�วิ่าใชั้ระบบปฏิิบัติการอะไรระหวิ่าง
ระบบปฏิบัิตกิารไอโอเอส (iOS) หร่อ ระบบปฏิิบัตกิารแอนดรอยด์ 
(Android) พื่บว่ิา ใช้ัระบบปฏิิบัตกิารไอโอเอส (iOS) จัำนวิน 42 คน 
คิดเป็นร้อยลิะ 40 ใชั้ระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ (Android) 
จัำนวิน 45 คน คิดเป็นร้อยลิะ 42.86 แลิะใชั้ที่ั�งระบบปฏิิบัต ิ
การไอโอเอส (iOS) แลิะระบบปฏิบัิตกิารแอนดรอยด์ (Android) 
จัำนวิน 18 คน คิดเป็นร้อยลิะ 17.14
 ระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ถุ่อวิ่าเป็นแพื่ลิตฟัอร์มี
สำหรบันกัพื่ฒันาโปรแกรมีบนม่ีอถุ่อที่้�ไดรั้บควิามีนยิมีอยา่งมีาก 
(JobsDB by SEEK, 2014) แลิะมี้แนวิโน้มีที่้�จัะเพื่ิ�มีขึ�นเร่�อยๆ 
ด้วิยแรงสนับสนุนจัาก Google แลิะผู่้ผ่ลิิตมี่อถุ่อสมีาร์ตโฟัน 
หลิายๆ ย้�หอ้ เชัน่ SAMSUNG, GOOGLE, XIAOMI, ONEPLUS, 
OPPO, REDMI, HUAWEI, REALME เปน็ตน้ นอกจัากน้� บรษัิที่ 
IBM (International Business Machines Corporation) ได้
มี้การที่ำการวิิจััยกับกลิุ่มีนักพื่ัฒนา (Developer) มี่ออาชั้พื่ 
จัำนวิน 4,000 คน เก้�ยวิกับการพื่ัฒนาแพื่ลิตฟัอร์มี โดยให้
เหตุผ่ลิที่้�เลิ่อกแอนดรอยด์เพื่ราะว่ิา เคร่�องมี่อ แพื่ลิตฟัอร์มี 
เฟัรมีเวิริก์ตา่ง ๆ  เปน็ที่รัพื่ยากรที่้�สามีารถุหาใชัไ้ดโ้ดยไมีต่อ้งเสย้
ค่าใชั้จั่าย รวิมีถุึงจัำนวินที่้�เพื่ิ�มีขึ�นของอุปกรณิ์ที่้�สามีารถุรองรับ
กับแพื่ลิตฟัอร์มีแอนดรอยด์ ส่งผ่ลิให้ตลิาดของแอนดรอยด์
เติบโตขึ�นอย่างต่อเน่�อง แลิะหาจุัดอิ�มีตัวิได้ยาก อ้กที่ั�งการลิง
แอปพื่ลิเิคชันับนระบบปฏิิบัตกิารแอนดรอยด์ยงัม้ีควิามียด่หยุน่
ใหส้ามีารถุลิงนอกสโตร์ (Store) อ่�นๆ ได้ ท้ี่�ไมีใ่ชั ่Google Play-
Store หร่อจัะติดตั�งแอปพื่ลิิเคชัันที่้�เป็นไฟัลิ์ APK ซึ่ึ�งก็สามีารถุ
ที่ำได้ไม่ียาก ชัว่ิยให้มีอ้สิระในการติดตั�งแลิะใชัง้านแอปพื่ลิเิคชันั
ที่้�ต้องการโดยไมี่มี้เง่�อนไขแลิะข้อจัำกัดใดๆ
 ด้วิยเหตุผ่ลิแลิะควิามีสำคัญดังกล่ิาวิจึังที่ำให้การจััดการ
เร้ยนการสอนต้องมี้การปรับเปล้ิ�ยนรูปแบบให้ตอบรับกับโลิก
ที่้�ม้ีการเปลิ้�ยนแปลิงไปอย่างรวิดเรว็ิ โดยเฉพื่าะการจัดัการเรย้น
การสอนที่างไกลิในสถุานการณิป์จััจุับนัที่้�มีก้ารแพื่รร่ะบาดของ
โรคติดเชั่�อไวิรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) ที่ำให้ครูทีุ่กคน
ปฏิิเสธไมี่ได้ที่้�ต้องพื่ึ�งเที่คโนโลิย้ในการจััดการเร้ยนการสอน 
ไมีว่ิา่จัะเป็น ON-AIR, ONLINE, ON-DEMAND หรอ่ ON-HAND 
ดังนั�น ถุ้าสามีารถุนำเที่คโนโลิย้มีาประยุกต์แลิะปรับใชั้ร่วิมีกับ 
กระบวินการจััดการเร้ยนการสอนจัะส่งผ่ลิด้ต่อตัวินักเร้ยน 
อ้กที่ั�งช่ัวิยเหล่ิอนักเร้ยนได้ที่ันที่่วิงที่้แลิะที่ำให้นักเร้ยนเกิด
ประสทิี่ธภิาพื่ในการเรย้นมีากยิ�งขึ�น ที่ำใหผู้่ว้ิจิัยัสนใจัการพัื่ฒนา

แอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์เพื่่�อ
เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ เร่�อง 
ฟัังก์ชััน สำหรับนักเร้ยนชัั�นมีัธยมีศึกษาปีที่้� 5 โดยเน่�อหา เร่�อง 
ฟัังกชั์ัน ถุอ่วิา่เปน็เร่�องสำคญัเร่�องหนึ�งในวิิชัาคณิิตศาสตร ์เพื่ราะ
นอกจัากจัะเปน็เน่�อหาพื่่�นฐานที่้�สำคญัในการศกึษาคณิติศาสตร์
ระดับสูง เชั่น แคลิคูลิัส หร่อ พื่้ชัคณิิตนามีธรรมี เป็นต้น แลิ้วิ
ฟัังก์ชัันยังเข้าไปม้ีบที่บาที่แลิะเก้�ยวิข้องกับสถุานการณ์ิในชั้วิิต 
ประจัำวัินอ้กดว้ิย ไม่ีว่ิาจัะเปน็สถุานการณ์ิเก้�ยวิกับแอปพื่ลิเิคชันั
การคำนวิณิแคลิอร้�บนโที่รศัพื่ท์ี่มี่อถุ่อหร่อสถุานการณ์ิเก้�ยวิกับ
การที่ำงานของตวัิจ่ัายเชั่�อเพื่ลิงิในรถุยนต์หรอ่สถุานการณ์ิเก้�ยวิกบั 
การพื่ยากรณ์ิสภาพื่ลิมีฟ้ัาอากาศท้ี่�จัะเกิดขึ�น ซึ่ึ�งสถุานการณ์ิ
ดังกล่ิาวิล้ิวินแล้ิวิแต่ใชั้ควิามีรู้เร่�องฟัังก์ชัันที่ั�งสิ�น ถุ้าสามีารถุ
เข้าใจัเร่�องฟัังก์ชัันได้เป็นอย่างด้จันสามีารถุรู้จัักการจััดเก็บ
แลิะจัดัการขอ้มีลูิอยา่งเปน็ระบบจัะสามีารถุนำควิามีรู้เหลิา่นั�น 
มีาใชั้ในการแก้ปัญหาหร่ออธิบายปรากฏิการณิ์หร่อที่ำนาย 
แนวิโน้มีภายใต้เง่�อนไขต่างๆ ท้ี่�มีค้วิามีซึ่บัซ้ึ่อนได้ แลิะในงานวิจิัยัน้� 
ใชั้แนวิที่างการศึกษาตามีกรอบแนวิคิดในการแก้ปัญหาของ 
โพื่ลิยาท้ี่�มีจ้ัดุเน้นท้ี่�สำคัญอยูท้่ี่�การที่ำโจัที่ย์ของสถุานการณ์ิปัญหา
ในแต่ลิะรูปแบบที่้�ผู่้วิิจััยสร้างขึ�นด้วิย SMATH Application 
บนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์

	 วััตถุุประสงคั์ก�รวัิจััย่	(Objectives)
 1. เพ่ื่�อพัื่ฒนาแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติ
การแอนดรอยดท์ี่้�เสรมิีสรา้งควิามีสามีารถุในการแกป้ญัหาที่าง
คณิติศาสตร ์เร่�อง ฟังัก์ชันั สำหรับนกัเรย้นชัั�นมีธัยมีศกึษาปทีี่้� 5 
ให้มี้ประสิที่ธิภาพื่ตามีเกณิฑ์์ 70/70
 2. เพื่่�อศึกษาควิามีพึื่งพื่อใจัในการใชั้แอปพื่ลิิเคชัันบน 
มี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ที่้�เสริมีสร้างควิามี
สามีารถุในการแกป้ญัหาที่างคณิติศาสตร ์เร่�อง ฟังักช์ันั สำหรบั
นักเร้ยนชัั�นมีัธยมีศึกษาปีที่้� 5

	 สมมติฐ�นำก�รวัิจััย่	(Hypothesis)
 แอปพื่ลิิเคชัันบนมีอ่ถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัตกิารแอนดรอยด์ที่้�
เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ เร่�อง 
ฟัังก์ชััน สำหรับนักเร้ยนชัั�นมีัธยมีศึกษาปีที่้� 5 มี้ประสิที่ธิภาพื่
เป็นไปตามีเกณิฑ์์ 70/70

	 กรอบแนำวัคัิดก�รวัิจััย่	(Conceptual	framework)
 การพื่ัฒนาแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการ
แอนดรอยด์ที่้�เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่าง
คณิิตศาสตร์ เร่�อง ฟัังก์ชััน ผู่้วิิจััยม้ีกรอบแนวิคิดในการวิิจััย 
ดัง Figure 1
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การพััฒนาสิ่่�งแวดล้้อมทางการเรียนร้้

  ศึกษาสภาพื่การเร้ยนการสอนด้านควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ แลิะด้านการจััด 
  การเร้ยนการสอนที่้�เก้�ยวิกับการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์
  แนวิคิดเชัิงออกแบบ (Design Thinking) ของ Standford d.school แลิะ UK Design Council 
  สำหรับพื่ัฒนาแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์
  แนวิคิดแลิะแนวิที่างการจััดการเร้ยนการสอนเก้�ยวิกับการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ตามีแนวิคิด 
  ของโพื่ลิยา (Polya’s concept)
  แนวิที่างการวิัดผ่ลิแลิะประเมีินผ่ลิการเร้ยนรู้ตามีแนวิคิดของชัาร์ลิ เลิสเที่อร์ แลิะโอแดฟัเฟัอร์  
  (Charles, Lester, & O’Daffer’s concept)

การพื่ัฒนาแลิะหาประสิที่ธิภาพื่ของ 
แอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการ

แอนดรอยด์ที่้�เสริมีสร้างควิามีสามีารถุ 
ในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ของนักเร้ยน

ควิามีพื่ึงพื่อใจัในการใชั้แอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อ
ผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ที่้�เสริมีสร้าง
ควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์

ของนักเร้ยนตามีวิิธ้ของไลิเคิร์ที่ แบบมีาตราส่วิน
ประมีาณิค่า (Rating Scale) 5 ระดับ

Figure 1 Conceptual framework
    กรอบแนวิคิดการวิิจััย

	 วัิธีีดำ�เนำินำก�รวัิจััย่	(Methodology)
 การพัื่ฒนาแลิะหาประสิที่ธิภาพื่ของแอปพื่ลิิเคชัันบน
มี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์เพื่่�อเสริมีสร้างควิามี

สามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ มี้ขั�นตอนในการ
ดำเนินการวิิจััย ดัง Figure 2

หาคุณิภาพื่ของแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อแลิะเคร่�องมี่ออ่�นๆ โดยผู่้เชั้�ยวิชัาญจัำนวิน 3 ที่่าน

ปรับปรุงแก้ไขแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อแลิะเคร่�องมี่ออ่�นๆ ตามีคำแนะนำของผู่้เชั้�ยวิชัาญ

หาประสิที่ธิภาพื่ของแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อโดยที่ดลิองกับกลิุ่มีเป้าหมีาย

กำหนดกลิุ่มีเป้าหมีายแลิะขอบเขตของการที่ำวิิจััย

สร้างแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อแลิะเคร่�องมี่ออ่�นๆ

ประเมีินผ่ลิจัากแบบประเมีินควิามีพื่ึงพื่อใจัแลิะสรุปผ่ลิการใชั้แอปพื่ลิิเคชััน SMATH

ปรับปรุงแลิะพื่ัฒนาแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อแลิะเคร่�องมี่ออ่�นๆ ให้มี้คุณิภาพื่มีากยิ�งขึ�น

กำหนดกรอบแนวิคิดในการพื่ัฒนาแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการ 
แอนดรอยด์เพื่่�อเสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์

รายบุคคลิ
(จัำนวิน 3 คน)

กลิุ่มีย่อย
(จัำนวิน 6 คน)

ภาคสนามี
(จัำนวิน 24 คน)

Figure 2 Process of Methodology
 ขั�นตอนด�าเนินการวิิจััย
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แบบง่าย จัากนักเร้ยนที่ั�ง 3 กลิุ่มี กลิุ่มีลิะ 8 คน ที่้�ไมี่ใชั่กลิุ่มีหา
ประสิที่ธิภาพื่รายบุคคลิแลิะกลิุ่มีย่อย
 สำหรับวิิธ้การคำนวิณิหาประสิที่ธิภาพื่รายบุคคลิ 
กลิุ่มีย่อย แลิะภาคสนามี สามีารถุคำนวิณิโดยใชั้สูตร ดังน้� 
(Brahmawong, 2013, p. 10)

   สูตรที่้� 1

   สูตรที่้� 2
    
 โดย E

1
 แที่น ประสิที่ธิภาพื่ของกระบวินการ 

   E
2
 แที่น ประสิที่ธิภาพื่ของผ่ลิลิัพื่ธ์

   X
i 

แที่น คะแนนการที่ำแบบที่ดสอบย่อย 
     ของนักเร้ยนคนที่้� i
   Y

i 
แที่น คะแนนการที่ำแบบที่ดสอบหลิัง 

     เร้ยนของนักเร้ยนคนที่้� i
   n แที่น จัำนวินนักเร้ยนกลิุ่มีตัวิอย่าง
   A แที่น คะแนนเตม็ีการที่ำแบบที่ดสอบย่อย
   B แที่น คะแนนเต็มีของแบบที่ดสอบหลัิงเร้ยน

	 แบบแผนการว่จััย
 แบบวิิจััยเชัิงที่ดลิองกลิุ่มีเด้ยวิแบบที่ดลิองซึ่�ำแลิะวัิดซึ่�ำ 
(One-group repeated measures experimental design) 
เป็นแบบแผ่นการวิิจััยท้ี่�ที่ำการที่ดลิองซึ่�ำกับกลุ่ิมีที่ดลิองกลิุ่มี
เดิมีภายใต้สภาพื่แวิดล้ิอมีท้ี่�เหมี่อนเดิมี โดยที่ำการวัิดผ่ลิใน
แต่ลิะชั่วิงของลิำดับเวิลิา ซึ่ึ�งแต่ลิะครั�งจัะใชั้วิิธ้การที่ดลิองที่้�
ไมี่เหมี่อนกันแต่มี้การวิัดผ่ลิที่้�เหมี่อนกันแลิะมี้การให้ตัวิแปร
อิสระกับกลิุ่มีเป้าหมีายเพื่่�อศึกษาพื่ัฒนาการของกลิุ่มีที่ดลิอง 
ดงั Table 1 จัากนั�นพื่จิัารณิาผ่ลิการที่ดลิองโดยใชัก้ารวิเิคราะห์
ข้อมีูลิเชัิงปริมีาณิแลิะการวิิเคราะห์ข้อมีูลิเชัิงคุณิภาพื่กับข้อมีูลิ 
ที่้�ได้จัากการที่ดลิอง

 โดยขั�นตอนดำเนินการวิิจััยดังกลิ่าวิมี้รายลิะเอ้ยด ดังน้�
	 กล้่�มเป้้าหมาย
 กลิุ่มีเป้าหมีายเป็นนักเร้ยนชัั�นมีัธยมีศึกษาปีที่้� 5 ในภาค
เรย้นที่้� 3 ปกีารศกึษา 2564 ที่้�ผ่า่นการเรย้นเน่�อหา เร่�อง ฟังักช์ันั 
ตามีหลัิกสตูรแกนกลิางการศึกษาขั�นพ่ื่�นฐาน พื่ทุี่ธศักราชั 2551 
(ฉบับปรับปรุง 2560) กลิุ่มีสาระการเร้ยนรู้คณิิตศาสตร์ ของ
โรงเร้ยนรุ่งอรุณิ แลิะม้ีผ่ลิคะแนนน้อยกว่ิาร้อยลิะ 60 ของ 
คะแนนเตม็ี ซึึ่�งที่ำการพิื่จัารณิาจัากคะแนนในการที่ำแบบที่ดสอบ 
วิัดควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ก่อนเร้ยน 
เร่�อง ฟัังก์ชััน จัากนั�นแบ่งนักเร้ยนออกเป็น 3 กลิุ่มี ตามีระดับ
คะแนน (กลิุ่มีเก่ง กลิุ่มีปานกลิาง แลิะกลิุ่มีอ่อน) เพื่่�อใชั้ในการ
พื่ฒันาแอปพื่ลิเิคชันับนมีอ่ถุอ่ผ่า่นระบบปฏิบัิตกิารแอนดรอยด์
ที่้�เสรมิีสรา้งควิามีสามีารถุในการแก้ปญัหาที่างคณิิตศาสตร์ เร่�อง 
ฟัังก์ชััน แลิะหาประสิที่ธิภาพื่ของเคร่�องมี่อที่ั�งหมีด 3 ครั�ง ดังน้�
 1) การหาประสทิี่ธภิาพื่รายบคุคลิ เพื่่�อตรวิจัสอบชัดุภาษา
แลิะข้อบกพื่ร่องที่้�เกิดขึ�นในด้านต่างๆ รวิมีถุึงหาประสิที่ธิภาพื่
ของแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ 
ที่้�เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร ์
เร่�อง ฟัังก์ชััน ใชั้นักเร้ยนจัำนวิน 3 คน ที่้�ได้จัากการสุ่มีตัวิอย่าง
แบบง่ายจัากนักเร้ยนที่ั�ง 3 กลิุ่มี กลิุ่มีลิะ 1 คน 
 2) การหาประสิที่ธิภาพื่กลิุม่ีย่อย เพ่ื่�อตรวิจัสอบชุัดภาษา
แลิะข้อบกพื่ร่องที่้�เกิดขึ�นในด้านต่างๆ รวิมีถุึงหาประสิที่ธิภาพื่
ของแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ 
ที่้�เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร ์
เร่�อง ฟัังก์ชััน ใชั้นักเร้ยนจัำนวิน 6 คน ที่้�ได้จัากการสุ่มีตัวิอย่าง
แบบง่ายจัากนักเร้ยนที่ั�ง 3 กลิุ่มี กลิุ่มีลิะ 2 คน ที่้�ไมี่ใชั่กลิุ่มีหา
ประสิที่ธิภาพื่รายบุคคลิ
 3) การหาประสทิี่ธภิาพื่ภาคสนามี เพ่ื่�อตรวิจัสอบชัดุภาษา
แลิะข้อบกพื่ร่องที่้�เกิดขึ�นในด้านต่างๆ รวิมีถุึงหาประสิที่ธิภาพื่
ของแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ที่้�
เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ เร่�อง 
ฟัังก์ชััน ใชั้นักเร้ยนจัำนวิน 24 คน ท้ี่�ได้จัากการสุ่มีตัวิอย่าง
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Table1 Research design
 แบบแผ่นการวิิจััย

กล้่�ม

ทดล้อง

สิ่อบ 

ก�อนเรียน
ทรีตเมนต์ สิ่อบย�อย ทรีตเมนต์ สิ่อบย�อย ทรีตเมนต์ สิ่อบย�อย ทรีตเมนต์ สิ่อบย�อย ทรีตเมนต์ สิ่อบย�อย

สิ่อบ 

หล้ังเรียน

E O
Pre

X
1

O
1

X
2

O
2

X
3

O
3

X
4

O
4

X
5

O
5

O
Post

 โดย E แที่น กลิุ่มีที่ดลิอง
   O แที่น การวิัดผ่ลิตัวิแปรที่้�ศึกษา
   X แที่น สิ�งที่ดลิองหร่อที่ร้ตเมีนต์
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	 ระยะเวล้าที�ใช้้ในการว่จััย
 เวิลิาที่้�ใชั้ศึกษาในการวิิจััย ค่อ ภาคเร้ยนที่้� 3 ปีการศึกษา 
2564 จัำนวิน 25 คาบเร้ยน คาบเร้ยนลิะ 50 นาที่้ โดยเป็นเวิลิา
ในชั่วิงนอกเวิลิาเร้ยนปกติ
	 ขอบเขตเน้�อหา
 เน่�อหาที่้�ใชั้ในการวิิจััยครั�งน้�เป็นเน่�อหาวิิชัาคณิิตศาสตร์
พื่่�นฐานแลิะเพื่ิ�มีเติมี เร่�อง ฟัังก์ชััน สำหรับนักเร้ยนชัั�น
มีัธยมีศึกษาปีที่้� 5 ตามีหลิักสูตรแกนกลิางการศึกษาขั�นพื่่�นฐาน 
พืุ่ที่ธศักราชั 2551 (ฉบับปรับปรุง พื่.ศ. 2560) กลิุ่มีสาระการ
เร้ยนรู้คณิิตศาสตร์
	 เคร้�องม้อที�ใช้้ในการว่จััย
 เคร่�องมีอ่ที่้�ใชัใ้นการวิจิัยัครั�งน้� ประกอบด้วิย 1) เคร่�องมีอ่ 
สำหรบัเสรมิีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิติศาสตร์ 
2) เคร่�องมี่อสำหรับวิัดผ่ลิแลิะประเมีินผ่ลิควิามีสามีารถุในการ
แก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ แลิะ 3) เคร่�องมี่อสำหรับวิัดควิามี 
พื่ึงพื่อใจัในการใชั้แอปพื่ลิิเคชัันบนม่ีอถุ่อผ่่านระบบปฏิบิัติการ
แอนดรอยด์ โดยมี้รายลิะเอ้ยดของเคร่�องมี่อดังน้�
 1) เคร่�องมี่อสำหรับเสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้
ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ ประกอบด้วิย แอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อ 
(SMATH Application) ผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ที่้�
เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ เร่�อง 
ฟังักช์ันั ของนกัเรย้นชัั�นมีธัยมีศกึษาปทีี่้� 5 ตามีแนวิคดิของโพื่ลิยา 
4 ขั�นตอน แลิะ แผ่นการจัดัการเร้ยนรู้ จัำนวิน 5 แผ่น โดยแต่ลิะ 
แผ่นการจััดการเร้ยนรู้ใชั้เวิลิาแผ่นลิะ 4 คาบเร้ยน คาบเร้ยนลิะ 
50 นาที่้
 2) เคร่�องม่ีอสำหรับวิัดผ่ลิแลิะประเมิีนผ่ลิควิามีสามีารถุ
ในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ ประกอบด้วิย แบบที่ดสอบ
ย่อยวิัดควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ ซึ่ึ�งแบ่ง
การที่ดสอบย่อยออกเป็น 5 ครั�ง ตามีแผ่นการจััดการเร้ยนรู้ 
แลิะแบบที่ดสอบวัิดควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่าง
คณิิตศาสตร์ก่อนเร้ยนแลิะหลิังเร้ยน เร่�อง ฟัังก์ชััน สำหรับ
นักเร้ยนชัั�นมีัธยมีศึกษาปีที่้� 5 โดยในแต่ลิะข้อของแบบที่ดสอบ
มี้เกณิฑ์์การให้คะแนนแบบรูบริก (Rubric Scoring)
 3) เคร่� อ งมี่ อสำหรับวิั ดควิามีพื่ึ งพื่อใจั ในการ ใชั้
แอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ เป็น
แบบสอบถุามีที่้�ผู่้วิิจััยสร้างขึ�นเพื่่�อสำรวิจัควิามีคิดเห็นของ
นักเร้ยนแต่ลิะคนเก้�ยวิกับควิามีพื่ึงพื่อใจัในการใชั้แอปพื่ลิิเคชััน
บนม่ีอถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ที่้�เสริมีสร้างควิามี
สามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ เร่�อง ฟัังก์ชััน ของ
นกัเรย้นชัั�นมีธัยมีศกึษาปทีี่้� 5 โดยใชัใ้นคาบเรย้นสดุที่า้ยของการ
จััดการเร้ยนการสอน ซึ่ึ�งวิัดควิามีพื่ึงพื่อใจัที่ั�งหมีด 3 ด้าน ดังน้� 
  ด้านท้ี่� 1 ด้านควิามีสามีารถุของแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อ
ถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์
  ด้านที่้� 2 ดา้นการที่ำงานตามีฟังักช์ันัการที่ำงานของ

แอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ 
  ด้านที่้� 3 ด้านการออกแบบแลิะควิามีสะดวิกในการใชั้
แอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์
	 ขั�นตอนดำเน่นการสิ่ร้างแล้ะพััฒนาแอป้พัล้่เคชั้น 
บนม้อถื้อ
 การสร้างแลิะพื่ัฒนาแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบ
ปฏิิบัติการแอนดรอยด์เพื่่�อเสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการ
แก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ เร่�อง ฟัังก์ชััน สำหรับนักเร้ยนชัั�น
มีธัยมีศึกษาปีที่้� 5 ผู่ว้ิจัิัยได้ศกึษาสภาพื่การเรย้นการสอนเก้�ยวิกับ 
การแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ของนักเร้ยนแลิะครู จัากนั�น 
นำข้อมีูลิที่้�ได้มีาวิิเคราะห์ (Analysis) แลิะสร้างควิามีต้องการ 
(Requirement) เพ่ื่�อช่ัวิยแก้ปัญหาให้กับนักเร้ยนก่อนจัะไป
ที่ำการออกแบบ (Design) ในขั�นตอนถุัดไปผ่่านเวิ็บไซึ่ด์ www.
figma.com ตอ่มีาที่ำการเขย้นแอปพื่ลิเิคชันับนมีอ่ถุอ่ (SMATH 
Application) โดยใชั้ภาษา JavaScript แลิะที่ำการที่ดสอบ
แอปพื่ลิเิคชันับนมีอ่ถุอ่ (SMATH Application) ผ่า่นระบบปฏิบิตัิ
การแอนดรอยด์ที่้�เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหา 
ที่างคณิิตศาสตร์ (Test) ในส่วินต่างๆ เพ่ื่�อค้นหาข้อผ่ิดพื่ลิาด 
พื่ร้อมีปรับปรุงแก้ไขแอปพื่ลิิเคชัันให้ที่ำงานได้ถุูกต้องแลิะ
สอดคลิ้องกับควิามีต้องการท้ี่�กำหนด หลัิงจัากนั�นที่ำการ
รวิบรวิมีสถุานการณิ์ปัญหาที่้�น่าสนใจัแลิะข้อคำถุามีที่ั�งหมีดใส่
ลิงไปในฐานข้อมูีลิของ Firebase ผ่า่น www.firebase.google.
com พื่รอ้มีที่ั�งที่ำการเชั่�อมีโยงแอปพื่ลิเิคชันับนมีอ่ถุอ่ (SMATH 
Application) กับฐานข้อมีูลิเพ่ื่�อให้สามีารถุใชั้งานได้ สุดที่้าย
นำแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ที่้�
เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ เร่�อง 
ฟัังก์ชััน ไปติดตั�ง (Installation) ให้กับนักเร้ยนเพื่่�อนำไปหา 
ประสทิี่ธภิาพื่ของเคร่�องมีอ่แลิะที่ำการประเมีนิผ่ลิ (Evaluation) 
ของเคร่�องมีอ่จัากควิามีพื่งึพื่อใจัในการใชัแ้อปพื่ลิเิคชัันบนมีอ่ถุอ่ 
ผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ แลิะนำผ่ลิท้ี่�ได้มีาที่ำการ
วิเิคราะหแ์ลิะปรบัปรงุแกไ้ขเพื่่�อใหแ้อปพื่ลิเิคชันัมีป้ระสทิี่ธภิาพื่
มีากท้ี่�สดุ ซึึ่�งกระบวินการดงักลิา่วิขา้งตน้เปน็กระบวินการคดิเชังิ 
ออกแบบ (Design thinking) ท้ี่�ผู้่วิิจััยได้ดัดแปลิงมีาจัากของ 
Stanford d.school กับ Double Diamond Diagram ของ 
UK Design Council (TCDC, 2017) โดยมี้ 6 ขั�นตอน ดังน้� 
1) การวิิเคราะห์ (Analysis) 2) การสร้างควิามีต้องการ (Re-
quirement) 3) การออกแบบ (Design) 4) การที่ดสอบ (Test) 
5) การติดตั�ง (Installation) แลิะ 6) การประเมิีนผ่ลิ (Evaluation) 
แสดงดงั Figure 3 แลิะตัวิอย่างหน้าแอปพื่ลิเิคชันั SMATH ท้ี่�ผู่ว้ิจิัยั 
สรา้งขึ�น แสดงดัง Figure 4 หรอ่ (a)-(p) โดยท้ี่� (a) หน้าหลิกัแลิะ 
เลิ่อก Level (b) หน้าเลิ่อกสถุานการณิ์ปัญหา (c) หน้าขั�นตอน
การแก้ปัญหา (d) หน้ารูปแบบของขั�นที่ำควิามีเข้าใจัปัญหา 
(e) หน้ารูปแบบของขั�นวิางแผ่นแก้ปัญหา (f) หน้ารูปแบบของ
ขั�นดำเนินการตามีแผ่น (g) หน้ารูปแบบของขั�นตรวิจัสอบผ่ลิ 
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(h) หน้าแสดงสถุานการณ์ิปัญหา (i) หน้าคำถุามีของรูปแบบ 
Multiple Choice (j) หน้าคำถุามีของรูปแบบ Drag & Drop (k) 
หน้าคำถุามีของรูปแบบ Highlight (l) หน้าคำถุามีของรูปแบบ 

Short Answer (m) หน้าคำถุามีของรูปแบบ Create Pattern 
(n) หน้าคำถุามีของรูปแบบ Drag & Drop ที่้�เป็น Flow Chart 
(o) หน้าแสดงกราฟั (p) หน้าแสดงผ่ลิคะแนน

Figure 3 Create and Develop Mobile Application
 การสร้างแลิะพื่ัฒนาแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อ

 (e) (f) (g) (h)

 (a) (b) (c) (d)
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Figure 4 Example of page SMATH Application
 ตัวิอย่างหน้าแอปพื่ลิิเคชััน SMATH

 (i) (j) (k) (l)

 (m) (n) (o) (p)

	 ผลก�รวัิจััย่	(Results)
 ผ่ลิการวิิจััยเก้�ยวิกับการพื่ัฒนาแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อ
ผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์เพื่่�อเสริมีสร้างควิามีสามีารถุ
ในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ เร่�อง ฟัังก์ชััน สำหรับนักเร้ยน
ชัั�นมีัธยมีศึกษาปีที่้� 5 สามีารถุสรุปผ่ลิการวิิจััยได้ ดังน้�
	 1.	ผล้การหาป้ระสิ่่ทธ่ิภาพัของแอป้พัล้่เคชั้นบนม้อถ้ือ
ผ�านระบบป้ฏิบั่ตก่ารแอนดรอยดท์ี�เสิ่รม่สิ่ร้างความสิ่ามารถืใน
การแก้ป้ัญหาทางคณิ่ตศาสิ่ตร์	เร้�อง	ฟัังก์ช้ัน	สิ่ำหรับนักเรียน
ช้ั�นมัธิยมศึกษาป้ีที�	5
  1.1 ผ่ลิการวิิเคราะห์การหาประสิที่ธิภาพื่รายบุคคลิ 
กลิุ่มีย่อย แลิะภาคสนามี
   ผู่้วิิจััยได้นำ SMATH Application ไปที่ดลิองกับ
กลิุ่มีเป้าหมีาย จัำนวิน 3 ครั�ง เพื่่�อที่ำการหาประสิที่ธิภาพื่ราย
บุคคลิ กลิุ่มีย่อย แลิะภาคสนามี ตามีลิำดับ โดยในแต่ลิะครั�ง
ที่้�ที่ำการที่ดลิองไดท้ี่ำการตรวิจัสอบควิามีเปน็ปรนยั ขอ้คำถุามี 
ควิามีคลิาดเคลิ่�อนในแต่ลิะสถุานการณิ์ปัญหาที่้�อยู่ใน SMATH 

Application แลิะหาประสิที่ธิภาพื่ของแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อ 
(SMATH Application) โดยผู่้วิิจััยให้นักเร้ยนลิงมี่อปฏิิบัติใน
แต่ลิะชุัด แต่ลิะระดับใน SMATH Application แลิะที่ำการ
ที่ดสอบย่อยวิัดควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ 
เร่�อง ฟัังก์ชััน หลิังจัากลิงมี่อปฏิิบัติในแต่ลิะชัุด แต่ลิะระดับ 
มี้จัำนวินที่ั�งหมีด 5 ชัุด หลิังจัากนั�นที่ำการที่ดสอบวิัดควิามี
สามีารถุในการแกป้ญัหาที่างคณิติศาสตรห์ลัิงเรย้น เร่�อง ฟังักช์ันั 
แลิว้ินำคะแนนจัากแบบที่ดสอบยอ่ยวิดัควิามีสามีารถุในการแก้
ปญัหาที่างคณิิตศาสตร ์เร่�อง ฟัังกชั์ัน แลิะแบบที่ดสอบวิดัควิามี
สามีารถุในการแกป้ญัหาที่างคณิติศาสตรห์ลัิงเรย้น เร่�อง ฟังักช์ันั 
มีาหาประสิที่ธิภาพื่ E

1
/E

2
 แลิ้วิเที่้ยบกับเกณิฑ์์ 70/70 โดย E

1
 

แที่นค่าเฉล้ิ�ยร้อยลิะของคะแนนท้ี่�นักเร้ยนได้จัากการที่ำแบบ
ที่ดสอบย่อยวิัดควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ 
แลิะ E

2
 แที่นค่าเฉลิ้�ยรอ้ยลิะของคะแนนท้ี่�นกัเรย้นไดจ้ัากการที่ำ

แบบที่ดสอบวิัดควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์
หลิังเร้ยน ผ่ลิการวิิเคราะห์ข้อมีูลิแสดงดัง Table 2
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Table 2 Results of finding the efficiency of SMATH application
 ผ่ลิการหาประสิที่ธิภาพื่ของแอปพื่ลิิเคชััน SMATH

การหา
ป้ระสิ่่ทธิ่ภาพั

จัำนวน
นักเรียน

ป้ระสิ่่ทธิ่ภาพัของกระบวนการ ป้ระสิ่่ทธิ่ภาพัของผล้ล้ัพัธิ์

คะแนนเต็ม
คะแนนรวม
ทั�งหมด

Efficiency 
(E

1
) คะแนนเต็ม

คะแนนรวม
ทั�งหมด

Efficiency 
(E

2
)

รายบุคคลิ 3 126  238.5 63.10 45  90.0 66.67

กลิุ่มีย่อย 6 126  534.0 70.63 45  192.5 71.30

ภาคสนามี 12 126  1180.0 78.04 45  399.5 73.98

   จัาก Table 2 แสดงผ่ลิการหาประสิที่ธิภาพื่
ของแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์
ที่้�เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ 
เร่�อง ฟัังก์ชััน เม่ี�อพิื่จัารณิาค่าประสิที่ธิภาพื่รายบุคคลิของ
กระบวินการ (E

1
) ม้ีค่าเท่ี่ากับ 63.10 แลิะค่าประสิที่ธิภาพื่ 

รายบุคคลิของผ่ลิลิัพื่ธ์ (E
2
) มี้ค่าเที่่ากับ 66.67 ค่าประสิที่ธิภาพื่

กลิุ่มีย่อยของกระบวินการ (E
1
) มี้ค่าเที่่ากับ 70.63 แลิะค่า

ประสิที่ธิภาพื่กลิุ่มีย่อยของผ่ลิลิัพื่ธ์ (E
2
) มี้ค่าเท่ี่ากับ 71.30 

ค่าประสิที่ธิภาพื่ภาคสนามีของกระบวินการ (E
1
) ม้ีค่าเท่ี่ากับ 

78.04 แลิะค่าประสิที่ธิภาพื่ภาคสนามีของผ่ลิลิัพื่ธ์ (E
2
) ม้ีค่า

เที่่ากับ 73.98 พื่บวิ่า ประสิที่ธิภาพื่ของแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อ

ถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ (SMATH Application) 
ในกลิุ่มีย่อยแลิะภาคสนามีมี้ประสิที่ธิภาพื่สูงกวิ่าเกณิฑ์์ 70/70 
โดยมี้ค่าเที่่ากับ 70.63/71.30 แลิะ 78.04/73.98 ตามีลิำดับ 
  1.2 ภาพื่รวิมีของปัญหาที่้�ค้นพื่บแลิะการปรับปรุง
แอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อ
   ผ่ลิจัากการหาประสิที่ธิภาพื่รายบุคคลิ กลุ่ิมีย่อย 
แลิะภาคสนามี ผู่้วิิจััยได้ค้นพื่บปัญหาแลิะข้อท้ี่�ควิรปรับปรุง
ของแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ที่้�
เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ เร่�อง 
ฟัังก์ชััน ในแต่ลิะแผ่นการจััดการเร้ยนรู้ ดัง Table 3

Table 3 Overall problems and improvement of SMATH application in each lesson plan
 ภาพื่รวิมีของปัญหาแลิะการปรับปรุงของแอปพื่ลิิเคชััน SMATH ในแต่ลิะแผ่นการจััดการเร้ยนรู้

แผนการ 
จััดการเรียนร้้

ป้ัญหาที�ค้นพับ สิ่่�งที�ป้รับป้ร่ง

การหาประสิที่ธิภาพื่รายบุคคลิ

1 - กรอกชั่�อย่นยันคำตอบไมี่เห็นตัวิอักษรระหวิ่างที่้�พื่ิมีพื่์  
 (Galaxytabs7)

- แก้ไขโค้ดตอนย่นยันคำตอบให้ตัวิอักษรเป็นส้ดำ

2 - การพื่ิมีพื่์การดำเนินการที่างคณิิตศาสตร์ เชั่น 
 7x+15000 กับ 7x + 15000 ถุูกต้องที่ั�ง 2 แบบ 
 แต่แบบที่้�เวิ้นวิรรคไมี่คำนวิณิคะแนนในหน้าแสดงผ่ลิ 
 คะแนน

- แก้ไขโค้ดในส่วินของการดำเนินการที่างคณิิตศาสตร์ให ้
 มี้การรองรับคำตอบที่้�มี้การเวิ้นวิรรคแลิะให้ระบบคำนวิณิ 
 คะแนนวิ่าเป็นคำตอบที่้�ถุูกต้อง

3 - -

4 - ใชั้ค่า π ไมี่เที่่ากัน จัึงที่ำให้การคำนวิณิเกิดควิามี 
 คลิาดเคลิ่�อนในส่วินของที่ศนิยมี
- พื่มิีพ์ื่ข้อควิามีที่างคณิิตศาสตร์ไม่ีตรงตามีรปูแบบที่้�เฉลิยไว้ิ

- เพื่ิ�มี Hint โดยกำหนดค่า π ไวิ้ให้ดังน้� “เมี่�อ π ≈ 3.14”
- เพื่ิ�มี “Hint: จััดรูปให้อยู่ในรูป aπr2” 
 แลิะ “Hint: จััดรูปให้อยู่ในรูป aπh”

5 - เข้าใจัคลิาดเคลิ่�อนในการตอบวิ่าต้องใส่เป็นหน่วิยของ 
 บาที่หร่อหน่วิยของสตางค์

- เพื่ิ�มีหน่วิยในการตอบ จัาก “อัตราค่าโที่รออก” เป็น 
 “อัตราค่าโที่รออก (บาที่)”
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แผนการ 
จััดการเรียนร้้

ป้ัญหาที�ค้นพับ สิ่่�งที�ป้รับป้ร่ง

การหาประสิที่ธิภาพื่กลิุ่มีย่อย

1 - -

2 - ตัวิเลิ่อกของรูปแบบ Drag & Drop ไมี่สามีารถุลิากมีาใส่ 
 ในชั่องคำตอบได้ เน่�องจัากตัวิเลิ่อกเกินกรอบที่้�ตั�งไวิ้
- ไมี่สามีารถุแยกส้ของตัวิเลิ่อกที่้�ตอบกับเฉลิยได ้
 เน่�องจัากส้มี้ควิามีใกลิ้เค้ยงกัน

- แก้ไข UI ที่้�เป็นตัวิเลิ่อกในรูปแบบ Drag & Drop 
 ที่้�เกินออกมีาจัากกรอบเพื่่�อรองรับขนาดของหน้าจัอ 
 มี่อถุ่อที่้�แตกต่างกัน 
- ปรับส้ของการเฉลิยให้มี้ส้ที่้�แตกต่างกับคำตอบ

3 - ไมี่สามีารถุพื่ิมีพื่์คำตอบจัากสิ�งที่้�ถุามีของสถุานการณิ ์
 ปัญหาได้

- แก้ไขโค้ดในฐานข้อมีูลิของสถุานการณิ์ปัญหา 
 จัาก  type: “yesNo”  
 เป็น  type: “shortAnswer”

4 - ตอบในรูปของที่ศนิยมีไมี่ตรงตามีรูปแบบที่้�เฉลิยไวิ ้
 จัึงไมี่ได้คะแนนในข้อน้�

- เพื่ิ�มี Hint ในการตอบ ดังน้�
 “Hint: ตอบเป็นที่ศนิยมี 2 ตำแหน่ง”

การหาประสิที่ธิภาพื่ภาคสนามี

1 - -

2 - ตอบคำถุามีในรูปแบบ Highlight ได้ถุูกต้องแต่ไมี่คำนวิณิ 
 คะแนนให้ในข้อน้�

- แก้ไขโค้ดในฐานข้อมีูลิของสถุานการณิ์ปัญหา 
 จัาก Answer: [] (array)
   0  “”  (string)
 เป็น Answer: [] (array)

3 - ตอบคำถุามีในรูปแบบ Multiple Answer เสร็จัแลิ้วิ 
 กดปุ�มี “ย่นยันการส่ง” SMATH Application เด้งหร่อ 
 ปิดออกมีา

- แก้ไขโค้ดในรูปแบบ Multiple Answer เพื่่�อแก้ปัญหา 
 การเด้งหร่อปิดออกมีาให้มี้ควิามีเสถุ้ยรมีากขึ�น

4 - ปุ�มี “ย่นยันคำตอบ” เกินขอบจัอในรุ่น Galaxy Note 5 - แก้ไข UI ที่้�เกินขอบจัอออกมีาใน รุ่น Galaxy Note 
 เพื่่�อรองรับขนาดของหน้าจัอมี่อถุ่อที่้�แตกต่างกัน

5 - ตอบคำถุามีในรูปแบบ Highlight ได้ถุูกต้องแต่ระบบ 
 ขึ�นวิ่า “ยังไมี่ถุูกนะครับ”

- แก้ไขโค้ดในฐานข้อมีูลิของสถุานการณิ์ปัญหาโดยลิบ 
 เคาะวิรรคของต้นประโยคออก จัาก “ มีะมี่วิงแต่ลิะชันิด 
 ที่้�ซึ่่�อมีาอย่างลิะก้�บาที่” เป็น “มีะมี่วิงแต่ลิะชันิดที่้�ซึ่่�อมีา 
 อย่างลิะก้�บาที่”

Table 3 Overall problems and improvement of SMATH application in each lesson plan (cont.)
 ภาพื่รวิมีของปัญหาแลิะการปรับปรุงของแอปพื่ลิิเคชััน SMATH ในแต่ลิะแผ่นการจััดการเร้ยนรู้

	 2.	ผล้การป้ระเมน่ความพังึพัอใจัในการใช้แ้อป้พัล้เ่คช้นั
บนม้อถื้อผ�านระบบป้ฏิ่บัต่การแอนดรอยด์ที�เสิ่ร่มสิ่ร้างความ
สิ่ามารถืในการแก้ป้ัญหาทางคณ่ิตศาสิ่ตร์	 เร้�อง	 ฟัังก์ช้ัน	
สิ่ำหรับนักเรียนช้ั�นมัธิยมศึกษาป้ีที�	5
  ผู่้วิิจััยได้นำแบบประเมิีนควิามีพึื่งพื่อใจัในการใชั้
แอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ที่้�
เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ 
เร่�อง ฟัังก์ชััน ของนักเร้ยนชัั�นมีัธยมีศึกษาปีที่้� 5 ให้นักเร้ยน
กลิุ่มีเป้าหมีายประเมีินหลัิงจัากท้ี่�ดำเนินการเร้ยนการสอนตามี

แผ่นการจััดการเร้ยนรู้แลิะที่ำแบบที่ดสอบวิัดควิามีสามีารถุ
ในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์หลิังเร้ยน เร่�อง ฟัังก์ชััน 
เสร็จัสิ�นแล้ิวิ จัากนั�นนำแบบประเมิีนควิามีพึื่งพื่อใจัในการใชั้
แอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์มีา
คำนวิณิเป็นค่าเฉลิ้�ยของคะแนนแลิะแปลิควิามีหมีายค่าเฉลิ้�ย
ของกลิุม่ีตามีวิธิข้องไลิเคิรท์ี่ (Likert) แบบมีาตราส่วินประมีาณิคา่ 
(Rating Scale) 5 ระดับ โดยเกณิฑ์์ควิามีหมีายของค่าเฉลิ้�ย
ได้จัากการหาค่าพื่ิสัยแลิะอันตรภาคชัั�น แลิ้วินำผ่ลิต่างที่้�ได้มีา
กำหนดเกณิฑ์์การวิัดระดับค่าเฉลิ้�ย (Best, 1977, p. 174) ดังน้�
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   4.21–5.00 หมีายควิามีวิ่า พื่ึงพื่อใจัมีากที่้�สุด
   3.41–4.20 หมีายควิามีวิ่า พื่ึงพื่อใจัมีาก
   2.61–3.40 หมีายควิามีวิ่า พื่ึงพื่อใจัปานกลิาง
   1.81–2.60 หมีายควิามีวิ่า พื่ึงพื่อใจัน้อย
   1.00–1.80 หมีายควิามีวิ่า พื่ึงพื่อใจัน้อยที่้�สุด

  ซึ่ึ�งผ่ลิการประเมีินควิามีพื่ึงพื่อใจัในการใชั้ SMATH 
application แสดงดัง Table 4

Table 4 Results of satisfaction level in using SMATH application
 ผ่ลิของระดับควิามีพื่ึงพื่อใจัในการใชั้แอปพื่ลิิเคชััน SMATH

รายการ X
_

S.D. ระดับความพัึงพัอใจั

ด้านที่้� 1 ด้านควิามีสามีารถุของแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อ

1.1 เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการที่ำควิามีเข้าใจัปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ 3.71 0.69 พื่ึงพื่อใจัมีาก

1.2 เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการวิางแผ่นแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ 3.67 0.64 พื่ึงพื่อใจัมีาก

1.3 เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการดำเนินการตามีแผ่น 3.54 0.78 พื่ึงพื่อใจัมีาก

1.4 เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการตรวิจัสอบผ่ลิ 3.54 0.93 พื่ึงพื่อใจัมีาก

1.5 เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ 3.58 0.72 พื่ึงพื่อใจัมีาก

ผ่ลิเฉลิ้�ยด้านที่้� 1 3.61 0.75 พื่ึงพื่อใจัมีาก

ด้านที่้� 2 ด้านการที่ำงานตามีฟัังก์ชัันการที่ำงานของแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อ

2.1 ระบบการตอบคำถุามีด้วิย Multiple Choice 4.33 0.48 พื่ึงพื่อใจัมีากที่้�สุด

2.2 ระบบการตอบคำถุามีด้วิย Drag & Drop 4.25 0.90 พื่ึงพื่อใจัมีากที่้�สุด

2.3 ระบบการตอบคำถุามีด้วิย Short Answer 3.83 0.87 พื่ึงพื่อใจัมีาก

2.4 ระบบการตอบคำถุามีด้วิย Highlight 3.25 0.44 พื่ึงพื่อใจัมีาก

2.5 ระบบการตรวิจัสอบคำตอบด้วิย Graph 3.38 0.49 พื่ึงพื่อใจัมีาก

2.6 ระบบ Navigation Bar (ปุ�มีแถุบด้านลิ่าง) 3.63 0.49 พื่ึงพื่อใจัมีาก

2.7 ระบบการระบุคะแนนภายหลิังการตอบคำถุามีแต่ลิะรูปแบบ 3.67 0.92 พื่ึงพื่อใจัมีาก

2.8 การปฏิิสัมีพื่ันธ์โต้ตอบกับผู่้ใชั้งาน 3.33 0.70 พื่ึงพื่อใจัมีาก

2.9 มี้ควิามีครอบคลิุมีกับการใชั้งานจัริงในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ 4.58 0.78 พื่ึงพื่อใจัมีากที่้�สุด

ผ่ลิเฉลิ้�ยด้านที่้� 2 3.81 0.67 พื่ึงพื่อใจัมีาก

ด้านที่้� 3 ด้านการออกแบบแลิะควิามีสะดวิกในการใชั้งานแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อ

3.1 การใชั้ชันิด ขนาด ส้ของตัวิอักษรในแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อ 4.54 0.59 พื่ึงพื่อใจัมีากที่้�สุด

3.2 การใชั้ภาษาที่้�สามีารถุส่�อสารให้เข้าใจัได้ง่าย 4.25 0.61 พื่ึงพื่อใจัมีากที่้�สุด

3.3 การใชั้สัญลิักษณิ์ รูปภาพื่ในการส่�อควิามีหมีายได้ชััดเจัน 4.33 0.87 พื่ึงพื่อใจัมีากที่้�สุด

3.4 การจััดวิางตำแหน่งของส่วินประกอบของเมีนูต่างๆ ในแอปพื่ลิิเคชััน 
 บนมี่อถุ่อมี้ควิามีสะดวิกต่อการใชั้งาน

4.63 0.49 พื่ึงพื่อใจัมีากที่้�สุด

3.5 การจััดหมีวิดหมีู่ให้ง่ายต่อการใชั้งาน 4.58 0.50 พื่ึงพื่อใจัมีากที่้�สุด

ผ่ลิเฉลิ้�ยด้านที่้� 3 4.47 0.61 พื่ึงพื่อใจัมีากที่้�สุด

ผ่ลิเฉลิ้�ยรวิมีทีุ่กด้าน 3.96 0.68 พื่ึงพื่อใจัมีาก
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  จัาก Table 4 พื่บวิา่ กลุ่ิมีเป้าหมีายม้ีควิามีพึื่งพื่อใจัใน
การใชั้แอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ 
(SMATH Application) อยู่ในระดับ พื่ึงพื่อใจัมีาก ผ่ลิเฉลิ้�ยรวิมี
ทีุ่กด้าน มี้ค่าเฉลิ้�ยเที่่ากับ 3.96 ส่วินเบ้�ยงเบนมีาตรฐานเที่่ากับ 
0.68 สำหรับด้านควิามีสามีารถุของแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อ 
อยูใ่นระดับพื่งึพื่อใจัมีาก ผ่ลิเฉล้ิ�ยดา้นท้ี่� 1 ม้ีค่าเฉล้ิ�ยเท่ี่ากบั 3.61 
สว่ินเบ้�ยงเบนมีาตรฐานเที่า่กบั 0.75 ดา้นการที่ำงานตามีฟังัก์ชันั
การที่ำงานของแอปพื่ลิิเคชันับนมีอ่ถุอ่อยูใ่นระดบัพื่งึพื่อใจัมีาก 
ผ่ลิเฉลิ้�ยดา้นที่้� 2 ม้ีคา่เฉล้ิ�ยเท่ี่ากับ 3.81 สว่ินเบ้�ยงเบนมีาตรฐาน
เที่่ากับ 0.67 แลิะด้านการออกแบบแลิะควิามีสะดวิกในการ
ใชั้งานแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่ออยู่ในระดับพื่ึงพื่อใจัมีากท้ี่�สุด 
ผ่ลิเฉลิ้�ยดา้นที่้� 3 ม้ีคา่เฉล้ิ�ยเท่ี่ากับ 4.47 สว่ินเบ้�ยงเบนมีาตรฐาน
เที่่ากับ 0.61

	 อภิิปร�ย่ผล	(Discussions)
 จัากผ่ลิการวิิจััย เร่�อง การพื่ัฒนาแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อ
ผ่่านระบบปฏิบัิตกิารแอนดรอยด์ เร่�อง ฟังัก์ชันั สำหรับนักเรย้น
ชัั�นมีัธยมีศึกษาปีที่้� 5 สามีารถุอภิปรายผ่ลิได้ ดังน้�
	 1.	ผล้การหาป้ระสิ่่ทธ่ิภาพัของแอป้พัล้่เคชั้นบนม้อถ้ือ
ผ�านระบบป้ฏิบั่ตก่ารแอนดรอยดท์ี�เสิ่รม่สิ่ร้างความสิ่ามารถืใน
การแก้ป้ัญหาทางคณิ่ตศาสิ่ตร์	เร้�อง	ฟัังก์ช้ัน	สิ่ำหรับนักเรียน
ช้ั�นมัธิยมศึกษาป้ีที�	5
  ผ่ลิการหาประสทิี่ธภิาพื่กลิุม่ียอ่ยของกระบวินการ (E

1
) 

มี้ค่าเที่่ากับ 70.63 แลิะ ผ่ลิการหาประสิที่ธิภาพื่กลิุ่มีย่อยของ
ผ่ลิลิพัื่ธ ์(E

2
) ม้ีคา่เที่า่กบั 71.30 ผ่ลิการหาประสทิี่ธภิาพื่ภาคสนามี 

ของกระบวินการ (E
1
) มี้ค่าเที่่ากับ 78.04 แลิะผ่ลิการหา

ประสทิี่ธภิาพื่ภาคสนามีของผ่ลิลิพัื่ธ ์(E
2
) มีค้า่เที่า่กบั 73.98 พื่บวิา่ 

ประสทิี่ธภิาพื่ของแอปพื่ลิเิคชันับนมีอ่ถุอ่ (SMATH Application) 
ผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ที่้�เสริมีสร้างควิามีสามีารถุใน
การแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ เร่�อง ฟัังก์ชััน สำหรับนักเร้ยน 
ชัั�นมีธัยมีศกึษาปทีี่้� 5 ในกลิุม่ียอ่ย คอ่ 70.63/71.30 แลิะ ภาคสนามี 
คอ่ 78.04/73.98 ซึึ่�งค่าประสิที่ธิภาพื่ของที่ั�ง 2 กลุ่ิมี สงูกว่ิาเกณิฑ์ ์
ที่้�ตั�งไวิ้ ถุึงแมี้วิ่าประสิที่ธิภาพื่ภาคสนามีของผ่ลิลิัพื่ธ์ (73.98) 
จัะน้อยกว่ิาประสิที่ธิภาพื่ภาคสนามีของกระบวินการ (78.04) 
อยู่ร้อยลิะ 4.06 เน่�องจัากนักเร้ยนในกลิุ่มีอ่อน 2 คน แลิะกลิุ่มี
ปานกลิาง 1 คน มีค้วิามีเขา้ใจัคลิาดเคล่ิ�อนในการที่ำควิามีเขา้ใจั
ปญัหาบางเง่�อนไขของสถุานการณิป์ญัหาที่้� 3 ในแบบที่ดสอบวิดั
ควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์หลัิงเร้ยน เร่�อง 
ฟัังก์ชััน ส่งผ่ลิให้แสดงวิิธ้คิดแลิะหาคำตอบของสถุานการณิ์
ปัญหาคลิาดเคล่ิ�อนไปจัากท้ี่�ผู่้วิิจััยได้เฉลิยไวิ้ แต่จัะเห็นว่ิาค่า 
E

1
 แลิะ E

2
 ที่้�คำนวิณิได้จัากการที่ดสอบประสิที่ธิภาพื่ม้ีควิามี

ใกลิ้เค้ยงกัน สอดคลิ้องกับ Brahmawong (2013, p. 11) ที่้�
กลิา่วิถุงึควิามีคลิาดเคล่ิ�อนของผ่ลิลัิพื่ธห์ร่อควิามีแปรปรวินของ
ผ่ลิลิัพื่ธ์ต้องห่างกันไมี่เกิน .05 หร่อ ร้อยลิะ 5 แสดงให้เห็นวิ่า 

แอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อ (SMATH Application) ได้รับการ
ออกแบบแลิะพื่ัฒนาอย่างด้มี้คุณิภาพื่ อ้กที่ั�งยังเป็นตัวิบ่งชั้�ท้ี่�
สามีารถุย่นยันได้วิ่าแอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อ (SMATH Appli-
cation) มี้ประสิที่ธิภาพื่ในการชั่วิยเสริมีสร้างควิามีสามีารถุใน
การแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ เร่�อง ฟัังก์ชััน สำหรับนักเร้ยน 
ชัั�นมีัธยมีศึกษาปีที่้� 5 
	 2.	ผล้การป้ระเม่นความพังึพัอใจัในการใช้แ้อป้พัล่้เคช้นั
บนม้อถื้อผ�านระบบป้ฏิ่บัต่การแอนดรอยด์ที�เสิ่ร่มสิ่ร้างความ
สิ่ามารถืในการแก้ปั้ญหาทางคณ่ิตศาสิ่ตร์	 เร้�อง	 ฟัังก์ชั้น	
สิ่ำหรับนักเรียนช้ั�นมัธิยมศึกษาป้ีที�	5
  ระดับควิามีพื่ึงพื่อใจัในการใชั้แอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อ
ผ่่านระบบปฏิิบัติการแอนดรอยด์ (SMATH Application) ที่้�
เสริมีสร้างควิามีสามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ เร่�อง 
ฟังักช์ันั สำหรับนกัเรย้นชัั�นมีธัยมีศกึษาปทีี่้� 5 โดยรวิมีอยู่ในระดับ 
พื่ึงพื่อใจัมีาก สอดคลิ้องกับงานวิิจััยของ Witchavut (2011, 
pp. 50-53) ท้ี่�กล่ิาวิวิ่า การนำเที่คโนโลิย้เข้ามีาประยุกต์ใชั้
ในการจััดการเร้ยนการสอนตามีที่ฤษฎี้การเร้ยนรู้ของกลิุ่มี
พื่ฤติกรรมีนิยมีด้วิยหลิัก 3 ประการ ค่อ การดัดพื่ฤติกรรมี 
การเชั่�อมีรอ้ยพื่ฤตกิรรมี แลิะการใหรู้จ้ักัแยกแยะแลิะเปล้ิ�ยนถุา่ย 
สิ�งเร้า สามีารถุชั่วิยสร้างพื่ฤติกรรมีใหมี่ๆ ได้ นั�นค่อ ควิามี
สามีารถุในการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ของนักเร้ยน ซึึ่�งตรง
ตามีที่ฤษฎี้ของมีาสโลิวิ์ (Maslow, 1970, p. 170) ที่้�กลิ่าวิวิ่า 
“ควิามีต้องการที่างพื่ฤติกรรมีเม่ี�อได้รบัการตอบสนองจัะนำไปสู่
ควิามีพื่งึพื่อใจั” แลิะสอดคลิอ้งกบังานวิิจัยัของ Kaewsomtong 
& Udomvech (2017, p. 234) ท้ี่�พื่ฒันาแอปพื่ลิเิคชันับนระบบ
แอนดรอยด์เพ่ื่�อการเร้ยนรู้ เร่�อง โมีเมีนต์ของแรง เห็นได้วิ่า 
นกัเร้ยนมีส้ว่ินรว่ิมี สนกุสนานแลิะมีค้วิามีกระตอ่ร่อรน้อยา่งมีาก
ในการเร้ยนรู้ แสดงให้เห็นวิ่า แอปพื่ลิิเคชัันบนมี่อถุ่อ (SMATH 
Application) ถุูกออกแบบได้ตรงตามีกระบวินการเร้ยนรู้ของ
นักเร้ยนโดยนักเร้ยนสามีารถุลิงมี่อปฏิิบัติในการแก้ปัญหาด้วิย
ตนเองแลิะเกดิการที่ำซึ่�ำไดโ้ดยไมีม่ีเ้ง่�อนไขของเวิลิาแลิะสถุานที่้� 
จันสามีารถุพื่ัฒนาการแก้ปัญหาที่างคณิิตศาสตร์ไปตามีก้าวิ
จัังหวิะของตนเองได้ ดังนั�น แอปพื่ลิิเคชัันบนม่ีอถุ่อจัึงเป็นอ้ก
หนึ�งที่างเลิอ่กที่้�สามีารถุนำไปใชัร้ว่ิมีกบัการเรย้นการสอนในชัั�น
เรย้น (Boonrod, 2020, pp. 204-219) เพื่่�อเสรมิีสรา้งศกัยภาพื่
ในดา้นตา่งๆ ของนักเรย้นให้เพื่ิ�มีมีากขึ�น อ้กที่ั�งเคร่�องมีอ่ดังกลิา่วิ
มี้ส่วินชั่วิยกระตุ้นควิามีสนใจัในการเร้ยนรู้ของนักเร้ยน

	 ข้้อเสนำอแนำะ	(Recommendations)
 1. แอปพื่ลิิเคชััน SMATH รองรับการใชั้งานในระบบ
ปฏิบิตักิาร Android เที่า่นั�น ผู่ว้ิจิัยัควิรพื่ฒันาใหส้ามีารถุรองรบั
การใชัง้านในระบบปฏิบิตักิาร iOS แลิะอ่�นๆ เพื่่�อรองรับอปุกรณิ์
ของผู่้ใชั้งานได้ทีุ่กรูปแบบ
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 2. ผู่้วิิจััยควิรม้ีวิ้ดิที่ัศน์ในแต่ลิะเร่�องย่อยๆ ของฟัังก์ชััน
เพื่่�อให้นักเร้ยนสามีารถุที่บที่วินควิามีรู้พื่่�นฐานก่อนที่ำการ 
แก้ปญัหาที่างคณิติศาสตร ์แลิะวิด้ทิี่ศันส์ำหรบัการสอนในแตล่ิะ
สถุานการณ์ิปัญหาเพ่ื่�อให้นักเร้ยนสามีารถุเร้ยนรู้แนวิคิดของ
สถุานการณิ์ปัญหาในข้อนั�นได้
 3. ผู่ว้ิจัิัยควิรที่ำแป้นพื่มิีพ์ื่สำหรบัพื่มิีพ์ื่การดำเนนิการที่าง
คณิติศาสตร์แลิะฟังัก์ชันัที่างคณิติศาสตร์ที่้�จัำเป็นเพื่่�อให้งา่ยต่อ
การใชั้งาน
 4. ผู่ว้ิจิัยัควิรเฉลิยคำตอบในแต่ลิะรูปแบบของสถุานการณ์ิ 
ปัญหา ให้มี้ควิามีหลิากหลิายแลิะครอบคลิุมีมีากขึ�น
 5. ผู่้วิิจััยควิรที่ำระบบ Login เพื่่�อที่้�จัะได้ไมี่ต้องกรอกชั่�อ 
ทีุ่กครั�งที่้�เข้าไปแก้สถุานการณิ์ปัญหาในแต่ลิะรูปแบบก่อน
ที่ำการย่นยันการส่ง
 6. ผู่ว้ิจิัยัควิรที่ำระบบยน่ยนักอ่นออกจัากการที่ำในแตล่ิะ
สถุานการณ์ิปัญหาของแต่ลิะรูปแบบเพ่ื่�อป้องกันการกดไปโดน
ปุ�มีอ่�นๆ โดยท้ี่�ไม่ีได้ตั�งใจัหร่อข้อผ่ดิพื่ลิาดต่างๆ ที่้�อาจัจัะเกิดขึ�นได้
 7. ผู่ว้ิจัิัยควิรมีร้ะบบประเมีนิผ่ลิเพื่่�อนักเรย้นสามีารถุเหน็
ภาพื่รวิมีของคะแนนในแตล่ิะสถุานการณิป์ญัหาแลิะตรวิจัสอบ
ผ่ลิคะแนนของตนเองได้
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 nai lōk sip ʻandap [The ten best educated countries in the world]. 
 BBC. https://www.bbc.com/thai/international-39599359
Best, J. W. (1977). Research in education. Prentice Hall.
Boonrod, V. (2020). The development of the application for basic chord 
 aural skill practice for undergraduate students. Journal of Education 
 Naresuan University, 22(1), 204-219. https://so06.tci-thaijo.org/ 
 index.php/edujournal_nu/article/view/194681/160628
Brahmawong, C. (2013). Developmental testing of media and instructional 
 package. Journal of Silpakorn Educational Research, 5(1), 1-20. 
 http://www4.educ.su.ac.th/2013/images/stories/081957-02.pdf
Chaiyaprom, P., Nantasri, W., & Phengsawat, W. (2019). Development of 
 training curriculum to enchance problem-solving skills of Bannontae 
 school students under Sakon Nakhon primary educational service 
	 area	office	3.	Journal of Roi Et Rajabhat University, 13(1), 69-78. 
 https://so03.tci-thaijo.org/index.php/reru/article/view/185965/130885
Charles,	R.,	Lester,	F.,	&	O’Daffer,	P.	(1987).	How to evaluate progress in 
 problem solving. The National Council of Teachers of Mathematics.

Hensberry,	K.	R.,	&	Jacobbe,	T.	(2012).	The	effects	of	Polya’s	heuristic 
 and diary writing on children’s problem solving. Mathematics  
 Education Research Journal, 24(1), 59-85. https://doi.org/10.1007/ 
 s13394-012-0034-7
The Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology [IPST]. 
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