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ตััวแบบพยากรณ์์ปริมาณ์การส่่งออกต้ันกล้วยไม้ของประเทศไทย
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การศึึกษาคร้�งน้ี้�ม้ีว้ัตถุุประสงค์เพ่ื่�อสร้างต้วัแบบพื่ยากรณ์์ปริมีาณ์การส่งออก
ต้นี้กล้้วัยไม้ีของประเทศึไทยด้้วัยวิัธ้ีการทางสถุิติ โด้ยใช้้ข้อมูีล้ค่าเฉล้้�ยปริมีาณ์การ
ส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ีรายเด่้อนี้จากเว็ับไซต์สำาน้ี้กงานี้เศึรษฐกิจการเกษตร ต้�งแต่เด่้อนี้
มีกราคมี 2554 ถึุงเด่้อนี้มีกราคมี 2565 จำานี้วันี้ 133 เด่้อนี้ แบ่งข้อมูีล้ออกเป็นี้ 2 
ชุ้ด้ ชุ้ด้ท้� 1 ต้�งแต่เด่้อนี้มีกราคมี 2554 ถึุงเด่้อนี้มีกราคมี 2564 จำานี้วันี้ 121 เด่้อนี้ 
สำาหร้บการสร้างต้วัแบบพื่ยากรณ์์ด้้วัยวิัธ้ีการทางสถิุติท้�งหมีด้ 8 วิัธ้ี ได้้แก่ วิัธ้ีบ็อกซ์-
เจนี้กินี้ส์ วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของโฮล้ต์ วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้ง
ของบราวัน์ี้ วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีแนี้วัโน้ี้มีแบบแด้มีป์ วิัธ้ีการทำาให้
เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีฤดู้กาล้อย่างง่าย วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของ
วิันี้เทอร์แบบบวัก วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของวิันี้เทอร์แบบคูณ์ แล้ะวิัธ้ีการ
พื่ยากรณ์์รวัมี ข้อมูีล้ชุ้ด้ท้� 2 ต้�งแต่เด่้อนี้กุมีภาพ้ื่นี้ธ์ี 2564 ถึุงเด่้อนี้มีกราคมี 2565 
จำานี้วันี้ 12 เด่้อนี้ ใช้้สำาหร้บเปร้ยบเท้ยบควัามีแม่ีนี้ของต้วัแบบพื่ยากรณ์์ด้้วัยเกณ์ฑ์์
ร้อยล้ะค่าคล้าด้เคล่้�อนี้ส้มีบูรณ์์เฉล้้�ยแล้ะเกณ์ฑ์์รากของค่าคล้าด้เคล่้�อนี้กำาล้้งสอง
เฉล้้�ยท้�ม้ีค่าน้ี้อยท้�สุด้ ผล้การศึึกษา พื่บว่ัา วิัธ้ีท้�ม้ีควัามีแม่ีนี้สูงท้�สุด้ ค่อ วิัธ้ีการทำาให้
เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีแนี้วัโน้ี้มีแบบแด้มีป์
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A b s t r a c tA r t i c l e  I n f o

The objective of this study is to construct an appropriate forecasting 
model for the export quantity of orchids from Thailand via statistical 
methods. The monthly average data gathered from the Office of 
Agricultural Economics website during the 133 months from January 
2011 to January 2022 were divided into 2 datasets. The first dataset 
consisted of 121 months from January 2011 to January 2021 used to 
construct the forecasting models via the use of 8 statistical methods, 
namely, Box-Jenkins method, Holt’s exponential smoothing method, 
Brown’s exponential smoothing method, damped trend exponential 
smoothing method, simple seasonal exponential smoothing 
method, Winters’ additive exponential smoothing method, Winters’ 
multiplicative exponential smoothing method, and combining forecasts 
method. The second dataset consisted of 12 months from February 
2021 to January 2022 used to compare the accuracy of the forecasting 
models via the lowest mean absolute percentage error and root mean 
squared error. The results indicated that the most accurate method 
was the damped trend exponential smoothing method.  
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1.  บทนำำ�
กล้้วัยไม้ี (Orchids) เป็นี้พ่ื่ช้วังศ์ึใหญ่่ท้�ม้ีด้อกสวัยงามี ม้ี

ควัามีหล้ากหล้ายท้�งส้ส้นี้ ล้วัด้ล้าย ขนี้าด้ รูปทรง แล้ะกลิ้�นี้ 
เป็นี้พ่ื่ช้ด้อกท้�ม้ีควัามีหล้ากหล้ายมีากกว่ัา 800 สกุล้ พื่บในี้
ธีรรมีช้าติมีากกว่ัา 20,000 ช้นิี้ด้ ด้้วัยควัามีสวัยงามีแล้ะควัามี
หล้ากหล้ายทำาให้กล้้วัยไม้ีเป็นี้ท้�นี้ยิมีไปท้�วัโล้ก ม้ีการปร้บปรุง
สายพ้ื่นี้ธ์ุีโด้ยการผสมีข้ามีช้นิี้ด้ข้ามีสกุล้มีากกว่ัา 30,000 
คู่ผสมี ทำาให้กล้้วัยไม้ีม้ีควัามีสวัยงามีแล้ะหล้ากหล้ายมีากยิ�ง
ขึ�นี้ [1] ประเทศึไทยเป็นี้แหล่้งเพื่าะปลู้กกล้้วัยไม้ีเม่ีองร้อนี้ท้�
สำาค้ญ่ ในี้อด้้ตการขยายพ่ื่�นี้ท้�เพื่าะปลู้กยง้ทำาได้้ค่อนี้ข้างจำาก้ด้
เน่ี้�องจากเกษตรกรท้�จะปลู้กต้องม้ีควัามีรู้ ควัามีช้ำานี้าญ่ 
ประกอบก้บท้�ดิ้นี้แล้ะปัจจ้ยการผลิ้ตม้ีราคาสูง เม่ี�อขาด้ท้�ง
ควัามีรู้ ควัามีช้ำานี้าญ่ แล้ะเงินี้ล้งทุนี้ในี้การดู้แล้แล้ะบำารุงร้กษา
ทำาให้ผล้ผลิ้ตท้�ได้้มีค้ณุ์ภาพื่ไม่ีได้้มีาตรฐานี้ จึงอาจเป็นี้เหตุผล้
ให้การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ีม้ีปริมีาณ์ล้ด้ล้ง [2] อย่างไรก็ตามี 
กล้้วัยไม้ียง้คงเป็นี้พ่ื่ช้เศึรษฐกิจท้�สำาค้ญ่ โด้ยตล้าด้กล้้วัยไม้ีโล้ก
ม้ีมูีล้ค่าการส่งออกสูงถึุง 400 ล้้านี้เหร้ยญ่สหร้ฐฯ ส่วันี้ใหญ่่
เป็นี้กล้้วัยไม้ีเขตร้อนี้ ซึ�งประเทศึไทยเป็นี้ผู้ส่งออกด้อกกล้้วัยไม้ี
เป็นี้อ้นี้ด้้บ 1 ของโล้ก ขณ์ะท้�ประเทศึเนี้เธีอร์แล้นี้ด์้เป็นี้ผู้ส่ง
ออกต้นี้กล้้วัยไม้ีเป็นี้อ้นี้ด้้บ 1 ของโล้ก [3] สำาหร้บการส่งออก
กล้้วัยไม้ีย้งคงม้ีจุด้ท้�ต้องปร้บปรุงแก้ไข เช่้นี้ งานี้วิัจ้ยยง้ไม่ีครบ
วังจร การขาด้อำานี้าจต่อรองในี้การได้้ร้บการจ้ด้สรรเท้�ยวับินี้
ท้�เหมีาะสมี ทำาให้เส้ยโอกาสทางการตล้าด้ ไม่ีม้ีตล้าด้กล้าง
มีาตรฐานี้กล้้วัยไม้ี ม้ีข้อจำาก้ด้เก้�ยวัก้บค่าระวัางขนี้ส่ง ระบบ
โล้จิสติกส์  (Logistics) ไม่ีเอ่�ออำานี้วัย ขาด้การทำาการตล้าด้
เชิ้งรุก ขาด้ข้อมูีล้การผลิ้ตแล้ะการตล้าด้ท้�งในี้แล้ะต่างประเทศึ
การประช้าส้มีพ้ื่นี้ธี ์การพ้ื่ฒนี้าตราสินี้ค้า การปร้บปรุงคุณ์ภาพื่
ผล้ผลิ้ต การควับคุมีคุณ์ภาพื่การส่งออกกล้้วัยไม้ีไทยไป
ต่างประเทศึยง้ไม่ีเหมีาะสมี ซึ�งกล้้วัยไม้ีเป็นี้สินี้ค้าท้�เน่ี้าเส้ยง่าย
จึงต้องการควัามีรวัด้เร็วัแล้ะควัามีระม้ีด้ระว้ังในี้การขนี้ส่ง
เป็นี้อยา่งมีาก คุณ์ภาพื่ของผล้ผล้ติท้�ได้้ไม่ีสมีำ�าเสมีอแล้ะล้ด้ตำ�า
ล้งเม่ี�อถึุงม่ีอผู้บริโภค เนี้่�องจากขาด้การจ้ด้การท้�ม้ีประสทิธิีภาพื่
ในี้ระด้้บสวันี้/ฟาร์มี ม้ีการต้ด้ด้อกในี้ขณ์ะท้�ย้งม้ีจำานี้วันี้ด้อก
บานี้น้ี้อย การจ้ด้การหล้้งการเก็บเก้�ยวัไม่ีเหมีาะสมี อ้กท้�ง
ปริมีาณ์แล้ะมูีล้ค่าการส่งออกยง้คงม้ีควัามีผ้นี้แปรตามีฤดู้กาล้
[2, 4-5] ด้้วัยเหตุผล้ของควัามีไม่ีแน่ี้นี้อนี้ในี้ปริมีาณ์การส่งออก
จึงนี้ำามีาสู่ว้ัตถุุประสงค์ของการศึึกษาคร้�งน้ี้� เพ่ื่�อสร้างต้วัแบบ

สำาหร้บการพื่ยากรณ์์ปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ีของ
ประเทศึไทยในี้อนี้าคตวั่าเป็นี้อย่างไร จากการทบทวันี้
วัรรณ์กรรมี พื่บว่ัา Keerativibool [4] ได้้ศึึกษาการพื่ยากรณ์์
ปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ี โด้ยการเปร้ยบเท้ยบวิัธ้ีการ
พื่ยากรณ์์ 2 วิัธ้ี ค่อ วิัธ้ีบ็อกซ์-เจนี้กินี้ส์แล้ะวิัธ้ีการทำาให้เร้ยบ
ด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของวิันี้เทอร์แบบบวัก ผล้การศึึกษาพื่บว่ัา วิัธ้ี
การทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของวิันี้เทอร์แบบบวักม้ีควัามี
เหมีาะสมีมีากกว่ัาวิัธ้ีบ็อกซ์-เจนี้กินี้ส์ Pasunon แล้ะ Apirak-
chaisakul [5] ได้้ศึึกษาการพื่ยากรณ์์มูีล้ค่าการส่งออกด้อก
กล้้วัยไม้ีแบบรายเด่้อนี้ของประเทศึไทยด้้วัยวิัธ้ีการทำาให้เร้ยบ
ด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของวิันี้เทอร์แบบคูณ์ ผล้การศึึกษาพื่บวั่า 
ต้วัแบบพื่ยากรณ์์ให้ค่าคล้าด้เคล่้�อนี้กำาล้้งสองเฉล้้�ย (Mean 
Squared Error: MSE) น้ี้อยท้�สุด้ เม่ี�อ α= 0.259,  γ = 0.014 
แล้ะ δ = 0.000 โด้ยผล้การตรวัจสอบควัามีแม่ีนี้ด้้วัยเกณ์ฑ์์
ร้อยล้ะค่าคล้าด้เคล่้�อนี้ส้มีบูรณ์์เฉล้้�ย (Mean Absolute 
Percentage Error: MAPE) พื่บว่ัา MAPE = 7.273 แล้ะ 
Wonginyoo แล้ะ Ditsathaporncharoen [6] ได้้ศึึกษาปจัจ้ย
ท้�ส่งผล้กระทบต่อการส่งออกด้อกกล้้วัยไม้ีไทยไปจำาหน่ี้าย
ในี้ประเทศึญ้่�ปุ�นี้ ผล้การศึึกษาพื่บว่ัา ปัจจ้ยท้�ส่งผล้กระทบ
แบ่งเป็นี้ 2 ปัจจ้ย ได้้แก่ ปัจจ้ยภายนี้อกแล้ะปัจจ้ยภายในี้
กิจการ ปัจจ้ยภายนี้อกกิจการท้�สำาค้ญ่ ค่อ ด้้านี้ลู้กค้า/ผู้บริโภค
ด้้านี้เศึรษฐกิจ ด้้านี้พื่ฤติกรรมีลู้กค้าญ้่�ปุ�นี้ ด้้านี้สภาพื่ส้งคมี/
ว้ัฒนี้ธีรรมี/ประเพื่ณ้์ ด้้านี้กฎหมีาย/ระเบ้ยบ/ข้อบ้งค้บ ปัจจ้ย
ภายในี้กิจการท้�สำาค้ญ่ ค่อ ด้้านี้บุคล้ากร แล้ะด้้านี้ทำาเล้ท้�ต้�ง 
จากการศึึกษาท้�ผ่านี้มีาพื่บวั่า Keerativibool [4] ได้้ศึึกษา
การพื่ยากรณ์์ปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ี แต่เป็นี้การ
เปร้ยบเท้ยบวิัธ้ีการพื่ยากรณ์์เพ้ื่ยง 2 วิัธ้ีเท่าน้ี้�นี้ แล้ะใช้้ข้อมูีล้
ต้�งแต่เด่้อนี้มีกราคมี 2541 ถึุงเด่้อนี้กรกฎาคมี 2556 ทำาให้
ต้วัแบบพื่ยากรณ์์ท้�ได้้ไม่ีเป็นี้ปัจจุบ้นี้ จึงไม่ีเหมีาะสมีท้�จะนี้ำามีา

ทำานี้ายปริมีาณ์การส่งออกในี้อนี้าคต ด้้งน้ี้�นี้การศึึกษาคร้�งน้ี้� 
ผู้วิัจ้ยจะสร้างต้วัแบบพื่ยากรณ์์ปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ี
ด้้วัยวิัธ้ีการทางสถิุติท้�หล้ากหล้าย  จำานี้วันี้  8  วิัธ้ี ได้้แก่ วิัธ้ี
บ็อกซ์-เจนี้กนิี้ส์ วิัธ้ีการทำาใหเ้ร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของโฮล้ต ์วิัธ้ี
การทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของบราวัน์ี้ วิัธี้การทำาให้เร้ยบ
ด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีแนี้วัโน้ี้มีแบบแด้มีป์ วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัย
เล้ขช้้�กำาล้้งท้� ม้ีฤดู้กาล้อย่างง่าย วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัย
เล้ขช้้�กำาล้้งของวิันี้เทอร์แบบบวัก วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัย
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เล้ขช้้�กำาล้้งของวิันี้เทอร์แบบคูณ์ แล้ะวิัธ้ีการพื่ยากรณ์์รวัมี 
ผล้การวิัจ้ยท้�ได้้จะทำาให้ทราบการเคล่้�อนี้ไหวั แนี้วัโน้ี้มี แล้ะ
ฤดู้กาล้ของปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ี รวัมีท้�งนี้ำาต้วัแบบ
พื่ยากรณ์์ท้�ได้้ไปพื่ยากรณ์์ปริมีาณ์การส่งออกในี้อนี้าคต เพ่ื่�อ
เป็นี้แนี้วัทางในี้การต้ด้สินี้ใจวัางแผนี้การผลิ้ตแล้ะการส่งออก
สำาหร้บกลุ่้มีผู้ผลิ้ตแล้ะส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ีให้ม้ีประสิทธิีภาพื่
มีากยิ�งขึ�นี้ ท้�งย้งนี้ำาข้อมูีล้ไปเป็นี้แนี้วัทางในี้การกำาหนี้ด้
นี้โยบายส่งเสริมีการล้งทุนี้แล้ะการตล้าด้ของต้นี้กล้้วัยไม้ีของ
ภาคร้ฐได้้อ้กด้้วัย

2. วิิธีีก�รวิิจััย
รวับรวัมีข้อมูีล้ปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ีของ

ประเทศึไทย (กิโล้กร้มี) โด้ยใช้้ค่าเฉล้้�ยต่อเด่้อนี้ของปริมีาณ์
การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ีจากเว็ับไซต์สำาน้ี้กงานี้เศึรษฐกิจ
การเกษตร [2] ต้�งแต่เด่้อนี้มีกราคมี 2554 ถึุงเด่้อนี้มีกราคมี 
2565 จำานี้วันี้ 133 เด่้อนี้ แบ่งข้อมูีล้ออกเป็นี้ 2 ชุ้ด้ ชุ้ด้ท้� 1 
ค่อ ข้อมูีล้ต้�งแต่เด่้อนี้มีกราคมี 2554 ถึุงเด่้อนี้มีกราคมี 2564 
จำานี้วันี้ 121 เด่้อนี้ สำาหร้บการสร้างต้วัแบบพื่ยากรณ์์โด้ยใช้้
โปรแกรมี SPSS version 17 ชุ้ด้ท้� 2 ต้�งแต่เด่้อนี้กุมีภาพ้ื่นี้ธ์ี 
2564 ถึุงเด่้อนี้มีกราคมี 2565 จำานี้วันี้ 12 เด่้อนี้ สำาหร้บการ
เปร้ยบเท้ยบควัามีแมีน่ี้ของต้วัแบบพื่ยากรณ์์ด้้วัยเกณ์ฑ์์ MAPE 
แล้ะเกณ์ฑ์์รากของค่าคล้าด้เคล่้�อนี้กำาล้้งสองเฉล้้�ย (Root 
Mean Squared Error: RMSE) ท้�ม้ีค่าน้ี้อยท้�สุด้ 

ตรวัจสอบแนี้วัโน้ี้มีแล้ะอิทธิีพื่ล้ของฤดู้กาล้ของ
อนุี้กรมีเวัล้าปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ีชุ้ด้ท้� 1 ด้้วัยการ
วิัเคราะห์ควัามีแปรปรวันี้ทางเด้้ยวัโด้ยล้ำาด้้บท้�ของคร้สค้ล้-
วัอล้ลิ้ส (Kruskal-Wallis’s One-Way Analysis of Variance 
by Rank) โด้ยการตรวัจสอบแนี้วัโน้ี้มีจะเป็นี้การวิัเคราะห์
ควัามีแปรปรวันี้ทางเด้้ยวัจำาแนี้กข้อมูีล้เป็นี้รายปี เพ่ื่�อ
พิื่จารณ์าว่ัาอนุี้กรมีเวัล้าแต่ล้ะปีม้ีค่าม้ีธียฐานี้แตกต่างก้นี้
หร่อไม่ี ถุ้าพื่บควัามีแตกต่างจะสรุปว่ัาอนุี้กรมีเวัล้าม้ีแนี้วัโน้ี้มี
แต่ย้งไม่ีสามีารถุสรุปได้้ว่ัาเป็นี้แนี้วัโน้ี้มีเพิื่�มีขึ�นี้หร่อล้ด้ล้ง 
ต้องพิื่จารณ์าเพิื่�มีเติมีจากกราฟของอนุี้กรมีเวัล้าเท้ยบก้บเวัล้า
ขณ์ะท้�การตรวัจสอบอิทธิีพื่ล้ของฤดู้กาล้จะเป็นี้การวิัเคราะห์
ควัามีแปรปรวันี้ทางเด้้ยวัจำาแนี้กข้อมูีล้เป็นี้รายเด่้อนี้ (ข้อมูีล้
หล้้งจากกำาจ้ด้แนี้วัโนี้ม้ีออกแล้้วั) เพ่ื่�อพื่จิารณ์าวัา่อนุี้กรมีเวัล้า
แต่ล้ะเด่้อนี้ม้ีค่าม้ีธียฐานี้แตกต่างก้นี้หร่อไม่ี ถุ้าพื่บควัามี

แตกต่างจะสรุปว่ัาอนุี้กรมีเวัล้าม้ีอิทธิีพื่ล้ของฤดู้กาล้ ถุ้าผล้
การตรวัจสอบพื่บวั่า อนุี้กรมีเวัล้ามี้เฉพื่าะแนี้วัโนี้้มี วิัธ้ีการ
พื่ยากรณ์์ท้�เหมีาะสมี ได้้แก่ วิัธี้บ็อกซ์-เจนี้กินี้ส์ท้�มี้ต้วัแบบ
อาร้มีา (ต้วัแบบรวัมีการถุด้ถุอยในี้ต้วัก้บการเฉล้้�ยเคล่้�อนี้ท้�) 
หร่อต้วัแบบ ARIMA (Autoregressive Integrated Moving 
Average Model) วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของโฮล้ต์
วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของบราวัน์ี้ แล้ะวิัธ้ีการทำาให้
เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีแนี้วัโน้ี้มีแบบแด้มีป์ อนุี้กรมีเวัล้าม้ี
เฉพื่าะอทิธิีพื่ล้ของฤด้กูาล้ วิัธ้ีการพื่ยากรณ์์ท้�เหมีาะสมี ได้้แก่
วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีฤดู้กาล้อย่างง่าย แล้ะ
อนุี้กรมีเวัล้ามี้ท้�งแนี้วัโน้ี้มีแล้ะอิทธิีพื่ล้ของฤดู้กาล้ วิัธ้ีการ
พื่ยากรณ์์ท้�เหมีาะสมี  ได้้แก่  วิัธ้ีบ็อกซ์-เจนี้กินี้ส์ท้�ม้ีต้วัแบบ
ซาร้มีา (ต้วัแบบรวัมีการถุด้ถุอยในี้ต้วัก้บการเฉล้้�ยเคล่้�อนี้ท้�
เชิ้งฤดู้กาล้) หร่อต้วัแบบ SARIMA (Seasonal Autoregres-
sive Integrated Moving Average Model) วิัธ้ีการทำาให้
เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของวิันี้เทอร์แบบบวัก วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบ
ด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของวิันี้เทอร์แบบคูณ์ แล้ะวิัธ้ีการพื่ยากรณ์์รวัมี
[7-9] จากผล้การตรวัจสอบแนี้วัโน้ี้มีแล้ะอิทธิีพื่ล้ของฤดู้กาล้
ในี้ผล้การวิัจ้ยแสด้งว่ัา ปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ีม้ีท้�ง
แนี้วัโน้ี้มีแล้ะอิทธิีพื่ล้ของฤดู้กาล้ อย่างไรก็ตามี การศึึกษา
คร้�งน้ี้�จะพิื่จารณ์าวิัธ้ีการสร้างต้วัแบบพื่ยากรณ์์โด้ยวิัธ้ีการ
พื่ยากรณ์์ทางสถุิติท้� ม้ีควัามีเหมีาะสมีก้บอนุี้กรมีเวัล้า
ทุกรูปแบบ เพ่ื่�อให้ครอบคลุ้มีต้วัแบบพื่ยากรณ์์ท้�ด้้ท้�สุด้ 
(ตารางท้� 1) โด้ยต้วัแบบของวิัธ้ีการพื่ยากรณ์์รวัมีจะรวัมีค่า
พื่ยากรณ์์ด้้วัยวิัธ้ีกำาล้้งสองน้ี้อยท้�สุด้ (Least Squares 
Method) เม่ี�อใช้้วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีฤดู้กาล้
อย่างง่ายแล้ะวิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของวิันี้เทอร์
แบบบวักเป็นี้ต้วัแปรอิสระ เน่ี้�องจากม้ีค่า RMSE แล้ะค่า 
MAPE ของข้อมูีล้ชุ้ด้ท้� 1 น้ี้อยท้�สุด้ ตามีล้ำาด้้บ

ตรวัจสอบข้อสมีมุีติ (Assumptions) ของต้วัแบบ
พื่ยากรณ์์ ค่อ ต้วัแบบพื่ยากรณ์์มีค้วัามีเหมีาะสมี แล้ะอนี้กุรมี
เวัล้าของคา่คล้าด้เคล้่�อนี้ม้ีการแจกแจงปรกต ิเป็นี้อิสระก้นี้ มี้
ค่าเฉล้้�ยเท่าก้บศูึนี้ย์ แล้ะควัามีแปรปรวันี้เท่าก้นี้ทุกช่้วังเวัล้า 
ซึ�งตรวัจสอบควัามีเหมีาะสมีของต้วัแบบพื่ยากรณ์์โด้ยใช้้สถิุติ 
Ljung-Box Q ตรวัจสอบอนุี้กรมีเวัล้าของค่าคล้าด้เคล่้�อนี้ม้ี
การแจกแจงปรกติ โด้ยใช้้การทด้สอบคอล้โมีโกรอฟ-สม้ีร์นี้อฟ
(Kolmogorov-Smirnov Test: KS Test) ตรวัจสอบควัามี
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เป็นี้อิสระก้นี้ โด้ยใช้้การทด้สอบร้นี้ส ์(Runs Test) ตรวัจสอบ
ค่าเฉล้้�ยเท่าก้บศูึนี้ย์ โด้ยใช้้การทด้สอบท้ (t-Test) แล้ะตรวัจ
สอบควัามีแปรปรวันี้เท่าก้นี้ทุกช่้วังเวัล้า โด้ยใช้้การทด้สอบ
ของเล้ว้ันี้ภายใต้การใช้้ม้ีธียฐานี้ (Levene’s Test based on 

Median) หากพื่บวัา่ข้อสมีมีติุข้อใด้ขอ้หนึี้�งไม่ีเป็นี้จรงิจะสรปุ
ว่ัาต้วัแบบพื่ยากรณ์์ไม่ีเหมีาะสมี แล้ะไม่ีควัรนี้ำาไปใช้้ในี้การ
พื่ยากรณ์์ต่อไป

ต�ร�งที� 1 ต้วัแบบพื่ยากรณ์์
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ตารางท้� 1 ม้ีควัามีหมีายของส้ญ่ล้้กษณ์์ต่าง ๆ ด้้งน้ี้�  
                แทนี้ค่าพื่ยากรณ์์ ณ์ เวัล้า t แล้ะเวัล้า 
t + m ตามีล้ำาด้้บ โด้ยท้� m แทนี้จำานี้วันี้ช่้วังเวัล้าท้�ต้องการ
พื่ยากรณ์์ไปข้างหน้ี้า

e
t
 แทนี้ค่าคล้าด้เคล่้�อนี้จากการพื่ยากรณ์์ ณ์ เวัล้า t

              แทนี้ค่าคงต้วั (Constant) โด้ยท้�
แทนี้ค่าเฉล้้�ยของอนุี้กรมีเวัล้าท้�คงท้� (Stationary) 

        แทนี้ต้วัด้ำาเนิี้นี้การ
ถุด้ถุอยในี้ต้วัอ้นี้ด้้บท้� p กรณ้์ไม่ีม้ีฤดู้กาล้ (Non-Seasonal 
Autoregressive Operator of Order p: AR(p))

แ ท นี้ ต้ วั
ด้ำาเนิี้นี้การถุด้ถุอยในี้ต้วัอ้นี้ด้้บท้� P กรณ้์ม้ีฤดู้กาล้ (Seasonal 
Autoregressive Operator of Order P: SAR(P)) 

แ ท นี้ ต้ วั
ด้ำาเนิี้นี้การเฉล้้�ยเคล่้�อนี้ท้�อ้นี้ด้้บท้� q กรณ้์ไม่ีม้ีฤดู้กาล้ (Non-
Seasonal Moving Average Operator of Order q: 
MA(q))

           แทนี้ต้วั
ด้ำาเนิี้นี้การเฉล้้�ยเคล่้�อนี้ท้�อ้นี้ด้้บท้� Q กรณ้์ม้ีฤดู้กาล้ (Sea-
sonal Moving Average Operator of Order Q: SMA(Q))

t แทนี้ช่้วังเวัล้า ซึ�งม้ีค่าต้�งแต่ 1 ถึุง n
1
 โด้ยท้� n

1
 แทนี้

จำานี้วันี้ข้อมูีล้ในี้อนุี้กรมีเวัล้าชุ้ด้ท้� 1 (n
1
 = 121)

s แทนี้จำานี้วันี้ฤดู้กาล้ ซึ�งอนุี้กรมีเวัล้าปริมีาณ์การ
ส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ีเป็นี้ข้อมูีล้รายเด่้อนี้ ด้้งน้ี้�นี้ s = 12

d แล้ะ D แทนี้ล้ำาด้้บท้�ของการหาผล้ต่างแล้ะผล้ต่าง
ฤดู้กาล้ ตามีล้ำาด้้บ

B
j 
แทนี้ต้วัด้ำาเนิี้นี้การถุอยหล้้ง (Backward Operator) 

ไป j ช่้วังเวัล้า น้ี้�นี้ค่อ 
a

t
 แล้ะ b

t
 แทนี้ค่าประมีาณ์ระยะต้ด้แกนี้ Y แล้ะควัามี

ช้้นี้ของแนี้วัโน้ี้มี ณ์ เวัล้า t ตามีล้ำาด้้บ
             แล้ะ      แทนี้ค่าคงต้วัการทำาให้เร้ยบ โด้ยท้�

             แล้ะ

เปร้ยบเท้ยบควัามีแมี่นี้ของต้วัแบบพื่ยากรณ์์  โด้ย
การเปร้ยบเท้ยบปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ีของข้อมูีล้ชุ้ด้
ท้� 2 ต้�งแต่เด่้อนี้กุมีภาพ้ื่นี้ธ์ี 2564 ถึุงเด่้อนี้มีกราคมี 2565 
จำานี้วันี้ 12 เด่้อนี้ (n = 12) ก้บค่าพื่ยากรณ์์ เพ่ื่�อคำานี้วัณ์ค่า 

MAPE แล้ะค่า RMSE โด้ยต้วัแบบพื่ยากรณ์์ท้�ให้ค่า MAPE 
แล้ะค่า RMSE น้ี้อยท้�สุด้ จ้ด้เป็นี้ต้วัแบบท้�ม้ีควัามีแม่ีนี้
มีากท้�สุด้ เน่ี้�องจากให้ค่าพื่ยากรณ์์ท้�ม้ีควัามีแตกต่างก้บข้อมูีล้
จริงน้ี้อยท้�สุด้ สูตร MAPE แล้ะ RMSE แสด้งด้้งน้ี้� [8]

    MAPE             แล้ะ RMSE

เม่ี�อ   แทนี้ค่าคล้าด้เคล่้�อนี้จากการพื่ยากรณ์์ ณ์ เวัล้า t
    แล้ะ    แทนี้อนุี้กรมีเวัล้าแล้ะค่าพื่ยากรณ์์ ณ์ เวัล้า t 
ตามีล้ำาด้้บ 

3. ผลก�รวิิจััย
ผล้การพิื่จารณ์าล้้กษณ์ะการเคล่้�อนี้ไหวัของอนุี้กรมีเวัล้า

ปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ีชุ้ด้ท้� 1 ต้�งแต่เด่้อนี้มีกราคมี 
2554 ถึุงเด่้อนี้มีกราคมี 2564 จำานี้วันี้ 121 เด่้อนี้ พื่บว่ัา 
ปริมีาณ์การส่งออกม้ีแนี้วัโน้ี้มีล้ด้ล้ง แล้ะคาด้ว่ัาน่ี้าจะม้ีส่วันี้
ประกอบของควัามีผ้นี้แปรตามีฤดู้กาล้ ผล้การทด้สอบ
สมีมุีติฐานี้เพ่ื่�อตรวัจสอบแนี้วัโน้ี้มีแล้ะอิทธิีพื่ล้ของฤดู้กาล้ 
พื่บวัา่ ปรมิีาณ์การสง่ออกมีค่้าม้ีธียฐานี้ในี้แตล่้ะปแีตกต่างก้นี้
ท้�ระด้้บน้ี้ยสำาค้ญ่ 0.05 ( χ2 = 43.64, p-value < 0.0001) 
น้ี้�นี้ค่อ อนุี้กรมีเวัล้ามี้แนี้วัโนี้้มี แล้ะปริมีาณ์การส่งออกหล้้ง
จากกำาจ้ด้แนี้วัโนี้้มีม้ีค่าม้ีธียฐานี้ในี้แต่ล้ะเด่้อนี้แตกต่างก้นี้
ท้�ระด้้บน้ี้ยสำาค้ญ่ 0.05 (χ2 = 21.1, p-value = 0.032) 
น้ี้�นี้ค่อ อนุี้กรมีเวัล้าม้ีอิทธิีพื่ล้ของฤดู้กาล้ ซึ�งการศึึกษาคร้�งน้ี้�
ใช้้วิัธ้ีการกำาจ้ด้แนี้วัโนี้้มีออกด้้วัยการหารเนี้่�องจากอนีุ้กรมี
เวัล้ามี้การเคล้่�อนี้ไหวัหร่อม้ีการแกวั่งต้วัไมี่คงท้�เม่ี�อเวัล้า
เปล้้�ยนี้แปล้งไป (รูปท้� 1) ผล้การพิื่จารณ์าล้้กษณ์ะการ
เคล่้�อนี้ไหวัของอนุี้กรมีเวัล้าปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ี 
พื่บว่ัา อนุี้กรมีเวัล้าม้ีท้�งแนี้วัโน้ี้มีแล้ะอิทธิีพื่ล้ของฤดู้กาล้ 
ด้้งน้ี้�นี้วิัธ้ีการพื่ยากรณ์์ท้�ม้ีควัามีเหมีาะสมี ค่อ วิัธ้ีบ็อกซ์-เจนี้กินี้ส์
ท้�ม้ีต้วัแบบ SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบ
ด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของวิันี้เทอร์แบบบวัก วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัย
เล้ขช้้�กำาล้้งของวัินี้เทอร์แบบคูณ์ แล้ะวัิธ้ีการพื่ยากรณ์์รวัมี 
อย่างไรก็ตามี เม่ี�อพิื่จารณ์าค่า MAPE แล้ะค่า RMSE ของ
ข้อมูีล้ชุ้ด้ท้� 1 พื่บว่ัา วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของ
วิันี้เทอร์แบบบวัก เหมีาะสมีก้บอนุี้กรมีเวัล้าม้ีแนี้วัโน้ี้มีแล้ะ



461วารสารวิจััยและพััฒนา มจัธ. ปีีที่่� 45 ฉบัับัที่่� 4 ตุุลาคม-ธันวาคม 2565

อิทธิีพื่ล้ของฤดู้กาล้ ม้ีค่า MAPE น้ี้อยท้�สุด้ (MAPE = 
17.4132) แล้ะวัิธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีฤดู้กาล้
อย่างง่าย เหมีาะสมีก้บอนุี้กรมีเวัล้าโด้ยม้ีเฉพื่าะอิทธิีพื่ล้ของ
ฤดู้กาล้ ม้ีค่า RMSE น้ี้อยท้�สุด้ (RMSE = 468,931) (ตาราง
ท้� 2) ด้้งน้ี้�นี้การศึึกษาคร้�งน้ี้�จะพิื่จารณ์าวิัธ้ีการสร้างต้วัแบบ
พื่ยากรณ์์ท้�เหมีาะสมีก้บอนีุ้กรมีเวัล้าทุกรูปแบบ เพ่ื่�อให้

ครอบคลุ้มีต้วัแบบพื่ยากรณ์์ท้�ด้้ท้�สุด้ สำาหร้บวิัธ้ีการพื่ยากรณ์์
รวัมีจะรวัมีคา่พื่ยากรณ์์จากวัธ้ิีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้ง
ท้�ม้ีฤดู้กาล้อยา่งง่ายแล้ะวิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของ
วิันี้เทอร์แบบบวัก เน่ี้�องจากม้ีค่า RMSE แล้ะค่า MAPE ของ
ข้อมูีล้ชุ้ด้ท้� 1 น้ี้อยท้�สุด้ ตามีล้ำาด้้บ

รูปที� 1 ล้้กษณ์ะการเคล่้�อนี้ไหวัของอนุี้กรมีเวัล้าปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ี 
ต้�งแต่เด่้อนี้มีกราคมี 2554 ถึุงเด่้อนี้มีกราคมี 2564

ต�ร�งที� 2 MAPE แล้ะ RMSE ของข้อมูีล้ชุ้ด้ท้� 1

 

วิธีพยากรณ MAPE RMSE

568,513

531,378

548,770

533,721
 

วิธีพยากรณ

ฤดูกาลอยางงาย

วินเทอรแบบบวก

วินเทอรแบบคูณ

  

MAPE

17.4640

17.4132

18.4165

 

RMSE

468,931

469,784

488,917

เมื่อ et =Yt-Ýt

บ็อกซ-เจนกินส

โฮลต

บราวน

แดมป

18.3739

18.9129

20.2489

18.9874  

 



462 วารสารวิจััยและพััฒนา มจัธ. ปีีที่่� 45 ฉบัับัที่่� 4 ตุุลาคม-ธันวาคม 2565

ผล้การตรวัจสอบข้อสมีมุีติของต้วัแบบพื่ยากรณ์์ พื่บว่ัา 
ต้วัแบบพื่ยากรณ์์ท้�สร้างขึ�นี้ 6 วิัธ้ี ได้้แก่ วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัย
เล้ขช้้�กำาล้้งของบราวัน์ี้ วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ี
แนี้วัโน้ี้มีแบบแด้มีป์ วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ี
ฤดู้กาล้อย่างง่าย วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของ
วิันี้เทอร์แบบบวัก วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของ
วิันี้เทอร์แบบคูณ์ แล้ะวัิธ้ีการพื่ยากรณ์์รวัมี มี้ข้อสมีมุีติเป็นี้

จากผล้การตรวัจสอบอนุี้กรมีเวัล้าปริมีาณ์การส่งออก
ต้นี้กล้้วัยไม้ี พื่บว่ัา อนุี้กรมีเวัล้าม้ีท้�งแนี้วัโน้ี้มีแล้ะอิทธิีพื่ล้ของ
ฤดู้กาล้ จึงแปล้งข้อมูีล้ด้้วัยการหาผล้ต่างล้ำาด้้บท้� 1 (d = 1) 
เพ่ื่�อกำาจ้ด้แนี้วัโน้ี้มี แล้ะหาผล้ต่างฤดู้กาล้ล้ำาด้้บท้� 1 (D = 1) 
เพ่ื่�อกำาจ้ด้อิทธิีพื่ล้ของฤดู้กาล้ รวัมีถึุงแปล้งข้อมูีล้ด้้วัย
ล้อการิทึมีธีรรมีช้าติ (Natural Logarithm: ln) เพ่ื่�อให้อนุี้กรมี
เวัล้ามี้ล้้กษณ์ะคงท้� แล้้วัสร้างกราฟฟังก์ช้้นี้สหส้มีพ้ื่นี้ธี์ในี้ต้วั 
(Autocorrelation Function: ACF) แล้ะกราฟฟังก์ช้้นี้
สหส้มีพ้ื่นี้ธ์ีในี้ต้วับางส่วันี้ (Partial Autocorrelation 
Function: PACF)  (รูปท้� 2)  เพ่ื่�อสร้างต้วัแบบพื่ยากรณ์์โด้ย
วิัธ้ีบ็อกซ์-เจนี้กินี้ส์ พื่บว่ัา จากกราฟ ACF ค่าส้มีประสิทธิี�
สหส้มีพ้ื่นี้ธ์ีในี้ต้วัของแท่งท้� 1, 9 แล้ะ 12 เกินี้ขอบเขตท้�กำาหนี้ด้
ด้้งน้ี้�นี้กำาหนี้ด้ให้ q = 2, Q = 1 แล้ะจากกราฟ PACF ค่า
ส้มีประสิทธิี�สหส้มีพ้ื่นี้ธ์ีในี้ต้วับางส่วันี้ของท้�แท่งท้� 1 แล้ะ 12 
เกินี้ขอบเขตท้�กำาหนี้ด้ ด้้งน้ี้�นี้กำาหนี้ด้ให้ p = 1, P = 1 จะได้้
ต้วัแบบพื่ยากรณ์์ท้�เป็นี้ไปได้้เริ�มีต้นี้ ค่อ ต้วัแบบ SARIMA(1, 

 

รูปที� 2 ACF แล้ะ PACF ของอนุี้กรมีเวัล้าท้�แปล้งข้อมูีล้แล้้วั (d = 1, D = 1 แล้ะ in)

 

1, 2)(1, 1, 1)
12

 ผล้การค้ด้เล่้อกต้วัแบบให้เหล่้อเฉพื่าะ
พื่ารามีเิตอรท้์�ม้ีน้ี้ยสำาค้ญ่ท้�ระด้้บ 0.05 พื่บวัา่ ต้วัแบบพื่ยากรณ์์
ท้�เหมีาะสมี ค่อ ต้วัแบบ SARIMA(1, 1, 0)(0, 1, 1)

12
 ไม่ีม้ีพื่จน์ี้

ค่าคงต้วั เม่ี�อแทนี้ค่าประมีาณ์พื่ารามิีเตอร์จากโปรแกรมี SPSS 
จะได้้ต้วัแบบพื่ยากรณ์์ของแตล่้ะวัธ้ิีการพื่ยากรณ์์ (ตารางท้� 3) 
แล้ะค่าด้้ช้น้ี้ฤดู้กาล้ (ตารางท้� 4) ซึ�งสามีารถุอธิีบายควัามีหมีาย
ของค่าด้้ช้น้ี้ฤดู้กาล้ได้้ด้้งน้ี้�  จากวิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัย
เล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีฤดู้กาล้อย่างง่ายแล้ะวิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัย
เล้ขช้้�กำาล้้งของวัินี้เทอร์แบบบวัก พื่บว่ัา ปริมีาณ์การส่งออก
ต้นี้กล้้วัยไม้ีจะสูงในี้ช่้วังเด่้อนี้ม้ีนี้าคมี พื่ฤษภาคมีถึุงมิีถุุนี้ายนี้ 
แล้ะสิงหาคมีถึุงพื่ฤศึจิกายนี้ เน่ี้�องจากม้ีค่าด้้ช้น้ี้ฤดู้กาล้
มีากกว่ัา 0 แล้ะจากวิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของ
วิันี้เทอร์แบบคูณ์ พื่บว่ัา ปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ีจะสูง
ในี้ช่้วังเด่้อนี้ม้ีนี้าคมี แล้ะพื่ฤษภาคมีถึุงพื่ฤศึจิกายนี้ เน่ี้�องจาก
ม้ีค่าด้้ช้น้ี้ฤดู้กาล้มีากกว่ัา 1 

จริงทุกข้อท้�ระด้้บน้ี้ยสำาค้ญ่ 0.05 กล่้าวัค่อ ต้วัแบบพื่ยากรณ์์
ม้ีควัามีเหมีาะสมี (คา่สถิุติ Ljung-Box Q ไมีม้่ีน้ี้ยสำาค้ญ่) แล้ะ
อนุี้กรมีเวัล้าของค่าคล้าด้เคล่้�อนี้ม้ีการแจกแจงปรกติ เป็นี้
อิสระก้นี้ ม้ีค่าเฉล้้�ยเท่าก้บศูึนี้ย์ แล้ะควัามีแปรปรวันี้เท่าก้นี้
ทุกช่้วังเวัล้า ขณ์ะท้�ค่าคล้าด้เคล่้�อนี้ของวิัธ้ีบ็อกซ์-เจนี้กินี้ส์ไม่ี
เป็นี้อิสระก้นี้ท้�ระด้้บน้ี้ยสำาค้ญ่ 0.05 (p-value = 0.02) แล้ะ
ค่าคล้าด้เคล่้�อนี้ของวิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของ
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ต�ร�งที� 3 ผล้การสร้างต้วัแบบพื่ยากรณ์์

โฮล้ต์ไม่ีม้ีการแจกแจงปรกติท้�ระด้้บน้ี้ยสำาค้ญ่ 0.05 (p-value 
= 0.031) น้ี้�นี้ค่อ ต้วัแบบพื่ยากรณ์์ท้�ง 2 วิัธ้ีน้ี้�ไม่ีเหมีาะสมีแล้ะ
ไม่ีควัรนี้ำาไปใช้้ในี้การพื่ยากรณ์์ (ตารางท้� 5) ด้้งน้ี้�นี้การศึึกษา
คร้�งน้ี้�จะไม่ีนี้ำาวิัธ้ีบ็อกซ์-เจนี้กินี้ส์แล้ะวิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัย
เล้ขช้้�กำาล้้งของโฮล้ต์ไปเปร้ยบเท้ยบควัามีแมี่นี้ในี้การ
พื่ยากรณ์์ข้อมูีล้ชุ้ด้ท้� 2 เม่ี�อใช้้ต้วัแบบพื่ยากรณ์์ท้�สร้างขึ�นี้ 
(ตารางท้� 3) พื่ยากรณ์์ปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ีชุ้ด้ท้� 2 
ต้�งแต่เด่้อนี้กุมีภาพ้ื่นี้ธ์ี 2564 ถึุงเด่้อนี้มีกราคมี 2565 เพ่ื่�อ
เปร้ยบเท้ยบก้บค่าจริงโด้ยการคำานี้วัณ์ค่า MAPE แล้ะค่า 
RMSE พื่บว่ัา วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีแนี้วัโน้ี้มี
แบบแด้มีป์เป็นี้วิัธ้ีท้�ม้ีควัามีแม่ีนี้มีากท้�สุด้ เน่ี้�องจากม้ีค่า 

MAPE แล้ะค่า RMSE น้ี้อยท้�สุด้ โด้ยม้ีค่า MAPE = 17.8154 
แล้ะค่า RMSE = 563,871 หมีายควัามีว่ัา วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบ
ด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีแนี้วัโนี้้มีแบบแด้มีป์ม้ีควัามีผิด้พื่ล้าด้จาก
การพื่ยากรณ์์ร้อยล้ะ 17.82 หร่อม้ีควัามีผิด้พื่ล้าด้ในี้การ
พื่ยากรณ์์ 563,871 กิโล้กร้มี ซึ�งท้�งเกณ์ฑ์์ MAPE แล้ะ RMSE 
ท้�ใช้้ในี้การเปร้ยบเท้ยบควัามีแม่ีนี้ให้ผล้ไปทิศึทางเด้้ยวัก้นี้ 
จึงทำาให้น่ี้าเช่้�อถุ่อได้้มีากยิ�งขึ�นี้ว่ัาวิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัย
เล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีแนี้วัโน้ี้มีแบบแด้มีป์เป็นี้วิัธ้ีท้�ม้ีควัามีเหมีาะสมี
ก้บอนุี้กรมีเวัล้าชุ้ด้น้ี้�มีากท้�สุด้ (ตารางท้� 6)

วิธี
ที่ วิธีพยากรณ ์ ตัวแบบพยากรณ ์

1 

บ็อกซ-์เจนกินส์ 
SARIMA 

(1, 1, 0)(0, ,1)12  
ไม่มีพจน์ค่าคงตัว 

tŶ ( ) ( ) t 1 t 13 t 2 t 14 t 12 t 12exp 0.75239 Z Z 0.24761 Z Z Z 0.67442e− − − − − −= − + − + −  

โดยที่ ( )t j t jZ ln Y− −=  แทนลอการิทึมธรรมชาติของอนุกรมเวลา ณ เวลา t – j และ 
t j t j t j

ˆe Z Z− − −= −  แทนค่าคลาดเคลื่อน ณ เวลา t – j 

2 โฮลต ์ ( ) t mŶ exp 14.53431 0.00258 m+ = −  

3 บราวน์ ( )t m
1Ŷ exp 14.41221 0.01245 m 1

0.17975+

  = + − +    
 

4 แดมป์ ( )
m

i
t m

i 1
Ŷ exp 14.55831 0.00060 0.00062+

=

 = + 
 

  

5 
ฤดูกาล 

อย่างง่าย 
 t t

ˆŶ exp 14.63087 S= +  

6 วินเทอร์ 

แบบบวก 
( ) t m t

ˆŶ exp 14.62559 0.00257m S+ = − +  

7 
วินเทอร์ 

แบบคูณ 
( ) t m t

ˆŶ exp 14.61870 0.00209m S+ = −  

8 พยากรณ์รวม t 657,068 Yˆ 0.39 ˆY 634= + (ฤดูกาลอย่างง่าย) Y0.35607 ˆ+ (วินเทอร์แบบบวก) 
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ต�ร�งที� 5 ผล้การตรวัจสอบข้อสมีมุีติของต้วัแบบพื่ยากรณ์์

*  ม้ีน้ี้ยสำาค้ญ่ท้�ระด้้บ 0.05 
-  โปรแกรมี SPSS ไม่ีแสด้งค่าสถิุติน้ี้�

ต�ร�งที� 4 ด้้ช้น้ี้ฤดู้กาล้จากวิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีฤดู้กาล้อย่างง่าย วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของ
วิันี้เทอร์แบบบวัก แล้ะวิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของวิันี้เทอร์แบบคูณ์ 
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4. วิิจั�รณ์์ผลก�รวิิจััย
จากผล้การตรวัจสอบแนี้วัโนี้้มีแล้ะอิทธิีพื่ล้ของฤดู้กาล้

ของอนี้กุรมีเวัล้าปรมิีาณ์การสง่ออกต้นี้กล้้วัยไม้ีชุ้ด้ท้� 1 พื่บว่ัา
อนุี้กรมีเวัล้าชุ้ด้น้ี้�ม้ีท้�งแนี้วัโน้ี้มีแล้ะอิทธิีพื่ล้ของฤดู้กาล้ ด้้งน้ี้�นี้
วิัธ้ีการพื่ยากรณ์์ท้�เหมีาะสมีควัรจะเป็นี้วิัธ้ีบ็อกซ์-เจนี้กินี้ส์ท้�มี้
ต้วัแบบ SARIMA วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของ
วิันี้เทอร์แบบบวัก วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของ
วิันี้เทอร์แบบคูณ์ แล้ะวิัธ้ีการพื่ยากรณ์์รวัมี [8-9] ข้ด้แย้งก้บ
ผล้การศึึกษาคร้�งน้ี้� พื่บว่ัา วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�
ม้ีแนี้วัโน้ี้มีแบบแด้มีป์ม้ีควัามีเหมีาะสมีมีากท้�สุด้ เน่ี้�องจากม้ี
ค่า MAPE แล้ะค่า RMSE น้ี้อยท้�สุด้ ด้้งน้ี้�นี้การศึึกษาเก้�ยวัก้บ
การพื่ยากรณ์์ทุกคร้�งควัรพิื่จารณ์าวิัธ้ีการพื่ยากรณ์์ท้�หล้าก
หล้าย เพ่ื่�อให้ครอบคลุ้มีต้วัแบบพื่ยากรณ์์ท้�เหมีาะสมี ซึ�งผล้
การศึึกษาท้�ข้ด้แย้งอาจเกิด้จากการเปร้ยบเท้ยบควัามีแม่ีนี้
ของต้วัแบบพื่ยากรณ์์ ได้้พิื่จารณ์าค่า MAPE แล้ะค่า RMSE 
จากข้อมูีล้ชุ้ด้ท้� 2 ท้�ไม่ีได้้นี้ำามีาสร้างต้วัแบบ หากเม่ี�อพิื่จารณ์า
ค่า MAPE แล้ะค่า RMSE ของข้อมูีล้ชุ้ด้ท้� 1 (ตารางท้� 2)
พื่บว่ัา ภายใต้เกณ์ฑ์์ MAPE วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้ง
ของวิันี้เทอร์แบบบวักม้ีควัามีเหมีาะสมีมีากท้�สุด้ ซึ�งเป็นี้ไป
ตามีทฤษฎ้ด้้งกล่้าวัข้างต้นี้ แต่เม่ี�อพิื่จารณ์าภายใต้เกณ์ฑ์์ 

RMSE พื่บว่ัา วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีฤดู้กาล้
อยา่งง่ายม้ีควัามีเหมีาะสมีมีากท้�สุด้ อาจจะข้ด้แยง้ก้บทฤษฎ้
ท้�สรุปไว้ั เน่ี้�องจากแนี้วัโน้ี้มีของอนุี้กรมีเวัล้าชุ้ด้น้ี้�ล้ด้ล้งไม่ีได้้
ช้้ด้เจนี้มีากน้ี้ก (รูปท้� 1) เป็นี้ท้�น่ี้าส้งเกตว่ัาวิัธ้ีการพื่ยากรณ์์
รวัมีท้�รวัมีค่าพื่ยากรณ์์ของวัธ้ิีการทำาใหเ้ร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�
ม้ีฤดู้กาล้อย่างง่ายแล้ะวิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของ
วิันี้เทอรแ์บบบวักไมีท่ำาใหค่้า MAPE แล้ะคา่ RMSE ของขอ้มูีล้
ชุ้ด้ท้� 2 น้ี้อยท้�สุด้ อย่างไรก็ตามี วิัธ้ีการพื่ยากรณ์์รวัมีม้ีค่า 
MAPE แล้ะค่า RMSE ของข้อมูีล้ชุ้ด้ท้� 1 น้ี้อยท้�สุด้ (MAPE = 
16.8818 แล้ะ RMSE = 449,466) สอด้คล้้องก้บท้� Manmin 
[9] ได้้สรุปไว้ัว่ัา วิัธ้ีการพื่ยากรณ์์รวัมีจะทำาให้ควัามีคล้าด้
เคล่้�อนี้จากการพื่ยากรณ์์มีค่้าล้ด้ล้งหากมีก้ารรวัมีคา่พื่ยากรณ์์
จากวิัธ้ีการพื่ยากรณ์์ท้�เหมีาะสมี 

เม่ี�อใช้้วิัธ้ีการทำาใหเ้ร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีแนี้วัโนี้ม้ีแบบ
แด้มีป์ในี้การพื่ยากรณ์์ปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ีต้�งแต่
เด่้อนี้กุมีภาพ้ื่นี้ธ์ีถึุงเด่้อนี้ธ้ีนี้วัาคมี 2565 พื่บว่ัา ผล้การ
พื่ยากรณ์์ปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ีท้�ได้้เป็นี้ค่าคงท้� ค่อ 
2,101,812 กิโล้กร้มี (รูปท้� 3) เน่ี้�องจากเม่ี�อ m ม้ีค่าเพิื่�มีขึ�นี้ 
ทำาให้ค่า     ม้ีค่าเข้าใกล้้ 0 จะได้้

 

ต�ร�งที� 6 MAPE แล้ะ RMSE ของข้อมูีล้ชุ้ด้ท้� 2

แล้ะ
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ด้้งน้ี้�นี้การนี้ำาค่าพื่ยากรณ์์จากวิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัย
เล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีแนี้วัโนี้้มีแบบแด้มีป์ไปใช้้งานี้ในี้อนี้าคตอาจย้ง
ไม่ีเหมีาะสมี ควัรแก้ไขโด้ยการพิื่จารณ์าปัจจ้ยอ่�นี้ ๆ เพิื่�มีเติมี
นี้อกเหน่ี้อจากปจัจ้ยเวัล้า เช่้นี้ ปัจจ้ยด้้านี้ลู้กค้า/ผู้บริโภค ด้้านี้
เศึรษฐกิจ ด้้านี้พื่ฤติกรรมีลู้กค้า ด้้านี้สภาพื่ส้งคมี/ว้ัฒนี้ธีรรมี/
ประเพื่ณ้์ ด้้านี้กฎหมีาย/ระเบ้ยบ/ข้อบ้งค้บ ด้้านี้บุคล้ากร 
ด้้านี้ทำาเล้ท้�ต้�ง แล้ะด้้านี้การเกิด้ภ้ยพิื่บ้ติต่าง ๆ เป็นี้ต้นี้ [6] 
รวัมีถึุงควัรเพิื่�มีอนุี้กรมีเวัล้าปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ีให้
เป็นี้ปัจจุบ้นี้มีากยิ�งขึ�นี้ เพ่ื่�อปร้บปรุงต้วัแบบพื่ยากรณ์์ให้ม้ี
ควัามีแมี่นี้สำาหร้บใช้้ในี้การพื่ยากรณ์์ปริมีาณ์การส่งออกในี้
อนี้าคตต่อไป

5. สรุปผลก�รวิิจััย
การศึึกษาคร้�งน้ี้�ได้้นี้ำาเสนี้อวัิธ้ีการสร้างแล้ะค้ด้เล่้อกต้วั

แบบพื่ยากรณ์์ท้�เหมีาะสมีก้บอนุี้กรมีเวัล้าปริมีาณ์การส่งออก
ต้นี้กล้้วัยไม้ีของประเทศึไทยด้้วัยวิัธ้ีการทางสถิุติ 8 วิัธ้ี ได้้แก่
วิัธีบ็้อกซ์-เจนี้กินี้ส์ วิัธีก้ารทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของโฮล้ต์
วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งของบราวันี้ ์วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบ

ด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีแนี้วัโน้ี้มีแบบแด้มีป ์วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัย
เล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีฤดู้กาล้อย่างง่าย วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัย
เล้ขช้้�กำาล้้งของวัินี้เทอร์แบบบวัก วิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัย
เล้ขช้้�กำาล้้งของวิันี้เทอร์แบบคูณ์ แล้ะวิัธ้ีการพื่ยากรณ์์รวัมี 
ผล้การศึึกษาพื่บว่ัา ต้วัแบบพื่ยากรณ์์จากวิัธ้ีการทำาให้เร้ยบ
ด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีแนี้วัโน้ี้มีแบบแด้มีป์ม้ีควัามีแมี่นี้มีากท้�สุด้ 
ซึ�งม้ีควัามีผิด้พื่ล้าด้จากการพื่ยากรณ์์ร้อยล้ะ 17.82 หร่อม้ี
ควัามีผิด้พื่ล้าด้ในี้การพื่ยากรณ์์ 563,871 กิโล้กร้มี แล้ะเป็นี้
ต้วัแบบพื่ยากรณ์์ท้�ม้ีข้อสมีมีติุเป็นี้จรงิทุกข้อ กล้า่วัค่อ เป็นี้ต้วั
แบบพื่ยากรณ์์ท้�ม้ีควัามีเหมีาะสมี แล้ะอนุี้กรมีเวัล้าของค่า
คล้าด้เคล่้�อนี้ม้ีการแจกแจงปรกติ เป็นี้อิสระก้นี้ ม้ีค่าเฉล้้�ย
เท่าก้บศูึนี้ย์ แล้ะควัามีแปรปรวันี้เท่าก้นี้ทุกช่้วังเวัล้า 

ต้วัแบบพื่ยากรณ์์ของวิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�
ม้ีแนี้วัโน้ี้มีแบบแด้มีป์ แสด้งด้้งน้ี้� 

รูปที� 3 การเปร้ยบเท้ยบอนุี้กรมีเวัล้าปริมีาณ์การส่งออกต้นี้กล้้วัยไม้ี
ก้บค่าพื่ยากรณ์์จากวิัธ้ีการทำาให้เร้ยบด้้วัยเล้ขช้้�กำาล้้งท้�ม้ีแนี้วัโน้ี้มีแบบแด้มีป์

( )
m

i
t m

i 1
Ŷ exp 14.55831 0.00060 0.00062+

=

 = + 
 

  

เมื่อ  m = 1 แทนเดือนกุมภาพันธ์ 2564  
 

 



467วารสารวิจััยและพััฒนา มจัธ. ปีีที่่� 45 ฉบัับัที่่� 4 ตุุลาคม-ธันวาคม 2565

6. เอกส�รอ้�งอิง
1. 108 Panmai, 2022, Orchids [Online], Available: 

http://www.panmai.com/Orchid/ orchid. shtml. [10 
March 2022] (In Thai)

2. Office of Agricultural Economics, 2022, Export 
Statistics of Orchids from 2011 to 2022 [Online], 
http://impexp.oae.go.th/service/export.php?S_
Y EAR=2554&E_YEAR=2565  &PRODUCT_ 
GROUP=5401&wf_search=&WF_SEARCH=Y. [7 March 
2022] (In Thai)

3. Lerthiran, P., 2019, Orchid Products [Online], 
Available: https://www.ditp.go.th/contents_ at-
tach/560192/560192.pdf. [9 March 2022] (In Thai)

4. Keerativibool, W., 2014, “A Comparison of 
Forecasting Methods between Box-Jenkins and 
Winters’s Exponential Smoothing for Predicting the 
Export Quantity of Orchids,” Rajamangala Univer-
sity of Technology Tawan-ok Research Journal, 7 
(1), pp. 62-72. (In Thai)

5. Pasunon, P. and Apirakchaisakul, P., n.d., 
Forecasting Model of Monthly Fresh Orchids Export 
Values in Thailand using Winters' Method [Online], 
Available: http://www.mis.ms.su.ac.th/ MISMS01/
PDF01/469_20190718_012553_61.pdf. [9 March 
2022] (In Thai)

6. Wonginyoo, K. and Ditsathaporncharoen, S., 
n.d., Impact Factors on Orchid Export from Thailand 
to Japan [Online], Available: http://dept.npru.ac.th/
msc/data/files/research5508.pdf. [9 March 2022] (In 
Thai)

7. Box, G.E.P., Jenkins, G.M. and Reinsel, G.C., 
1994, Time Series Analysis: Forecasting and Control, 
3rd ed., Prentice Hall, New Jersey. 438 p.

8. Ket-iam, S., 2005, Forecasting Technique, 2nd 

ed., Thaksin University, Songkhla, 328 p. (In Thai)
9. Manmin, M., 2006, Time Series and Forecasting, 

Foreprinting, Bangkok, 448 p. (In Thai)



468 วารสารวิจััยและพััฒนา มจัธ. ปีีที่่� 45 ฉบัับัที่่� 4 ตุุลาคม-ธันวาคม 2565


