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บทคดัยอ่ 
 

การศึกษานีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อศึกษาความสามารถในการควบคมุอตัราความผิดพลาดต่อวงศก์ารทดสอบ
ของวิธีการเปรยีบเทียบพหคุณูในแผนแบบบลอ็กสมบรูณเ์ชิงสุม่จ านวน 5 วิธี ไดแ้ก่ การทดสอบความแตกตา่งอยา่ง
มีนัยส าคัญน้อยสุด (Fisher’s Least Significant Difference) การทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคน  (Duncan’s 
Multiple Range Test) การทดสอบของนิวแมน-คูลส ์(Newman-Keuls test) การทดสอบนยัส าคญัตรงของทูคีย์ 
(Tukey’s honesty significant difference test) และการทดสอบของเชฟเฟ (Scheffe’s test) โดยศึกษาภายใต้
ขอ้มูลที่มีการแจกแจงเบซ้า้ย โดยมีจ านวนทรีตเมนตแ์ละจ านวนบล็อกที่ศึกษาเท่ากบั 3, 4 และ 5 ท าการจ าลอง
ขอ้มูลดว้ยวิธีมอนติคารโ์ลจ านวน 10,000 ครัง้ ผลการศึกษาพบว่า การทดสอบนยัส าคญัตรงของทูคีย ์และการ
ทดสอบของนิวแมน-คูลส ์สามารถควบคุมอตัราความผิดพลาดต่อวงศก์ารทดสอบไดใ้นทุกกรณีที่ท  าการศึกษา 
ส าหรบัการทดสอบพิสยัพหคุณูของดนัแคน การทดสอบความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญันอ้ยสดุ และการทดสอบ
ของเชฟเฟเป็นการทดสอบที่ไม่สามารถควบคมุอตัราความผิดพลาดต่อวงศก์ารทดสอบได ้โดยการทดสอบพิสยั
พหคุณูของดนัแคนมีลกัษณะเชิงกา้วหนา้มากที่สดุและการทดสอบของเชฟเฟมีลกัษณะเชิงอนรุกัษ์มากที่สดุ 
 
ค าส าคัญ: แผนแบบบล็อกสมบูรณ์เชิงสุ่ม การเปรียบเทียบพหุคูณ อัตราความผิดพลาดต่อวงศก์ารทดสอบ   

การแจกแจงเบซ้า้ย 
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Abstract 
 

The purpose of this research is to study the efficiency of five multiple comparison tests; Fisher’s 
Least Significant Difference, Duncan’s Multiple Range Test, Newman-Keuls test, Tukey’s honestly 
significant difference test and Scheffe’s test. The population distribution of this study is a negatively 
skewed distribution. The numbers of treatments and blocks are 3, 4 and 5. Monte Carlo simulation is 
performed with repeated 10,000 times. The results demonstrate that the Tukey’s honestly shows 
significant difference test and Newman-Keuls test can control the familywise error rate (FWER) for all 
cases, whereas Duncan’s Multiple Range Test, Fisher’s Least Significant Difference and Scheffe’s test 
fail to control FWER. Duncan’s Multiple Range test is the most liberal test while Scheffe’s test is the most 
conservative test. 
 
Keywords: Randomized Completely Block Design, Multiple Comparison, Familywise error rate, Negative 

skew distribution 
 
บทน า 

แผนแบบบลอ็กสมบรูณเ์ชิงสุม่ (Randomized 
complete blocks design, RCBD)  เ ป็ นแผนการ
ทดลองเพื่อใชท้ดสอบความแตกต่างระหว่างอิทธิพล
ของทรีตเมนต์ (Treatment) เมื่อหน่วยทดลองไม่มี
ความสม ่าเสมอกัน โดยจะจัดหน่วยทดลองที่มีความ
คล้ายคลึงกันให้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน  เรียกว่าบล็อก 
(block) ซึง่ในการวิเคราะหท์างสถิติจะใชก้ารวิเคราะห์
ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  ( Analysis of variance)  
เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของ
ประชากรตัง้แต่ 3 กลุม่ขึน้ไป โดยมีขอ้สมมตุิเบือ้งตน้ 
คือ ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติและเป็นอิสระกัน  
ความแปรปรวนของค่าคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากันใน
ทุกทรีตเมนต์ และเท่ากันในทุกบล็อก รวมถึงไม่มี
อิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยทดลองและปัจจัยรบกวน 

โดยสถิติทดสอบที่ใชใ้นการวิเคราะหค์วามแปรปรวน 
คือ สถิติทดสอบเอฟ  

ในบางกรณีข้อมูลที่ น  ามาวิ เคราะห์ไม่มี 
การแจกแจงปรกติ ซึ่งไม่เป็นไปตามขอ้สมมตุิเบือ้งตน้ 
เช่น ขอ้มูลระดบัสมรรถนะทางอารมณเ์ชิงสงัคมของ
นกัศึกษาครู พบว่า มีการแจกแจงในลกัษณะเบซ้า้ย 
(ค่าความเบเ้ท่ากบั -0.66) 1 และมีบางงานวิจยัพบวา่
การใช้สถิติทดสอบเอฟกับขอ้มูลที่ไม่มีการแจกแจง
ปรกติไม่สง่ผลกระทบตอ่อตัราการเกิดความผิดพลาด
แบบที่  1 2 และยังพบว่าสถิติทดสอบเอฟยังคงมี
ประสิทธิภาพอยูส่  าหรบักรณีที่ขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง
มีขนาดใหญ่หรอืมีขนาดเทา่กนั 3  

หากผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนพบวา่เกิด
การปฏิเสธสมมตุิฐานหลกั นั่นคือ มีความแตกตา่งกนั
ของค่าเฉลี่ยบางกลุม่จึงจ าเป็นตอ้งมีการเปรียบเทียบ
พหุคูณ (Multiple Comparison) เพื่อหาว่ามีค่าเฉลี่ย
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ของประชากรคู่ใดบา้งที่แตกต่างกัน และถา้ขอ้มลูไม่
เป็นไปตามขอ้สมมตุิเบือ้งตน้ วิธีการทดสอบเหลา่นีจ้ะ
ยังคงมีประสิท ธิภาพอยู่หรือ ไม่  ซึ่ ง ในปัจจุบั น 
การเปรียบเทียบพหุคูณที่นิยมใช้มีดว้ยกันหลายวิธี  
เช่น การทดสอบพิสยัพหุคูณของดนัแคน (Duncan’s 
multiple range test) การทดสอบนัยส าคัญตรงของ 
ทคูีย ์(Tukey’s honesty significant difference test : 
HSD) การทดสอบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
น้อ ย สุ ด  ( Fisher’s least significant difference : 
LSD) การทดสอบของนวิแมน-คลูส ์(Newman-Keuls 
test) และการทดสอบของเชฟเฟ (Scheffe’s test) 4 

อย่ า ง ไ ร ก็ตามวิ ธี กา ร เปรียบ เที ยบพหุคูณ ที่ มี
ประสิทธิภาพนัน้จ าเป็นตอ้งพิจารณาความสามารถ 
ในการควบคุมอัตราความผิดพลาดต่อวงศ์การ
ทดสอบ เ ป็ นอันดับ แ รก  ห า ก วิ ธี ก า รทดสอบ 
มีความสามารถควบคุมอตัราความผิดพลาดต่อวงศ์
การทดสอบได้ จะถือว่าวิ ธีการทดสอบดังกล่าว 
มีความแกรง่และสามารถน าไปใชท้ดสอบเปรยีบเทยีบ
พหคุณูไดด้ีส  าหรบัขอ้มลูที่ไมไ่ดม้ีการแจกแจงปรกติ 

จากงานวิจัยที่ผ่านมา พบว่าการทดสอบของ 
นิวแมน-คลูสม์ีประสิทธิภาพเมื่อขอ้มลูมีการแจกแจง
ปรกติ แต่การทดสอบความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญั
น้อยสุดมีประสิทธิภาพเมื่อข้อมูลมีการแจกแจง
แกมมา การแจกแจงไคก าลงัสอง และการแจกแจงเลข
ชีก้ าลงั 5  

ส าหรับการทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคน 
การทดสอบนยัส าคญัตรงของทูคีย์ และการทดสอบ
ของเชฟเฟนัน้ ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาคน้ควา้จากงานเอกสาร
และงานวิจัยต่าง ๆ ที่ เ ก่ียวข้องแล้วพบว่ายังไม่มี
ง านวิ จั ย ใดน า การทดสอบต่ า ง  ๆ  เ หล่ า นี ้ม า
เปรียบเทียบกนักบัวิธีการอื่น ๆ รวมไปถึงกรณีที่ขอ้มลู

มีการแจกแจงเบ้ซ้าย ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจศึกษา 
ความสามารถควบคมุอตัราความผิดพลาดตอ่วงศก์าร
ทดสอบของวิธีการทดสอบนัยส าคัญตรงของทูคีย์  
การทดสอบของนิวแมน-คูลส ์การทดสอบของเชฟเฟ 
การทดสอบพิสยัพหคุณูของดนัแคน และการทดสอบ
ความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญันอ้ยสดุ ส าหรบัแผน
แบบบล็อกสมบูรณ์เชิงสุ่ม เมื่อขอ้มูลมีการแจกแจง 
เบซ้า้ย 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

ง า น วิ จั ย นี ้ มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เ พื่ อ ศึ ก ษ า
ความสามารถในการควบคมุอตัราความผิดพลาดต่อ
วงศก์ารทดสอบของวิธีการเปรยีบเทียบพหคุณูส าหรบั
แผนแบบบล็อกสมบูรณ์เชิงสุ่ม ได้แก่ การทดสอบ
ความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญันอ้ยสดุ การทดสอบ
พิสยัพหคุณูของดนัแคน การทดสอบของนิวแมน-คลูส ์
การทดสอบนยัส าคญัตรงของท ูและการทดสอบของ
เชฟเฟ เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบเบ้ซ้าย ได้แก่  
การแจกแจงปรกติแบบเบ ้และการแจกแจงทีแบบเบ ้
โดยมีสัมประสิทธ์ิความเบ้เท่ากับ -0.5 และ -0.9 
จ าลองขอ้มลูดว้ยเทคนิคมอนติคารโ์ล จ านวน 10,000 
ครัง้ ดว้ยโปรแกรม R 4.0.3 ก าหนดจ านวน ทรีทเมนต์
และจ านวนบล็อกที่ศกึษาเทา่กบั 3, 4 และ 5 ค่าเฉลีย่
รวมของประชากร เท่ากับ 10 ซึ่งมีรายละเอียด
ของวิธีการทดสอบที่ศึกษาและวิธีการก าหนดอิทธิพล
ของบลอ็คดงัตอ่ไปนี ้

1. ตัวแบบเชิงสถิติและการก าหนดอิทธิพลของ
บลอ็ก  
ตวัแบบเชิงสถิติส  าหรบัค่าสงัเกตที่ไดจ้ากการ

ทดลองที่ใชแ้ผนแบบบลอ็กสมบรูณเ์ชิงสุม่ 

( )
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 ;   = 1, 2, …,
; = 1, 2, …,        

โดยที ่
  คือ ค่าสงัเกตที่ไดจ้ากหน่วยทดลองใน

บลอ็กที่  ที่ไดร้บัทรตีเมนตท์ี่  
    คือ คา่เฉลีย่รวมของประชากร 
    คือ อิทธิพลของทรตีเมนตท์ี่  
   คือ อิทธิพลของบลอ็กที่  

    คือ จ านวนทรตีเมนต ์
   คือ จ านวนบลอ็ก 

  คือ ค่าความคลาดเคลื่อนจากการ

ทดลองที่ เ กิดขึ ้น โดยสุ่ม ที่ มี ค่ า เฉลี่ ย เท่ ากับ  0  
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 1 และ 3  
 

ในกรณีนี ้จะพิจารณาเฉพาะกรณีที่ ปัจจัย 
สนใจศึกษาและปัจจัยรบกวนเป็นปัจจัยที่มีอิทธิพล

ตรึง (Fixed effect) โดยการพิจารณา   

ซึ่ งก าหนดระดับความแตกต่างระหว่างอิทธิพล 
ของบลอ็กโดยก าหนดให ้

    

       

   
เมื่อ   คือค่าสมัประสิทธ์ิความเบ่ียงเบน

ของอิทธิพลของบลอ็ก และสามารถก าหนดคา่อิทธิพล
ของบลอ็กไดด้งัตารางที่ 1 

 
Table 1. Effect of blocks 

 

 Block      

1 

14 3 -9.8995 0.0000 9.8995 - - 

14 4 -14.8492 0.0000 14.8492 - - 

14 5 -9.3915 -3.1305 3.1305 9.3915 - 

3 

7 3 -14.0872 -4.6957 4.6957 14.0872 - 

7 4 -8.8544 -4.4272 0.0000 4.4272 8.8544 

7 5 -13.2816 -6.6408 0.0000 6.6408 13.2816 

 
2. วิธีการทดสอบที่ศกึษามีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้ 

ก าหนดให ้ 
        คือ ระดบันยัส าคญัที่ก าหนด 
          คือ จ านวนทรตีเมนต ์

         คือ จ านวนบลอ็ก 
   คือ ค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย 

(Mean square error) 
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2.1 กา รทดสอบความแตกต่ า ง อย่ า งมี
นยัส าคญันอ้ยสดุ ( Fisher’s least significant 
difference : LSD) 6 

   สถิติทดสอบคือ  
   

                

     

 โดย หาไดจ้ากตารางการแจกแจง

ที 
2.1 การทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคน 

(Duncan’s multiple range test : DUN) 6 
  สถิติทดสอบคือ  
      

                   

    
โดยค่า  หาได้จากตารางค่า

วิกฤตของการทดสอบพิสยัพหุคูณของดันแคน และ 

p คือ จ านวนค่าเฉลี่ยทรีตเมนต์ในช่วงของการ
เปรยีบเทียบ 

2.2 การทดสอบของนิวแมน-คลูส ์(Newman-
Keuls test : NMK) 6 

  สถิติทดสอบคือ  
    

             

     
โดยค่า หาได้จากตารางค่า

วิกฤตของการทดสอบของนิวแมน-คูลส ์และ p คือ
จ านวนคา่เฉลีย่ทรตีเมนตใ์นช่วงของการเปรยีบเทียบ 

2.3 การทดสอบนัยส าคัญตรงของทูคี ย์  
(Tukey’s honesty significant difference 
test : HSD) 7 

สถิติทดสอบคือ  
   

                  

     
โดยค่า  หาได้จากตารางค่า

วิกฤตของการทดสอบนยัส าคญัตรงของทคูีย ์
  

2.4 การทดสอบของเชฟเฟ (Scheffe’s test : 
SCH) 7 

   สถิติทดสอบคือ  
    

 

     
   โดยค่า  หาได้จากตาราง 

คา่วิกฤตของการแจกแจงเอฟ 
3. อัตราความผิดพลาดต่อวงศ์การทดสอบ 

(Family wise error rate :FWER) 
อัตราความผิดพลาดต่อวงศก์ารทดสอบ คือ 

ความน่าจะเป็นที่จะปฏิเสธสมมุติฐานว่างอย่าง
น้อยหนึ่งคู่  เมื่อสมมุติฐานว่างทุกคู่ในชุดการ
ทดสอบเป็นจรงิ มีสตูรในการค านวณดงันี ้

                                  

    
 เมื่อ I คือจ านวนครัง้ของการปฏิเสธสมมตุฐิาน
ว่างอย่างน้อยหนึ่งคู่ในชุดการทดสอบ และ m คือ 
จ านวนครัง้ที่ท  าการทดสอบ 

;( 1)( 1)
2

2

t b

MSE
LSD t

b


 


,( 1)( 1)
2

t b
t

 

( ,(t 1)(b 1))p p

MSE
R r

b
  

( ,( 1)( 1))p t br  

( ,( 1)( 1))p t b
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NMK q

b
  

( ,( 1)( 1))p t bq  

( ,( 1)( 1))t t b

MSE
TK q

b
  

( ,( 1)( 1))t t bq  

( , 1,(t 1)(b 1))

2
( 1) t

MSE
S t F

b
    

( , 1,(t 1)(b 1))tF   
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เกณฑ์ที่ ใช้พิจารณาอัตราความผิดพลาด 
ต่อวงศ์การทดสอบคือ เกณฑ์ของแบรดลีย์ (The 
criteria of Bradley)  โดยงานวิจัยนี ้
ก าหนดระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05 ดังนั้นจะได้
เกณฑข์องแบรดลยีค์ือ [0.025, 0.075] 7 
 
 

ผลการวิจัย 
พิจารณาค่าประมาณอตัราความผิดพลาดตอ่

วงศ์การทดสอบของวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณทั้ง  
5 วิธี จาก Figure 1-6 ของวิธีเมื่อขอ้มลูมีการแจกแจง
ปรกติ แบบเบ้  และการแจกแจงที แบบเบ้  ที่ มี
สัมประสิทธ์ิความเบ้    เท่ากับ -0.5 และ -0.9 

พบว่า  การทดสอบนัยส าคัญตรงของทูคีย์และ 
การทดสอบของนิวแมน-คูลส ์มีค่าประมาณอัตรา
ความผิดพลาดต่อวงศ์การทดสอบตกอยู่ในเกณฑ์ 
ของแบรดลีย ์ในทุกสถานการณ ์ส าหรบัการทดสอบ
พิสยัพหุคูณของดันแคน การทดสอบความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญน้อยสุดมีค่าประมาณอัตราความ
ผิดพลาดต่อวงศ์การทดสอบสูงกว่า เกณฑ์ของ 
แบรดลีย ์และการทดสอบของเชฟเฟมีค่าประมาณ
อตัราความผิดพลาดตอ่วงศก์ารทดสอบต ่ากวา่เกณฑ์
ของแบรดลยี ์ในทกุสถานการณท์ี่ศกึษา 

 

 

 

Figure 1. Familywise error rate for 3 groups under skewed normal distribution; 
(A) , (B) , (C) , (D)  

 

[0.5 ,1.5 ] 

0.5, 1    0.5, 3    0.9, 1    0.9, 3   
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Figure 2. Familywise error rate for 4 groups under skewed normal distribution; 
(A) , (B) , (C) , (D)  

 

 
 

Figure 3. Familywise error rate for 5 groups under skewed normal distribution; 
(A) , (B) , (C) , (D)  

 

0.5, 1    0.5, 3    0.9, 1    0.9, 3   

0.5, 1    0.5, 3    0.9, 1    0.9, 3   
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Figure 4. Familywise error rate for 3 groups under skewed t distribution; 
(A) , (B) , (C) , (D)  

 

 
 

Figure 5. Familywise error rate for 4 groups under skewed t distribution; 
(A) , (B) , (C) , (D)  

0.5, 1    0.5, 3    0.9, 1    0.9, 3   

0.5, 1    0.5, 3    0.9, 1    0.9, 3   
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Figure 6. Familywise error rate for 5 groups under skewed t distribution; 
(A) , (B) , (C) , (D)  

 
อภปิรายผลการศึกษา 

จากผลการวิจัยโดยการศึกษาความสามารถ
ในการควบคุมอัตราความผิดพลาดต่อวงศ์การ
ทดสอบของวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณส าหรบัแผน
แบบบล็อกสมบูรณ์เ ชิ งสุ่ม พบว่า  การทดสอบ
นัยส า คัญตร งของทูคี ย์แ ละกา รทดสอบขอ ง 
นิวแมน-คลูส ์สามารถควบคมุอตัราความผิดพลาดตอ่
วงศก์ารทดสอบไดใ้นกรณีที่ประชากรมีการแจกแจง 
เบซ้า้ย โดยไมข่ึน้กบัสมัประสทิธ์ิความเบ ้ 

เมื่อพิจารณาอตัราความผิดพลาดต่อวงศก์าร
ทดสอบของการทดสอบ 4 วิ ธีได้แก่ การทดสอบ
นยัส าคญัตรงของทคูีย ์การทดสอบของนิวแมน-คูลส ์
การทดสอบพิสยัพหคุณูของดนัแคน และการทดสอบ
ของเชฟเฟ มีค่าเรียงล าดับจากน้อยไปหามากคือ  

การทดสอบของเชฟเฟ การทดสอบนัยส าคัญตรง 
ของทูคี ย์  ก า รทดสอบของนิ วแมน -คูลส์  และ 
การทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคน  ตามล าดับ 
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของบญุชม (อา้งถึงใน ปณุยนชุ
และสชุาดา 7) ดงันัน้ หากมีการปฏิเสธสมมตุิฐานหลกั
จากการทดสอบเอฟแลว้ การใชว้ิธีเปรยีบเทียบพหคุณู
ดว้ยการทดสอบของเชฟเฟอาจไม่พบความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญั แตห่ากใชว้ิธีอื่น ๆ ที่กลา่วมาขา้งตน้
อาจท าใหม้ีโอกาสพบความแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญั
ในบางคูม่ากกวา่ 

ส าหรับการทดสอบความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญน้อยสุด เป็นการทดสอบที่ ไม่สามารถ
ควบคุมอัตราความผิดพลาดต่อวงศก์ารทดสอบได ้
และยงัมีค่าประมาณอตัราความผิดพลาดต่อวงศก์าร

0.5, 1    0.5, 3    0.9, 1    0.9, 3   
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ทดสอบสูงที่สุด กล่าวคือแมว้่าขอ้มูลมีการแจกแจง
แบบเบ้ซ้ายวิธีดังกล่าวก็ยังมีความน่าจะเป็นที่จะ
ปฏิเสธสมมตุิฐานว่างสงูกวา่ระดบันยัส าคญัที่ก าหนด
เสมอหรือที่เรียกว่ามีลักษณะเชิงก้าวหน้า (Liberal 
test) เช่นเดิม นอกจากนีว้ิธีการทดสอบของเชฟเฟนัน้
ไม่สามารถควบคุมอัตราความผิดพลาดต่อวงศก์าร
ทดสอบได้เช่นกัน โดยมีค่าประมาณอัตราความ
ผิดพลาดต่อวงศ์การทดสอบต ่าที่สุด ดังนั้นส าหรบั
ขอ้มลูที่มีการแจกแจงแบบเบซ้า้ย วิธีการทดสอบของ
เชฟเฟก็ยงัมีความนา่จะเป็นท่ีจะปฏิเสธสมมตุิฐานวา่ง
ต ่ากว่าระดบันยัส าคญัที่ก าหนดเสมอ หรือที่เรียกวา่มี
ลกัษณะเชิงอนุรกัษ์ (Conservative test) สอดคลอ้ง
กบับทความของสพุฒัน ์4 ที่กลา่ววา่การทดสอบความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญน้อยสุดมีลักษณะเชิง
ก้ า ว หน้ า ม า กที่ สุ ด  แ ล ะ วิ ธี ก า ร ทดสอบขอ ง 
เชฟเฟมีลกัษณะเชิงอนรุกัษ์มากที่สดุ 

 
สรุปผลการวิจัย 

จากผลการศึกษาในขา้งตน้ที่กล่าวมาส าหรบั
ข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบเบ้ซ้าย วิธีการทดสอบ
นยัส าคญัตรงของทูคีย ์และการทดสอบของนิวแมน-
คลูส ์สามารถควบคมุอตัราความผิดพลาดตอ่วงศก์าร
ทดสอบไดทุ้กกรณีท่ีศึกษา โดยไม่ขึน้กับสมัประสิทธ์ิ
ความเบ้ ซึ่งวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณส าหรับแผน
แบบบล็อกสมบูรณ์เชิงสุ่มดังกล่าว ยังคงใหผ้ลสรุป
เหมือนกับการศึกษากรณีที่ขอ้มูลมีการแจกแจงใน
ลกัษณะอื่น ๆ ที่ผา่นมา  
 
ข้อเสนอแนะ 

การศึกษาในครั้งนี ้เ ป็นการเปรียบเทียบ
ความสามารถในการควบคมุอตัราความผิดพลาดต่อ

วงศก์ารทดสอบของวิธีการเปรยีบเทียบพหคุณูส าหรบั
แผนแบบบล็อกสมบูรณ์เชิงสุ่ม เพียงเกณฑ์เดียว 
อย่างไรก็ตามควรมีการศึกษาก าลังการทดสอบ
เพิ่มเติมส าหรบักรณีที่วิธีการทดสอบสามารถควบคมุ
อัตราการผิดพลาดต่อวงศ์การทดสอบได้เพื่อที่จะ
สามารถสรุปประสิทธิภาพของวิธีการทดสอบไดอ้ยา่ง
ชดัเจนมากยิ่งขึน้ตอ่ไป 
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