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บทความวิจัย 

การพัฒนาระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับความผิดปกติของน้ำในท่อประปาภูเขา ด้วยเทคโนโลยี IoT 
เพ่ือการเกษตรและอุปโภคของชุมชนตาดรินทอง จังหวัดชัยภูมิ 
สามารถ สินทร1* สิทธิชัย บุษหม่ัน2 ประมุข ศรีชัยวงษ์3 สมโภช ทองน้ำเที่ยง4 และ ชนัญชิดา ซองผม5 
1คณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏชยัภูม ิอําเภอเมือง จังหวัดชัยภูมิ 36000 
2คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม อําเภอเมอืง จังหวัดมหาสารคาม 44000 
3คณะรัฐศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัชัยภูมิ อาํเภอเมือง จังหวัดชัยภูมิ 36000 
4คณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 44000 
5สำนักงานอธกิารบดี มหาวิทยาลัยราชภัฏชัยภูมิ อําเภอเมือง จังหวัดชยัภูม ิ36000
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บทคัดย่อ 
       การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อแก้ปัญหาท่อน้ำแตกหรืออุดตันในการเกษตรและอุปโภคของชุมชน ซึ่งเป็นหนึ่งของ
งานวิจัย เรื่อง การพัฒนาเทคโนโลยีคัดแยกเศษตะกอนในน้ำประปาภูเขาจากภูมิปัญญา “ท้องช้าง” สู่นวัตกรรมเฝ้าระวัง
เตือนภัยด้วย IoT ผ่าน Application เพื่อชุมชนบริหารจัดการน้ำอย่างยั่งยืนในภาวะภัยแล้ง วิธีการดำเนินงาน โดยการ
สังเคราะห์ค่าเซ็นเซอร์ท่ีเหมาะสมกับพ้ืนที่แล้วให้ระบบแจ้งเตือนภัยเม่ือมีเหตุผิดปกติจากน้ำขุ่นหรือมีตะกอนอุดตัน พร้อม
สามารถสั่งการเปิด-ปิดระบบน้ำประปาภูเขาผ่าน Application (App) ได้ ผลการวิจัย พบว่า ระบบใช้เซ็นเซอร์มา
วิเคราะห์ค่าน้ำเพื่อเฝ้าระวังเตือนภัยความผิดปกติน้ำโดยเซ็นเซอร์วัดอยู่ 3 ชนิด คือ 1) วัดความขุ่น-ใส สำหรับตรวจจับ
ฝุ่นตะกอนแล้วให้แจ้งเตือนไป App ถ้าหากมีค่ามากกว่า 25 NTU 2) วัดการไหลของน้ำ สำหรับตรวจจับการไหลน้ำใน
ท่อแล้วให้แจ้งเตือนไป App ถ้ามีค่าผิดปกติไปจากช่วง 200-250 ลิตรต่อชั่วโมง และ 3) วัดแรงดันน้ำ สำหรับตรวจจับ
แรงดันน้ำในท่อแล้วให้แจ้งเตือนไป App ถ้ามีค่าผิดปกติไปจากช่วง 2.00-3.00 Bar จากนั้นได้นำองค์ความรู้เซ็นเซอร์
ใหม่นี้ไปพัฒนากับเทคโนโลยี IoT พร้อมสร้าง App มาเฝ้าระวังและสั่งการเปิด-ปิดเม่ือระบบน้ำผิดปกติได้ทันที ซึ่งช่วยลด
ปัญหาการสูญเสียน้ำในการเกษตรและอุปโภคได้ 188 ครัวเรือน จำนวน 443 คน พ้ืนที่ 14,525 ไร่ ใน 5 ชุมชน คือ หมู่ 6 
บ้านตาดรินทอง หมู่ 12 บ้านตาดภูทอง หน่วยป้องกันรักษาป่า (ชย.11) โรงเรียนบ้านตาดรินทอง วัดป่ามหาวัน โดย
ระบบช่วยแก้ปัญหาพืชขาดน้ำและตายแล้งคืนความสมบูรณ์พ้ืนท่ี จนกลายเป็นพื้นท่ีเศรษฐกิจใหม่ขายพืชน้ำและสัตว์น้ำ 
150,000 บาท/ปี ส่วนมูลนิธิไทยรักป่าจำหน่ายต้นกล้าไม้ได้ 224 ,780 บาท/ปี และชุมชนก็เก็บเงินค่าน้ำเข้ากองทุน
บริหารน้ำได้ 75,895 บาท/ปี 

คำสำคัญ 
ระบบ IoT  
ประปาภูเขา  
นวัตกรรมเฝ้าระวัง 
เซ็นเซอร์เตือนภัย 
บริหารจัดการน้ำ 

 

บทนำ 
เป็นปัจจัยหลักในการดำรงชีวิต “น้ำคือชีวิต” ข้อความตอน

หนึ่งในพระราชดำรัสของในหลวงรัชกาลที่ 9 ที่ทรงตรัสว่า “ต้องมีน้ำ
บริโภค น้ำใช้ น้ำเพื่อการเพาะปลูก เพราะว่าชีวิตอยู่ที่นั่น ถ้ามีน้ำคน
อยู่ได้ ถ้าไม่มีน้ำ คนอยู่ไม่ได้” (พระราชดำรัสของพระบาทสมเด็จพระ
เจ้าอยู่หัว พระราชทาน ณ พระตำหนักจิตรลดารโหฐาน เมื่อวันที่ 17 
มีนาคม 2529) น้ำเป็นปัจจัยสำคัญของมนุษย์ และสรรพชีวิต ไม่ว่าจะ
ใช้เพื่อการอุปโภคบริโภค การประกอบอาชีพทั้งการเกษตรอุตสาหกรรม
หรือการบริโภคเพื่อดำรงชีวิตของคนในชุมชน ณ ปัจจุบันประเทศไทย
ต้องเผชิญกับภัยแล้ง ส่งผลต่อความเป็นอยู่คนทุกชนชั้นทุกระดับ และ
มากขึ้นเรื่อย ๆ ทุก ๆ ปี ซึ่งสอดคล้องกับจังหวัดชัยภูมิที่เกิดภาวะน้ำ
แล้งซ้ำซากจนเป็นปัญหาหลักท่ีเกิดวิกฤติน้ำแล้งทุกปีสร้างปัญหา
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ความเดือดร้อนที่หนักและต้องแก้ไขแบบเร่งด่วนสุด (Saekratok & 
Visalo, 2018) ซ่ึงจะเห็นได้จากประกาศเขตฝนแล้งทั ้ง 16 อำเภอ 
รวม 120 ตำบล 1,542 ชุมชน ได้พยายามดิ้นรนสร้างแหล่งเก็บน้ำไว้
ใช้เอง อย่างเช่นชุมชนตาดรินทองมีการต่อท่อน้ำจากอ่างเก็บน้ำที่สูง
บนภูเขาลงมาเป็นน้ำประปาภูเขาใช้ในการเกษตรและอุปโภคในชุมชน 

น้ำประปาภูเขาเพื ่อการเกษตรและอุปโภคในชุมชนตาดริน
ทอง ต.ธาตุทอง อ.ภูเขียว จ.ชัยภูมิ มีพื ้นที ่ประมาณ 14 ,525 ไร่ 
นับเป็นหนึ่งชุมชนที่มีการนำภูมิปัญญาชาวบ้านทำระบบน้ำประปา
จากภูเขามาใช้โดยมีความยาวท่อน้ำจากอ่างเก็บน้ำถึงชุมชน 3.6 
กิโลเมตร มีความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 805 เมตร มีความ
ชันจากต้นน้ำยอดภูเขาถึงปลายน้ำชุมชนสูงต่างระดับกันถึง 131 เมตร 
(Saekratok & Visalo, 2018) ด้วยสภาพพื้นท่ีเป็นป่าแหล่งน้ำประปา
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บนภูเขาจึงเต็มไปด้วยดินโคลน ใบไม้ กิ่งไม้ ก้อนหิน สัตว์น้ำ เลยทำให้
ระบบน้ำประปามีตะกอนอุดตันเป็นประจำอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ ด้วย
ลักษณะทางกายภาพที่สูงน้ี จึงเกิดแรงดันน้ำในท่อสูงมากจนกระท่ัง
พร้อมที่จะแตกเมื ่อมีสิ ่งของมากระทบหรืออุดตัน (Rotrueangrai, 
2018) ปัญหาที่พบสำคัญ คือ ท่อน้ำประปาภูเขาอุดตันนำไปสู่น้ำไม่
ไหลและท่อแตกในท่ีสุด มีสาเหตุมาจาก ดินโคลน ใบไม้ กิ่งไม้ ก้อนหิน 
สัตว์น้ำ ซึ ่งเป็นสาเหตุตามธรรมชาติพร้อมที่จะเกิดขึ ้นได้ทุกเวลา 
หาเมีการแตกของท่อจะมีผลต่อการสูญเสียน้ำ เพราะไม่ทราบโซนท่ี
เกิดเหตุ ดังนั้นเพื่อเตรียมความพร้อม ในการเผชิญหน้ากับธรรมชาติ
จ ึงต้องมีเทคโนโลยีเข ้ามาช่วยเฝ้าระวังเตือนภัย  (Saekratok & 
Visalo, 2018) ซึ่งการบูรณาการองค์ความรู้ภูมิปัญญาท้องถิ่นเข้ากับ
เทคโนโลยีสมัยใหม่มาช่วยการบริหารจัดการน้ำจากปัญหาที่กล่าวมา
ข้างต้น โดยการนำเทคโนโลยี IoT เซ็นเซอร์เฝ้าระวังเตือนภัยตรวจจับ
และระบายตะกอนระบบน้ำประปาภูเขาให้เกิดประสิทธิภาพได ้

ดังนั ้นปัญหาน้ำไม่ไหลส่งผลต่อการเกษตรและอุปโภคใน
ชุมชนเพราะเกิดจากท่อน้ำแตกน้ำไหลทิ ้งสร้างความเสียหายต่อ
กิจกรรมการผลิตพืชและการผลิตสัตว์ ซึ่งส่งผลกระทบต่อผลผลิตทาง
การเกษตร อีกทั้งปัญหาบริเวณก้นแอ่งกระทะท่ีเรียกว่า“ท้องช้าง”  
มักอุดตันและแตกมาจากเศษตะกอนดินโคลน ใบไม้ กิ่งไม้ ก้อนหิน 
สัตว์น้ำ เป็นปัญหาความเดือดร้อนของชุมชนท่ีต้องได้รับการแก้ไข
อย่างเร่งด่วนสุด ดังนั้นการวิจัยในครั้งนี้จึงได้มีการบูรณาการโดยใช้
เทคโนโลยี Internet of Things (IoT) แบบมีส่วนร่วมกับองค์ความรู้
การกำจัดเศษตะกอนใน “ท้องช้าง” ของชุมชนมาประยุกต์ใช้งานกับ
เซ็นเซอร์วัดแรงดันน้ำ เซ็นเซอร์วัดความขุ่น-ใสน้ำ เซ็นเซอร์วัดการ
ไหลของน้ำ หากมีค่าผิดปกติให้ส่งค่าไปรายงานผลทาง Application 
ที่คอยเฝ้าระวังแจ้งเตือนภัย และสั่งการเปิด-ปิดระบบน้ำช่วงท่ีเกิด
ปัญหาท่อน้ำแตกได้ทันทีแม้อยู่ระยะไกล ซึ่งจะช่วยลดการสูญเสียน้ำ
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ จึงกำหนดวัตถุประสงค์วิจัยในระยะนี้ คือ  
เพื่อสังเคราะห์ค่าเซ็นเซอร์เฝ้าระวังพร้อมสั่งการเปิด-ปิดน้ำประปา
ภูเขาผ่านมือถือของผู้นำชุมชนตาดรินทอง จ.ชัยภูมิ 

 
อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
วัตถุประสงค์วิจัย 

1. สังเคราะห์ค่าการใช้น้ำชุมชนจากเซ็นเซอร์วัดแรงดัน  
วัดความขุ่น-ใส วัดการไหลน้ำในท่อประปาภูเขา 

2. ประเมินค่าเซ็นเซอร์แจ้งเตือนภัยกรณีน้ำมีความผิดปกติ 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

มาจากพื้นที่ดำเนินงาน 5 ชุมชน มีชาวบ้านประชาชน 443 
คน จาก 188 ครัวเรือน ในพื้นที่ชุมชนหมู่ที่ 6 บ้านตาดรินทอง หมู่ท่ี 
12 บ้านตาดภูทอง โรงเรียนบ้านตาดรินทอง หน่วยป้องกันรักษาป่า 
(ชย.11) วัดป่ามหาวัน และครอบคลุมพื้นท่ีเกษตร 14,525 ไร่ มีสวน
ผลไม้ สวนยางพารา ไร่มันสำปะหลัง ไร่อ้อย ที่นา หน่อไม้ ซึ่งดำเนินงาน
ร่วมกับผู้เชี่ยวชาญ ได้แก่ 1) กลุ่มผู้เชี่ยวชาญผู้มีประสบการณ์พัฒนา
ระบบ IoT หรือคณาจารย์มีประสบการณ์สอนหรือวิจัยในสาขาท่ี
เกี ่ยวข้อง ไม่น้อยกว่า 5 ปี เพื ่อระดมความรู ้ แนะนำ เทคนิคและ
วิธีการต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับการพัฒนาระบบ IoT เพื่อดำเนินการด้วยวิธี
สัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth interview) แบบมีโครงสร้างคำถาม 
(Structured interview) โดยใช้รูปแบบข้อคำถามปลายเปิด (Open 

end) คัดเลือกกลุ่มเป้าหมายโดยวิธีเจาะจง (Purposive sampling) 
จำนวน 11 คน 2) กลุ ่มผู ้ทรงคุณวุฒิ มาจากนักพัฒนาระบบ IoT 
นักวิชาการ หรือคณาจารย์มีประสบการณ์สอนหรือวิจัยในสาขาท่ี
เกี่ยวข้อง ไม่น้อยกว่า 5 ปี เพื่อดำเนินรับรองผลท่ีได้จากการสัมภาษณ์
เชิงลึกคัดเลือกกลุ่มเป้าหมายโดยวิธีเจาะจง(Purposive sampling) 
จำนวน 5 คน 
วิธีดำเนินการวิจัย 

แบ่งออกเป็น 2 ระยะ ดังน้ี 
ระยะที ่ 1 การสังเคราะห์ค่าเซ็นเซอร์ต ้นแบบเตือนภัย 

(Kaewmard & Saiyod, 2014) จากผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 11 คน ดังน้ี 
1) ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับสภาพปัญหาในพื้นที่ พร้อมทั้งแนว

ทางการพัฒนาระบบ 
2) วิเคราะห์ แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขอ้ง 

เพื่อไปพัฒนากรอบแนวคิดการวิจัย 
3) ดำเนินการสัมภาษณ์เชิงลึก จากผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 11 

คน เพื่อศึกษาความคิดเห็นการพัฒนาต้นแบบแล้วนำข้อมูลมากำหนด
องค์ประกอบและคุณลักษณ์ให้ตรงกับพ้ืนท่ี 

4) สรุปผล การสังเคราะห์จากเซ็นเซอร์วัดแรงดันน้ำ เซ็นเซอร์
วัดความขุ่น-ใสน้ำ เซ็นเซอร์วัดการไหลของน้ำ ส่งค่าไปสั ่งการโซลิ
นอยด์วาล์วน้ำสั่งสวิทช์ เปิด-ปิด ระบบน้ำ 

ระยะที่ 2 ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินค่าเซ็นเซอร์ท่ีสังเคราะห์ขึ้น 
(Sinton et al., 2016) จำนวน 5 คน ดังน้ี 

1) สร้างแบบสอบถามแบบมาตราส่วนแบบประมาณค่า 5 
ระดับ เพื่อให้ผู้ทรงคุณวุฒิ ประเมินความเหมาะสม 

2) นำเสนอพิจารณาประเมินความสมเหมาะต่อผู้ทรงคุณวุฒิ 
จำนวน 5 คน 

3) ปรับปรุงแก้ไขต้นแบบตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 
4) วิเคราะห์ผลประเมินความเหมาะสมจากผู ้ทรงคุณวุฒิ  

โดยหาค่า x และ S.D. 
เครื่องมือในการวิจัย 

แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดังน้ี 
1. แบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ เป็นเครื่องมือท่ีใช้บันทึก

ข้อมูล สภาพปัญหา ผู ้ว ิจ ัยได้ศึกษา ค้นคว้า รวบรวม วิเคราะห์ 
สังเคราะห์ และสรุปประเด็นสาระสำคัญอย่างเป็นระบบ (Bahrudin, 
et al., 2013) พร้อมศึกษาแนวทางในการหาต้นแบบจากเอกสารและ
งานวิจัยที ่เกี ่ยวข้องกับเซ็นเซอร์วัดแรงดันน้ำ (Pressure sensor) 
เซ็นเซอร์วัดอัตราการไหลของน้ำ (Water flow sensor) และเซ็นเซอร์
วัดความขุ่นของน้ำ (EC sensor turbidity sensor) 

2. ประเด็นการสัมภาษณ์เชิงลึก เป็นเครื ่องมือสนทนากับ
ผู ้เชี ่ยวชาญ เพื ่อเก็บรวบรวมความคิดเห็นและข้อเสนอแนะ ด้วย
ประเด็นข้อคำถามแบบปลายเปิดให้ครอบคลุมทุกด้าน 

3. แบบประเมินความเหมาะสม เป็นเครื่องมือประเมินความ
เหมาะสมของต้นแบบที่สังเคราะห์ขึ ้น จากผู้ทรงคุณวุฒิ เพื ่อเก็บ
รวบรวมความคิดเห็นและข้อเสนอแนะตามมาตราส่วนประมาณค่า  
5 ระดับ 
การเก็บข้อมูล 

แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดังน้ี 
1. วิธีการเก็บข้อมูลแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ ผู้วิจัย
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ดำเนินการศึกษาสภาพปัญหา จากเอกสารตำราและรายงานวิจัยท่ี
เกี่ยวข้องกับเซ็นเซอร์วัดแรงดันน้ำ เซ็นเซอร์วัดอัตราการไหลของน้ำ 
และเซ ็นเซอร ์ว ัดความข ุ ่นของน้ำ รวมถ ึงส ื ่อส ิ ่งพ ิมพ์ หร ือสื่อ
อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อศึกษาแนวทางพัฒนาระบบ 

2. วิธีการเก็บข้อมูลแบบสัมภาษณ์เชิงลึกผู้เชี่ยวชาญ ผู้วิจัย
ดำเนินการลงพื้นที่เก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองเป็นหลัก โดยทำการ
ติดต่อ ประสานงาน นัดหมาย วัน เวลา สถานที่สัมภาษณ์และมีการ
สัมภาษณ์เพิ่มเติมทางโทรศัพท์ อินเทอร์เน็ตหรือตามเครื่องมืออำนวย
ความสะดวกอื่นขึ้นอยู่กับความสะดวกของผู้เชี่ยวชาญที่ให้สัมภาษณ์
เชิงลึก ตามโครงสร้างคำถามท่ีกำหนดไว้ 

3. วิธีการเก็บข้อมูลแบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบ 
ผู้วิจัยดำเนินการลงพื้นท่ีเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองเป็นหลัก โดยทำ
การติดต่อ ประสานงาน นัดหมาย วัน เวลา สถานท่ีประเมินและมีการ
ประเมินเพิ่มเติมทางโทรศัพท์ อินเทอร์เน็ตหรือตามเครื่องมืออำนวย
ความสะดวกอื่นขึ้นอยู่กับความสะดวกของผู้ทรงคุณวุฒิที่ประเมินการ
วิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดังน้ี 
1. การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ 

ผู ้ว ิจ ัยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลเกี ่ยวกับสภาพปัญหา พร้อมท้ัง
แนวทางในการพัฒนาโมเดลจากเอกสารและงานวิจัยที ่เกี ่ยวข้อง  
ท้ังเอกสารที่เป็นสื่อสิ่งพิมพ์ และสื่ออิเล็กทรอนิกส์ จากนั้นนำข้อมูลมา
วิเคราะห์และสังเคราะห์เนื ้อหา จำแนกคำ กลุ ่มคำ และความถี่
ข้อความโดยใช้วิธีการจำแนกตามหมวดหมู่ แล้วบันทึกข้อมูลท่ีได้ลงใน
แบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ (Sinton et al., 2016) หลังจากน้ัน
นำเสนอข้อค้นพบที่ได้จากการสังเคราะห์ข้อมูล และแปลความหมาย
ของข้อมูล เพื่อนำไปกำหนดเป็นกรอบแนวคิดพัฒนา 

2. การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์เชิงลึกผู้เชี่ยวชาญ 
ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์เชิงลึกจากผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 
11 คน โดยใช้ว ิธ ีการวิเคราะห์ข ้อมูลด้วยการวิเคราะห์เนื ้อหา 
(Content analysis) รายละเอียดคำสัมภาษณ์ของผู้ให้ข้อมูลสำคัญ 
(Key informants) เพื ่อหาความสอดคล้องของข้อมูล  คำซ้ำและ
ความถี ่ เนื ้อหาหลักการที ่ตรงกัน  (Common theme) เพื ่อนำไป
พัฒนาระบบ 

3. การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินความเหมาะสม
รูปแบบ ผู ้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 5 คน ที่มีต่อรูปแบบที่ผู้วิจัยสังเคราะห์ขึ้นตาม
กรอบแนวคิดการวิจัย ดังนี้ นำแบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบท่ี

เก็บรวบรวมจากผู้ทรงคุณวุฒิ มาทำการวิเคราะห์ข้อมูล และแปล
ความหมายค่าเฉลี ่ยระดับความคิดเห็นของผู ้ทรงคุณวุฒิ แปล 
ความหมายจากค่าเฉลี ่ยตามน้ำหนักคะแนนเฉลี ่ยที ่คำนวณได้  
ซ่ึงจำแนกเป็น 5 ระดับ 

 
ผลการวิจัย 

สรุปผลการดำเนินงานสังเคราะห์ค่าเซ็นเซอร์เฝ้าระวังประปา
ภูเขาในปัญหาน้ำไม่ไหลจากสาเหตุท่อน้ำอุดตันหรือแตก มีผลกระทบ
ต่อการเกษตรและอุปโภคใน 5 ชุมชน ประกอบด้วย 188 หลังคา 
ประชากร 443 คน ซึ่งระบบสามารถลดความเสียหายพืช 14,525 ไร่ 
ในพื้นที่เกษตรสวนผลไม้ สวนยางพารา ไร่มันสำปะหลัง ไร่อ้อย ที่นา 
หน่อไม้ (Kamilaris et al., 2016) นอกจากนี้ พบว่า ระบบสามารถ
ช่วยเศรษฐกิจชุมชนเพิ่มผลผลิตสร้างรายได้เพิ่มขึ้นจากการขายกล้าไม้
ให้มูลนิธิไทยรักป่าและนักท่องเที่ยวได้ 224,780 บาทต่อปี และด้าน
สังคมชุมชนสามารถเก็บเงินค่าน้ำเข้ากองทุนบริหารน้ำได้เพิ ่มขึ้น 
75,895 บาทต่อปี นอกจากน้ีด้านสิ่งแวดล้อมก็ฟื้นตัวหลังจากน้ำไม่รั่ว
ไม่แตกไม่ซึมหรือแม้แต่ปีไหนฝนไม่ตกก็มีแหล่งน้ำไม่แห้งจึงเกิดความ
สมบูรณ์กักเก็บน้ำได้ตลอดทั้งปีจึงเกิดพื้นที่เศรษฐกิจทางน้ำจากการ
จำหน่ายปลาขาว ปลาดุก ปลาสร้อย ปลาชะโด กบ อึ ่ง หอยขม  
กุ ้งฝอย ปูนา หอยกาบ เลี ้ยงสัตว์สร้างรายได้  150,000 บาทต่อปี  
ได้เป็นอย่างดี ซ่ึงมาจากผลการวิเคราะหค่์าเซ็นเซอร์อุปกรณ์ควบคุมน้ำ 
ดังน้ี 

1. ผลการสังเคราะห์ค่าเซ็นเซอร์แจ้งเตือนภัยน้ำเพื่อการเกษตร
และอุปโภคเมื ่อเกิดปัญหาน้ำประปาภูเขาในท่อไม่ไหล โดยศึกษา
ปัญหาและข้อคิดเห็นจากชุมชน แล้วนำไปเปรียบเทียบเอกสาร 
หนังสือ ตำรา งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง แล้วนำปัญหาและข้อคิดเห็นท่ีได้ไป
สังเคราะห์จากผู ้เชี ่ยวชาญ โดยสัมภาษณ์เชิงลึกผู ้เชี ่ยวชาญที ่มี
ประสบการณ์พัฒนาระบบ IoT หรือคณาจารย์มีประสบการณ์สอน
หรือวิจัยในสาขาที่เกี่ยวข้อง ไม่น้อยกว่า 5 ปี จำนวน 11 คน สรุปว่า 
ผลการวิเคราะหม์ีอุปกรณ์เซ็นเซอร์อยู่ 3 ชนิด ท่ีนำไปติดต้ังไว้ในระบบ 
ประกอบด้วย 

1.1 เซ็นเซอร์วัดความขุ่น – ใสของน้ำ สำหรับเฝ้าระวังเศษ
ตะกอน ใช้วัดระดับความขุ่นของน้ำโดยใช้หลักการตรวจสอบดว้ยแสง 
การหักเหของแสงสามารถนำไปใช้ตรวจสอบความขุ่นของน้ำในคลอง 
การตรวจน้ำป่า โดยน้ำธรรมชาติจะมีความขุ่นอยู่เสมอ ส่วนน้ำท่ีใสจะ
มีค่าความขุ่นไม่เกิน 25 NTU น้ำขุ่นปานกลางมีค่าความขุ่นระหว่าง 
25 – 100 NTU น้ำขุ่นมากจะมีค่าความขุ่นเกิน 100 NTU (Table 1) 

 
 
Table 1 Criteria for suitability of measurement values of turbidity sensor  

* 1 = Very unimportance, 2 = Somewhat unimportance, 3 = Neutral, 4 = Somewhat important, 5 = Very important. 

  

No. Turbidity sensor (NTU) 
Results Scales 

x  S.D. 1* 2 3 4 5 

1 0 – 25 NTU 4.80 0.45     / 

2 25 – 100 NTU   4.40 0.55    /  

3 Over 1000 NTU 4.80 0.45     / 

 Total 4.67 0.48      
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1.2 ค่าเซ็นเซอร์วัดแรงดันน้ำ แบบ Ceramic รหัส SP-05B 
สามารถวัดความดันน้ำ ความดันท่อลมและความดันในคอมเพรสเซอร์ 
ซึ่งใช้ในทางการเกษตรได้ดีเนื่องจากตรวจจับสิ่งสกปรกได้ สามารถ

นำมาประยุกต์ใช ้งานวัดความดันในท่อน้ำ วัดการรั ่วของท่อน้ำ  
จึงนำมาพัฒนาเป็นระบบเฝ้าระวังท่อน้ำแตกและอุดตันวัดแรงดันอยู่ท่ี 
0 – 5 Bar การเชื่อมต่อกับท่อขนาด ½ น้ิว (4 หุน) (Table 2)

 
Table 2 Criteria for suitability of measurement values of pressure sensor 

No. Pressure sensor (bar) 
Results Scales 

x  S.D. 1* 2 3 4 5 

1 2.00 – 3.00 bar 4.80 0.45     / 

2 0 – 1.99 bar 4.60 0.55     / 

3 Over 3.0 bar 4.80 0.45     / 

 Total 4.73 0.48     / 
* 1 = Very unimportance, 2 = Somewhat unimportance, 3 = Neutral, 4 = Somewhat important, 5 = Very important.

 
1.3 เซ็นเซอร์วัดอัตราการไหลของน้ำ สำหรับเฝ้าระวังท่อน้ำ

แตกและอุดตัน ใช้วัดปริมาณการไหลของน้ำ โดยการนับความถี่ของ
สัญญาณพัลส์ โดยสามารถวัดปริมาณการไหลของน้ำ ที่ 1-30 L/min 
แรงดันน้ำ ไม่เกิน 2.0 Mpa หลักการทำงาน ในเซ็นเซอร์จะมีใบพัด 

 
เมื่อมีน้ำไหลผ่านใบพัดจะหมุนพร้อมกับนับรอบของใบพัดส่งสัญญาณ 
Output ไปนำไปใช้งานวัดการไหลของน้ำ ความแรงของน้ำมาตร
มิเตอร์น้ำ (Table 3) 

 
 
Table 3 Criteria for suitability of measurement values of flow sensor 

* 1 = Very unimportance, 2 = Somewhat unimportance, 3 = Neutral, 4 = Somewhat important, 5 = Very important. 

 
2. สรุปผลการรับรองค่าเซ็นเซอร์วัดความขุ่นใส วัดการไหล 

วัดแรงดันน้ำ ท่ีสังเคราะห์ขึ้น พบว่า ผลการประเมินรับรองค่าเซ็นเซอร์
จากผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 5 คน เพื่อยืนยันผลการสังเคราะห์ค่าเซ็นเซอร์
การใช้น้ำท่ีผิดปกติจากการใช้งานท่ัวไป สรุป ผลการประเมินความ 

 

 
เหมาะสมเฉลี่ยรวมท้ัง 3 ด้าน อยู่ในระดับมากที่สุด ( x = 4.62, S.D. = 
0.50) จึงนำค่าเซ็นเซอร์ที ่ได้ไปพัฒนาเขียนไว้ในซอฟต์แวร์เพื ่อเป็น
เครื่องมือสั่งการฮาร์ดแวร์ในระบบ IoT แสดงดัง Table 4 

 

Table 4 The data statistics from three sensor 

No. Sensor results 
Evaluation 

x  S.D. 
1 Turbidity sensor Water turbidity sensor values, the normal value is no more than 25 NTU 4.67 0.48 

2 Flow sensor   Water flow sensor values, normal water consumption is at the level of 200 – 250  
L/H 

4.47 0.55 

3 Pressure sensor Water pressure sensor values, normal water consumption is at the level of 2.00 – 
3.00 Bar 

4.73 0.48 

 Total  4.62 0.50 

เพื่อพิจารณาผลรายด้าน มีรายละเอียด ดังน้ี 
2.1 ผลการประเมินค่าเซ็นเซอร์วัดความขุ่นใสของน้ำ ค่าน้ำใส

ที่ใช้ได้ปกติอยู่ที่ระดับไม่เกิน 25 NTU มีความเหมาะสมในระดับมาก
ท่ีสุด ( x = 4.67, S.D. = 0.48) แสดงดัง Table 4 

2.2 ผลการประเมินค่าเซ็นเซอร์วัดการไหลของน้ำ ค่าใช้น้ำ
ปกติอยู่ที่ระดับ 200 – 250 ลิตรต่อชั่วโมง มีความเหมาะสมในระดับ
มาก ( x = 4.47, S.D. = 0.55) แสดงดัง Table 4 

2.3 ผลการประเมินค่าเซ็นเซอร์วัดแรงดันของน้ำ ค่าใช้น้ำปกติ
อยู่ท่ีระดับ 2.00 – 3.00 Bar Pressure มีความเหมาะสมในระดับมาก

ท่ีสุด ( x = 4.73, S.D. = 0.48) แสดงดัง Table 4  
สรุปผลการประเมินเพื่อรับรองค่าเซ็นเซอร์เฝ้าระวังน้ำเพื่อ

การเกษตรและอุปโภคในชุมชน จากผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 5 คน เพื่อให้
เซ็นเซอร์ตรวจจับความผิดปกติของน้ำ พบว่า ผลการประเมินความ
เหมาะสมเฉลี่ยรวมท้ัง 3 ด้าน อยู่ในระดับมากที่สุด ( x = 4.62, S.D. = 
0.50) เมื่อพิจารณาผลรายด้าน พบว่า 1) เซ็นเซอร์วัดความขุ่นใสของ
น้ำปกติไม่เกิน 25 NTU มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด ( x = 
4.67, S.D. = 0.48)  2) เซ็นเซอร์วัดการไหลของน้ำปกติอยู่ช่วง 200-250 
ลิตรต่อชั่วโมง มีความเหมาะสมในระดับมาก ( x = 4.47, S.D. = 0.55) 

No. Flow sensor rate (L/H) 
results Scales 

x  S.D. 1 2 3 4 5 

1 200 – 250 L/H 4.40 0.55    /  

2 0 – 199 L/H   4.40 0.55    /  

3 Over 250 L/H 4.60 0.55     / 

 Total 4.47 0.55      
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และ 3) เซ็นเซอร์วัดแรงดันน้ำปกติอยู่ช่วง 2.00 – 3.00 Bar มีความ
เหมาะสมในระดับมากที่สุด ( x = 4.73, S.D. = 0.48) 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

ผลจากการสังเคราะห์ค่าเซ็นเซอร์สำหรับแจ้งเตือนน้ำ สำหรับ
แก้ปัญหาการเกษตรและอุปโภคน้ำประปาภูเขาครอบคลุมพื้นที่ 14,525 
ไร่ จาก 5 ชุมชน มี 188 หลังคา ประชากร 443 คน ประกอบด้วย หน่วย
ป้องกันรักษาป่า (ชย.11) ชาวบ้านหมู่ 6 บ้านตาดรินทอง หมู่ 12 บ้าน
ตาดภูทอง โรงเรียนบ้านตาดรินทอง วัดป่ามหาวัน ซ่ึงได้รับการแก้ไข
ปัญหาน้ำไม่ไหลจากท่อน้ำประปาภูเขาอุดตันหรือแตก ดังน้ี 

1. ผลการสังเคราะห์ค่าเซ็นเซอร์วัดน้ำร่วมกับเทคโนโลยี IoT 
มาแจ้งเตือนภัยเมื ่อเกิดปัญหาท่อน้ำประปาภูเขาอุดตันหรือแตก  
จากการสังเคราะห์เอกสารตำรา งานวิจัยและแนวคิดทฤษฎีเกี่ยวข้อง
กับองค์ประกอบค่าเซ็นเซอร์วัดน้ำแล้วนำค่าเซ็นเซอร์ที่ได้มาทำการ
คำนวณค่าความผิดปกติในการพยากรณ์คาดการล่วงหน้าร่วมกับ
ชุมชนตาดรินทอง แล้วนำไปสัมภาษณ์เชิงลึกผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 11 
คน พบว่า มีองค์ประกอบ 3 ด้าน ประกอบด้วย 1) เซ็นเซอร์วัดความ
ขุ่นใสคอยเฝ้าระวังเศษตะกอน ของน้ำปกต ิ(25 NTU) 2) เซ็นเซอร์วัด
การไหลเฝ้าระวังท่อน้ำแตกและอุดตัน (200 – 250 L/h) 3) เซ็นเซอร์
วัดแรงดันน้ำเฝ้าระวังท่อน้ำแตกและอุดตัน (2.00 – 3.00 Bar) 

2 .  ผลการประ เม ินความเหมาะสมจากทรงค ุณว ุ ฒิ   
การแก้ปัญหาน้ำเพื่อการเกษตรโดยนำเซ็นเซอร์ร่วมกับเทคโนโลยี IoT 
มาแจ้งเตือนภัยเมื ่อเกิดปัญหาท่อน้ำประปาภูเขาอุดตันหรือแตก  
โดยนำโมเดลไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 5 คน ประเมินความเหมาะสม 
เพื่อรับรองค่าเซ็นเซอร์โดยผลเฉลี่ยรวมท้ัง 3 ด้าน อยู่ในระดับมาก
ที่สุด ( x = 4.62, S.D. = 0.50) เมื่อพิจารณาผลการประเมินในแต่ละ
ด้าน ดังนี้ 1) ค่าเซ็นเซอร์วัดความขุ่นใสของน้ำ ค่าปกติอยู่ที่ระดับ ไม่
เกิน 25 NTU มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด ( x = 4.67, S.D.= 
0.48) 2) ค่าเซ็นเซอร์วัดการไหลของน้ำ ค่าใช้น้ำปกติอยู่ที่ระดับ 200 
– 250 ลิตรต่อชั่วโมง มีความเหมาะสมในระดับมาก ( x = 4.47, S.D. 
= 0.55) 3) ค่าเซ็นเซอร์วัดแรงดันของน้ำ ค่าใช้น้ำปกติอยู่ท่ีระดับ 
2.00 – 3.00 Bar Pressure มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด ( x = 
4.73, S.D. = 0.48) สอดคล้องกับวิจัย (Saekratok & Visalo, 2018 
ซึ่งมาจากผลการวิเคราะห์มีอุปกรณ์เซ็นเซอร์ควบคุมน้ำอยู่ 3 ชนิด 
ประกอบด้วยเซ็นเซอร์วัดความขุ่นใสของน้ำปกติไม่เกิน 25 NTU
เซ็นเซอร์วัดการไหลของน้ำอยู่ช่วง 200 – 250 L/H และเซ็นเซอร์วัด
แรงดันน้ำอยู่ช่วง 2.00 – 3.00 Bar หากค่าเซนเซอร์ผิดปกติไปจากน้ี
ให้แจ้งเตือน ซึ่งการรับรองผลทั้ง 3 ระบบสามารถนำไปใช้งานได้ใน
ระดับมากที่สุด สามารถนำองค์ความรู้ที่ได้ไปประยุกต์พัฒนาใช้กับค่า
เซ็นเซอร์ในเทคโนโลยี IoT แล้วสร้าง Application เป็นนวัตกรรมเฝ้า
ระวังแจ้งเตือน ควบคุมสั่งการ รายงานน้ำ ซึ่งสามารถช่วยจัดการน้ำ  
ในพื้นท่ีชุมชนลดปัญหาการสูญเสียทรัพยากรน้ำได้ 

ผลการสังเคราะห์ค่าเซ็นเซอร์สำหรับแก้ปัญหาน้ำประปาภูเขา
เพื่อการเกษตรครอบคลุมพื้นที่ 14,525 ไร่ ลดความเสียหายพืชตาย
แล้งและเพิ่มผลผลิตสวนผลไม้ สวนยางพารา ไร่มันสำปะหลัง ไร่อ้อย 
เลี ้ยงสัตว์และที่นา โดยระบบจะเฝ้าระวังไม่ให้เกิดการสูญเสียน้ำ  
โดยกำหนดค่าการใช้น้ำปกติของชุมชนจะอยู่ท่ีเซ็นเซอร์วัดได้ความขุ่น
ใสของน้ำไม่เกิน 0 – 25 NTU เซ็นเซอร์วัดการไหลของน้ำอยู่ช่วง 200 

– 250 L/h และเซ็นเซอร์วัดแรงดันน้ำอยู่ช่วง 2.00 – 3.00 Bar ท้ัง 3 
ระบบมีการพัฒนาอย่างเป็นระบบ สามารถนำไปใช้งานได้ดีในระดับ
มากที่สุด ซ่ึงสอดคล้องกับวิจัย (Sinton, 2013) สามารถนำองค์ความรู้
ที ่ได้ไปประยุกต์ใช้กับค่า เซ็นเซอร์ในเทคโนโลยี IoT แล้วสร้าง 
Application เป็นนวัตกรรมเฝ้าระวังแจ้งเตือน ควบคุมส่ังการรายงาน
น้ำ ซึ ่งสามารถช่วยแก้ปัญหาน้ำทั ้ง 5 ชุมชน รวม 188 หลังคา 
ครอบคลุมพื้นที ่ 14,525 ไร่ สามารถจำหน่ายพืชผลเกษตรได้ปีละ 
224,780 บาท จำหน่ายสัตว์น้ำได้ปีละ 150,000 บาท และสามารถ
เก็บเงินค่าน้ำได้ 75,895 บาทต่อป ีเป็นท่ีพอใจของคนในชุมชน  

 
สรุปผลการวิจัย 

สรุปผลการสังเคราะห์ค่าเซ็นเซอร์สำหรับช่วยเหลือปัญหาน้ำ
ไม่ไหลที ่ใช ้ในการเกษตรและอุปโภค จากการแก้ปัญหาสาเหตุ
น้ำประปาภูเขาอุดตันหรือแตกพร้อมรับรองผลจากผู้ทรงคุณวุฒิ พบว่า 
หลังจากนำค่าเซ็นเซอร์ท่ีได้ไปพัฒนาไว้ในซอฟแวร์ระบบ IoT โดย
กำหนดการแจ้งเตือนภัยผ่านมือถือถ้าหากมีความผิดปกติจากที่ตั้งไว้  
พร้อมสามารถสั ่งการเปิด–ปิดระบบน้ำประปาภูเขาได้ครอบคลุม
ท้ังหมด 5 ชุมชน จำนวน 188 หลังคา มีประชาชน 443 คน ซ่ึงระบบ
สามารถช่วยลดความเสียหายการขาดแคลนน้ำในพื ้นท่ี เกษตร 
14,525 ไร่ ครอบคลุมสวนผลไม้ สวนยางพารา ไร่มันสำปะหลัง  
ไร่อ้อย ที ่นา หน่อไม้ได้ ระบบสามารถสร้างเศรษฐกิจชุมชนเพิ่ม
ผลผลิตเพ ิ ่มรายได้จากการขายกล้าไม้ ให้ม ูลนิธ ิไทยรักป่าและ
นักท่องเท่ียวปีละ 224,780 บาท ส่วนด้านสังคมชุมชนช่วยกันเก็บเงิน
ค่าน้ำเข้ากองทุนบริหารน้ำได้เพิ่มขึ้น 75,895 บาทต่อปี นอกจากน้ี
ด้านสิ่งแวดล้อมที่ฟื ้นตัวเมื่อน้ำไม่รั ่วไม่แตกไม่ซึมหรือฝนไม่ตกก็มี
แหล่งน้ำก็ไม่แห้งจึงเกิดความสมบูรณ์กักเก็บน้ำได้ตลอดทั้งปีจึงเกิด
พื้นที่เศรษฐกิจทางน้ำจากการจำหน่ายปลาขาว ปลาดุก ปลาสร้อย 
ปลาชะโด กบ อึ ่ง หอยขม กุ ้งฝอย ปูนา หอยกาบ เลี ้ยงสัตว์สร้าง
รายได้ 150,000 บาทต่อปี ได้เป็นอย่างด ี
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A B S T R A C T  

The results of this study are a part of the research objectives on the development of sediment 

separation technology in mountain water supply from the wisdom of “Thong Chang” to innovations 
in IoT alarm monitoring through the application for the sustainable water management system. In 

order to overcome this situation, an IoT application and the wisdom of “Thong Chang” will be 
purposed. The IoT devices are composed of embedded computers, microcontrollers, sensors, 

activators, and many hardware devices. We used three sensors devices namely turbidity sensor, 

flow sensor and pressure sensor respectively. The data will be collected from three sensors that we 
mention above and send it to the cloud. We use the data to investigate and alarm in case the broken 

water pipes in agriculture and community consumption. If the data derive from turbidity greater 

than 25 NTU; the alarm will be trigger. Second, we considerate the water flow rate, if the rate not 
in range 200 – 250 L/H, the sensor will be alarm. Third, the data collect from pressure sensor will 

be analyzed, if the value less than 2.00 bar and greater than 3.00 bar, the notification message will 

be sent. The results reveal that the synthesis of alarm sensor values to alert if water abnormalities 

in mountain water pipes are used to develop the sensor values to be developed into a set of 

instructions written in the programming code of the IoT system to notify the alarm via the mobile 

application if there is an abnormality from the set and order the system to stop immediately, helping 
to reduce the loss of agricultural and water consumption in 5 communities, 188 households, 443 

households covering an area of approximately 14,525 rai. As can we have seen, the result of this 

research can contribute directly affecting the community and increase the productivity of 
agricultural, and horticultural crops, generating more income of 224,780 baht per year, plus saving 

75,895 baht per year for water bills to the fund and creating new economic areas in the near future. 
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