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บทคดัยอ่ 

 งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อคดัแยกเชือ้ยสีต์จากลูกแป้งสาโทใน 6 อําเภอของจงัหวดัสุรนิทร ์

ไดแ้ก่ เมอืงสุรนิทร ์ปราสาท สาํโรงทาบ ศรขีรภูม ิท่าตูมและรตันบุร ีโดยนําตวัอย่างลูกแป้งทีใ่ชใ้นการ

แยกยสีต์ จํานวน 8 ตวัอย่าง มาเพาะเชือ้ในอาหารเหลว YM ที่เติม chloramphenicol ในอตัราส่วน 

20 ppm และ sodium propionate 0.05% (น้ําหนัก/ปรมิาตร) บ่มทีอุ่ณหภูม ิ35 องศาเซลเซยีส เป็น

เวลา 24 ชัว่โมง จากนัน้นํามาขดีลากแบบไขว ้(cross streak) บนอาหารแขง็ YM บ่มทีอุ่ณหภูม ิ35 

องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 24–48 ชัว่โมง สามารถแยกยสีตไ์ดท้ัง้หมด 24 ไอโซเลต เมื่อจดัจาํแนกโดย

การเทยีบลําดบัเบสของบรเิวณ D1/D2 ของ 26S rDNA ยสีต์จํานวน 20 ไอโซเลต มผีลการระบุชนิด

ของยสีตเ์ป็นยสีต ์4 สปีชสี ์คอื Saccharomycopsis fibuligera (10 ไอโซเลต) Issatchenkia orientalis 

(5 ไอโซเลต) Pichia kudriavzevii (4 ไอโซเลต) และ Meyerozyma caribbica (1 ไอโซเลต) ซึ่งยสีต์ 

Sm. fibuligera เป็นสปีชสีท์ีพ่บบ่อยทีส่ดุ โดยพบในลกูแป้งจาํนวน 4 ตวัอย่าง จากทัง้หมด 8 ตวัอย่าง 

ลกูแป้งสว่นใหญ่พบยสีตเ์พยีงสปีชสีเ์ดยีวยกเวน้ 3 ตวัอย่างทีพ่บยสีต ์2 สปีชสี ์โดยลกูแป้งจากอาํเภอ

รตันบุรพีบยสีต์ Sm. fibuligera ร่วมกบั P. kudriavzeii  ลูกแป้งจากอําเภอศรขีรภูม ิ(แสงจนัทร)์ พบ

ยีสต์ Sm. fibuligera ร่วมกับ M. caribbica และลูกแป้งจากอําเภอปราสาท พบยีสต์ I. orientalis 

ร่วมกบั P. kudriavzevii เมื่อนํายสีตท์ัง้ 24 ไอโซเลตมาทดสอบความสามารถในการย่อยแป้ง พบว่ามี

ยสีต์จํานวน 10 ไอโซเลตทีม่กีารเจรญิและสร้างวงใสบนอาหาร starch agar ไดแ้ก่ ไอโซเลต RTN1–1, 

RTN1–2, RTN1–3, SRT1–1, SRT1–2, SRT1–3, SRT1–4, SJ1–3, SJ1–4 และ TT1–2 ยีสต์ทัง้-

หมดมขีนาดวงใสใกลเ้คยีงกนัยกเวน้ RTN1-1 และ RTN1-3 ทีม่ขีนาดวงใสเลก็กว่าอย่างมนีัยสาํคญั 

อย่างไรกต็ามยสีต์จํานวน 10 ไอโซเลต ถูกระบุสปีชสีเ์ป็นยสีต์ Sm. fibuligera ส่วนความสามารถใน

การผลติแอลกอฮอล์ในอาหารเลี้ยงเชื้อ fermentation broth ที่มน้ํีาตาลซูโครส 10% (น้ําหนัก/ปริมาตร) 

พบว่ายสีต์ที่มปีระสทิธภิาพในการผลติแอลกอฮอล์สูงสุด คอื I. orientalis MSR2–2, MSR2–3 และ 

PS1–5 ซึง่สามารถผลติแอลกอฮอลไ์ด ้5% (ปรมิาตร/ปรมิาตร) คดิเป็น 0.39 กรมัเอทานอล/กรมัซโูครส 

คาํสาํคญั: ยสีต ์ ลกูแป้ง  สรุนิทร ์ สาโท 
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Abstract 

 The objective of this research was to isolate yeast from the starter (loog–pang) of rice 

wine (sato) in 6 districts of Surin province including Mueang–Surin, Prasat, Samrong Thap, 

Sikhoraphum, Thatum and Rattanaburi.  Eight samples of loog– pang were used to isolate 

yeast by adding to YM broth supplemented with 20 ppm of chloramphenicol and 0.05%(w/v) 

sodium propionate. The flasks were incubated at 35°C for 24 hours. Then yeasts in cultured 

medium were isolated on YM agar using the cross streaking method after incubation at 35°C 

for 24– 48 hours.  Twenty– four of yeast isolates were obtained in present study.  The yeast 

identification procedure based on the sequencing of amplified D1/D2 region of the yeast 26S 

ribosomal DNA, twenty of yeast isolates were identified to 4 species including Saccharomy-

copsis fibuligera (10 isolates), Issatchenkia orientalis (5 isolates), Pichia kudriavzevii (4 isolates) and 

Meyerozyma caribbica (1 isolate) . Yeast Sm. fibuligera was found in 4 samples from total 8 

samples which was the most frequently found species in loog–pang. Only one yeast species 

was found mostly in loog–pang samples, except for 3 samples which two yeast species were 

found.  Yeasts Sm. fibuligera and P. kudriavzeii were found in loog–pang samples from 

Rattanaburi district, Sm. fibuligera and M. caribbica were found in loog–pang samples from 

Sikhoraphum (Sang–Jan)  district and I.  orientalis and  P.  kudriavzevii were found in loog–

pang samples from Prasat district. Among 24 isolates which were tested for starch hydrolysis, 

it was found that 10 isolates (RTN1–1, RTN1–2, RTN1–3, SRT1–1, SRT1–2, SRT1–3, SRT1–4, 

SJ1–3, SJ1–4 and TT1–2)  could grow and produce clear zone on starch agar.  The clear zone 

diameters of all isolates were similar, except for isolate RTN1– 1 and RTN1– 3 which were 

significantly smaller than others.  However, all 10 isolates were identified species as Sm. 



วารสารหน่วยวจิยัวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสิง่แวดลอ้มเพื่อการเรยีนรู ้ปีที ่13 ฉบบัที ่2 (2565) 

 

315 

fibuligera. Alcohol production was examined in fermentation broth containing 10%(w/v) sucrose. 

The highest alcohol contents of 5.0%(v/v) were obtained from I. orientalis isolates MSR2–2, 

MSR2–3 and PS1–5 with ethanol yield of 0.39 gethanol/gsucrose. 

Keywords: Yeast, Loog–pang, Surin, Sato 
 

บทนํา 

 เครื่องดื่มแอลกอฮอล์ทีผ่ลติจากขา้ว มี

การผลติในหลายประเทศในทวปีเอเชยี สามารถ

แบ่งได้เป็น 3 กลุ่ม (Tamang et al., 2016) คือ 

กลุ่มที ่1 เครื่องดื่มแอลกอฮอลผ์ลติจากขา้วที่ไม่

มกีารกลัน่และไม่มกีารกรอง ผลติโดยกล้าเชือ้ที่

สามารถย่อยแป้งได ้(amylolytic activity starter) 

เช่น bhaati jaanr ในประเทศอนิเดยีและเนปาล 

(Tamang and Thapa, 2006) makgeolli ในประ-

เทศเกาหล ี(Jung et al., 2012) กลุ่มที ่2 เครื่องดื่ม

แอลกอฮอล์ผลติจากขา้วที่ไม่มกีารกลัน่แต่มีการ

กรอง ผลติโดยกล้าเชื้อที่สามารถย่อยแป้งได ้เช่น 

สาเก (sake) ของประเทศญี่ปุ่ น (Kotaka et al., 

2008) และสาโท (sato) ที่ผลติแบบพื้นบา้นของ

ประเทศไทย และกลุ่มที ่3 เครื่องดื่มแอลกอฮอล์

ผลติจากขา้วทีม่กีารกลัน่ ผลติโดยกลา้เชือ้ทีส่ามารถ

ย่อยแป้งได ้เช่น shochu ของประเทศญีปุ่่ น โซจู 

(soju) ของประเทศเกาหลี (Steinkraus, 1997) 

เหลา้พืน้บา้นของประเทศไทย 

 สาโท (sato) ผลติโดยใชข้า้วเหนียวน่ึง 

นํามาลา้งเมอืกขา้วออกใหห้มด ปล่อยใหแ้หง้ จาก-

นัน้คลุกเคลา้ดว้ยหวัเชือ้แหง้ทีเ่รยีกว่าลกูแป้ง ซึง่

หวัเชื้อมีส่วนผสมของเชื้อราและยีสต์ เมื่อหมกั

ทิง้ไว ้3–4 วนั จะมน้ํีาเยิม้ ๆ  เกดิขึน้ เรยีกว่า น้ํา-

ตอ้ย จากนัน้เตมิน้ําเพื่อเจอืจางน้ําตาลใหเ้หมาะ-

สมต่อการหมกัของยสีต ์ยสีตจ์ะเปลีย่นน้ําตาลเป็น

แอลกอฮอล์ สําหรับประเทศไทยแล้วการผลิต

สาโทและการผลติลูกแป้งจดัเป็นภูมปัิญญาพืน้-

บา้นทีม่เีอกลกัษณ์เฉพาะตวัในแต่ละพืน้ที ่ในปัจจุ-

บนันอกจากการผลติสาโทแบบดัง้เดมิแล้ว ยงัมี

การปรบัเปลี่ยนรสชาติ ส ีและกลิน่ของสาโทได้

โดยใชน้ํ้าสกดัจากสมุนไพร หรอืผลไม ้เตมิลงไป

ในระหว่างการหมกั ทําให้ได้สาโทที่มีกลิ่นและ

รสชาตทิีแ่ตกต่างกนั เช่น สาโทน้ําสบัปะรด สา-

โทน้ํามะขาม และสาโทน้ํามะม่วง (Kaewkong-

pan et al., 2017) โดยลักษณะของสาโทที่ได้มี

ทัง้ใสและขุ่นทัง้น้ีขึน้อยู่กบักระบวนการผลติและ

ความตอ้งการของผูบ้รโิภค 

 สาโทมีความเป็นมาควบคู่กบัประวตัิ-

ศาสตรข์องไทย ตํารบัสุรายอดขา้วของไทยมมีา

แต่เน่ินนาน ตราบทุกวนัน้ีบางครวัเรอืนยงัคงทํา

เพื่อใช้สําหรบัดื่มกนัเอง ในพื้นที่จงัหวดัสุรนิทร์

เองกเ็ช่นกนั จากการศกึษาเกี่ยวกบัเทคโนโลยี

อาหารหมกัในวฒันธรรมการกนิอาหารของกลุ่ม

ชาติพนัธุ์ไทยลาวและไทยเขมร ที่บ้านพนมดนิ 

ตําบลตาเมยีง อําเภอพนมดงรกั จงัหวดัสุรนิทร์ 

พบว่า อาหารหมกัทีป่ระชาชนในชุมชนยงัคงทํา

อยู่ ม ี8 ชนิด ซึง่รวมถงึสาโทดว้ย สาโทหรอืเหลา้-

โท กลุ่มชาติพนัธุ์ไทยเขมรเรียกว่า “สราโท” มี

การใช้วตัถุดบิหลกัคอืขา้วเหนียว ลูกแป้งสาโท 

และน้ําเหมอืนกนักบักลุ่มชาตพินัธุไ์ทยลาว ภูม-ิ

ปัญญาการทาํสบืทอดมาจากบรรพบุรุษและถ่าย-

ทอดใหลู้กหลานภายในครอบครวั มกีรรมวธิแีละ

ขัน้ตอนการผลิตเหมือนกนั แต่จะมีความแตก-

ต่างในเรื่องของรสชาติ โดยสาโทของกลุ่มชาต-ิ

พนัธุไ์ทยลาวจะมคีวามหวานมากกว่า ในขณะที่

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2016.00377/full#B291
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2016.00377/full#B308
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2016.00377/full#B141
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2016.00377/full#B155
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2016.00377/full#B155
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2016.00377/full#B269
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สาโทของกลุ่มชาตพินัธุไ์ทยเขมรมปีรมิาณแอล-

กอฮอล์มากกว่า ความถี่และช่วงเวลาในการทํา

ใกลเ้คยีงกนั เฉพาะช่วงเทศกาลสาํคญั เช่น งาน

บวช งานแต่ง ช่วงทํานา ช่วงปีใหม่ (Trongjit and 

Suwannapusit, 2020) 

 ลูกแป้งเป็นกล้าเชื้อจุลินทรีย์ผสมที่ได้

จากการผสมแป้งขา้วเจา้กบัลูกแป้งทีส่ําเรจ็แลว้

เพื่อเป็นการต่อเชือ้และลกูแป้งมกัมกีารเตมิสมุน-

ไพรบางชนิด เช่น กระเทยีม ขงิ ข่า ชะเอม และ

พริกไทย กลุ่มของจุลินทรีย์ที่พบในลูกแป้งม ี3 

ชนิดคือ เชื้อรา ยีสต์ และแบคทเีรยี โดยเชื้อรา

และยสีต์บางสายพนัธุม์หีน้าทีเ่ปลีย่นแป้งใหเ้ป็น

น้ําตาล ส่วนยสีต์ทําหน้าทีเ่ปลีย่นน้ําตาลไปเป็น

แอลกอฮอล ์เชือ้ราทีพ่บในลกูแป้ง ไดแ้ก่ Amylo-

myces sp. , Aspergillus sp. , Mucor sp.  แ ล ะ 

Rhizopus sp. (Daroonpunt et al. , 2016; Lim-

tong et al., 2005; Luangkhlaypho et al., 2014; 

Roongrojmongkhon et al., 2020) ส่วนเชือ้ยสีต์

ที่พบเป็นยีสต์กลุ่ม Ascomycetes หลากหลาย 

สปีชสี ์(ตาราง 1) 

 ลูกแป้งจากแต่ละแหล่งมเีชื้อผสมที่ต่าง

สายพนัธุ์ จึงทําให้สาโทในแต่ละพื้นที่มปีรมิาณ

แอลกอฮอลแ์ละรสชาตทิีแ่ตกต่างกนั ทีผ่่านมามี

งานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัการแยกเชื้อยสีต์จากลูก

แป้ง (ตาราง 1) จะเหน็ไดว้่า ยสีตท์ีพ่บในลกูแป้ง

ในแต่ละพืน้ทีม่บีางสายพนัธุท์ีเ่หมอืนกนัและบาง

สายพนัธุท์ีแ่ตกต่างกนั ยสีต์ทีแ่ยกไดจ้ากลกูแป้ง 

จะมทีัง้ยสีต์ที่สามารถผลติแอลกอฮอล์ได้ด ีและ

ยสีต์ทีส่ามารถย่อยแป้งได ้ซึง่นอกจากจะสามารถ

นําไปใชเ้ป็นกลา้เชือ้บรสิุทธิส์าํหรบัผลติเครื่องดื่ม

แอลกอฮอล์แล้ว ยังสามารถนําไปประยุกต์ใช้

ดา้นอื่น ๆ ไดอ้กี เช่น ใชใ้นการผลติเชือ้เพลงิไบ-

โอเอทานอล (Chaijamrus and Mouthung, 2011; 

Kunlabut et al., 2020) การผลติน้ําสม้สายชรู่วม 

กบั Acetobacter sp. (Nuanpeng, 2018) และใช้

เป็นกลา้เชือ้อาหารหมกั (Rakmai et al., 2019) 

ดงันัน้งานวจิยัน้ีจงึมวีตัถุประสงคเ์พื่อคดัแยกยสีต์

จากตวัอย่างลูกแป้งสาโทในพื้นทีจ่งัหวดัสุรนิทร์ 

แลว้นํายสีต์ทีค่ดัแยกไดม้าจดัจาํแนกและระบุสปีชสี ์

ตลอดจนเกบ็รกัษาเพื่อเป็นการอนุรกัษ์สายพนัธุ์

ยสีต์เหล่าน้ีไว้และอาจพฒันาไปสู่การผลติกล้า-

เชื้อสําหรบัการผลติสาโทที่มมีาตรฐานหรอืนําไป 

ใชป้ระโยชน์ในการผลติสารทีม่มีลูค่าสงูต่อไป 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

 การเกบ็ตวัอย่างลกูแป้ง 

 เกบ็ตวัอย่างลกูแป้งสาโทจาก 6 อําเภอ

ในพืน้ทีจ่งัหวดัสุรนิทร ์ไดแ้ก่ เมอืงสุรนิทร ์ปรา-

สาท สาํโรงทาบ ศรขีรภูม ิท่าตูมและรตันบุร ีโดย

สุ่มเกบ็ตวัอย่างแหล่งละ 10 เมด็ นําตวัอย่างลูก-

แป้งบรรจุในถุงพลาสตกิซปิลอ็ค เกบ็ที่อุณหภูม ิ

5–10 องศาเซลเซยีส ก่อนทีจ่ะนํามาคดัแยกยสีต ์

 การแยกยสีตจ์ากลกูแป้ง 

 นําลกูแป้งทีบ่ดละเอยีด ปรมิาณ 1 กรมั 

เติมลงในอาหารเหลว YM (yeast extract–malt 

extract; yeast extract 0.3%(w/v), malt extract 

0.3%(w/v), casein 0.5%(w/v), dextrose 1.0% 

(w/v)) ที่เติม chloramphenicol ในอตัราส่วน 20 

ppm และ sodium propionate 0.05%(w/v) นําไป

บ่มเขย่าทีค่วามเรว็รอบ 150 รอบต่อนาท ีอุณหภูม ิ

35 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนัน้

ขดี (streak) ลงบนอาหารแขง็ YM บ่มทีอุ่ณหภูม ิ

35 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 24–48 ชัว่โมง คดัเลอืก

โคโลนีทีม่ลีกัษณะต่างกนั โดยพจิารณาจากรูปร่าง 

สี ขนาดและลักษณะผิวหน้าโคโลนี จากนัน้นํา

โคโลนีทีค่ดัเลอืกมาขดีลากแบบไขว ้(cross streak) 
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ตาราง 1 การคดัแยกยสีตจ์ากลกูแป้งในจงัหวดัต่าง ๆ ของประเทศไทย 

แหล่งท่ีมาของลูกแป้ง ชนิดของลูกแป้ง สายพนัธุ์ยีสตท่ี์แยกได้ อ้างอิง 

หลาย ๆ จงัหวดัจาก

หลาย ๆ ภาค 

ลกูแป้งเหลา้ 

ลกูแป้งขา้ว

หมาก 

Saccharomyces cerevisiae, 

Pichia anomala, P. burtonii, 

P. fabianii, P. mexicana, 

P. heimii, Candida rhagii, 

C. glabrata, Issatchenkia orientalis, 

Torulaspora globosa, 

T. delbrueckii, Rhodotorula philyla, 

Trichosporon asahii, 

Saccharomycopsis fibuligera 

Limtong et al., 2002 

เชยีงใหม ่ ลกูแป้งเหลา้ Saccharomyces sp. 

Endomycopsis sp. 

Chomchoei, 2005 

อยุธยา อ่างทอง ลพบุรี

และสระบุร ี

ลกูแป้งขา้ว

หมาก 

C. parapdida, C. quercitrusa,  

P. kudriavzevii 

Supcharoenlert,  2010 

อุทยัธานี ลกูแป้ง Sm. fibuligera Chaijamrus and 

Mouthung, 2011 

ภาคกลาง ภาคเหนือ 

และภาคตะวนัออกเฉยีง 

เหนือ 

ลกูแป้ง Sm. fibuligera, P. anomala, 

I. orientalis, S. cerevisiae,  

T. delbrueckii, C. glabrata 

Taechavasonyoo et al., 

2013 

อ่างทอง อยุธยา สระบุร ี

และลพบุร ี

ลกูแป้งขา้ว

หมาก 

Candida sp. ATY1, Candida sp. 

AUY3, C. quercitrusa SRY4 

P. kudriavzevii LBY2 

Chanchaichaovivat  

et al., 2015 

เชยีงใหม ่ ลกูแป้งเหลา้ S. cerevisiae, P. kudriavzevii, 

C. glabrata 

Cheenacharoen and 

Juntachai, 2018 

รอ้ยเอด็ มหาสารคาม 

และพงังา 

ลกูแป้ง Wickerhamomyces anomalus Paewlueng et al., 2019 

อุบลราชธานี ศรสีะเกษ 

และสุรนิทร ์

ลกูแป้งสาโท W. anomalus, C. tropicalis Kunlabut et al., 2020 

สุรนิทร ์ ลกูแป้งสาโท Sm. fibuligera, P. kudriavzeii, 

I. orientalis, S. cerevisiae, 

Meyerozyma caribbica 

การศกึษาครัง้นี้ 

 

ลงบนอาหารแขง็ YM บ่มทีอุ่ณหภูม ิ35 องศาเซล-

เซียส เป็นเวลา 24–48 ชัว่โมง ตรวจสอบความ

บริสุทธิข์องเชื้อยีสต์ด้วยกล้องจุลทรรศน์ที่กําลัง 

ขยาย 400 เท่า เมื่อไดเ้ชือ้บรสิุทธิแ์ลว้ ตัง้รหสัเชือ้

ของแต่ละไอโซเลต เก็บเชื้อยีสต์ในอาหารแขง็

ผวิหน้าเอยีง YM ทีอุ่ณหภูม ิ4–10 องศาเซลเซยีส 

เพื่อใช้ในการทดสอบต่อไป พร้อมกบัเก็บเชื้อใน

อาหารเกบ็รกัษาเชือ้ทีม่กีลเีซอรอล (glycerol) ความ 
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เขม้ขน้ 15%(v/v) เพื่อเป็น stock culture 

 การศึกษาลักษณะสณัฐานวิทยาของ

โคโลนีของยสีตท์ีแ่ยกได ้

 นํายสีต์ทีค่ดัแยกไดไ้ปขดีลากแบบไขว้

บนอาหารแขง็ YPD (yeast extract peptone dex-

trose; yeast extract 1.0% (w/v), peptone 2.0% 

(w/v), dextrose 2.0%(w/v) และ agar 2.0%(w/v) 

บ่มที่อุณหภูม ิ35 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 24–

48 ชัว่โมง สงัเกตรปูร่าง ลกัษณะขอบ ส ีและผวิ-

หน้าของโคโลนียสีต ์

 การศึกษาลักษณะสัณฐานของเซลล์

ยสีตท์ีแ่ยกได ้

 ถ่ายเชือ้ยสีตล์งในอาหารเหลว YM ปร-ิ

มาตร 2 มลิลลิติร นําไปบ่มทีอุ่ณหภูม ิ35 องศา-

เซลเซยีส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง เตรยีมสไลดโ์ดย

เทคนิค wet mount แลว้นําไปศกึษาภายใตก้ลอ้ง-

จุลทรรศน์ สงัเกตรปูร่างและการแตกหน่อ 

 ศกึษาการสรา้งเสน้ใยโดยเพาะเชือ้ยสีต์

บนอาหารแขง็ YPD โดยใชเ้ขม็เขีย่เชือ้ลากเป็น

เสน้ตรงและแตะเชือ้เป็นจุดทีป่ลายทัง้สองดา้นของ 

เสน้ตรงในจานเพาะเชือ้เดยีวกนั ปิดทบับรเิวณที่

จุดเชือ้ดว้ยกระจกปิดสไลดท์ีป่ลอดเชือ้ บ่มเชือ้ที่

อุณหภูม ิ35 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 7–10 วนั 

นํากระจกปิดสไลดม์าทาํ wet mount แลว้ตรวจ- 

สอบการสรา้งเสน้ใยภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 

 การสกดัดเีอน็เอ 

 สกดัโครโมโซมอลดเีอน็เอโดยใชเ้อนไซม์

ไซโมไลเอส (zymolyase) ขัน้ตอนการสกดัตามที่

อธบิายไว้โดย Nonklang (2012) โครโมโซมอล 

ดเีอน็เอทีส่กดัไดจ้ะใชเ้ป็นดเีอน็เอแม่แบบในการ

เพิ่มปริมาณดเีอ็นเอด้วยวิธี polymerase chain 

reaction (PCR) โดยเจอืจางโครโมโซมอลดเีอน็-

เอที่สกดัได้ให้มคีวามเขม้ขน้อยู่ในช่วง 10–200 

ng/µL สําหรับการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอในส่วน

ของ D1/D2 ของ 26S rDNA นัน้ forward primer 

ที่ใช้คือ NL–1 (5'–CATATCAATAAGCGGAG 

GAAAAG–3') และ reverse primer ที่ใช้คอื NL–4 

(5'–GTCCGTGTTTCAAGACGG–3') และใชชุ้ด

น้ํายาสาํเรจ็รปูสาํหรบัการเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอ KOD 

Plus PCR kit (Toyobo, Osaka, Japan) สภาวะ

ทีใ่ช ้คอื pre–heat ทีอุ่ณหภูม ิ95 องศาเซลเซยีส 

เป็นเวลา 1 นาที จํานวน 1 รอบ และตามด้วย 

denaturation ทีอุ่ณหภูม ิ95 องศาเซลเซยีส เป็น

เวลา 20 วนิาท ีannealing ทีอุ่ณหภูม ิ55 องศา-

เซลเซยีส เป็นเวลา 30 วนิาท ีและ extension ที่

อุณหภูมิ 68 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 นาที 

จํานวน 30 รอบ จากนัน้นํา PCR product ที่ได้

ไปตรวจสอบขนาดดว้ยเทคนิค gel electrophoresis 

 การระบุสปีชสี ์

 นําลาํดบันิวคลโีอไทดข์องบรเิวณ D1/D2 

ของยนี 26S rDNA ของยสีตท์ีแ่ยกไดจ้ากลกูแป้ง

สาโททัง้ 20 ไอโซเลต มาเปรยีบเทยีบความเหมอืน 

กบัลําดบัเบสที่มอียู่ในฐานขอ้มูลของ GenBank 

โดยใช้โปรแกรม Blast (http://www.ncbi.nlm. 

nih.gov/) เพื่อระบุสปีชสี ์

 การทดสอบความสามารถในการย่อยแป้ง 

 เพาะเลีย้งยสีตใ์นอาหารเหลว YM ปร-ิ 

มาตร 50 มิลลิลิตร บรรจุในฟลาส์กขนาด 250 

มิลลิลิตร บ่มเขย่าที่ความเร็วรอบ 150 รอบต่อ

นาท ีทีอุ่ณหภูม ิ35 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 24 

ชัว่โมง จากนัน้หยดเชื้อปริมาตร 5 ไมโครลิตร 

ลงบนอาหารแข็ง YM ที่แทนน้ําตาล dextrose 

ดว้ย soluble starch 1% (w/v) โดยหยด 4 จุดต่อ

เพลทต่อไอโซเลต นําไปบ่มทีอุ่ณหภูม ิ35 องศา-

เซลเซยีส เป็นเวลา 3 วนั และทดสอบความสามารถ

ในการย่อยสลายแป้งดว้ยการเทสารละลาย Lugol’s 
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iodine ลงบนอาหารที่มีโคโลนีของเชื้อเจรญิอยู่ 

ทิ้งไว้ 5 นาที แล้วเททิ้ง หากมีการย่อยแป้งจะ

ปรากฏวงใสที่ไม่ติดสน้ํีาตาลของสารละลายไอ-

โอดนี วดัเสน้ผ่านศนูยก์ลางของวงใส 

 การทดสอบความสามารถในการผลติ

แอลกอฮอล ์

 เพาะเลีย้งเชือ้ในอาหารเหลว YPD ปร-ิ

มาตร 50 มลิลลิติร บ่มเขย่าทีค่วามเรว็รอบ 150 

รอบต่อนาท ีอุณหภูม ิ35 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 

16–18 ชัว่โมง ถ่ายเชือ้ปรมิาตร 35 มลิลลิติร ลง

ในอาหาร fermentation broth (yeast extract 0.5% 

(w/v), peptone 0.5%(w/v) และ sucrose 10%(w/v)) 

ปรมิาตร 350 มลิลลิติร บ่มเขย่าที่ความเรว็รอบ 

150 รอบต่อนาที อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 72 ชัว่โมง เกบ็ตวัอย่างทุก ๆ  24 ชัว่โมง 

ครัง้ละ 50 มลิลลิติร มาทาํการปัน่เหวีย่งเพื่อแยก

เซลล์ออกไป นําส่วนใส (supernatant) ที่ได้ไป

วเิคราะหป์รมิาณแอลกอฮอลด์ว้ยเครื่อง ebullio-

meter 

 การวเิคราะหท์างสถติ ิ
 วเิคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถติเิชงิพรรณนา 

(descriptive statistics) ได้แก่ ร้อยละ แผนภูมิ 

วดัค่าการกระจายดว้ยค่าเฉลีย่และส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน (mean±SD) วเิคราะหค์วามแปรปรวน 

(one–way ANOVA) เมื่อพบความแตกต่างอย่าง

มนีัยสําคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 

95 และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s 

New Multiple Range Test (DMRT) โดยใชโ้ปร-

แกรมสาํเรจ็รปู IBM SPSS Statistics 26.0.0.1 

 

ผลการวิจยั 

 ลกัษณะของลกูแป้ง 

 จากการสาํรวจและเกบ็ตวัอย่างลกูแป้ง 

สาโทในเขตพื้นที่จงัหวดัสุรนิทร์ จากทัง้หมด 6 

อําเภอ ได้แก่ เมอืงสุรนิทร์ ปราสาท สาํโรงทาบ 

ศรขีรภูม ิท่าตูมและรตันบุร ี(ภาพที ่1) พบว่าลกู-

แป้งสาโทของแต่ละอําเภอมีลกัษณะไม่เหมอืน 

กัน ลักษณะลูกแป้งส่วนใหญ่เป็นก้อนครึ่งทรง

กลม มทีัง้ผวิเรยีบเนียนและขรุขระ มขีนาดเสน้

ผ่านศนูยก์ลางเฉลีย่ 2.5–3.5 เซนตเิมตร ลกูแป้ง

มทีัง้สขีาว สเีหลอืงนวลและสเีหลืองปนเทาเล็ก 

น้อย น้ําหนกัค่อนขา้งเบา และมเีน้ือหยาบ มชีิน้-

ส่วนสมุนไพรตดิบนผวิเลก็น้อย กลิน่ของลูกแป้ง

จะคลา้ยกนัคอื มกีลิน่แป้งหมกั กลิน่ขา้ว และกลิน่

เครื่องเทศ แต่ลูกแป้งของอําเภอรตันบุรีมีกลิน่

เปรีย้วอ่อน ๆ นอกจากน้ียงัทาํเครื่องหมายประทบั

บนผิวลูกแป้ง เพื่อบ่งบอกยี่ห้อหรือแหล่งผลิต 

เช่น สญัลกัษณ์ต่าง ๆ หรอืตวัอกัษร ดงัในภาพที ่2 

และตาราง 2 

 การคดัแยกยสีตจ์ากลกูแป้ง 

 จากลกูแป้ง 8 ตวัอย่าง สามารถแยกยสีต ์

 
ภาพท่ี 1 จาํนวนและรหสัของยสีตแ์ต่ละไอโซเลต

ทีแ่ยกไดจ้ากลูกแป้งสาโทจากอําเภอต่าง ๆ 

ในพืน้ทีจ่งัหวดัสรุนิทร ์

ท่ีมา: http://www.surinpao.org/eletion63/map 

surin/sangkha.html 
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ภาพท่ี 2 ลกัษณะทางกายภาพของตวัอย่างลูกแป้งสาโททีนํ่ามาจากอําเภอต่าง ๆ ไดแ้ก่ (a) เมอืงสุรนิทร ์

MSR1 (b) เมอืงสุรนิทร์ MSR2 (c) รตันบุร ี(d) ปราสาท (e) สําโรงทาบ (f) ศรขีรภูม ิSJ1 (g) 

ศรขีรภูม ิSP1 และ (h) ท่าตูม 
 

ตาราง 2 ลกัษณะ ขนาด ส ีและกลิน่ของลกูแป้งสาโทจากอาํเภอต่าง ๆ ในพืน้ทีจ่งัหวดัสรุนิทร ์

 

ไดท้ัง้หมด 24 ไอโซเลต นํามาศกึษาลกัษณะทาง

สณัฐานวทิยาบนอาหารแขง็ YPD พบว่าโคโลนี

ของยสีต์มลีกัษณะผวิหน้าเรยีบ สขีาวครมีหรอื

ขาวนวล ขอบเรยีบ นูน และมบีางไอโซเลตที่

โคโลนี กลม ขอบหยกั และผวิหน้าแหง้ เมื่อศกึษา

ลักษณะเซลล์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์กําลังขยาย 

1,000 เท่า พบว่า ยีสต์ส่วนใหญ่มีลักษณะเซลล์

รปูร่างกลม ร ี(ภาพที ่3–5) ยกเวน้บางไอโซเลตมี

รูปร่างเป็นท่อนยาว ไดแ้ก่ RTN1–4 (ภาพที ่4h), 

PS1–3, PS1–4, PS1–5, PS1–6 และ PS1–7 (ภาพ

แหล่งเกบ็ตวัอย่าง ลกัษณะภายนอก กล่ิน 
อกัขระบน

พื้นผิว 

เส้นผ่านศนูยก์ลาง 

เฉล่ีย (cm) 

น้ําหนักเฉล่ีย 

(g) 

เมอืงสุรนิทร ์

(MSR1) 

กอ้นกลมใหญ่คลา้ย 

เหด็ ผวิเรยีบ 

ขนาดไม่แน่นอน 

แป้งหมกั มกีลิน่ขา้ว รปูหวัใจ 

สแีดง 

3.3 7.53 

เมอืงสุรนิทร ์

(MSR2) 

กอ้นกลมใหญ่ 

คลา้ยเหด็ 

ผวิขรุขระ 

แป้งหมกั หอมกลิน่เครื่องเทศ 

และมกีลิน่เปรีย้วเลก็น้อย 

อกัษร ค  

สแีดง 

3.0 7.31 

รตันบุร ี กอ้นกลมนูน 

ผวิขรุขระ 

มกีลิน่ขา้ว เครื่องเทศ และมี

กลิน่เปรีย้วเลก็น้อย 

ไม่ม ี 3.0 6.68 

ปราสาท วงกลมแบน หน้านูน 

ผวิเนียน ขนาดไม่แน่นอน 

แป้งหมกั หอมกลิน่เครื่องเทศ อกัษร อ  

สแีดง 

3.6 6.80 

สาํโรงทาบ กอ้นครึง่ทรงกลม 

เป็นเหลีย่มตรง 

ดา้นบนผวิขรุขระ 

กลิน่หอม อกัษร อ  

สแีดง 

3.3 10.42 

ศรขีรภมู ิ

(SJ1) 

กอ้นครึง่ ทรงกลม 

ผวิเรยีบเนียน 

กลิน่หอมและกลิน่ขา้วเลก็น้อย อกัษร ค  

สแีดง 

3.4 6.88 

ศรขีรภมู ิ

(SP1) 

กอ้นครึง่ทรงกลมขนาด 

ใหญ่ มแีกลบผสมอยู่ 

กลิน่หอมกลิน่ขา้ว และกลิน่

สมุนไพร 

ไม่ม ี 5.8 20.57 

ท่าตมู กอ้นครึง่ทรงกลม 

ผวิเรยีบเนียน 

กลิน่หอม อกัษร ค  

สแีดง 

3.2 9.88 
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ที่ 5) พบการสร้างเส้นใยใน 9 ไอโซเลต ได้แก่ 

SRT1–1, SRT1–2, SRT1–3, SRT1–4, TT1–2 

(ภาพที ่3) RTN1–1, RTN1–2, RTN1–3 และ SP1–

2 (ภาพที่ 6) ยสีต์ที่แยกไดส้่วนใหญ่สบืพนัธุแ์บบ

ไม่อาศยัเพศโดยวธิแีตกหน่อ (budding) 

 

  
(a) (b) 

  
(c) (d) 

  
(e) (f) 

  
(g) (h) 

ภาพท่ี 3 การสร้างเสน้ใยของยสีต์ไอโซเลต (a) MSR2–2, (b) MSR2–3, (c) MSR1–2, (d) TT1–2, 

(e) SRT1–1, (f) SRT1–2, (g) SRT1–3 และ (h) SRT1–4 เมื่อเพาะเลีย้งบนอาหาร YPD ทีอุ่ณหภมู ิ

35 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 7–10 วนั 
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(a) (b) 

  
(c) (d) 

  
(e) (f) 

  
(g) (h) 

ภาพท่ี 4 การสรา้งเสน้ใยของยสีต์ไอโซเลต (a) SJ1–2, (b) SJ1–3, (c) SJ1–4, (d) SP1–2, (e) RTN1–1, 

(f) RTN1–2, (g) RTN1–3 และ (h) RTN1–4 เมื่อเพาะเลีย้งบนอาหาร YPD ทีอุ่ณหภูม ิ35 องศา-

เซลเซยีส เป็นเวลา 7–10 วนั 
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(a) (b) 

  
(c) (d) 

  
(e) (f) 

  
(g) (h) 

ภาพท่ี 5 การสรา้งเสน้ใยของยสีต์ไอโซเลต (a) PS1–1, (b) PS1–2, (c) PS1–3, (d) PS1–4, (e) PS1–5, 

(f) PS1–6, (g) PS1–7 และ (h) MSR2–1 เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหาร YPD ที่อุณหภูม ิ35 องศา-

เซลเซยีส เป็นเวลา 7–10 วนั 
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 ความสามารถในการย่อยแป้ง 

 จากยสีต์ทีแ่ยกไดท้ัง้หมด 24 ไอโซเลต 

ม ี10 ไอโซเลต ทีม่คีวามสามารถในการย่อยแป้ง 

(ตาราง 3) ความกวา้งของวงใสอยู่ระหว่าง 1.56–

2.40 เซนติเมตร เป็นยีสต์ที่แยกได้จากลูกแป้ง 

อ.รตันบุร ี3 ไอโซเลต อ.สาํโรงทาบ 4 ไอโซเลต 

อ.ศรขีรภูม ิ2 ไอโซเลต และ อ.ท่าตูม 1 ไอโซเลต 

ไอโซเลต SRT1–3 ใหว้งใสขนาดใหญ่ทีสุ่ด เท่ากบั 

2.40±0.10 เซนตเิมตร ซึง่แตกต่างกนัอย่างมนียั- 

สําคญั (p < 0.05) เมื่อเปรยีบเทยีบกบัไอโซเลต 

SRT1–1, SRT1–2 และ TT1–2 (ภาพที่ 6) ส่วน

ยีสต์ที่เหลือจํานวน 14 ไอโซเลตไม่พบความ 

สามารถในการย่อยแป้ง ผลการทดลองน้ีชีใ้หเ้หน็

ว่านอกจากเชื้อราที่มบีทบาทสําคญัในการย่อย

แป้งแลว้ ยงัมยีสีตบ์างสายพนัธุท์าํหน้าทีร่่วมดว้ย 

 

ตาราง 3 ผลการทดสอบความสามารถในการย่อยแป้ง 

ไอโซเลต เส้นผา่นศนูยก์ลางของวงใส 

(cm) 

 ไอโซเลต เส้นผา่นศนูยก์ลางของวงใส 

(cm) 

RTN1–1 1.70±0.10a  SRT1–3 2.40±0.10e 

RTN1–2 2.02±0.11b,c  SRT1–4 2.17±0.05c,d 

RTN1–3 1.56±0.05a  SJ1–3 2.13±0.05b,c,d 

SRT1–1 2.20±0.10c,d  SJ1–4 1.97±0.11b 

SRT1–2 2.30±0.10d,e  TT1–2 2.23±0.15d,e 

หมายเหต:ุ ตวัอกัษร a, b, c, … ทีอ่ยู่ต่อทา้ยค่าเฉลีย่ (mean±SD) แสดงค่าทีแ่ตกต่างกนั (p < 0.05) 

 
ภาพท่ี 6 การทดสอบความสามารถในการย่อยแป้งของไอโซเลต (a) SRT1–3, (b) SRT1–4, (c) TT1–2 

และ (d) SJ1–3 ซึง่จะพบบรเิวณใสรอบโคโลนีภายหลงัราดดว้ย Lugol’s iodine 
 

 ความสามารถในการผลติแอลกอฮอล ์

 จากการทดสอบการผลติแอลกอฮอลข์อง

ยสีต์จํานวน 22 ไอโซเลต พบว่า สามารถแบ่งยสีต์

ได ้3 กลุ่มตามปรมิาณแอลกอฮอลท์ี่ผลติได ้(ภาพ

ที ่7) ไดแ้ก่ กลุ่มทีผ่ลติแอลกอฮอลไ์ดน้้อย ซึง่ผลติ

แอลกอฮอล์ได้ไม่เกนิ 2.0% (v/v) คอื ไอโซเลต 

SRT1–1, SRT1–2, SRT1–3, TT1–2, RTN1–1, 

RTN1–2 และ RTN1–4 กลุ่มที่ผลิตแอลกอฮอล์

ไดป้านกลาง ซึง่ผลติแอลกอฮอลไ์ดอ้ยู่ในช่วง 2.1–

4.0%(v/v) คอื ไอโซเลต SJ1–2, SJ1–3, SJ1–4 

และ SP1–2 และกลุ่มทีผ่ลติแอลกอฮอลไ์ดส้งู ซึง่

ผลติแอลกอฮอลไ์ดม้ากกว่า 4.0%(v/v) คอื MSR2–

1, MSR2–2, MSR2–3 และ RTN1–4 และทัง้ 7 

ไอโซเลตทีแ่ยกไดจ้ากลกูแป้ง อ. ปราสาท (PS1) 

ไอโซเลตทีม่ปีระสทิธภิาพในการผลติแอลกอฮอล์

สงูสุด คอื ไอโซเลต MSR2–2, MSR2–3 และ PS1–

5 ผลิตแอลกอฮอล์ได้ 0.39 กรมัเอทานอล/กรมั

ซโูครส 
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ภาพท่ี 7 ความสามารถในการผลติแอลกอฮอล์ของ

ยสีตท์ีแ่ยกไดจ้ากลกูแป้งใน (a) อาํเภอเมอืง

สรุนิทร ์สาํโรงทาบ ศรขีรภูม ิและ (b) ท่าตมู 

รตันบุรแีละปราสาท ที่เวลา 24 (  ) 48 (  ) 

และ 72 (  ) ชัว่โมง 
 

 การจดัจาํแนกสายพนัธุ ์

 เมื่อนํา PCR product ของยสีต์จํานวน

24 ไอโซเลตที่คดัแยกได้ไปหาลําดบันิวคลีโอ-

ไทด์ และนําลําดบันิวคลีโอไทด์ที่ได้ไปเปรียบ-

เทยีบกบัลําดบันิวคลโีอไทดข์องยสีตท์ีป่รากฏอยู่

ในฐานข้อมูล GenBank โดยใช้โปรแกรม Blast 

พบว่า เชื้อยีสต์จํานวน 4 ไอโซเลตไม่สามารถ

ระบุสปีชสีไ์ด ้และยสีตจ์าํนวน 20 ไอโซเลต มผีล

การระบุสปีชสี ์เป็นยสีต์ 4 สปีชสี ์คอื Sm. fibuli-

gera, P. kudriavzevii, I. orientalis และ M. caribbica 

(ตาราง 4) ซึง่ยสีต์ Sm. fibuligera พบในลูกแป้ง

จาํนวน 4 ตวัอย่าง (รอ้ยละ 50) รองลงมาคอืยสีต ์                 

P. kudriavzeii พบในลูกแป้ง 3 ตวัอย่าง (รอ้ยละ 

37.5) และยสีต์ I. orientalis พบในลูกแป้ง 2 ตวั-

อย่าง (รอ้ยละ 25) จากตวัอย่างลกูแป้งทัง้หมด 8 

ตวัอย่าง และเมื่อพจิารณาจาํนวนสายพนัธุย์สีตท์ี่

พบในแต่ละตัวอย่างลูกแป้งนัน้ มี 4 ตัวอย่างที่

พบยีสต์เพียง 1 สปีชีส์ และอีก 3 ตัวอย่างพบ

ยสีต์ 2 สปีชสี ์(ตาราง 5) ซึง่ในลูกแป้งจากทัง้ 3 

แหล่งพบยีสต์ต่างสปีชีส์กนั คือ Sm. fibuligera 

ร่วมกบั P. kudriavzeii พบในลกูแป้งจาก อ.รตันบุร ี

ยสีต์สปีชสี ์Sm. fibuligera ร่วมกบั M. caribbica 

พบในลกูแป้งจาก อ.ศรขีรภูม ิ(แสงจนัทร)์ และยสีต ์

สปีชีส์ I. orientalis ร่วมกับ P. kudriavzevii พบ

ในลกูแป้งจาก อ.ปราสาท (ตาราง 5) 

 

อภิปรายผล 

 จากผลการคดัแยกและศกึษาความหลาก-

หลายของยสีต์จากลูกแป้งสาโทในพื้นที่จงัหวดั

สรุนิทร ์จาํนวน 8 ตวัอย่าง ทีเ่กบ็จากอาํเภอเมอืง

สุรินทร์ ปราสาท รตันบุรี สําโรงทาบ ศรีขรภูมิ 

และท่าตูม สามารถคัดแยกยีสต์ได้ทัง้หมด 24  

ไอโซเลต และถูกนํามาจดัจําแนกเพื่อระบุสปีชสี์

ไดจ้ํานวน 20 ไอโซเลต พบยสีต์ 4 สปีชสี ์ไดแ้ก่ 

Sm. fibuligera, P. kudriavzevii, I. orientalis และ 

M. caribbica ซึง่ใน 5 สปีชสี ์พบยสีต ์Sm. fibuligera 

ในลูกแป้งบ่อยที่สุด โดยพบในลูกแป้งจํานวน 4 

ตวัอย่าง จากทัง้หมด 8 ตวัอย่าง ผลการคดัแยก

ยสีต์ของงานวจิยัน้ีมคีวามสอดคล้องกบัรายงาน

การศึกษาความหลากหลายของยสีต์ในลูกแป้ง

แหล่งอื่น ๆ โดยมีรายงานการวิจยัก่อนหน้าว่า 

ยสีต ์Sm. fibuligera พบมากทีส่ดุในลกูแป้งเหลา้

ที่คัดแยกได้จากพื้นที่ต่าง ๆ ของประเทศไทย 

(Limtong et al., 2002) เช่นเดยีวกนักบัในหวัเชือ้

ไวน์ขา้ว Hong Qu และ Yao Qu ของประเทศจนี 
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ตาราง 4 ความเหมือนของลําดบันิวคลีโอไทด์ของบริเวณ D1/D2 ของหน่วยย่อยขนาดใหญ่ของ ribosomal 

DNA ของยสีตท์ัง้ 20 ไอโซเลตกบัลําดบันิวคลโีอไทดข์องบรเิวณ D1/D2 จากฐานขอ้มลู GenBank 

ลาํดบัท่ี ไอโซเลต 
สายพนัธุยี์สตท่ี์มีความใกล้ชิดทาง

พนัธกุรรม 

Accession 

Number 
Identity (%) 

1 RTN1–1, RTN1–2, 

RTN1–3 

Saccharomycopsis fibuligera strain 3–1Y KF717372.1 100 

2 RTN1–4, MSR1–2, Pichia kudriavzevii strain Scj01 KF667515.1 100 

3 PS1–3 Pichia kudriavzevii isolate YTHJL-3 JX848640.1 99 

4 PS1–4, PS1–5, PS1–6 Issatchenkia orientalis isolate YZ4 

Issatchenkia orientalis isolate YZ4 

EU394711.1 

EU394711.1 

99 

5 MSR2–2, MSR2–3 100 

6 PS1–7 Pichia kudriavzevii strain T91–NL1 KF214396.1 99 

7 SRT1–1, SRT1–2, 

SRT1–3, SRT1–4, 

SJ1–3, SJ1–4 

Saccharomycopsis fibuligera NRRL Y–

2388T = CBS 2521T 

EU057552 100 

8 SJ1–2 Meyerozyma caribbica (Teleomorph) 

CBS 9966T = NRRL Y–27274T หรอื 

Candida fermentati (Anamorph)  

EU348786 100 

9 TT1–2 Saccharomycopsis fibuligera g–4b–1 HM107785 99 

ตาราง 5 สายพนัธุย์สีตท์ีพ่บในตวัอยา่งลูกแป้งสาโทจากอําเภอต่าง ๆ ในพืน้ทีจ่งัหวดัสรุนิทร ์

ลาํดบัท่ี 

แหล่งของ

ตวัอย่างลูก

แป้งสาโท 

ช่ือ 

ไอโซเลต 
สายพนัธุยี์สต์ 

เส้นผ่านศนูยก์ลางของวงใส 

(เซนติเมตร) บน YM agar ท่ีมี

1%(w/v) soluble starch 

ปริมาณ

แอลกอฮอล ์

%(v/v) 

1 รตันบุร ี RTN1–1 Saccharomycopsis fibuligera 1.70±0.10a 0.95 

2 รตันบุร ี RTN1–2 Saccharomycopsis fibuligera 2.02±0.11b,c 0.20 

3 รตันบุร ี RTN1–3 Saccharomycopsis fibuligera 1.56±0.05a 0.85 

4 รตันบุร ี RTN1–4  Pichia kudriavzevii  - 4.45 

5 ปราสาท PS1–1 Unknown yeast – 4.30 

6 ปราสาท PS1–2 Unknown yeast – 4.70 

7 ปราสาท PS1–3 Pichia kudriavzevii  – 4.20 

8 ปราสาท PS1–4  Issatchenkia orientalis  – 4.85 

9 ปราสาท PS1–5 Issatchenkia orientalis – 5.0 

10 ปราสาท PS1–6 Issatchenkia orientalis – 4.10 

11 ปราสาท PS1–7 Pichia kudriavzevii – 4.70 

12 เมอืงสุรนิทร ์1 MSR1-2 Pichia kudriavzevii – ไม่ได้ทดสอบ 

13 เมอืงสุรนิทร ์2 MSR2–1 Unknown yeast – 4.70 

14 เมอืงสุรนิทร ์2 MSR2–2  Issatchenkia orientalis – 5.0 

15 เมอืงสุรนิทร ์2 MSR2–3 Issatchenkia orientalis – 5.0 

16 สาํโรงทาบ SRT1–1  Saccharomycopsis fibuligera  2.20±0.10c,d 1.40 

17 สาํโรงทาบ SRT1–2 Saccharomycopsis fibuligera 2.30±0.10d,e 1.40 

18 สาํโรงทาบ SRT1–3   Saccharomycopsis fibuligera 2.40±0.10e 1.80 

19 สาํโรงทาบ SRT1–4  Saccharomycopsis fibuligera 2.17±0.05c,d ไม่ได้ทดสอบ 
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ตาราง 5 สายพนัธุย์สีตท์ีพ่บในตวัอยา่งลูกแป้งสาโทจากอําเภอต่าง ๆ ในพืน้ทีจ่งัหวดัสรุนิทร ์(ต่อ) 

ลาํดบัท่ี 

แหล่งของ

ตวัอย่างลูก

แป้งสาโท 

ช่ือ 

ไอโซเลต 
สายพนัธุยี์สต์ 

เส้นผ่านศนูยก์ลางของวงใส 

(เซนติเมตร) บน YM agar ท่ีมี

1%(w/v) soluble starch 

ปริมาณ

แอลกอฮอล ์

%(v/v) 

20 ศรขีรภมู ิ SJ1–2 Meyerozyma caribbica 

(Teleomorph) CBS 9966T = 

NRRL Y-27274T หรอื  

Candida fermentati 

(Anamorph)  

– 3.60 

 

21 ศรขีรภมู ิ SJ1–3  Saccharomycopsis fibuligera 2.13±0.05b,c,d 2.20 

22 ศรขีรภมู ิ SJ1–4 Saccharomycopsis fibuligera 1.97±0.11b 2.50 

23 ศรขีรภมู ิ SP1–2 Unknown yeast – 3.40 

24 ท่าตมู TT1–2 Saccharomycopsis fibuligera  2.23±0.15d,e 1.40 
 

(Lv et al., 2013) และในหัวเชื้อไวน์ข้าว nuruk 

ของประเทศเกาหล ี(Farh et al., 2017) ในลกูแป้ง 

สาโทสว่นใหญ่พบยสีตเ์พยีง 1 สปีชสี ์มสีว่นน้อย

ทีพ่บ 2 สปีชสี ์ซึง่สอดคลอ้งกบัรายงานของ Lim-

tong et al. (2002) พบยีสต์ 1 สปีชีส์ในลูกแป้ง 

24 ตัวอย่างจากตัวอย่างลูกแป้งข้าวหมาก 31 

ตวัอย่าง ยสีต์ Sm. fibuligera ทัง้ 10 ไอโซเลตมี

ลกัษณะทีเ่หมอืนกนัคอืมสีามารถในการย่อยแป้ง

และผลติแอลกอฮอลไ์ดเ้พยีงเลก็น้อย ซึง่ยสีต ์Sm. 

fibuligera เป็นยีสต์ที่ความสามารถในการสร้าง

เอนไชม์อะไมเลส (Farh et al., 2017; Limtong 

et al., 2002; Lv et al., 2013;) และกลโูคอะไมเลส 

(Guo et al., 2011) 

 จากสปีชสีย์สีต์ทัง้หมดที่พบในลูกแป้ง

ในพืน้ทีจ่งัหวดัสุรนิทรส์่วนใหญ่เป็นสปีชสีย์สีตท์ี่

พบไดบ้่อยในลูกแป้งจากภาคอื่น ๆ ของประเทศ

ไทย (ตาราง 1) ยกเวน้เชือ้ M. caribbica (C. fer-

mentati) ทีพ่บไม่บ่อยนัก แต่กเ็คยมรีายงานการ

นํา M. caribbica XY2 ทีแ่ยกไดจ้ากกลา้เชือ้หมกั

แอลกอฮอลใ์นประเทศไทยไปใชใ้นการศกึษายนี 

xylitol dehydrogenase และ L–arabitol dehydro-

genase ซึง่ยนีทัง้สองยนีเกีย่วขอ้งกบัการใช้น้ํา-

ตาลเพนโทส (pentose) (Sukpipat et al., 2017) 

นอกจากน้ียังมีรายงานการแยก M. caribbica 

AY33–1 ได้จากข้าวและผลไม้หมกัในประเทศ

ไทย ยสีต์สายพนัธุด์งักล่าวมคีวามสามารถในการ

ผลติกรดมาลกิและสามารถสร้างเอนไซม์อะไมเลส 

(amylase) พลูลแูลนเนส (pullulanase) กลโูคอะ-

ไมเลส (glucoamylase) ไซแลนเนส (xylanase) 

และเซลลเูลส (cellulase) จงึนํา M. caribbica AY33–

1 มาศกึษาการผลติกรดมาลกิจากกากมนัสาํปะ-

หลงั (Tachaapikoon et al., 2019) ดงันัน้ M. Carib-

bica SJ1–2 ทีแ่ยกไดจ้ากลูกแป้ง อ.ศรขีรภูม ิจงึ

มคีวามน่าสนใจทีจ่ะนําไปทดสอบการใชน้ํ้าตาล

เพนโทส เช่น ไซโลสและอะราบโินส ซึ่งนําไปสู่

การประยุกต์ใชใ้นการผลติแอลกอฮอลห์รอืสารที่

มีมูลค่าสูงจากเซลลูโลซิกไบโอแมส (cellulosic 

biomass) ต่อไปในอนาคต 

 เมื่อเปรียบเทียบความสามารถในการ

ผลติแอลกอฮอล์ของยสีต์ในลูกแป้งทัง้ 4 สปีชสี ์

พบว่า I. orientalis มคีวามสามารถในการผลติแอล-

กอฮอลด์กีว่ายสีต์สปีชสีอ์ื่น ซึง่ยสีต์ I. orientalis 

เป็นยสีตท์ีท่นกรดและเกลอื ซึง่นอกจากจะพบใน

ลูกแป้งแล้ว ยังพบในแหล่งอื่นได้อีก เช่น ชีส 
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(Prillinger et al., 1999) เมลด็โกโก้ (Daniel et al., 

2009) fermented rice bran (Koh and Suh, 2009) 

มรีายงานการแยก I. orientalis MF–121 จากแม่น้ํา

ทีม่ค่ีาความเป็นกรด เท่ากบั 3.0 ในพืน้ทีท่ีม่น้ํีาพุ

ร้อนในประเทศญี่ปุ่ น ยีสต์สายพันธุ์ดังกล่าวมี

ความสามารถหมกัและเปลี่ยนกลูโคสไปเป็นเอ-

ทานอลในภาวะทีเ่ป็นกรด (pH=2.0) และม ีNa2SO4 

5%(w/v) (Hisamatsu et al., 2006) นอกจากน้ี

ยงัมกีารรายงานว่ายสีต ์I. orientalis ทนต่อ inhi-

bitory compounds เช่น furfural, 5–hydroxymethyl 

furfural (5–HMF) vanillin (Kwon et al. , 2011) 

ซึง่เป็นสารทีส่ามารถยบัยัง้การผลติเอทานอลได ้

การทีย่สีต์ I. orientalis สามารถผลติแอลกอฮอล์

ไดใ้นสภาวะทีเ่ป็นกรดตํ่า ๆ เหมาะสาํหรบันําไป

ผลติเอทานอลจากแป้งหรอืเซลลูโลสกิไบโอแมส

ที่ถูกไฮโดรไลซ์ด้วยกรด ดงัเช่น การผลติเอทา-

นอลจากน้ําตาลทีไ่ดจ้ากการย่อยลกิโนเซลลูโลซกิ 

ไบโอแมส (lignocellulosic biomass) ด้วยกรด 

ซลัฟูริก โดย  I. orientalis MF–121 (Thalagala 

et al., 2009) นอกจากน้ียงัมคีวามเป็นไปไดท้ีจ่ะ

นํา I. orientalis ไปศกึษายนีทีเ่กีย่วกบัการทนกรด 

และทนเกลอืดว้ย เน่ืองจากมกีารคดิคน้ระบบการ 

ทรานสฟอร์มเมชนัและแสดงออกยนีจากสิง่มชีวีิต

อืน่ในยสีต ์I. orientalis สาํเรจ็แลว้ (Kitagawa et al., 

2010) 

 ยสีต ์P. kudriavzevii เป็นยสีตท์ีม่คีวาม

น่าสนใจเน่ืองจากมคีวามสามารถในการผลติเอ-

ทานอลที่อุณหภูมสิูง มหีลายสายพนัธุ์ สามารถ

ผลิตเอทานอลได้ที่อุณหภูม ิ41 องศาเซลเซยีส 

และมีบางสายพนัธุ์สามารถผลิตเอทานอลได้ที่

อุณหภูมสิูงถึง 43 องศาเซลเซยีส (Isono et al., 

2012). P. kudriavzevii DMKU 3-ET15 สามารถ

ผลติเอทานอลไดท้ี ่45 องศาเซลเซยีส แต่อุณหภูมิ

ที่เหมาะสมจะอยู่ที่ 40 องศาเซลเซยีส (Yuang-

saard et al., 2013) นอกจากน้ี P. kudriavzevii 

ยงัมศีกัยภาพของในการผลติเอทานอลที่อุณหภูมิ

สงูจากหลากหลายวตัถุดบิ เช่น น้ําออ้ย (Dhaliwal 

et al., 2011) เปลอืกของผลไมต้ระกลูสม้ (Patsa-

lou et al., 2019; Sandhu et al., 2011) ฟางขา้ว

ทีผ่่านการทรตีเมนตด์ว้ยเบส (Oberoi et al., 2012) 

ชานอ้อยที่ถูกไฮโดรไลซ์ (Chamnipa et al., 2018) 

เศษไมอ้ดั (plywood chips) ชานออ้ย (Yuan et al., 

2017) 

 จากงานวจิยัน้ีจะเหน็ได้ว่าสามารถคดั

แยกยสีตไ์ด ้4 สปีชสี ์ทีม่ลีกัษณะโดดเด่นต่างกนั 

ได้แก่ ยสีต์ Sm. fibuligera มคีวามโดดเด่นเรื่อง

การย่อยแป้ง ยสีต ์M. caribbica มคีวามโดดเด่น

เรื่องการผลติแอลกอฮอลโ์ดยใชน้ํ้าตาลไดห้ลาก-

หลายชนิด ยสีต์ I. orientalis มคีวามโดดเด่นเรื่อง

การผลติแอลกอฮอลใ์นภาวะทีเ่ป็นกรด และยสีต์ 

P. kudriavzevii โดดเด่นเรื่องการผลิตแอลกอ-

ฮอล์ที่ อุณหภูมิสูง ยีสต์ทัง้  4 สปีชีส์สามารถ

พฒันาไปสูก่ารผลติกลา้เชือ้สาํหรบัการผลติสาโท

ที่มีมาตรฐานหรือนําไปประยุกต์ใช้ในการผลิต

แอลกอฮอล์หรอืสารที่มมีูลค่าสูงจากเซลลูโลซกิ 

ไบโอแมส (cellulosic biomass) ต่อไปในอนาคต 
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