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This article shows a simulation of water turbine energy 
generation using LabVIEW. The objectives of this research were to 
1)  design and simulate the generating electricity from water 
turbines, 2)  find an error in the simulation, and 3)  find the 
characteristics of electricity generation with water turbines. Input 
variables are flow rate, pressure, torque, speed, voltage, and 
current to calculate water power, turbine power, electric power, 
water turbine efficiency, generator efficiency, and total system 
efficiency.  A graphic user interface can adjust the flow rate and 
electric load.  These variables will be displayed on the monitor, 
which makes it easy to control and understand the dynamics of 
the generating electricity from water turbines.  The following 
findings were obtained 1)  the simulation result has an average 
water power value of 266. 67 W, an average water turbine power 
value of 51.13 W, an average electric power value of 41.17 W, an 
average water turbine efficiency value of 17. 87 % , an average 
generator efficiency value 80. 49 %  and an average total system 
efficiency value 14.39 %. Which has a combined error of 1.55 % 

Keywords: Generating electricity, 
water turbine, LabVIEW 

mailto:phongsin.k@rsu.ac.th


Inpress118                                     Journal of Applied Research on Science and Technology (JARST), Vol 21, Issue 2, 2022 

ISSN: 2773-9376 (Print), 2773-9473 (Online) 
 

or an average error of 0. 26 % , 2)  the simulation can show the 
relationship between the volume of water flow and the power 
produced, the relationship between turbine efficiency and the 
power produced, the relationship between turbine efficiency and 
the volume of water flow.  The forecast error values were 
estimated by root mean square error (RMSE) with values of 0.14, 
0.59 and 0.06, respectively. 

 

บทคัดย่อ 

บทความน ี ้นำเสนอการจำลองการสร ้าง
พลังงานเพื่อผลิตไฟฟ้าจากกังหันน้ำโดยใช้โปรแกรมแลป
วิว ซึ่งมีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อออกแบบและจำลองการ
ผลิตไฟฟ้าจากกังหันน้ำ 2) เพื่อหาคุณลักษณะของการ
ผลิตไฟฟ้าด้วยกังหันน้ำ 3) เพื่อหาค่าความคลาดเคลื่อน
ของชุดจำลอง โดยระบบจะรับตัวแปรอินพุตคือ อัตรา
การไหล ความดันน้ำ แรงบิด ความเร็วรอบ แรงดันไฟฟ้า 
และกระแสไฟฟ้า เพื่อคำนวณหากำลังน้ำ กำลังกังหันน้ำ 
กำลังไฟฟ้า ประสิทธิภาพกังหันน้ำ ประสิทธิภาพเครื่อง
กำเนิดไฟฟ้า ประสิทธิภาพรวมของระบบ สามารถปรับ
อัตราการไหล และโหลดทางไฟฟ้าด้วยส่วนติดต่อผู ้ใช้
กราฟิก (Graphic User Interface) โดยตัวแปรทั้งหมด
นี้จะถูกแสดงผลที่จอ ซึ ่งทำให้ง่ายต่อการควบคุมและ
เข้าใจพลวัตรของการผลิตไฟฟ้าจากกังหันน้ำได้เป็นอยา่ง
ดี ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลการจำลองค่ากำลังน้ำเฉลี่ย
เท่ากับ 266.67 W ค่ากำลังกังหันน้ำเฉลี่ยเท่ากับ 51.13 
W ค ่ากำล ังไฟฟ ้าท ี ่ผล ิตได ้ เท ่าก ับ 41.17 W ค่า
ประสิทธิภาพกังห ันน้ำเฉลี ่ยเท่ากับ 17.87 % , ค่า
ประสิทธิภาพเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเท่ากับ 80.49 % และ
ค่าประสิทธิภาพรวมทั้งระบบเฉลีย่เท่ากับ 14.39 % ซึ่งมี
ค่าผิดพลาดรวมกัน 1.55 % หรือมีค่าผิดพลาดเฉลี่ย 
0.26 % 2) ชุดจำลองสามารถแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราการไหลของน้ำกับกำลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ 
ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างประส ิทธ ิภาพกังห ันน ้ำกับ
กำล ังไฟฟ้าท ี ่ผล ิตได ้  และความส ัมพ ันธ ์ระหว ่าง
ประสิทธิภาพกังหันน้ำกับอัตราการไหลของน้ำ ซึ ่งได้

ประเมินค่าผิดพลาดจากการพยากรณ์โดยรากที่สองของ
ค่าเฉลี่ยความผิดพลาดกำลังสอง (RMSE) มีค่ากับ 0.14, 
0.59 และ 0.06 ตามลำดับ 

คำสำคัญ: ผลิตไฟฟ้า กังหันน้ำ แลปวิว 

บทนำ 

การผลิตไฟฟ้าจากกังหันน้ำ เป็นหัวข้อหนึ่งใน
การเรียนภาคปฏิบัติเพื ่อให้เกิดความรู ้และทักษะที่
เชื่อมโยงกัน สำหรับห้องปฏิบัติการที่ต้องการสร้างระบบ
การผลิตไฟฟ้าจากกังหันน้ำเพื่อการศึกษาคุณลักษณะ
ต่าง ๆ นั้นมีข้อจำกัดเกี่ยวกับพื้นที่ในการสร้างอ่างเก็บน้ำ
ขนาดใหญ่เพื ่อให้ได้ปริมาณน้ำและความดันน้ำใน
ปริมาณมาก พื้นที่ติดตั้งขนาดเครื่องจักรที่มีขนาดใหญ่
และราคาแพง ดังนั้นเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าวจึงจำลองการ
ผลิตไฟฟ้าจากกังหันน้ำ งานวิจัยการผลิตไฟฟ้าจากกังหนั
น้ำที่ผ่านมา [1-3] ได้ออกแบบและสร้างระบบการผลิต
ไฟฟ้าด้วยกังหันน้ำ โดยใช้พลังน้ำจากแหล่งน้ำธรรมชาติ
ที่มีกำลังน้ำ 1-3 kW สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 0.68-2.1 kW 
[1,2] ซึ่งใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 3 เฟสมาดัดแปลง
เป็นเครื ่องกำเนิด [3] และใช้เครื ่องกำเนิดไฟฟ้าแบบ
แม่เหล็กถาวร จากงานวิจัยที่ผ่านมา [4,5] ได้ออกแบบ
และสร้างระบบการผลิตไฟฟ้าโดยใช้พลังน้ำที่สร้างขึ้นไป
หมุนกังหันน้ำที ่ต่อเพลาร่วมกับเครื ่องกำเนิดไฟฟ้า 
สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 0.9-1.02 kW โดยแสดงผลบน
หน้าจอคอมพิวเตอร์ ซึ ่งจะเห็นได้ว่างานวิจัยที่กล่าว
ข้างต้นนั้นสามารถออกแบบและสร้างให้ได้ผลตามทฤษฎี
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ได้ ดังนั้นงานวิจัยในครั้งนี้จะออกแบบและจำลองการ
ผลิตไฟฟ้าด้วยกังหันน้ำให้ได้ผลตามทฤษฎีเช่นกัน แต่จะ
แตกต่างจากงานวิจัยที่ผ่านมา ตรงที่งานวิจัยนี้สามารถ
ควบคุมกำลังน้ำ ควบคุมโหลดทางไฟฟ้า และแสดง
ผลต่าง ๆ ผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์แบบเรียลไทม์ (Real 
Time) ภาพรวมของการจำลองการผลิตไฟฟ้าจากกังหัน
น้ำในงานวิจัยนีแ้สดงดังรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 ภาพรวมของการจำลองในงานวิจัยนี ้

 โดยฮาร์ดแวร์จะนำอินเวอร์เตอร์มาควบคุม
ป๊ัมน้ำ เพื่อทำให้น้ำมีอัตราการไหล และความดันตามที่
ต้องการ (เสมือนเขื ่อนที ่กักเก็บน้ำไว้ จะทำให้น้ำมี
พลังงานศักย์ และเมื่อน้ำถูกปล่อยจึงทำให้น้ำมีพลังงาน
จลน์) ไปหมุนกังหันน้ำเพื่อเป็นต้นกำลังให้กับเครื ่อง
กำเนิดไฟฟ้า ซึ ่งจะจ่ายไฟให้กับโหลดที่เป็นหลอดไฟ 
เซนเซอร์จะทำการตรวจจับอัตราการไหล (F) ความดัน
น้ำ (P) แรงบิดของกังหันน้ำ (T) ความเร็วรอบของกังหัน
น้ำ (n) กระแสไฟฟ้า ( I) และแรงดันไฟฟ้า (V) ส่ง
สัญญาณไปที ่การ์ดอินเตอร์เฟส นำไปประมวลผลใน
คอมพิวเตอร์ ส่วนซอฟต์แวร์เป็นโปรแกรมแลปวิว ใช้
เขียนให้ผู้ใช้สามารถควบคุมอัตราการไหล ความดันน้ำ 
โหลด ผ่านทางคอมพิวเตอร์ และแสดงผลการวัด ค่าที่
ควบคุม และค่าตัวแปรต่าง ๆ ที่หน้าจอคอมพิวเตอร์ 

วิธีการดำเนินการวิจัย 

ดำเนินการศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องมี 2 เรื่อง
หลักคือการผลิตไฟฟ้าจากกังหันน้ำ [6, 7] และโปรแกรม
แลปวิว [8, 9] ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

1. การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานน้ำเป็นการ
เปลี่ยนแปลงสภาพของน้ำจากสถานะพลังงานศักย์เป็น
พลังงานจลน์ และเป็นพลังงานกล ทำให้กังหันน้ำหมุน 
ซึ่งเป็นต้นกำลังหมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้า และผลิตไฟฟ้า
เข้าระบบส่งจ่ายไฟฟ้าและจ่ายให้ผู้ต้องการไฟฟ้า แสดง
ดังรูปที่ 2  

  
รูปที่ 2 การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานน้ำ 

1.1 กำลังและพลังงานของน้ำ จากกฎทรง
พลังงาน (Energy Conservation) จะได้ว่าเมื่อน้ำที่ตก
ลงมาจากที ่ส ูง พลังงานศักย์ของน้ำจะเปลี ่ยนเป็น
พลังงานจลน์ท้ังหมด ซึ่งสามารถเขียนเป็นสูตรได้ดังนี้ 

Ep = Ek  
 mgH = 0.5mv2 

 v2 = 2gH 
ซึ่งค่าความเร็วของน้ำหาได้จาก  

(1) 
(2) 
(3) 
 

 v = (20H)0.5 (4) 

 เมื่อ Ep คือ พลังงานศักย์ของน้ำ (J) 
Ek คือ พลังงานจลน์ของน้ำ (J) 
m คือ มวลของน้ำ (kg) 
g คือ ค่าความเร่งเนื ่องจากแรงโน้มถ่วงของ

โลก (มีค่าคงที่ 9.8 m/s2 ประมาณ 10 m/s2) 
H คือ เฮด, หัวน้ำ หรือความสูงของน้ำจาก

ระดับอ้างอิง (m) 
v คือ ความเร็วของน้ำ (m/s) 

การนำพลังงานน้ำมาหมุนกังหัน เพื ่อผลิต
ไฟฟ้านั้นจะพิจารณาตัวแปรที่สำคัญคือ เฮด ความเร็ว
ของน้ำ และอัตราการไหลของน้ำ ซึ่งหาค่าได้จาก 
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Q = Av 

นำสมการ (4) แทนค่าสมการ (5) จะได ้

Q = A(20H)0.5  

(5) 
 

 
 
 

(6) 

เมื่อ Q คือ อัตราการไหลของน้ำ (m3/s) 
  A คือ พื้นที่หน้าตัดของลำน้ำ (m2) 

ซึ่งจะเห็นได้ว่าอัตราการไหลของน้ำจะแปรผันโดยตรง
กับขนาดพื้นท่ีหน้าตัดของลำน้ำ และเฮด 

1.2 การหาประสิทธิภาพรวมทั้งระบบ ในทาง
ทฤษฎีถ้าน้ำมีความดัน 3 bar (หรือสูง 30 m) มีอัตรา
การไหลผ่านกังหันน้ำ 25 m3/h จะได้ Hydroelectric 
Power เท่ากับ 2 kW (2.7 HP) สำหรับการปฏิบัติจะ
น้อยกว่า 2 kW เนื่องมาจากการเกิดการไหลในท่อทำให้
อัตราการไหลที่กระทบกังหันลดลง การสูญเสียเนื่องจาก
แรงเส ียดทานระหว่างน้ำกับผิวท่อ (Fluid Friction 
Losses) แรงเส ียดทานระหว ่าง  Shaft ก ับ Bearing 
(Mechanical Friction Losses) และการสูญเสียจาก
เครื่องกำเนิดไฟฟ้า ดังนั้นการหาประสิทธิภาพระบบมี
ดังนี้คือ  
ประสิทธิภาพกังหันน้ำ (

turbine ) หาได้จาก  

fliud

turbine
turbine

P

P
=   (7) 

ประสิทธิภาพเครื่องกำเนดิไฟฟ้า (
G ) หาได้จาก 

turbineP

PG
G =  (8) 

ประสิทธิภาพรวมทั้งระบบ (
total ) หาได้จาก 

 G .turbinetotal =  
(9) 

กำลังกังหันน้ำหาได้จาก 

 TPturbine =  (10) 

นำ ω = 2n แทนค่าสมการที่ 10 จะได ้

60

n  T2
Pturbine


=  

 (11) 

หรือถ้าทราบประสิทธิภาพเครื ่องกำเนิดไฟฟ้า จะหา
กำลังกังหันน้ำได้จาก 

G

G



P
Pturbine =  (12) 

เมื่อ Pturbine คือ กำลังกังหันน้ำ (W) 
 Pfluid คือ กำลังน้ำ (

s

Nm หรือ W)  
 PG คือ กำลังไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากเครื่องกำเนิด

ไฟฟ้า (W) 

T คือ แรงบิดทางกล (Nm) 

ω คือ ความเร็วเชิงมุม (rad/s) 

n คือ ความเร็วรอบของกังหันน้ำ (rpm) 

กำลังของน้ำ (Pfluid) ขึ้นอยู่กับอัตราการไหลของน้ำ และ
เฮดสุทธิ (∆H) ซึ่งหาค่าได้จากสมการ (13) 

Pfluid= (∆H)Q
 
 (13) 

กรณีที่ Q มีหน่วยเป็น m3/h และ ∆H มีหน่วยเป็น bar 
สามารถหาค่ากำลังน้ำจากสมการ (14) 

 Pfluid =

























s

h

h

m
bar

3600

1

bar 1

100000N/m23

 
         = 

36

1000  (∆H)Q 

         =
 36

 H)Q(  มีหน่วยเป็น kW
 
 

 
 
 

(14) 
 

2. โปรแกรม LabVIEW เป ็นโปรแกรมการ
จ ัดการในด ้ านการว ัดและเคร ื ่ องม ือว ัดอย ่ า งมี
ประสิทธิภาพ แลปวิวเป็นโปรแกรมประเภท Graphic 
User Interface (GUI) ลักษณะภาษาของโปรแกรมเป็น
ภาษารูปภาพ (Graphical Language) ซึ ่งง่ายต่อการ
เขียนโปรแกรม มีความสะดวกและสามารถลดเวลาใน
การเขียนโปรแกรม โดยเฉพาะงานเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์เพื่อเชื่อมต่อกับอุปกรณ์อื่น ๆ เช่น Port, 
DAQ (Data Acquisition) หรือ Card ต่าง ๆ รวมถึงการ
จัดวางตำแหน่งในหน่วยความจำเพื ่อที ่จะสามารถ
รวบรวมข้อมูลมาใช้ในการคำนวณและเก็บข้อมูล เมื่อ
สร้างเสร็จผู้ที่นำไปใช้งานก็ง่ายต่อการเรียนรู้ โปรแกรม
แลปวิวประกอบด้วย 2 ส่วนคือ  
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2.1 Front Panel เป ็นส ่วนที ่ใช ้ส ื ่อสารกัน
ระหว่างผู ้ใช้กับโปรแกรม มี 2 ส่วนคือ 1) ตัวควบคุม
(Controls) เช่น ช่องสำหรับใส่ค่า ปุ่มเลือกค่า ปุ่มปรับค่า 
สวิตช์เลือก 2) ตัวแสดงผล (Indicator) เช่นจอแสดงผล 
กราฟ เกจ มิเตอร์  

2.2 Block Diagram เป็นเสมือนกับ Source 
Code ของโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นด้วยแลปวิว สามารถที่
จะทำงานได้ทันทีและมีการตรวจสอบข้อผิดพลาดของ
โปรแกรมตลอดเวลา ภายใน Block Diagram จะมีฟังก์ชัน 
ต ่าง ๆ เช ่น Measurement, Instrument, Vision and 
Motion, Connectivity, Mathematics, Signal Processing, 
Data Communication, Control & Simulation, FPGA 
Interface และอื่น ๆ 

เมื ่อดำเนินการศึกษาทฤษฎีที ่เกี ่ยวข้องเสร็จ
แล้ว จึงดำเนินการออกแบบและสร้างระบบจำลองการ
ผลิตไฟฟ้าจากกังหันน้ำแสดงดังรูปที่ 3 และ 4 เขียน
โปรแกรมเพื่อควบคุมและแสดงผลดังรูปที่ 5 และ 6 ทำ
การทดสอบและแก้ไขปรับปรุงให้ถูกต้อง 

สำหรับในรูปที่ 3 เป็นการจำลองการผลิตไฟฟา้
จากกังหันน้ำมีรายละเอียดดังนี้ 

หมายเลข 1 กังหันน้ำ 
หมายเลข 2 แท็งก์น้ำ 
หมายเลข 3 เซนเซอร์ความดัน 
หมายเลข 4 เซนเซอร์อตัราการไหล 
หมายเลข 5 หลอดไฟฟ้า 

หมายเลข 6 ตู้คอนโทรล 
หมายเลข 7 จอมอนิเตอร ์
หมายเลข 8 ตู้ควบคุมไฟฟ้ากำลัง 
หมายเลข 9 ปั๊มน้ำ 
หมายเลข 10 เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
หมายเลข 11 เซนเซอร์แรงบิดและความเร็วรอบ 

 
รูปที่ 3 ด้านหน้าของระบบการจำลองที่สร้างขึ้น 

 
รูปที่ 4 ด้านข้างของของระบบการจำลองที่สร้างขึ้น

 

 
รูปที่ 5 Block Diagram ของงานวิจัยครั้งนี ้
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รูปที่ 6 หน้าต่าง Front Panel ของงานวิจัยครั้งนี ้

ในร ูปท ี ่  6 เป ็นหน้าต ่าง Front Panel ของ
งานวิจัยครั้งนี้ เพื่อใช้ควบคุมและแสดงผลการจำลองการ
ผลิตไฟฟ้าจากกังหันน้ำมีรายละเอียดดังนี้ 

หมายเลข 12 ปุ่มควบคุมปั๊มน้ำ  
หมายเลข 13 ปุ่มกดเปิด/ปิดโหลดไฟฟ้า 
หมายเลข 14 แสดงค่าอัตราการไหลของน้ำในหน่วย

ของ m3/h, l/min และ gal/min 
หมายเลข 15 แสดงค่ากำลังไฟฟ้า 
หมายเลข 16 แสดงค่าแรงดันไฟฟ้า 
หมายเลข 17 แสดงค่ากระแสไฟฟ้า 
หมายเลข 18 แสดงค่าความดันในหน่วยของ bar, 

MPa และ psi 
หมายเลข 19 แสดงค่าแรงบิดในหน่วยของ Nm, 

lb.ft และ kgf.cm  
หมายเลข 20 แสดงค่ากำลังของน้ำ 
หมายเลข 21 แสดงค่าประสิทธิภาพกังหันน้ำ 
หมายเลข 22 แสดงค่าความเร็วรอบในหน่วยของ 

rpm และ rad/s 
หมายเลข 23 แสดงค่ากำลังของกังหันน้ำ 
หมายเลข 24 แสดงค่าประสิทธิภาพรวม 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

เมื ่อควบคุมปั ๊มน้ำให้ทำงานที ่ 60 , 80 และ 
100% ของพิกัดได้ Q เท่ากับ 4.79 , 6, 6.96 m3/h 
ตามลำดับ และใส่โหลดให้กับเครื่องกำเนิดไฟฟ้า นำผล

การจำลองมาวิเคราะห์เปรียบเทียบกับค่าทางทฤษฎี
ปรากฏผลดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ผลการจำลอง 
รายการ การจำลอง ทฤษฎี Error (%) 

Pfluidเฉลี่ย (W) 266.67 265.93 0.28 
Pturbineเฉลี่ย (W) 51.13 50.93 0.39 

PGเฉลี่ย (W) 41.17 41.20 0.07 


turbineเฉลี่ย (%) 17.87 17.85 0.11 


Gเฉลี่ย (%) 80.49 80.83 0.42 


totalเฉลี่ย (%) 14.39 14.43 0.28 
 

จากตารางที่ 1 จะพบว่าค่ากำลังน้ำเฉลี่ยของ
การจำลองมีค่า 266.67 W และค่ากำลังน้ำเฉลี่ยทาง
ทฤษฎีมีค่า 265.93 W ซึ ่งมีค่าความผิดพลาดเท่ากับ 
0.28 % ค่ากำลังกังหันน้ำเฉลี ่ยของการจำลองมีค่า 
51.13 W และค่ากำลังกังหันน้ำเฉลี ่ยทางทฤษฎีมีค่า 
50.93 W ซึ ่งมีค่าความผิดพลาดเท่ากับ 0.39 % ค่า
กำลังไฟฟ้าที่ผลิตได้เฉลี่ยของการจำลองมีค่า 41.17 W 
และค่ากำลังไฟฟ้าที่ผลิตได้เฉลี่ยทางทฤษฎีมีค่า 41.20 
W ซึ่งมีค่าความผิดพลาดเท่ากับ 0.07 % ค่าประสิทธิภาพ
กังหันน้ำเฉลี่ยของการจำลองมีค่า 17.87 % และค่า
ประสิทธิภาพกังหันน้ำเฉลี่ยทางทฤษฎีมีค่า 17.85 % ซึ่ง
มีค่าความผิดพลาดเท่ากับ 0.11 % ค่าประสิทธิภาพ
เครื่องกำเนิดไฟฟ้าเฉลี่ยของการจำลองมีค่า 80.49 % 
และค่าประสิทธิภาพเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเฉลี่ยทางทฤษฎี
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มีค่า 80.83 % ซึ่งมีค่าความผิดพลาดเท่ากับ 0.42 % และ
ค่าประสิทธิภาพรวมทั้งระบบเฉลี่ยของการจำลองมีค่า 
14.39 % และค่าประสิทธิภาพรวมทั้งระบบเฉลี่ยทาง
ทฤษฎีมีค่า 14.43 % ซึ่งมีค่าความผิดพลาดเท่ากับ 0.28 % 

ถ้านำค่าจากการจำลองมาแสดงคุณลักษณะ
ของอัตราการไหลของน้ำ กำลังไฟฟ้าที ่ผลิตได้ และ
ประสิทธิภาพกังหันน้ำ โดยพล็อตกราฟความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราการไหลของน้ำกับกำลังไฟฟ้าที่ผลิตได้
แสดงดังรูปที่ 7 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพ
กังหันน้ำกับกำลังไฟฟ้าที่ผลิตได้แสดงดังรูปที่ 8 และ
กราฟความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพกังหันน้ำกับ
อัตราการไหลของน้ำแสดงดังรูปที ่ 9 ซึ ่งประเมินค่า
ผิดพลาดจากการพยากรณ์โดยรากที่สองของค่าเฉลี่ย
ความผิดพลาดกำลังสอง (RMSE) มีค่ากับ 0.14, 0.59 
และ 0.06 ตามลำดับ 

 

 
รูปที่ 7 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลของน้ำกับ

กำลังไฟฟ้าท่ีผลิตได้ 
 

 
รูปที่ 8 ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพกังหันนำ้กับ

กำลังไฟฟ้าท่ีผลิตได้ 
 

 
รูปที่ 9  ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพกังหันนำ้กับ

อัตราการไหลของน้ำ 
 

 
รูปที่ 10 แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกำลังไฟฟ้าที่

ผลิตได้ 
 

สำหรับรูปคลื่นแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ
กำลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเครื่องกำเนิดไฟฟ้า (ขนาด 0.5 
HP 1,750 rpm) แสดงดังรูปที่ 10 โดยควบคุมอัตราการ
ไหลที่ 100 %, 80 %, 60 % ซึ ่งได้ค ่าแรงดันไฟฟ้า 
53.79 V , 33.43 V และ 17.98 V กระแสไฟฟ้า 1.36 A, 
1.14 A และ 0.72 A กำลังไฟฟ้า 73 W, 38 W และ 
12.5 W ตามลำดับ  

การวิจัยครั ้งนี้สามารถอภิปรายผลได้คือ ผล
การจำลองการผลิตไฟฟ้าจากกังหันน้ำมีความถูกต้อง 
เมื่อเปรียบเทียบกับการคำนวณทางทฤษฎี ซึ่งสอดคล้อง
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กับงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่ได้ศึกษาและกล่าวไว้ในข้างต้น 
ทำให้สามารถนำไปใช้ศึกษาได้เป็นอย่างดี การใช้งานทำ
ได ้ง ่ายและสะดวก สามารถควบค ุมและด ูผลจาก
โปรแกรมได้ทันที เหมาะสำหรับใช้เพื ่อการศึกษาและ
งานวิจัยด้านพลังงาน  

สำหรับข้อเสนอแนะคือควรใช้วัสดุ อุปกรณ์ที่
ไม่เกิดสนิมได้ง่าย เช่น ปั๊มน้ำ ท่อ เป็นสแตนเลส ถ้าไม่
สามารถทำได้ควรบำรุงร ักษาโดยการสตาร์ทให้ปั๊ม
ทำงาน และเปลี่ยนน้ำเพื่อยืดอายุการใช้งาน 

สรุปผล 

การวิจัยนี้ได้จำลองการผลิตไฟฟ้าจากกังหันน้ำ
โดยใช้อินเวอร์เตอร์ควบคุมปั๊มน้ำ เพื่อให้ได้อัตราการ
ไหลและความดันน้ำตามต้องการไปหมุนกังหันน้ำ ซึ่งต่อ
เพลาร่วมกับเครื่องกำเนิดไฟฟ้า โดยมีหลอดไฟเป็นโหลด
ทางไฟฟ้า ทำการควบคุม และแสดงผลด้วยโปรแกรม
แลปวิว ซึ่งได้ผลเป็นไปตามวัตถุประสงค์ โดยค่ากำลังน้ำ
เฉลี่ยเท่ากับ 266.67 W ค่ากำลังกังหันน้ำเฉลี่ยเท่ากับ 
51.13 W ค่ากำลังไฟฟ้าที่ผลิตได้เท่ากับ 41.17 W ค่า
ประสิทธ ิภาพกังห ันน้ำ เฉลี ่ยเท่าก ับ 17.87 %  ค่า
ประสิทธิภาพเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเท่ากับ 80.49 % และ
ค่าประสิทธิภาพรวมทั้งระบบเฉลี่ยเท่ากับ 14.39 % โดย
มีค่าผิดพลาดรวมกัน 1.55 % หรือมีค่าผิดพลาดเฉลี่ย 
0.26 % สำหร ับแรงด ันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ
กำลังไฟฟ้าที่ผลิตได้นั้นจะมีค่าน้อยหรือมากขึ้นอยู่กับตัว
แปรที ่สำคัญคือ อัตราการไหลของน้ำ (ในงานวิจัยนี้
ควบคุมอัตราการไหล โดยควบคุมความเร็วรอบของปั๊ม
น้ำ) ซึ่งอัตราการไหลนั้นข้ึนอยู่กับขนาดพื้นที่หน้าตัดของ
ลำน้ำและเฮด โดยเกิดจากพลังงานศักย์ และถูกเปลี่ยน
ให้เป็นพลังงานจลน์ซึ่งเป็นความเร็วของน้ำ 
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