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Abstract 

This research aimed to study the carbon sequestration of plant society in the plantation forest in the Pa Doi Bo 

National Forest Reserve. The survey results comprised 200 trees, most of them were teak, 56 trees, density 

128 tree/rai. Total tree biomass 42,256.64 kg/rai, aboveground biomass 33,272.95 kg/rai, belowground biomass 

8,983.70 kg/rai, Total Carbon sequestration 19,860.62 kgC/rai with aboveground carbon 15,639.29 kgC/rai, and 

belowground carbon 4,222.34 kgC/rai. However, the assessment of Carbon sequestration of trees from the 

study plot 37,238.67 kg carbon. Carbon sequestration of plant society in the forest planted in Pa Doi Bo National 

Reserved Forest used a guideline for the management of plant society in the plantation forest and natural 

forests in the area and nearby provinces, as well as the campaign to encourage more forest planting. 
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บทคดัย่อ 

การศกึษาครัง้นี้มวีตุัประสงค์เพื่อศกึษาการกกัเก็บคาร์บอนของสงัคมพชืในป่าปลูกในป่าสงวนแห่งชาติป่าดอยบ่อ 

จงัหวดัเชยีงราย ผลจากการสาํรวจมจีํานวนไมต้น้ ทัง้หมด 200 ตน้ ส่วนใหญ่เป็น สกั 56 ตน้ ค่าความหนาแน่น 128 

ต้น/ไร่ มมีวลชีวภาพรวม 42,256.64 กิโลกรมั/ไร่ โดยมมีวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 33,272.95 กิโลกรมั/ไร่ และมวล

ชีวภาพใต้พื้นดิน 8,983.70 กิโลกรมั/ไร่ ปรมิาณการกกัเก็บคาร์บอน รวม 19,860.62 กิโลกรมัคาร์บอน/ไร่ โดยมี

ปริมาณคาร์บอนเหนือพื้นดิน ทัง้หมด 15,638.29 กิโลกรมัคาร์บอน/ไร่ และปริมาณคาร์บอนใต้พื้นดิน 4,222.34 

กิโลกรมัคาร์บอน/ไร่ ทัง้นี้การประเมนิการกกัเก็บคาร์บอนของสงัคมพชืในป่าปลูกในป่าสงวนแห่งชาติป่าดอยบ่อ 

สามารถนําไปเป็นแนวทางในการบรหิารจดัการของสงัคมพชืในป่าปลูก และป่าธรรมชาตใินพืน้ที ่และจงัหวดัใกล้เคยีง 

ตลอดจนการรณรงค ์สง่เสรมิใหป้ลกูป่าเพิม่ขึน้ 
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บทนํา 

ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์เป็นก๊าซเรอืนกระจก (Greenhouse gas) ชนิดหนึ่ง ซึง่ถูกปลดปล่อยในปรมิาณมหาศาลสู่ช ัน้

บรรยากาศจากกจิกรรมต่างๆ ของมนุษย์และเป็นต้นเหตุสําคญัที่ส่งผลให้ผวิโลกมอุีณหภูมสิูงขึน้ และก่อให้เกดิการ

เปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ (Climate Change) ระบบนิเวศป่าไมม้บีทบาทสาํคญัอย่างยิง่ต่อการเปลีย่นแปลงปรมิาณ

ก๊าซคารบ์อนไดออกไซดใ์นบรรยากาศ เนื่องจากตน้ไมส้ามารถดูดซบัก๊าซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากชัน้บรรยากาศโดย

ผา่นกระบวนการสงัเคราะหแ์สง (Photosynthesis) และนํามาสะสมไวใ้นรปูของมวลชวีภาพ (Biomass) ทัง้ในสว่นเหนือ

พื้นดิน (Above-ground Biomass) (วฒันณรงค์ มากพนัธ์ และคณะ, 2561) ซึ่งได้แก่ ลําต้น กิ่ง ใบ และส่วนใต้ดิน 

(Below- ground Biomass) ซึ่งไดแ้ก่ ราก ทําใหค้าร์บอน ถูกตรงึอยู่ในต้นไมแ้ละไม่ถูกปลดปล่อยออกมาจนกว่าจะมี

การเผาหรอืตดัไมอ้อกจากพืน้ที ่ซึง่จากการตดัไมท้าํลายป่าหรอืการเผาป่าเพื่อทาํการเกษตรไม่เพยีงแต่ทาํใหค้ารบ์อน

ถูกปลดปล่อยออกมาแล้วยังเป็นการทําลายแหล่งดูดซับ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่สําคญัอีกด้วย (กานต์นภัส 

ดวงกลาง และคณะ, 2561) การศกึษาโครงสรา้งป่าและการเกบ็กกัคาร์บอน จงึเป็นอกีแนวทางหนึ่งทีจ่ะสามารถช่วย

วางแผน ซึง่เกดิจาก และลดปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซดใ์นบรรยากาศ ตลอดจนบรรเทาผลกระทบ การจดัการป่าไม้

การเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศได ้

ป่าสงวนแห่งชาติป่าดอยบ่อ ประกาศกําหนดเป็นป่าสงวนแห่งชาติเมื่อปี พ.ศ.2517 มเีนื้อที่ตามประกาศประมาณ 

149,185 ไร่ ครอบคลุมพืน้ทีต่ําบลป่าตงึ อําเภอแม่จนั และตําบลแม่ยาวและตําบลบา้นดู่ อําเภอเมอืงเชยีงราย จงัหวดั

เชยีงราย ซึ่งประสบปัญหาในเรื่องการบุกรุกทําลายป่าจากราษฎร บรษิทั เชยีงรายทําไม ้จํากดั ซึ่งไดร้บัการสมัปทาน

ทําไมช้่วงปี พ.ศ.2520-2526 มกีารปลูกป่าชดเชยตามเงื่อนไขสมัปทานรวมเนื้อที ่5,624.67 ไร่ นอกจากนี้มพีืน้ทีส่วน

ป่าในสงักดัสํานักบรหิารพื้นที่อนุรกัษ์ที่ 15 รวม 3 หน่วยงานได้ดําเนินการปลูกป่าในเขตตําบลแม่ยาวทัง้หมด คอื 

หน่วยจดัการต้นน้ําแม่ซ้าย จํานวน 18,134 ไร่ หน่วยจดัการต้นน้ําแม่ยาว จํานวน 10,772 ไร่ และสถานีพฒันาการ

เกษตรทีส่งูตามพระราชดํารดิอยบ่อ จํานวน 6,300 ไร่ สรุปพืน้ทีป่่าทีป่ลูกในป่าสงวนแห่งชาตป่ิาดอยบ่อ ซึ่งอยู่ในเขต

ตําบลแม่ยาวทัง้หมดพืน้ทีร่วม 40,982.93 ไร่ (องคก์ารอุตสาหกรรมป่าไมเ้ขตลําปาง, 2561; สาํนักบรหิารพืน้ทีอ่นุรกัษ์

ที ่15, 2564) ดงันัน้การศกึษาครัง้นี้จงึมวีตัถุประสงคข์องการวจิยัเพื่อศกึษาโครงสรา้ง องคป์ระกอบชนิดพรรณไมข้อง

สงัคมพชืในป่าสงวนแห่งชาตป่ิาดอยบ่อ จงัหวดัเชยีงราย และเพื่อศกึษาการกกัเกบ็คารบ์อนของสงัคมพชืในป่าปลูกใน

ป่าสงวนแห่งชาตป่ิาดอย ในป่าสงวนแห่งชาตป่ิาดอยบ่อ เลอืกศกึษาพืน้ทีแ่ปลงป่าปลูกในป่าสงวนแห่งชาตป่ิาดอยบ่อ 

เพื่อศกึษาโครงสรา้ง องคป์ระกอบชนิดพรรณไม ้และปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของสงัคมพชืเพื่อนําไปสู่การวางแผน

บรหิารจดัการพืน้ทีป่่า ซึง่จะไดข้อ้มลูพืน้ฐานประกอบการวางแผนการบรหิารจดัการพืน้ทีป่่าสงวนแห่งชาต ิเพื่อใชเ้ป็น

ฐานขอ้มูลสงัคมพชืในป่าปลูก ในป่าสงวนแห่งชาต ิและใชพ้ืน้ทีบ่รเิวณป่าสงวนแห่งชาตป่ิา ดอยบ่อ จงัหวดัเชยีงราย 

เป็นแหล่งกกัเกบ็คารบ์อนของสงัคมพชืในป่าสงวนแหง่ชาต ิจงัหวดัเชยีงรายต่อไป 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

ปรญิญา ภูศกัดิส์าย และคณะ (2561) ได้ศกึษาเรื่องมวลชวีภาพและการกกัเก็บคาร์บอนของพรรณไมป่้า 4 ชนิด ณ 

สถานีวนวฒันวจิยัประจวบครีขีนัธ์ จงัหวดัประจวบครีขีนัธ์ ผลการศกึษา พบว่า สะเดา มกีารเตบิโตสูงสุด และมมีวล

ชวีภาพมากที่สุด เท่ากบั 154.76 ตนัต่อเฮกตาร์ สําหรบัปรมิาณการกกัเก็บคาร์บอน พบว่า มแีนวโน้มเช่นเดยีวกบั

ปรมิาณมวลชวีภาพ คอื สะเดา มกีารกกัเกบ็คารบ์อนในมวลชวีภาพมากทีสุ่ด รองลงมา ไดแ้ก่ ตะเคยีนทอง ประดู่ป่า 

และสะเดาเทยีม ทัง้นี้ ความแตกต่างของการกกัเกบ็คารบ์อนต่อพืน้ทีใ่นสวนป่าแต่ละชนิด เป็นผลมาจากความแตกต่าง

ของมวลชีวภาพของต้นไม้ มากกว่าผลจากปรมิาณคาร์บอน (carbon content) ที่สะสมในมวลชีวภาพ เนื่องจากมี

สดัสว่นน้อยเมือ่เปรยีบเทยีบกบัความแตกต่างของมวลชวีภาพ 

วสนัต ์จนัทรแ์ดง และคณะ (2553) ไดศ้กึษาเรือ่ง การกกัเกบ็คารบ์อนในสงัคมพชืป่าไมช้นิดต่างๆ ณ สถานีวจิยัและฝึก

นิสติวนศาสตรว์งัน้ําเขยีว จงัหวดันครราชสมีา พบว่า ระบบนิเวศป่าไมค้อื แหล่งกกัเกบ็คารบ์อนขนาดใหญ่และแหล่ง
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กกัเกบ็คารบ์อนในมวล ชวีภาพเป็นแหล่งกกัเกบ็คาร์บอนขนาดใหญ่ ดงันัน้ จงึควรส่งเสรมิการปลูกป่าผสมผสานและ

สวนป่าเศรษฐกจิแบบผสม ผสานเพือ่เพิม่พืน้ทีเ่กบ็กกัคารบ์อนมากกวา่การปลกูแบบเชงิเดีย่ว 

สมชาย นองเนือง และคณะ (2555) ศึกษาเรื่อง การกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของต้นไม้ในสวนป่าสนสามใบ 

หน่วยจดัการต้นน้ําบ่อแก้ว จงัหวดัเชียงใหม่ พบว่า สวนป่าสนสามใบของหน่วยจดัการต้นน้ําบ่อแก้ว 21 ชัน้อายุ 

ระหว่าง 14-34 ปี มมีวลชวีภาพ ในสวนป่าแปรผนัระหว่างอายุ แต่มแีนวโน้มเพิม่ขึน้ ตามอายุสวนป่า การทดแทนของ

พรรณไมใ้บกวา้งใน สวนป่าทําใหม้วลชวีภาพของสวนป่าเพิม่ขึน้ ซึ่งส่งผลใหก้ารสะสมคารบ์อนในสวนป่าเพิม่ขึน้ดว้ย 

ดงันัน้ การจดัการสวนป่าสนสามใบเพื่อใหม้ปีระสทิธภิาพ ในการสะสมคาร์บอนสูงสุด ควรมกีารตดัขยายระยะ ไมส้น

สามใบทีใ่บขึน้อยู่หนาแน่นออก เพื่อปล่อยใหม้ ีการทดแทนของพรรณไมอ้ื่น นอกจากนี้ การปลูก เสรมิป่าดว้ยไมใ้บ

กวา้งในสวนป่าสนสามใบจะชว่ยเพิม่ ประสทิธภิาพของการสะสมคารบ์อนในสวนป่าเพิม่ขึน้ 

ยุพเยาว ์โตครี ีและคณะ (2563) ไดศ้กึษาเรื่อง การกกัเกบ็คารบ์อนในมวลชวีภาพของไมต้น้ในป่าชุมชนบา้นแสงตะวนั 

จงัหวดัสุรนิทรพ์บว่า ป่าชุมชนบา้นแสงตะวนั มคีวามหลากชนิดของไมต้น้ ทัง้สิน้ 25 วงศ ์31 สกุล 35 ชนิด โดยไมต้น้

มคีวามหนาแน่นเฉลีย่ 263 ตน้ต่อไร่ มพีืน้ทีห่น้าตดัของลําตน้เฉลีย่ 2.896 ตารางเมตรต่อไร่ มกีารกกัเกบ็คารบ์อนใน

มวลชีวภาพเฉลี่ย เท่ากับ 12,281.23 กิโลกรมัต่อไร่ และการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพทัง้พื้นที่ป่า คิดเป็น 

245,624.52 กโิลกรมั ดงันัน้การวจิยันี้ จงึชี้ให้เหน็ว่าไมต้้นในระบบนิเวศของป่าชุมชนมบีทบาทสําคญัในการกกัเกบ็

คารบ์อนไวใ้นเนื้อไม ้และมสีว่นชว่ยลดภาวะโลกรอ้นได ้

ถริาย ุเกลีย้งสอาด และคณะ (2563) ทาํการศกึษาเรือ่ง การดดูซบัก๊าซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละการกกัเกบ็คารบ์อนของ

ตน้ไมใ้นสวนสนัตภิาพ กรุงเทพมหานคร พบว่าแนวทางการจดัการสวนสนัตภิาพเพื่อเพิม่ศกัยภาพในการดูดซบัก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ ใหส้อดคล้องกบัแนวทางในการกําหนดระยะปลูกไมย้นืต้นของกรุงเทพมหานคร สวนสนัตภิาพ 

สามารถปลูกต้นไม้เพิม่ได้อกี 218 ต้น ในบรเิวณที่มคีวามหนาแน่นของต้นไมไ้ม่มากนัก โดยการปลูกไมโ้ตเร็วซึ่งมี

ศกัยภาพ ในการดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูง และเป็นชนิดพรรณไม้ที่เหมาะสมกบัการปลูกในเขตเมอืง เช่น 

นนทร ีจามจุร ีปีบ อโศกเซนคาเบรยีล สตับรรณ และหกูวาง เป็นตน้ 

สรรีตัน์ ศรบุีตร และคณะ (2563) ไดศ้กึษาเรื่อง การประเมนิมูลค่าการกกัเกบ็คารบ์อน และการใชป้ระโยชน์ของป่า ณ 

ศูนย์ศกึษาเรยีนรู้ระบบนิเวศป่าชายเลนสรินิาถราชนิี จงัหวดัประจวบครีขีนัธ์ พบว่า ชนิดพรรณไมย้นืต้นทัง้หมด 6 

ชนิด จาก 3 วงศ์ 4 สกุล ได้แก่ โกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ่ แสมขาว แสมทะเล ตะบูนดํา และ ถัว่ขาว มคีวาม

หนาแน่นเฉลีย่ 405 ตน้ต่อไร ่มปีรมิาณมวลชวีภาพ 37.58 ตนัต่อไร ่ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อน 17.66 ตนัคารบ์อนต่อ

ไร่ และปรมิาณการดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เท่ากบั 64.76 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ คดิเป็นมูลค่าการกกั

เกบ็คารบ์อน 8,027 บาทต่อไร ่

 

วิธีดาํเนินการวิจยั  

พืน้ท่ีศึกษา 

ป่าสงวนแห่งชาติป่าดอยบ่อ ประกาศกําหนดเป็นป่าสงวนแห่งชาติเมื่อปี พ.ศ.2517 เนื้อที่ประมาณ 149,185 ไร่ 

ครอบคลุมพืน้ทีต่ําบลป่าตงึ อําเภอแม่จนั และ ตําบลแม่ยาว และตําบลบ้านดู่ อําเภอเมอืงเชยีงราย จงัหวดัเชยีงราย 

และไดเ้ลอืกในพืน้ทีแ่ปลงปลูกป่าชดเชยตามเงื่อนไขสมัปทานทําไม ้แปลงที ่22/1 เนื้อที ่778 ไร่ ในเขตบ้านหว้ยขม

นอก ตําบลแม่ยาว อําเภอเมอืงเชยีงราย เป็นพื้นที่ศกึษา พกิดั UTM (ระบบ WGS 84) แปลงตวัอย่าง 1 พกิดั X(E) 

0580121, Y(N) 2211535. แปลงตวัอย่าง 2 พกิดั X(E) 0580252, Y(N) 2211220. และแปลงตวัอย่าง 3 พกิดั X(E) 

0580668, Y(N) 2210577. (สาํนกังานทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มจงัหวดัเชยีงราย, 2564) (ภาพที ่1) 
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ภาพท่ี 1 แผนทีแ่สดงตําแหน่งพืน้ทีศ่กึษาการกกัเกบ็คารบ์อนของสงัคมพชื ในป่าปลูกในป่าสงวนแห่งชาต ิป่าดอยบ่อ

จงัหวดัเชยีงราย 

ที่มา: ภาพถ่ายทางอากาศ Google satellite map base ถ่ายภาพ เมื่อวนัที่ 30 มีนาคม 2560 (สํานักงานพัฒนา

เทคโนโลยอีวกาศและภมูสิารสนเทศ (องคก์ารมหาชน), 2560) 

 

การสาํรวจและเกบ็ข้อมลู 

พืน้ทีใ่นการสาํรวจดาํเนินการวจิยัในพืน้ทีป่่าปลกู จงัหวดัเชยีงราย ซึง่เป็นแปลงปลกูป่าทดแทน สมัปทานทาํไม ้เขตป่า

สงวนแห่งชาต ิลกัษณะป่า เป็นป่าเบจพรรณ มเีนื้อทีป่ระมาณ 778 ไร่ ตัง้อยู่ทีพ่กิดัภูมศิาสตร ์อยู่ระหว่างเสน้ละตจิดู ที ่

19 องศา 59 ลปิดา 50.35 ฟิลปิดาเหนือ และเสน้ลองจจิดูที ่99 องศา 46 ลปิดา 6.03 ฟิลปิดา ตะวนัออก โดยพจิารณา

จากพืน้ทีป่่า ระดบัชัน้ความสมบูรณ์ของพชืพรรณ และสามารถใชเ้ป็นตวัแทนสงัคมพชืของแต่ละชนิดป่าได ้รวมไปถงึ

การพจิารณาความเป็นไปไดใ้นการเขา้ถงึพืน้ที ่แล้วทําการกําหนดตําแหน่งวางแปลงในป่าปลูกและป่าธรรมชาต ิดงั

ภาพที ่2 

การวางแปลงตวัอยา่ง (ในพืน้ทีแ่ปลงปลกูป่าชดเชยตามเงือ่นไขสมัปทานทาํไม ้แปลงที ่22/1 เนื้อที ่778 ไร)่ (สาํนกังาน

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มจงัหวดัเชยีงราย, 2564) เพื่อเป็นตวัแทนของสงัคมพชืทีศ่กึษาโดยแปลงตวัอย่างมี

ขนาด 20x50 ตารางเมตร และแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 10x10 ตารางเมตร จํานวน 10 แปลง เพื่อเก็บขอ้มูลไม้ต้น 

(Tree categories, TC) คือไม้ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (Diameter at Breas Height, DBH) ตัง้แต่ 4.5 

เซนตเิมตรขึน้ไป หรอืมขีนาดเสน้รอบวง (Girth at Breast Height, GBH) ตัง้แต่ 15 เซนตเิมตรขึน้ไป และเกบ็ขอ้มูลไม้

หนุ่ม (Sapling) คอืไมท้ี่่มขีนาดเสน้ผ่านศูนย์กลางเพยีงอก (DBH) น้อยกว่า 4.5 เซนตเิมตร หรอืมขีนาดเสน้รอบวง 

(GBH) น้อยกว่า 15 เซนตเิมตร โดยทาํการวางแปลงขนาด 4x4 ตารางเมตร ซอ้นทีมุ่มใดมมุหนึ่งในแปลงขนาด 10x10 

ตารางเมตร สาํหรบัการศกึษาลูกไมไ้ม่ไดว้างแปลงศกึษาจะใชก้ารสาํรวจชนิดโดยรวม ทัง้นี้เนื่องจากมกีารปลูกกาแฟ

กระจายอยูท่ ัว่ไป (ภาพที ่2) 
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ภาพท่ี 2 การวางแปลงตวัอยา่งขนาด 20x50 ตารางเมตร เพือ่ศกึษาสงัคมพชื  

ทีม่า: ดดัแปลงจาก สรุะ พฒันเกยีรต ิ(2551) 

 

การเกบ็ขอ้มูลความหลากชนิด ปรมิาณมวลชวีภาพและการเกบ็กกัคารบ์อนของพืน้ทีส่าํรวจ ทาํการสาํรวจพืน้ทีโ่ดยใช้

แปลงตวัอย่างชัว่คราว ขนาด 20x50 เมตร จาํนวน 3 แปลง กระจายในพืน้ทีป่่าปลูก วางแปลงย่อยขนาด 10X10 เมตร

ซอ้นทบัลงไป รวมเป็นเกบ็ขอ้มลู ทัง้สิน้ 3 แปลงใหญ่ 30 แปลงย่อย จากนัน้ทาํการสาํรวจไมต้น้ ขนาดใหญ่ (Tree) ทีม่ี

ขนาดความโตที่เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (Diameter at breast height) มากกว่า 4.5 เซนติเมตร และมีความสูง

มากกว่า 1.30 เมตร โดยทาํการเกบ็ขอ้มูลชนิดของไมต้น้ วดัขนาดความโตของเสน้ผ่าศูนยก์ลาง และความสงูไมใ้หญ่ 

ในแปลงยอ่ย ขนาด 10x10 เมตร ทุกตน้ แลว้นํามาจดัทาํบญัชรีายชือ่พรรณไมต้ามหลกัอนุกรมวธิาน (เตม็ สมตินินัทน์, 

2557) คํานวณความหนาแน่น ปรมิาณมวลชวีภาพ โดยใช้สมการแอลโลเมตร ี(Allometric equations) สําหรบัพื้นที่ 

พนัธุ์ไม้ทัว่ไป ของ Ogawa et al. (1965) และหาค่าคาร์บอนที่สะสมอยู่ในมวลชวีภาพ โดยคูณด้วยค่า Conversion 

factor ซึง่มคีา่ 0.47 (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2006) 

วสัดุและอุปกรณ์ทีส่าํคญัสาํหรบัการดําเนินการวจิยั ไดแ้ก่ เทปวดัขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 2 ตลบั หรอืสายวดั 4 เสน้ 

ยีห่อ้ KONICHIWA เทปวดัระยะทางยาว 50 เมตร 1 ตลบั เทปยีห่อ้ STANLEY HANDMAN เทปวดัระยะทางยาว 20 

เมตร 5 ตลบั ยีห่อ้ STANLEY 34-263 เครื่องวดัความสงูของตน้ไม ้ยีห่อ้ (LEICA รุ่น DISTO D2 พกิดัและเครื่องบอก

ยี่ห้อ รุ่น Garmin Etrex vista C (ผลิตในประเทศไต้หวนั) แบบบนัทึกข้อมูล อุปกรณ์สําหรบัการบันทึก และกล้อง

ถ่ายรปู 

การวิเคราะหข้์อมลู 

1) ความหนาแน่น (density) ของไมย้นืตน้ (สรุะ พฒันเกยีรต,ิ 2551)  

คา่ความหนาแน่น  = จาํนวนตน้ของพชืชนิดนัน้ ต่อ พืน้ทีแ่ปลงตวัอยา่งทัง้หมดทีท่าํการศกึษา 

2) ปรมิาณมวลชวีภาพและการกกัเกบ็คารบ์อน 

2.1) มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิ (aboveground biomass) ใชส้มการแอลโลเมตรสีาํหรบัใชใ้นการประเมนิมวลชวีภาพของ

ตน้ไมใ้นป่าปลกูจะใชส้มการกลุ่มพรรณไมท้ัว่ไป (Ogawa et al., 1965; สรรีตัน์ ศรบุีตร และคณะ, 2563) ดงันี้   

Ws = 0.0396 (D2H) 0.933 

Wb = 0 0. 0349(D2H) 1.030  

Wl = (28/(Ws + Wb) +0.025) -1 

WT = Ws + Wb + Wl 

โดยที ่Ws = มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิในสว่นทีเ่ป็นลาํตน้ (กโิลกรมั) 

Wb = มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิในสว่นทีเ่ป็นกิง่ (กโิลกรมั) 

Wl = มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิในสว่นทีเ่ป็นใบ (กโิลกรมั) 

WT = มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิทัง้หมด (กโิลกรมั) 

D = ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางทีร่ะดบัความสงู 1.30 เมตร 

H = ความสงูทัง้หมดของตน้ไม ้(เมตร) 
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2.2) มวลชวีภาพใตพ้ืน้ดนิ (belowground biomass) การประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนของมวลชวีภาพส่วนใตพ้ืน้ดนิ ซึง่

ได้แก่ ราก คํานวณจาก มวลชีวภาพของลําต้นxสัดส่วนน้ําหนักแห้งของรากต่อต้นของต้นไม้ (ร้อยละ 27) 

(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2006) 

2.3) ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ (Carbon Sequestration) ตามคณะกรรมการระหว่างรฐัที่ว่าด้วยการ

เปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2006; อศัมน ลิม่สกุล และคณะ, 2561) 

ไดก้าํหนดวา่ประมาณรอ้ยละ 47 ของมวลชวีภาพของตน้ไมเ้ป็นคารบ์อน ตามสมการ คอื 

C = GB x 0.47 

โดยที ่

C คอื การกกัเกบ็คารบ์อน 

GB คอื มวลชวีภาพของตน้ไม ้

0.47 คอื รอ้ยละ 47 โดยน้ําหนกัของน้ําหนกัแหง้ของมวลชวีภาพ 

2.4) การคํานวณปรมิาณคาร์บอนที่ถูกกกัเก็บเป็นการดูดซบัคาร์บอนไดออกไซด์ การดูดซบั คาร์บอนไดออกไซด์ 

(CO2 absorption) ของต้นไม้ เป็นผลรวมของปรมิาณการกกัเก็บคาร์บอนของลําต้น กิ่ง และใบ คูณด้วยค่าสดัส่วน

ระหวา่ง คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2: มวลโมเลกุล = 44) และคารบ์อน (C: มวลโมเลกลุ = 12) คอื 44/12 หรอื 3.66 โดย

มสีมการ ดงันี้ CO2 absorption = TC × CO2CF เมื่อ CO2 absorption คอื การดูดซบัคาร์บอนไดออกไซด์ (tCO2e), 

TC คือ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของต้นไม้ ( tC/ไร่ )  และ CO2CF คือ สัดส่วนระหว่าง

คารบ์อนไดออกไซดแ์ละคารบ์อน (44/12 หรอื 3.66) 

2.5) ปรมิาณคารบ์อนเหนือพืน้ดนิ โดยคํานวณจากปรมิาณมวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิ (above-ground biomass: AGB) 

ประกอบดว้ย สว่น ของลาํตน้ กิง่ ใบ คณูดว้ยรอ้ยละ 47 ของมวลชวีภาพของตน้ไมเ้ป็นคารบ์อน 

2.6) ปรมิาณคารบ์อนใตพ้ืน้ดนิ คอื ปรมิาณมวลชวีภาพใตด้นิ ซึ่งไดแ้ก่ ราก คํานวณจาก สมการมวลชวีภาพของราก 

คณูดว้ยรอ้ยละ 47 ของมวลชวีภาพของตน้ไมเ้ป็นคารบ์อน 

2.7) ปรมิาณการกกัเกบ็ก๊าซเรอืนกระจก (Greenhouse gas sequestration) การคํานวณปรมิาณการกกัเกบ็ก๊าซเรอืน

กระจก จากสมการ คารบ์อนไดออกไซดท์ีด่ดูซบั = ปรมิาณคารบ์อนกกัเกบ็ × (44/12) 

 

ผลการวิจยั 

ความหนาแน่น (density) ของไม้ยืนต้น  

จากแปลงตวัอย่าง พบว่า ความหนาแน่นของไมย้นืตน้ เท่ากบั 128 ตน้/ไร่ โดย 5 อนัดบัแรกทีม่คีวามหนาแน่นสูงสุด 

ประกอบดว้ย สกั (Tectona grandis) 35 ตน้/ไร ่กระพีจ้ ัน่ (Millettia brandisiana) 33 ตน้/ไร ่ลาย (Microcos paniculate) 

21 ตน้/ไร่ อะราง (Peltophorum dasyrhachis) 9 ตน้/ไร่ และ เปลา้หลวง (Croton roxburghii ) 6 ตน้/ไร่ ตามลําดบั ดงั

ตารางที ่1 

ปริมาณมวลชีวภาพและการกกัเกบ็คารบ์อน 

1) ปริมาณมวลชีวภาพ จากแปลงตวัอย่าง พบว่า ปรมิาณมวลชวีภาพของตน้ไมใ้นป่าปลูก พบว่า มมีวลชวีภาพรวม 

42,256.64 กโิลกรมั/ไร่ โดยมมีวลชวีภาพเหนือพื้นดนิ 33,272.95 กโิลกรมั/ไร่ ประกอบด้วย มวลชวีภาพของลําต้น 

26,220.54 กโิลกรมั/ไร่ กิง่ 6,428.20 กโิลกรมั/ไร่ และใบ 624.20 กโิลกรมั/ไร่ และมวลชวีภาพใต้พื้นดนิ 8,983.70 

กโิลกรมั/ไร่ ต้นไมท้ี่มมีวลชวีภาพสูงสุด คอื สกั (Tectona grandis) 21,427.07 กโิลกรมั/ไร่ รองลงมา ได้แก่ อะราง 

(Peltophorum dasyrhachis) 8,413.01 กโิลกรมั/ไร่ ประดู่ป่า (Pterocarpus macrocarpus) 4,041.78 กโิลกรมั/ไร่ กาง

หลวง (Albizia chinensis) 2,373.23 กโิลกรมั/ไร่ และยูคาลปิตสั (Eucalyptus camaldulensis) 2,020.66 กโิลกรมั/ไร่ 

ตามลาํดบั ดงัตารางที ่1 
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2) การกกัเกบ็คารบ์อน พบว่า มปีรมิาณคาร์บอนรวม 19,860.62 กโิลกรมัคาร์บอน/ไร่ โดยมปีรมิาณคาร์บอนเหนือ

พืน้ดนิ ทัง้หมด 15,638.29 กโิลกรมัคารบ์อน/ไร ่ประกอบดว้ย ปรมิาณคารบ์อนของลาํตน้ 12,323.66 กโิลกรมัคารบ์อน/

ไร่ กิง่ 3,021.26 กโิลกรมัคาร์บอน/ไร่ และใบ 293.37 กโิลกรมัคาร์บอน/ไร่ และปรมิาณคาร์บอนใต้พื้นดนิ 4,222.34 

กิโลกรัมคาร์บอน/ไร่ ต้นไม้ที่มีปริมาณการกักเก็บปริมาณคาร์บอนสูงสุด คือ สัก (Tectona grandis) 10,070.72 

กโิลกรมัคาร์บอน/ไร่ รองลงมา ได้แก่ อะราง (Peltophorum dasyrhachis) 3,954.11 กโิลกรมัคาร์บอน/ไร่ ประดู่ป่า 

(Pterocarpus macrocarpus) 1,899.64 กโิลกรมัคารบ์อน/ไร ่กางหลวง (Albizia chinensis) 1,115.42 กโิลกรมัคารบ์อน/

ไร ่และยคูาลปิตสั (Eucalyptus camaldulensis) 949.71 กโิลกรมัคารบ์อน/ไร ่ตามลาํดบั ดงัตารางที ่1 

3) ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีกักเก็บได้  มีปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่กักเก็บได้ รวม 72,822.72 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์/ไร่ ต้นไม้ที่มปีรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที่กกัเก็บได้สูงสุด คอื สกั (Tectona grandis) 36,541.78 

กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ /ไร่ รองลงมา  ได้แก่  อะราง (Peltophorum dasyrhachis)  36,541.78 กิโลกรัม

คารบ์อนไดออกไซด์/ไร่ ประดู่ป่า (Pterocarpus macrocarpus) 36,541.78 กโิลกรมัคารบ์อนไดออกไซด/์ไร่ กางหลวง 

(Albizia chinensis)  36,541.78 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ /ไร่  และยูคาลิปตัส (Eucalyptus camaldulensis) 

36,541.78 กโิลกรมัคารบ์อนไดออกไซด/์ไร ่ตามลาํดบั ดงัตารางที ่1 

 

สรปุและอภิปรายผล 

จํานวนต้นโดยรวมในพื้นที่ศกึษาป่าปลูกมจีํานวนต้นทัง้หมด 200 ต้น มจีํานวน ทัง้หมด 41 ชนิด 36 สกุล 22 วงศ์ 

ความหนาแน่น (density) ของไมย้นืตน้ 128 ตน้/ไร่ ประกอบดว้ย สกั (Tectona grandis) 35 ตน้/ไร่ กระพีจ้ ัน่ (Millettia 

brandisiana) 33 ต้น/ไร่ ลาย (Microcos paniculate) 21 ต้น/ไร่ อะราง (Peltophorum dasyrhachis) 9 ต้น/ไร่ และ 

เปล้าหลวง (Croton roxburghii) 6 ต้น/ไร่ มวลชวีภาพรวมของต้นไม ้79,231.21 กโิลกรมั ประกอบดว้ย มวลชวีภาพ

ของลําต้น 26,220.54 กโิลกรมั/ไร่ กิง่ 6,428.20 กโิลกรมั/ไร่ และใบ 624.20 กโิลกรมั/ไร่ และมวลชวีภาพใต้พื้นดนิ 

8,983.70 กิโลกรมั/ไร่ ปรมิาณการกกัเก็บคาร์บอน มปีรมิาณคาร์บอนรวม 19,860.62 กิโลกรมัคาร์บอน/ไร่ โดยมี

ปริมาณคาร์บอนเหนือพื้นดิน ทัง้หมด 15,638.29 กิโลกรมัคาร์บอน/ไร่ ประกอบด้วย ปริมาณคาร์บอนของลําต้น 

12,323.66 กโิลกรมัคาร์บอน/ไร่ กิง่ 3,021.26 กโิลกรมัคาร์บอน/ไร่ และใบ 293.37 กโิลกรมัคาร์บอน/ไร่ และปรมิาณ

คารบ์อนใตด้นิ 4,222.34 กโิลกรมัคารบ์อน/ไร่ สาํหรบัปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีก่กัเกบ็ได ้มปีรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที่

กกัเกบ็ได ้รวม 72,822.72 กโิลกรมัคารบ์อนไดออกไซด ์

จากผลการศกึษาพบว่าความหนาแน่น (density) ของไมย้นืต้น มคี่าเท่ากบั 128 ต้น/ไร่ โดยมคีวามแตกต่างจากผล

การศึกษาของ ยุพเยาว์ โตครี ีและคณะ (2563) ของไม้ต้น มคีวามหนาแน่นเฉลี่ย 263 ต้นต่อไร่ ซึ่งเป็นป่าชุมชน 

สาํหรบัการศกึษาครัง้เป็นป่าเบจพรรณ สอดคลอ้งกบัผลการศกึษาของ วสนัต์ จนัทรแ์ดง และคณะ (2553) ซึ่งเป็นป่า

เตง็รงั มคี่าเท่ากบั 125.28 ตน้/ไร่ สาํหรบัปรมิาณมวลชวีภาพและการกกัเกบ็คารบ์อน ผลการวจิยั พบว่าปรมิาณมวล

ชวีภาพปรมิาณมวลชวีภาพของต้นไมใ้นป่าปลูก พบว่า มมีวลชวีภาพรวม 42,256.64 กโิลกรมั/ไร่ โดยมมีวลชวีภาพ

เหนือพื้นดนิ 33,272.95 กิโลกรมั/ไร่ และมวลชวีภาพใต้พื้นดนิ 8,983.70 กิโลกรมั/ไร่ ซึ่งผลการศกึษาของ ชญัษา 

กนัฉ่ิง และคณะ (2559) มวลชวีภาพของพชืทีม่เีนื้อไมใ้นแปลงสาํรวจทัง้หมด มมีวลชวีภาพรวม 74,949.85 กโิลกรมั 

(29.98 ตนัต่อไร่) แบ่งออกเป็น มวลชวีภาพของลําตน้ 65,876.05 กโิลกรมั (263.50 ตนัต่อไร่) กิง่ 7,581.05 กโิลกรมั 

(3.03 ตนัต่อไร่) และใบ 1,492.75 กโิลกรมั (0.60 ตนัต่อไร่) เนื่องจากการศกึษาครัง้นี้ ศกึษามวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิ

และมวลภาพใตพ้ืน้ดนิ แต่การศกึษาของ ชญัษา กนัฉ่ิง และคณะ (2559) ศกึษาเฉพาะมวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิ 
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ตารางท่ี 1 ปรมิาณมวลชวีภาพและการกกัเกบ็คารบ์อนของสงัคมพชืในป่าปลกูในป่าสงวนแห่งชาตป่ิาดอยบ่อ จงัหวดัเชยีงราย 
ลาํ

ด
บั

 

ชนิดไม ้

คว
าม

หน
าแ

น่
น

 (ต้
น

/ไร
่ ) มวลชีวภาพเหนือพืน้ดิน (kg/rai) 

มวล

ชีวภาพ 

ใต้พื้นดิน  

(kg/rai) 

มวล

ชีวภาพ 

รวม 

(kg/rai) 

ปริมาณคารบ์อนเหนือพื้นดิน (kgC/rai) 

ปริมาณ 

คารบ์อน 

ใต้พื้นดิน 

(kgC/rai) 

ปริมาณ 

คารบ์อน 

รวม 

(kgC/rai) 

ปริมาณ

กา๊ซเรือน

กระจก 

ท่ีกกัเกบ็ได้ 

(kgCO2e/ 

rai) 

ส่วนลาํต้น 

WS 

ส่วนก่ิง 

WB 

ส่วนใบ 

WL 

ทัง้หมด 

WT 

ส่วนลาํต้น 

WS 

ส่วนก่ิง 

WB 

ส่วนใบ 

WL 

ทัง้หมด 

WT 

1 สกั Tectona grandis 35 13,330.90  3,188.14  352.67  16,871.70  4,555.36  21,427.07  6,265.52  1,498.42  165.76  7,929.70  2,141.02  10,070.72  36,925.98  

2 อะราง Peltophorum dasyrhachis 9 5,204.07  1,306.50  113.85  6,624.42  1,788.59  8,413.01  2,445.91  614.05  53.51  3,113.48  840.64  3,954.11  14,498.42  

3 ประดู่ป่า Pterocarpus macrocarpus 3 2,486.90  651.82  43.78  3,182.50  859.28  4,041.78  1,168.84  306.35  20.58  1,495.78  403.86  1,899.64  6,965.33  

4 กางหลวง Albizia chinensis 1 1,446.78  405.77  16.13  1,868.68  504.54  2,373.23  679.99  190.71  7.58  878.28  237.14  1,115.42  4,089.87  

5 ยคูาลปิตสั Eucalyptus camaldulensis 1 1,243.63  325.28  22.16  1,591.07  429.59  2,020.66  584.51  152.88  10.42  747.80  201.91  949.71  3,482.26  

6 กระพีจ้ ัน่ Millettia brandisiana 33 664.29  137.13  22.15  823.57  222.36  1,045.93  312.21  64.45  10.41  387.08  104.51  491.59  1,802.49  

7 ซอ้ Gmelina arborea 1 621.35  159.61  12.09  793.04  214.12  1,007.16  292.03  75.02  5.68  372.73  100.64  473.37  1,735.68  

8 กางขีม้อด Albizia odoratissima 1 290.84  69.04  8.02  367.90  99.33  467.23  136.70  32.45  3.77  172.91  46.69  219.60  805.20  

9 พพีา่ย Elaeocarpus lanceifolius 1 274.53  64.78  7.73  347.04  93.70  440.74  129.03  30.45  3.63  163.11  44.04  207.15  759.55  

10 ลาย Microcos paniculata 21 238.48  39.66  9.70  287.83  77.72  365.55  112.09  18.64  4.56  135.28  36.53  171.81  629.96  

11 มะกอกเกลือ้น Canarium subulatum  2 210.45  44.61  7.56  262.62  70.91  333.52  98.91  20.97  3.55  123.43  33.33  156.76  574.77  

12 ผา่เสีย้น Vitex canescens 1 56.33  11.27  2.17  69.78  18.84  88.62  26.48  5.30  1.02  32.80  8.85  41.65  152.72  

13 เปลา้หลวง Croton roxburghii 6 46.54  7.39  1.90  55.83  15.07  70.90  21.88  3.47  0.89  26.24  7.08  33.32  122.19  

14 ติว้เกลีย้ง Cratoxylum cochinchines  1 27.63  5.13  1.11  33.87  9.15  43.02  12.98  2.41  0.52  15.92  4.30  20.22  74.13  

15 เหมอืดโลด Aporosa villosa 4 25.03  3.76  1.02  29.81  8.05  37.86  11.76  1.77  0.48  14.01  3.78  17.79  65.24  

16 มะเมา่สาย Antidesma sootepense 2 19.57  3.16  0.80  23.53  6.35  29.88  9.20  1.48  0.38  11.06  2.99  14.04  51.49  

17 แคหางค่าง Fernandoa adenophylla 1 8.51  1.32  0.35  10.17  2.75  12.92  4.00  0.62  0.16  4.78  1.29  6.07  22.26  

18 กระถนิยกัษ์ Leucaena leucocephala 1 7.31  1.18  0.30  8.79  2.37  11.16  3.44  0.56  0.14  4.13  1.12  5.25  19.24  

19 ตะขบป่า Flacourtia indica 1 5.09  0.79  0.21  6.09  1.64  7.73  2.39  0.37  0.10  2.86  0.77  3.63  13.33  

20 มะค่าโมง Afzelia xylocarpa 1 4.73  0.73  0.19  5.66  1.53  7.19  2.22  0.34  0.09  2.66  0.72  3.38  12.38  

21 ขีเ้หลก็ Senna siamea 1 4.43  0.68  0.18  5.29  1.43  6.72  2.08  0.32  0.09  2.49  0.67  3.16  11.58  

22 เน่าใน Ilex umbellulata 1 3.16  0.47  0.13  3.76  1.02  4.78  1.49  0.22  0.06  1.77  0.48  2.25  8.24  

รวม 128 26,220.54  6,428.20  624.20  33,272.95  8,983.70  42,256.64  12,323.66  3,021.26  293.37  15,638.29  4,222.34  19,860.62  72,822.28  
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สําหรบัการศกึษาผลการศกึษาพบว่าการกกัเกบ็คาร์บอนของต้นไมจ้ะขึน้อยู่กบัปรมิาณมวลชวีภาพ ซึ่งมคีวามหลาก

ชนิดของพชืและปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนใกลเ้คยีงกบังานวจิยัของ ถวกิา คําใบ และคณะ (2562) ทีพ่บว่าป่าเตง็รงั

ผสมสนในสวนพฤกษศาสตร ์สมเดจ็พระนางเจา้สริกิติิ ์จงัหวดัเชยีงใหม่ มปีรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนประมาณ 12.44 

ตนัต่อไร่ ซึ่งสอดคล้องกบัการศกึษาของ ชญัษา กนัฉ่ิง และคณะ (2559) พบว่ามอีตัราการกกัเก็บคาร์บอนประมาณ 

15,418.89 กโิลกรมัต่อไร่ ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนในมวลชวีภาพของพชืทีม่เีนื้อไม ้ในป่าชุมชนหว้ยขา้วกํ่า อําเภอ

จุน จงัหวดัพะเยา จะขึน้อยูก่บัมวลชวีภาพของตน้ไม ้และงานวจิยัของ เกษราภรณ์ อุ่นเกดิ และคณะ (2558) ทีพ่บวา่ใน

สว่นพืน้ทีป่่าเตง็รงัทีม่กีารใชป้ระโยชน์ของป่าชุมชนเขาวง จงัหวดัชยัภมู ิมปีรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อน 14.37 ตนัต่อไร ่

ข้อเสนอแนะ 

1) ควรมกีารประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนของสงัคมพชืเพื่อศกึษาในป่าสงวนแห่งชาตป่ิาอื่นๆ ของจงัหวดัเชยีงราย เพื่อ

นําข้อมูลมาประกอบการจดัทําแผนการดําเนินงานด้านการมุ่งสู่ความเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon Neutrality) 

นโยบายของรฐับาลต่อไป โดยควรทาํการศกึษาขนาดแปลงตวัอย่างทีข่นาด และรปูรา่ง ที ่ขนาดต่างๆ เพิม่ขึน้ และควร

เปรยีบเทยีบระหว่างพื้นที่ป่าดบิชื้น และป่าเบญจพรรณ ว่าจะได้ค่าการกกัเก็บคาร์บอนของสงัคมพชืที่แตกต่างกนั

หรอืไม ่อยา่งไร 

2) ควรมกีารการรณรงค ์ส่งเสรมิใหป้ลูกป่าเพิม่ขึน้ เป็นเพิม่ปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนของตน้ไม ้เพื่อเป็นการแกไ้ข

ปัญหาการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศในอนาคต 

 

กิตติกรรมประกาศ  

การศกึษาในครัง้นี้ผูว้จิยัไดร้บัความอนุเคราะหจ์ากสาํนักงานทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มจงัหวดัเชยีงราย และ

มหาวทิยาลยัราชภฏัเชยีงราย ทีอ่นุญาตใหใ้ชส้ถานทีเ่พื่อทาํการศกึษา นอกจากนี้ ขอขอบคุณขอ้มลูจากองคก์ารบรหิาร

จดัการก๊าซเรอืนกระจก (องคก์รมหาชน) และขอบคุณทมีผูช้่วยในการลงพืน้ทีเ่กบ็ขอ้มลู จนทําใหง้านวจิยัครัง้นี้สาํเรจ็

ลุล่วงไดด้ว้ยด ี
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