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 ทฤษฎีกลุมการลงทุนสมัยใหมเสนอใหคัดเลือกกลุมการลงทุนที่ดีที่สุด ซ่ึงมีผลตอบแทนที่
สูงสุดในขณะที่มีความเสี่ยงต่ํา อยางไรก็ตามนักลงทุนประสบปญหาในการสรางกลุมการลงทุนที่มี
ประสิทธิภาพ เนื่องจากการไดรับขอมูลขาวสารที่ไมเทาเทียมกัน และราคาหลักทรัพยที่มีความผัน
ผวน งานวิจยันี้นําเสนอวิธีการใหมเพื่อสรางกลุมการลงทุนที่ใหผลตอบแทนสูงกวาผลตอบแทน
ของตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยโดยใชโครงขายประสาทเทียมรวมกับเจเนตกิอัลกอริธึม การ
ประเมินวิธีการโดยการทดลองนี้ใชระยะเวลาประมาณ 1 ป จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวากลุม
การลงทุนที่สรางโดยวิธีการดังกลาวใหผลตอบแทนสูงและความผันผวนต่ํากวาผลตอบแทนของ
ตลาดหลักทรพัยแหงประเทศไทย คิดเปนรอยละ 80 ของชวงเวลาทีใ่ชทดลองโดยถาถือกลุมการ
ลงทุนไวเปนระยะเวลา 27 วนั 
 



ABSTRACT 
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Modern portfolio theory suggests that an optimal portfolio is one with the highest 

expected return at a given level of risk tolerance. However, investors are difficult to find out those 
good quality assets because of information asymmetry and asset price fluctuations. This research 
proposes a new method to construct investment portfolios that can outperform the return of the 
stock exchange of Thailand (SET) using a combination of neural network and genetic algorithm. 
A series of experiments are conducted over a period of one year to evaluate the technique 
proposed. The results show that the method generates portfolios with higher returns and lower 
volatility than those of SET during the same periods 80% of the time after holding each portfolio 
for 27 days.  
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บทที่  1 

 

บทนํา 

 
 ในบทนี้จะกลาวถึงความสําคัญของปญหา  วัตถุประสงคของการวิจัย  ขอบเขตของการวิจัย  

กรอบแนวความคิดและประโยชนท่ีจะไดรับจากการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

1.1  ความสําคัญของปญหา 

 

ทฤษฎีกลุมการลงทุนสมัยใหมแนะนําใหเลือกกลุมการลงทุนที่ดีท่ีสุดเพื่อผลตอบแทนที่

มากที่สุดและยอมรับกับระดับความเสี่ยง การทําตามทฤษฎีของMarkowitz (1952) ซ่ึงคนพบการ

ถวงดุลระหวางความคาดหวังของผลตอบแทนกับความเสี่ยง โดยที่ Fama (1970); Hakansson 

(1970); Merton (1990) และ Mossin (1969) ไดโตแยงทฤษฎีนี้ในเรื่องการนําเสนอการแกปญหาการ

กําหนดการลงทุนทามกลางการตัดสินใจ โดยที่คุณภาพของการลงทุนจะผันผวนไปไดท้ังในดานดี

ท่ีสุดจนถึงต่ําที่สุด จะเห็นไดบอยครั้งที่นักลงทุนมีความยากลําบากในการคนหาการลงทุนแบบที่

เหมาะสมและดีท่ีสุดเนื่องจากขอมูลขาวสารที่ไมแนนอน อาจเกิดการจัดสรรการลงทุนที่ไมมี

ประสิทธิภาพ  ดังนั้นการใชปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligent) เพื่อเขามาชวยในการคัดเลือก

กลุมการลงทุนที่ดีท่ีสุดจึงเปนอีกทางหนึ่ง และมีรูปแบบการทํางานหลายแบบที่มีการนําเสนอใน

ปจจุบัน ซ่ึงเหมาะสมกับนักลงทุนผูท่ีตองการลดความเสี่ยงและเพิ่มผลตอบแทนใหสูงขึ้น 

ในปจจุบันสามารถนําโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) มาประยุกตใช

ชวยแกปญหาทางวิศวกรรมไดอยางหลากหลาย โครงขายประสาทเทียมมีความนาสนใจเพราะ

ระบบสามารถเรียนรูไดเองจากขอมูลตัวอยาง โครงขายประสาทเทียมเหมาะสําหรับการนําไป

ประยุกตใชแกปญหาที่มีขอมูลจํานวนมากและไมสามารถหาความสัมพันธจากขอมูลไดโดยงาย 

ลักษณะของปญหาที่นําไปใชงานหลักๆ เชน การตรวจสอบและจดจําขอมูล เชนนํามาใชเรียนรู

ขอมูลในดานการเงินการลงทุน  การจัดแบงแยกกลุมของขอมูลตามความสัมพันธในตัวของขอมูล  

ขอมูลที่ตองการแบงกลุมนั้นมนุษยไมสามารถวิเคราะหหาความสัมพันธได  การนําโครงขาย

ประสาทเทียมมาแกปญหาแตละแบบตองมีการออกแบบโครงขายขึ้นมาเฉพาะสําหรับงาน 
 



 2 

ท่ีใชรูปแบบการตอของโครงขายมีผลตอการแกปญหาที่ไมเหมือนกัน เชน โครงขายแบบชั้นเดียว

ของฮอปฟลด เปนโครงขายรูปแบบหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการแกปญหาซึ่งนํามาใชในงานวิจัยนี้ 

 เจเนติกอัลกอริธึม (Genetic Algorithm) เปนเทคนิคการเพิ่มประสิทธิภาพที่มีพ้ืนฐาน

เกี่ยวกับการวิวัฒนาการ (Goldberg, 1989) วิทยาการเกี่ยวกับการคนหาเพื่อใชในการแกปญหา ท้ังใน

ดานการกอใหเกิดการวิวัฒนาการเชน การถายทอดทางพันธุกรรม การกลายพันธุ การคัดเลือก    

เปนตน โดยประชากรเรียกวาโครโมโซมของการแกปญหาจะมีการวิวัฒนาการใหมีการแกปญหาที่

ดีข้ึน ในแตละรุนจะมีคาที่เหมาะสมของแตละรายของประชากร และมีการคัดเลือกประชากรที่

เหมาะสมขึ้นมาเพื่อพัฒนาเปนรุนที่ดีตอไป กลาวอีกนัยหนึ่ง ตลาดหุนของไทยเปนตลาดที่มีการ

ตื่นตัวมาก หมายความวานักลงทุนที่ตองการซื้อขายหวังผลตอบแทนและโอกาสของการไดรับ

ผลตอบแทนที่มากขึ้นมากกวาที่คาดหวังไว ในอีกดานระดับความสัมพันธจะขึ้นอยูกับทางบวกและ

ทางลบ สวนความแตกตางของตลาดหุนซึ่งมีลักษณะหลายๆ อยางแตกตางกัน ท้ังระดับของ

ประสิทธิภาพ ความผันผวน ดังนั้นวิธีการที่ใชไดผลดีกับตลาดหนึ่งอาจจะใชไมไดผลดีกับตลาด

อ่ืนๆ ก็เปนได 

 การวิจัยนี้มุงเนนไปที่วิธีการสรางกลุมการลงทุนโดยใชเจเนติกอัลกอริธึมกลั่นกรองกลุม

การลงทุนที่เหมาะสมจากการสรางกลุมการลงทุนแบบสุมขึ้นในขั้นตน หลังจากนั้นจึงใชโครงขาย 

ฮอปฟลดท่ีมีการฝกสอนแบบไมมีผูสอนมาประยุกตกับทฤษฎีของมาโควิชทําการคัดเลือกหุนที่

เหมาะสมเพื่อนําเขามาอยูในกลุมการลงทุนรวมถึงการคัดหุนที่ไมเหมาะสมออกไปจากกลุมการ

ลงทุน หลังจากนั้นนําเจเนติกอัลกอริธึมมาคํานวณหาน้ําหนักที่ดีท่ีสุดสําหรับหุนแตละตัวในกลุม

การลงทุนเพื่อนําไปใชในการซื้อขายจริงในตลาดหลักทรัพยได โดยการวิจัยนี้ใชขอมูลราคาปด

ยอนหลังจากตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย (SET) เพื่อฝกสอนในสวนของเจเนติกอัลกอริธึม 

และโครงขายฮอปฟลดท่ีสรางขึ้นรวมถึงทดสอบผลที่ไดจากการจําลองการซื้อขายจริง 

  

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

  

 เพื่อเสนอตัวแบบการสรางกลุมการลงทุนโดยใชโครงขายฮอปฟลดรวมกับเจเนติก

อัลกอริธึมเพื่อชวยในการลงทุนในตลาดหุน 

 

1.3  ขอบเขตของการวิจัย 

          1.  ใชวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนโดยคัดเลือกจาก SET50  ซ่ึงเปนหุนสามัญจดทะเบียน

ท่ีผานการคัดเลือก 50 อันดับแรกของตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย 
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          2.  การศึกษาไมไดพิจารณาถึงภาษี  เงินปนผล  คานายหนาจากการซื้อขาย การซื้อขายระยะ

ส้ัน  รวมถึงการซื้อขายหุนเปนจํานวนที่กําหนดตามที่นายหนาขายหุนแตละรายเปนผูกําหนด 

          3.  ผลตอบแทนจากกลุมการลงทุนและการเปลี่ยนแปลง คํานวณโดยเมื่อสิ้นสุดระยะเวลา

การทดสอบแตละชวงแลวทําการขายหุนทั้งหมดในกลุมการลงทุนออกไป 

           

1.4  กรอบแนวความคิด 

 

ในการดําเนินการวิจัยนี้ เปนการนําเสนอตัวแบบในการแกปญหาเกี่ยวกับการคัดเลือกหุน

โดยในสวนของขอมูลจะใชขอมูลยอนหลังของหุนในกลุม SET50 การแกปญหานั้นจะใชแนวคิด

ของมาโควิชรวมกับวิธีของเจเนติกอัลกอริธึมมาชวยในการกลั่นกรองกลุมการลงทุนที่เกิดขึ้นจาก

ข้ันตอนแรกซึ่งสรางขึ้นมาแบบสุม รวมถึงการกําหนดน้ําหนักใหหุนแตละตัวสําหรับการซื้อ และ

ใชวิธีของโครงขายฮอปฟลดเขามาจัดการในเรื่องการคัดเลือกหุนเขากลุมการลงทุนเพื่อใหไดกลุม

การลงทุนที่ดีท่ีสุดที่จะนํามาเขากลุมการลงทุน  

 

1.5  ประโยชนท่ีจะไดรับจากการวิจัย 

 

         ตัวแบบในการสรางกลุมการลงทุนโดยใชโครงขายฮอปฟลดรวมกับเจเนติกอัลกอริธึม และ

ผูลงทุนสามารถลงทุนในตลาดหุนโดยใชวิธีการดังกลาวเพื่อชวยในการตัดสินใจคัดเลือกหุนเขา

กลุมการลงทุน 
  

1.6  สรุป 
  

จากรายละเอียดที่กลาวมาแลวขางตน ทําใหเห็นความสําคัญของปญหาและวิธีในการ

คัดเลือกกลุมการลงทุน แนวทางในการแกไขปญหาดังกลาวซึ่งเปนวัตถุประสงคของการวิจัย 

ขอบเขตการวิจัย  กรอบแนวความคิดในการศึกษาวิจัย  และประโยชนท่ีจะไดรับจากการวิจัยครั้งนี้ 

ในบทตอไปจะกลาวถึงการทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีท่ีใชในงานวิจัยเพื่อเปนพื้นฐานในการ

ดําเนินการขั้นตอไป 

 

 



บทที่ 2 
 

การทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีท่ีใชในงานวิจัย 
 

ในสวนนี้จะกลาวถึงการศึกษาวรรณกรรมที่เกี่ยวของ  ซ่ึงประกอบดวยวรรณกรรมที่

รวบรวม และอธิบายวิธีการใชอัลกอริธึมประเภทปญญาประดิษฐ เชน โครงขายฮอปฟลด เจเนติก

อัลกอริธึม เพื่อนํามาแกปญหาดานการสรางกลุมการลงทุน ตลอดจนการซื้อขายหุน และทฤษฎีท่ี

นํามาใชในงานวิจัยฉบับนี้ ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

2.1  วรรณกรรมที่เกี่ยวของกับการคัดเลือกกลุมการลงทุน 

 

          2.1.1  การคัดเลือกกลุมการลงทุนของมาโควิช  

         ผูลงทุนคัดเลือกกลุมการลงทุนที่ดีท่ีสุดทามกลางปญหาหลายๆ อยาง โดยที่ทฤษฎีกลุมการ

ลงทุนจะใชทฤษฎีของMarkowitz (1952) ซ่ึงกําหนดปริมาณความเสี่ยงและใชคากลางของตัวแปร 

เพื่อคัดเลือกกลุมการลงทุนที่ดีท่ีสุด หมายความวาจะทําการกําหนดระดับของความเสี่ยงไวคงที่ 

และให อัตราผลตอบแทนอยูท่ีจุดสูงสุด หรือกําหนดอัตราผลตอบแทนที่คงที่ เพื่อลดความเสี่ยงให

ต่ําที่สุด มีการกําหนดคาพารามิเตอรดังนี้ 

ผลตอบแทนที่คาดหวัง (expected return): ∑
=

=
n

i
iip REwRE

1

)()(                               (2.1) 

ความแปรปรวนของผลตอบแทนของกลุมการลงทุน 

(portfolio variance): ∑∑
= =

=
n

i

n

j
jijip ww

1 1
,

2 σσ                                             (2.2) 

โดย )(iRE  คือผลตอบแทนที่คาดหวังของหุนตัวที่ i ในกลุมการลงทุน 

)(pRE คือผลตอบแทนคาคาดหวังของกลุมการลงทุน 

iw        คือสัดสวนของหุนตัวที่ i ในกลุมการลงทุน 

n           คือจํานวนของหุนในกลุมการลงทุน 

ji,σ       คือความแปรปรวนรวมระหวางหุนตัวที่ i และ หุนตัวที่  j 

 
2

Pσ       คือ ความแปรปรวนของกลุมการลงทุน 
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         โดยที่ทฤษฎีจะสมมุติวาผูลงทุนไมชอบความเสี่ยงโดยการลงทุนไปสองกองทุนที่มีอัตรา

ผลตอบแทนเทาๆ กัน ผูลงทุนจะชอบตัวที่มีความเสี่ยงต่ํา ดวยเหตุนี้ผูลงทุนจะลงทุนในกองทุนที่มี

ความเสี่ยงสูงขึ้นก็ตอเมื่อผลตอบแทนมีมากตามเชนกัน ในทางกลับกันคือผูลงทุนที่ตองการ

ผลตอบแทนสูง จะตองยอมรับในเรื่องความเสี่ยงที่เพิ่มสูงตามเชนกัน และแนนอนวาการถวงดุลจะ

อยูระหวางผูลงทุนที่ไมชอบความเสี่ยงซึ่งนักลงทุนที่มีเหตุผลจะไมลงทุนในกลุมการลงทุนหาก

กลุมการลงทุนที่สองยังอยูในความเสี่ยง และหากระดับความเสี่ยงรูปแบบอื่นในกลุมการลงทุนยังมี

ผลตอบแทนที่ดีกวา 

 สรุปวาความเสี่ยงและผลตอบแทนของผูลงทุนสามารถอธิบายไดโดยผลกระทบของ

สมมติฐานนี้จะมีผลเฉพาะความคาดหวังของผลตอบแทน และสิ่งที่เปลี่ยนแปลงไดงาย เชน คาเฉลี่ย

ผลตอบแทน (Mean Return) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของกลุมการลงทุน    

 การตัดสินใจลงทุนในแตละทางเลือกของผูลงทุนจะพิจารณาจากการกระจายของความ

นาจะเปนที่จะเกิดผลตอบแทนตลอดชวงเวลาที่ลงทุนถือหลักทรัพยนั้นๆ ผูลงทุนจะพยายามทําให

อรรถประโยชนท่ีไดรับสูงสุดและจะคงเสนอรรถประโยชนซ่ึงแสดงถึงอรรถประโยชนสวนเพิ่มใน

อัตราที่ลดลงตลอดชวงการลงทุน (Diminishing Marginal Utility Of Wealth) 

 ผูลงทุนแตละคนจะประมาณความเสี่ยงในการลงทุนบนพื้นฐานของความแปรปรวนของ

อัตราผลตอบแทนที่คาดวาจะได การตัดสินใจของผูลงทุนนั้นขึ้นอยูกับอัตราผลตอบแทนที่คาดวา

จะไดรับและความเสี่ยงเทานั้น เสนอรรถประโยชนของผูลงทุนเปนฟงกชันของผลตอบแทน

คาดหมายและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานภายใตความเสี่ยงระดับหนึ่งผูลงทุนจะเลือกการลงทุนที่ให

อัตราผลตอบแทนสูงสุด ในทํานองเดียวกันภายใตอัตราผลตอบแทนระดับหนึ่งผูลงทุนจะเลือกการ

ลงทุนที่มีความเสี่ยงต่ํา 

สรุปวาภายใตขอสมมติฐานดังกลาว หลักทรัพยหรือกลุมการลงทุนใดๆ จะมีประสิทธิภาพ

ไดก็ตอเมื่อไมมีหลักทรัพยหรือกลุมการลงทุนใดใหอัตราผลตอบแทนที่สูงกวา ณ ระดับความเสี่ยง

เดียวกัน (หรือต่ํากวา) หรือไมมีหลักทรัพยหรือกลุมการลงทุนใดใหอัตราผลตอบแทนที่สูงกวา ณ 

ระดับความเสี่ยงเดียวกัน (หรือสูงกวา) 

 โดยในบทนี้จะพิจารณาถึงสิ่งที่เกี่ยวของกับการเลือกกลุมการลงทุนอัตโนมัติโดยเจเนติก 

อัลกอริธึมและศิลปะการเลือกกลุมการลงทุนโดยการใชโครงขายประสาทเทียมรวมกับเจเนติก

อัลกอริธึม 
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         2.1.2  การคัดเลือกกลุมการลงทุนแบบอัตโนมัติ 

 เทคนิคอีกหลายรูปแบบที่นําเทคนิคการเลือกกลุมการลงทุนแบบอัตโนมัติมาใชและ

ทดลอง เทคนิคนี้ถูกนํามาใชกับตลาดหุนหลายๆ แหงในโลก โดยที่ Chu,Tsao และ Shiue (1996) 

ไดศึกษาวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุน โดยใชโปรแกรมมิ่งแบบควอดราติก หาคาสูงสุด คาต่ําสุด 

ของสูตรหาความเบี่ยงเบนเฉลี่ย (Mean Absolute Deviation : MAD) การทดลองนั้นจะใช 

ผลตอบแทนรายเดือนจาก หุน 67 รายการจาก 48 เดือนที่มีการซื้อขายกันในตลาดสตอกโฮลม 

(SSE) ประเทศสวีเดนระหวางเดือนมกราคม 1997 ถึงเดือนธันวาคม 2000 โดยที่ผลการทดลอง

แสดงใหเห็นวารูปแบบของมาโควิชนั้นทําใหความเสี่ยงลดนอยลง เมื่อใชสูตรการไดผลตอบแทน

และความเสี่ยงที่สูง ดวยการหาคาต่ําสุดความเบี่ยงเบนเฉลี่ยที่เขาใกลแบบของมาโควิช 

จะเห็นไดวาสูตรที่ใชความเบี่ยงเบนเฉลี่ยจะใหผลที่ดีกวากองทุนรวมหุนระดับสูงๆ ใน

สวีเดน โดยที่ทฤษฎีกลุมการลงทุนของมาโควิชไดถูกประเมินสิ่งที่เกิดขึ้นประกอบดวย ขอบเขตที่มี

ประสิทธิภาพ (efficient frontier) การหาความเบี่ยงเบนเฉลี่ยและคาสูงสุด ขอบเขตที่มีประสิทธิภาพ

จะแสดงถึงกลุมการลงทุนที่ใหผลตอบแทนสูงสุดภายใตความเสี่ยงทุกระดับหรือความเสี่ยงต่ําสุด

ภายใตผลตอบแทนทุกระดับ 

   Lee, Blain, Casas, Kenny, Berall and Chau (2006) เสนอโครงขายประสาทเทียม RBF 

(RBF Neural Network) โดยการใชความเบของคาเฉลี่ยความแปรปรวน (Mean Variance 

Skewness) ถวงดุลทามกลางการแขงขันและการขัดแยงของจุดหมาย เพื่อรวบรวมความแตกตางของ

การพยากรณและแผนการซื้อขายใหดีและเหมาะสมกับความตองการของผูลงทุน 

รูปแบบจําลองจะถูกประเมินโดยใชราคาหุนแตละวันและขอมูลการแลกเปลี่ยนโดยนํามา

จาก ขอมูลออนไลน (online) และขอมูลจาก Pacific Exchange Rate Service ตั้งแตวันที่ 1 มกราคม

ป 2003 จนถึงวันที่ 30 กันยายนป 2003 โดยการใชรูปแบบที่นําเสนอนี้นักลงทุนจะสามารถสราง

กลุมการลงทุนโดยการเขาชุดกันกับสิ่งที่ชอบของผูลงทุนที่ข้ึนอยูกับ การคาดการณ และการวาง

แผนการซื้อใหดีโดยการจําลองเปาหมายโดยใชวิธีดูความเบของคาเฉลี่ยความแปรปรวน 

ผลจากการทดลองชี้ใหเห็นวาสิ่งที่นําเสนอนั้นใกลท่ีจะไดแนวทางที่มีประสิทธิภาพในการ

แกปญหาการถวงดุลในปญหาของกลุมการลงทุน 

 Fernandez  และ Gomez (2004) เสนอวิธีการสรางกลุมการลงทุนโดยใชโครงขายฮอปฟลด

เพื่อนํากลุมการลงทุนที่สรางไดนํามาสรางกราฟของขอบเขตที่มีประสิทธิภาพและนํามา

เปรียบเทียบกับอัลกอริธึมแบบอื่น ไดแก เจเนติกอัลกอริธึม การคนหาแบบทาบู (Tabu Search) และ

แบบซิมูเลท แอนนีลลิ่ง (Simulated annealing) โดยการทดลองพบวาการใชโครงขายฮอปฟลดนั้น

ใหผลที่ดีกวาอัลกอริธึมแบบอื่น 
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 Oh และ Kim (2006) เสนออัลกอริธึมการสรางกลุมการลงทุนโดยใชเจเนติกอัลกอริธึม

รวมกับคาเบตาโดยมีฟงกชันความเหมาะสมคือ 

 

∑
=

−−=
l

1k
l21 )w,....,w,Q(w 22)( k

m
kk Pww                                              (2.3) 

 

โดย  kP  คือคาลําดับความสําคัญของหุน 

                    m
kw  คือมูลคาหลักทรัพยตามราคาตลาดรวม (market capitalization) 

                      kw  คือน้ําหนักของหุน 

 

 โดยที่สมการที่ 2.3 ใชสําหรับหาคาน้ําหนักในการซื้อขายหุนที่เหมาะสม จากการทดสอบ

พบวาอัลกอริธึมดังกลาวใชไดดีในการทํานายการซื้อขายหุนระยะสั้น  

ประภาพรรณ  ปนโอ  (2546) เสนอตัวแบบการพยากรณราคาหุนในตลาดหลักทรัพยโดย

ใชโครงขายประสาทเทียมโดยการปอนขอมูลนําเขาจํานวนมากเพื่อใหโครงขายประสาทเทียมเกิด

การเรียนรู และพยายามจะลดขนาดของคามัธยฐานของความผิดพลาดที่เกิดขึ้นยกกําลังสอง (mean 

squared error) จากผลตางระหวางคาคาดหวังกับคาที่พยากรณไดจริงระหวางการสอนแตระรอบ 

และนําความตอเนื่องของการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงของคาคาดหวังมาใชปรับเปลี่ยนวิธีการหาขนาด

ของความคลาดเพื่อนําไปปรับคาน้ําหนัก ผลที่ไดคือ Tolerance 1%, Tolerance 5% และ POCFD ได

ประมาณ 75%  90% และ 80% ตามลําดับสรุปวาไดผลเปนที่นาพอใจ 

มีอีกหลายวิธีการที่มีการเสนอสําหรับแกไขปญหาดังกลาวเชน fuzzy multiple attribute 

decision analysis ของ Chu, Tsao และ Shiue (1996)  fuzzy rule-based system ของ Zargham และ 

Sayeh (1999)  support vector machines ของ Fan และ Palaniswami (2001) และ dynamic 

programming ของ Mulvey, Rosenhaum และ Shetty (1997) ท้ังหมดนี้แสดงใหเห็นถึง

ประสิทธิภาพของวิธีการตางๆ ท่ีทําใหไดผลตอบแทนมากกวาที่คาดหวังไว 
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2.2  ทฤษฎีท่ีใชในงานวิจัย 

 

          2.2.1  โครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network)  
         ในปค.ศ.1949 Hebb เปนคนแรกที่แนะนําโครงขายที่มีการประมวลผลจากการเรียนรู

เหมือนเซลลสมองที่เรียกวา Hebbian learning และตอมาไดนํามาใชในการออกแบบโครงขาย

ประสาทเทียม ไดเริ่มขึ้นอยางเปนทางการ เมื่อป ค.ศ.1956 โดย Rochester และคณะ ซ่ึงเปนการเริ่ม

ยุคของปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligent -AI) อยางแทจริง นับจากนั้นไดมีนักวิจัยหลายทาน

พัฒนาโครงขายประสาทเทียมขึ้นมาหลายแบบ เชน ในป ค.ศ.1958 Rosenblatt ไดพัฒนาโครงขาย

เพอรเซพตรอน (Perceptron) ซ่ึงมีพ้ืนฐานการทํางานเปน 3 ช้ัน กลาวคือ ช้ันนําเขา (Input Layer) 

ช้ันแอสโซซิเอชั่น (Association Layer) และชั้นสงออก (Output Layer) ในปค.ศ.1960 Widrow ได

พัฒนาโครงขาย ADALINE (ADAptive Linear Neuron) ซ่ึงตอมามีการปรับปรุงเปนโครงขายที่มี

ช่ือภายหลังวา MADALINE (Multiple ADALINEs) หลังจากนั้นมีนักวิจัยหลายทานใหความสนใจ

เกี่ยวกับ Associative memory จนกระทั่งในป ค.ศ. 1982 จึงเกิดโครงขายฮอปฟลด (Hopfield) ซ่ึง

เปนโครงขายประเภทรีเคอรเรนท (Recurrent) และสามารถนํามาประยุกตแกปญหาเรื่อง การ

เดินทางของเซลลแมน (Traveling Salesman) ทําใหฮอปฟลดไดรางวัลโนเบลทางสาขาฟสิกสในป

นั้น 

 

∑

 
 

ภาพที่ 2.1  รูปแบบของเซลลประสาท 
แหลงที่มา:  Koehn, 1994: 564.     

 

โครงขายประสาทเทียมเปนการจําลองการทํางานบางสวนของสมองมนุษย ซ่ึง

ประกอบดวยเซลลประสาท (neuron) เปนจํานวนมาก โดยในแตละเซลลจะประกอบดวยนิวเคลียส 

(nucleus) ตัวเซลล (cell body) ใยประสาทนําเขา (dendrite) แกนประสาทนําออก (axon) โดย        
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ใยประสาทนําเขาจะมีหนาที่รับสัญญาณไฟฟาเคมีซ่ึงสงมาจากเซลลประสาทที่อยูใกลเคียง เมื่อ

สัญญาณไฟฟาเคมีท่ีไดรับเขามาเกินคาคาหนึ่ง เซลลประสาทจะถูกกระตุนและสงสัญญาณไปทาง

แกนประสาทนําออกตอไป เมื่อปรับโครงสรางและนํารูปแบบมาใชกับโครงขายประสาทเทียมจะ

ใชโหนด (nodes) ทําหนาที่คลายกับตัวเซลลประสาท โดยพิจารณาภาพที่  2.1 เซลลประสาทแตละ

โหนดจะรับคานําเขาไดหลายคา เชน p1, p2,..., pn แตผลการกระตุนหรือคาสงออกที่ไดมีเพียงหนึ่ง

คา ซ่ึงคํานวณไดจากการใชฟงกชันทรานสเฟอร (transfer function : f) กับผลรวมเชิงเสนแบบถวง

น้ําหนัก (w1,w2, ..., wn) ของคานําเขา (Blum, 1991) 

 

  2.2.2.1  รูปแบบการเรียนรูของระบบโครงขายประสาทเทียม 
ลักษณะการเรียนรูของระบบโครงขายประสาทเทียมสามารถแบงไดเปน 3 

รูปแบบดังนี้ (Hagan, Demuth and Beale, 1996) 

1)   การเรียนรูแบบมีผูสอน (Supervised learning) โครงขายประสาทเทียม

จะไดรับการฝกดวยกลุมฝกที่ประกอบดวยขอมูลนําเขาและคาสงออกที่ตองการ การปรับคาน้ําหนัก

และคาไบแอส (bias) นั้นจะกระทําเพื่อใหคาสงออกที่ไดมีความใกลเคียงหรือตรงกับคาสงออกที่

ตองการมากที่สุด ตัวอยางโครงขายประสาทเทียมที่ใชวิธีการเรียนรูแบบนี้ เชน แบคโพรพาเกชั่น 

(back-propagation) และมัลติเลเยอรเพอเซ็พตรอน (multilayer perceptron)     เปนตน 

2)  การเรียนรูแบบเสริมกําลัง (Reinforcement learning) การเรียนรูแบบนี้

จะคลายคลึงกับการเรียนรูแบบมีผูสอน แตตางกันตรงที่การเรียนรูแบบนี้จะใชนําเขาและใช 

ระดับ (grade) หรือคะแนน (score) แทนคาสงออก ซ่ึงวิธีนี้จะมีความซับซอนมากกวาและใชเวลาใน

การฝกมากกวาทําใหเปนที่นิยมนอยกวาการเรียนรูแบบมีผูสอน การเรียนรูรูปแบบนี้มีความ

เหมาะสมสําหรับระบบขนาดใหญท่ีประกอบดวยโครงขายประสาทเทียมหลายเครือขายทํางาน

รวมกัน 

3)  การเรียนรูแบบไมมีผูสอน (Unsupervised learning) การเรียนรูเพื่อ

ปรับคาน้ําหนักและคาไบแอสจะตอบสนองตอขอมูลนําเขาเทานั้นโดยไมไดใชคาสงออกรวมดวย

ในการฝก วิธีการเรียนรูแบบนี้จะใชการจัดแบงกลุมโดยพิจารณาตามรูปแบบของคานําเขา ตัวอยาง

โครงขายประสาทเทียมที่ใชวิธีการเรียนรูแบบนี้ เชน เคาเตอรโพรพาเกชั่น (counterpropagation) 

และโครงขายโคแฮนเนน (Kohonen network) เปนตน 

โครงขายฮอปฟลด Hopfield network (Hopfield, 1982) เปนระบบโครงขายประสาทเทียม

ท่ีมีเพียงชั้นเดียวโดยมีลักษณะการสงสัญญาณยอนกลับ (feedback) คือมีบางสวนของคาสงออกที่
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เชื่อมตอเขามาเพื่อนําเขาซึ่งเรียกโครงขายรีเคอรเรน (recurrent network) มีการทํางานโดยคํานวณ

ผลที่ไดรับวนไปเรื่อยๆ ตามแตละโหนดจนกวาระบบจะมีคาความเสถียรตามที่ตองการ  

 

 
 

ภาพที่ 2.2  ภาพการจําลองรูปแบบการทํางานของโครงขายฮอปฟลด 
แหลงที่มา:  Hopfield, 1982.     

 

 จากภาพที่ 2.2  จะเห็นวาการทํางานไมเหมือนกับรูปแบบไลเนียแอสโซซิเอเตอร(linear 

associator model) ท่ีจะประกอบดวยชั้นการทํางาน 2 ช้ันโดยที่ช้ันแรกรองรับการทํางานของขอมูล

เขา อีกชั้นหนึ่งทําการสงขอมูลออก แตโครงขายฮอปฟลดประกอบดวยการทํางานเพียงชั้นเดียว   

แตละโหนดทําการเชื่อมตอกับโหนดอื่นๆ ท่ีอยูในโครงขายยกเวนตัวเอง มีเมทริกซเก็บน้ําหนักการ

เชื่อมตอ W เปนแบบสมมาตร ดังนี้  wij = wji  สําหรับ i,j = 1,2,...,m  โดยที่แตละโหนดมี 

คานําเขา Ii  โดยที่คานําเขานี้นําไปสูการเปลี่ยนแปลงในการคํานวณของคานําเขาของโครงขายไปยัง

แตละโหนด แตละโหนดในโครงขายฮอปฟลดทํางานเปนทั้งโหนดขอมูลนําเขาและโหนดขอมูลนํา

ออกในโหนดเดียวกัน 
 

                                                    ∑
=

+=
m

i
jijip Iwxinput

1

)(                                                       (2.4) 

 

 โครงขายฮอปฟลดมีคาสเกลาร (scalar value) ท่ีมีความเกี่ยวของกับแตละสถานะของ

โครงขายที่อางถึงพลังงาน (energy : E) ของโครงขายโดย 
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                                                    ∑ ∑
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1                                                 (2.5) 

 

คาที่ไดเรียกวา "พลังงาน" เพราะนิยามวาถาหากแตละโหนดในโครงขายถูกเลือกขึ้นมา

อยางสุมเพื่อกระตุนโครงขายใหมีสถานะอยูในระดับดีท่ีสุดในฟงกชันพลังงาน (energy function) 

ดังนั้นถาหากสถานะเปนจุดต่ําสุดในฟงกชันพลังงานเปนสถานะที่อยูคงที่หรือเสถียรสําหรับ

โครงขาย  

 การทํางานของโครงขายในแตละขั้นตอนจะเริ่มจากการสุมโหนดขึ้นมาเพื่อเขาโครงขาย 

พฤติกรรมของโหนดเปนตัวตัดสินใจที่จะยายไปยังสถานะที่ต่ําสุดของพลังงานของตัวมันเองและ

โหนดอื่นๆ 

 ในโครงขายแบบอะซิงโครนัส (asynchronous network) นั้นแตละโหนดจะคํานวณการ

กระตุนในชวงเวลาที่สุมขึ้นมาและมีการเปลี่ยนสถานะเปน 1 หรือ -1 ข้ึนอยูกับโหนดอื่นๆ โดย

ความนาจะเปนของ 2 โหนดที่ยิงไปพรอมกันเปนศูนยโดยผลที่จะตามมาคือการเคลื่อนที่ท่ี

เหมือนกันสามารถบรรจุโดยการเลือกโหนดอยางสุมและทําการคํานวณการกระตุนพรอมกับ

ปรับปรุงคาสถานะไปดวยโดยที่ไมมีการหนวงเวลาระหวางการคํานวณคาการกระตุนและปรับปรุง

สถานะโดยโครงขายแบบอะซิงโครนัสนั้นคอนขางมีความใกลเคียงกับรูปแบบของโครงขาย

ประสาทจริงๆ  

 การใชฟงกชันพลังงานเพื่อคํานวณหาสถานะที่คงที่ของโครงขายโดยที่สถานะที่คงที่คือคู

ของเวคเตอร (x,y) โดยให x และ y คือโหนดในโครงขาย ซ่ึงโครงขายแบบอะซิงโครนัสนั้นแตละ

เวลาที่ t เราจะทําการสุมเลือกโหนดจากชั้นของโครงขายดานซายหรือขวาและคํานวณคากระตุนถา

หากการกระตุนของโหนดยังเหลือหลังจากการกระทําดังกลาวแลว ดังนั้นพลังงานของโครงขายจะ

ไมเปลี่ยนแปลง 

 สถานะของโหนด i ของชั้นของโครงขายดานซายจะเปลี่ยนเทานั้นเมื่อการกระตุน gi มี

สัญลักษณท่ีแตกตางกวา xi ซ่ึงเปนสถานะปจจุบันโดยที่สถานะจะมีการปรับปรุงจาก xi ไปยัง x'I 

โดยที่ x'I ในปจจุบันมีสัญลักษณเหมือนกับ gi ตั้งแตโหนดอื่นๆ ไมมีการเปลี่ยนสถานะของตัวเอง

ความแตกตางระหวางพลังงานกอนหนา E(x,y) และพลังงานใหม E(x',y) คือ 

 

                                                 )'(
2

1
),'(),( iii xxgyxEyxE −−=−                                    (2.6) 
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 สถานะใหม (x',y) จะมีพลังงานที่ต่ําลงจากสถานะเดิม (x,y) เหมือนกับคาตัวแปรที่สามารถ

ทําไดถาโหนดที่ช้ันของโครงขายดานขวาถูกเลือกพลังงานใหมก็จะเปน (x,y') อยางไรก็ตามสถานะ

ของโหนดในชั้นของโครงขายดานขวาจะถูกบิดไป โดยที่ทุกการปรับปรุงของสถานะในโครงขาย

จะมีการลดพลังงานรวมทั้งหมดลงไปเรื่อยๆ ตั้งแตมีจํานวนที่สามารถเปนไปไดในการรวมกันของ

สถานะไบโพลาร (bipolar) การทํางานจะตองมีการหยุดในจุดใดจุดหนึ่ง ยกตัวอยางเชน มีสถานะ 

(a,b) ซ่ึงจะถูกพบโดยที่พลังงานไมสามารถลดตอไปไดอีกหลังจากนั้นโครงขายจะตกลงสูจุดต่ําสุด

ของฟงกชันพลังงานและสถานะ (a,b) เปนสิ่งที่นาสนใจของระบบ ในรูปแบบของฮอปฟลดนั้นถือ

ไดวาโหนดแตละโหนดซึ่งรักษาสถานะของตัวเองไวจนกระทั่งถูกเลือกสําหรับการปรับปรุงครั้ง

ใหม ซ่ึงในการคัดเลือกจะทําแบบสุมโดยที่โครงขายฮอปฟลดนั้นประกอบดวยโหนดจํานวน n คู 

นั่นคือแตละโหนดจะมีการเชื่อมตอไปยังทุกๆโหนดยกเวนตัวมันเองโดยที่โครงขายจะเปนลักษณะ

สมมาตรเพราะวาน้ําหนักของ wij สําหรับการเชื่อมตอระหวางโหนด i และโหนด j และจะเทากับ

น้ําหนักของ wji  ของการเชื่อมตอระหวางโหนด j และโหนด i ซ่ึงสามารถอธิบายไดถึงการทําการ

เชื่อมตอแบบสองทางระหวางสองโหนด 

 การหายไปของการเชื่อมตอของแตละโหนดไปยังตัวมันเองตองหลีกเลี่ยงผลสะทอนกลับ

ของคาของสถานะ จากภาพ 2.3 แสดงใหเห็นตัวอยางการเชื่อมตอของ 3 โหนดซึ่งแตละโหนด

สามารถมีสถานะเปน 1 หรือ -1 โดยที่โครงขายฮอปฟลดสามารถทํางานเปนอะซิงโครนัสในชั้น

ของโครงขายทางซายและทางขวาและหลอมรวมกันเปนชั้นเดียว ซ่ึงการเชื่อมตอในโครงขายฮอป

ฟลดดวยโหนดทั้งหมด n โหนดนั้นสามารถแสดงไดโดย เมทริกซน้ําหนักขนาด n x n  (W) = Wij  

ซ่ึงมีคาทแยงมุมเปนศูนย 
 

 
 

ภาพที่ 2.3  ภาพการจําลองโครงขายฮอปฟลดท่ีประกอบดวย 3 โหนด 
แหลงที่มา:  Rojas, 1996: 344. 
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แสดงเมทริกซของน้ําหนัก ไดดังนี้ 
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 สําหรับตัวอยางการเปลี่ยนรูปสถานะของเวคเตอร (1,1,1) ไปเปน สถานะ (-1,-1,-1)  

ในกรณีของการปรับปรุงคาแบบอะซิงโครนัสโดยที่โครงขายจะคัดเลือกแบบสุมทามกลางความ

เปนไปไดของสถานะทั้ง 8 ท่ีเปนไปไดเมทริกซของการเชื่อมตอที่มีคาทแยงมุมเปนศูนยสามารถ

นําไปสูการแกวงของคาในกรณีท่ีเมทริกซไมสมมาตรโดยที่เมทริกซของน้ําหนักเปนดังนี้ 
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 จากภาพ 2.4 เปนการเปลี่ยนสภาพของเวคเตอรสถานะ (1,-1) ไปยังเวคเตอรอีกสถานะหนึ่ง      

(1,1) เมื่อโครงขายมีการทํางานแบบอะซิงโครนัสหลังจากการเปลี่ยนของสถานะ (-1,1) สามารถ

ปรับปรุงไปเปน (-1,-1) และสุดทายเปน (1,-1) โดยที่สถานะของเวคเตอรจะเปลี่ยนอยางผันแปร

ตามกันและไมบรรจบไปยังสถานะสมดุล 

 

 
 

ภาพที่ 2.4  ภาพการจําลองโครงขายที่มีการเชื่อมตอไมสมมาตร 
แหลงที่มา:  Rojas, 1996: 345. 

 

 การสมมาตรของเมทริกซน้ําหนักและคาเสนทแยงมุมเปนศูนยเปนสิ่งที่จําเปนสําหรับการ

แปรไปสูการเชื่อมตอแบบอะซิงโครนัสทั้งโครงขายและเปลี่ยนไปยังสถานะที่สมดุล  

 โหนดของโครงขายฮอปฟลดสามารถกําหนดคาเริ่มตน (θ) ตางไปจากศูนยซ่ึงในกรณีนี้

ทุกโหนดที่ถูกเลือกสําหรับการปรับปรุงสถานะจะใชสถานะ 1 ถาหากวาคาการกระตุนนั้นมากกวา 
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θ ในอีกนัยหนึ่ง สถานะ -1 นี้คือกฎของการกระตุนสําหรับเพอเซ็พตรอน ดังนั้นเราสามารถคิดได

วาโครงขายฮอปฟลดคือโครงขายอะซิงโครนัสแบบยอนกลับไปมาของเพอเซ็พตรอน 

 ฟงกชันพลังงานของโครงขายฮอปฟลดนั้นประกอบดวยโหนดที่มีคาเริ่มตนตางจากศูนย

โดยให W เปนเมทริกซน้ําหนักของโครงขายฮอปฟลดจํานวน n โหนดและให θ เปนเวคเตอรคา

เริ่มตนของโหนดมีขนาด n แถว ดังนั้นฟงกชันพลังงาน E(x) ของสถานะ x ในโครงขายจะมี

รูปแบบดังนี้ 

 

                                                             tt xxWxxE θ+−=
2

1
)(                                                (2.7) 

 

และสามารถเขียนไดในรูปแบบ 

 

                                                      i
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)( θ                                  (2.8) 

 

โดยที่คาคงที่ ½ ถูกนํามาใชเพราะ jiij xxw  และ ijji xxw  แสดงผลรวมแบบคูกันอยูใน

ฟงกชันพลังงานของโครงขายฮอปฟลดนั้นเปนแบบควอดราติกฟอรมโดยที่โครงขายฮอปฟลดนั้น

สามารถคนหาจุดต่ําสุดของฟงกชันพลังงาน ดวยเหตุนี้จึงนาสนใจที่จะดูตัวอยางของรูปแบบของ

ฟงกชันพลังงานจากภาพ 2.5 แสดงโครงขายที่มีแค 2 โหนดที่มีคาเริ่มตนเปนศูนยจะเห็นไดชัดวา

เฉพาะสถานะที่เสถียรเปน (1,-1) และ (-1,1)  สวนในสถานะที่เสถียรอื่นๆ ของโหนดจะบังคับตัว

อ่ืนๆ ใหเปลี่ยนสถานะของมันเพื่อสรางเสถียรภาพใหโครงขาย เชน โครงขายที่พลิกไปพลิกมา 

 ฟงกชันพลังงานของการพลิกไปมาของน้ําหนัก 12112 −==ww  และ 2 โหนด ท่ีมีคา

เริ่มตนเปนศูนยจะไดผลดังนี้  

 

                                                              ,),( 2121 xxxxE =                                                         (2.9) 

 

 
 

ภาพที่ 2.5  ภาพการจําลองโครงขายที่พลิกไปมาได 
แหลงที่มา:  Rojas, 1996: 346. 
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โดยที่ x1 และ x2 เปนตัวแทนสถานะของโหนด 1 และ 2 ตามลําดับ ในภาพที่ 2.6 แสดง

ฟงกชันพลังงานสําหรับรูปแบบฮอปฟลดซ่ึงสถานะของโหนดสามารถถือไดวาอยูในชวงคาจํานวน

จริงทั้งหมดระหวาง 0 ถึง 1 ดูจากในภาพที่ 2.6 จะมีแค 4 สถานะคือ (1,1) , (1,-1) , (-1,1) , (-1,-1) 

ซ่ึงฟงกชันพลังงานจะมีจุดต่ําสุดที่ (1,-1) และ (-1,1) 

 

 
 

ภาพที่ 2.6  ภาพกราฟพลังงานของโครงขายแบบพลิกไปมาได 
แหลงที่มา:  Rojas, 1996: 346. 

 

โครงขายฮอปฟลดสามารถใชเปนฟงกชันทั่วไปสําหรับการคํานวณได ตัวอยางเชน

สามารถนําไปใชกับโครงขายที่มี 3 โหนดโดยที่สถานะของ 2 โหนดจะเปนตัวกําหนดและ

กําหนดคาตายตัวระหวางการคํานวณเฉพาะโหนดที่ 3 สามารถเปลี่ยนสถานะไดถาน้ําหนักของ

โครงขายและโหนดเริ่มตนมีคาที่เหมาะสมจะทําใหไมมีขอจํากัดสําหรับโหนดที่จะถือสถานะดวย

ซ่ึงมีลักษณะตรงกันไปยังสวนของสถานะที่เก็บไว 2 สถานะ 

การเปลี่ยนแปลงไปสูสถานะที่เสถียรนั้นอธิบายไดโดย เปนการงายที่จะแสดงรูปแบบ 

ฮอปฟลดในการทําใหไปยังสถานะที่เสถียรการพิสูจนความนาเชื่อถือของการวิเคราะหคาใหมของ

ฟงกชันพลังงานหลังจากมีการปรับปรุงคาของแตละสถานะ 

 เราสามารถทําการสังเกตสิ่งที่นาสนใจอื่นๆ ในแผนภาพของการเปลี่ยนแปลง โดยเริ่มจาก

สถานะ (1,-1,1) ตัวอยางเชนสวนที่ไมมีความเสถียรมากๆคาความนาจะเปนของการอยูท่ีรอบตอไป
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คือ 1 เนื่องจาก มี 3 การเปลี่ยนแปลงที่ตางกันไปยังสถานะอื่นๆ เปนไปไดของแตละตัวคือ 1/3 สวน

ท่ีสถานะ (-1,1,1) คือ มีความใกลเคียงกับความเสถียรเนื่องจากคาความนาจะเปนของการอยูจะมี

คาที่รอบตอไปคือ 1/3 เปน ซ่ึงเปนตัวที่มีสถานะเสถียรตัวเดียวซึ่งมีช่ือวาเปนเวคเตอร (-1,-1,-1)   

โดยมีเพียง 2 สถานะเทานั้นที่ไมมีตัวที่มากอนจะถูกแสดงเปนสีเทาดังภาพที่ 2.7 ในทฤษฎีของการ

จําลองความเหมือนกับเพื่อนบาน (cellular automata) เชน "urstates" ถูกเรียกวา garden of Eden 

configuration ไมสามารถไปถึงที่ไดแตเพียงแคสามารถกอใหเกิดจากภายนอกกอนที่จะทําการ

เริ่มตนการทํางานอยางอัตโนมัติ 
 

 
 

ภาพที่ 2.7  ภาพจําลองการเปลี่ยนสถานะของโครงขาย 
แหลงที่มา:  Rojas, 1996: 351. 
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ภาพที่ 2.8  ภาพจําลองของโครงขายฮอปฟลด 
แหลงที่มา:  Rojas, 1996: 351. 

 

 โครงขายในภาพที่ 2.8 มีโครงสรางเหมือนกับโครงขายที่พิจารณากอนหนาแตคาน้ําหนัก

และ คาเริ่มตนมีเครื่องหมายตรงขามโดยที่แผนภาพของการเปลี่ยนแปลงของสถานะดังภาพ 2.10 

โดยที่โครงขายใหมมี 2 สถานะและ 1 สถานะที่ไมมีมากอนและสามารถเห็นไดจากรูปภาพ สวน

การเคลื่อนไหวของรูปแบบฮอปฟลดนั้นเปนเหมือนกันกับพลังงานของระบบในตอนนั้นๆ ซ่ึง

เขาถึงจุดต่ําสุดและสถานะของโครงขายไมสามารถเปลี่ยนได 

 

2.2.2  เจเนติกอัลกอริธึม (Genetic Algorithm) 
คือวิธีแกปญหาวิธีหนึ่ง ซ่ึงใชในการคนหา (Search) เพื่อใหไดจุดที่เหมาะสมที่สุด ท่ีเรียกวา 

Optimum Points (Goldberg,  1989) โดยไดพัฒนาและจําลองวิธีการมาจากกระบวนการทาง

พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต จากทฤษฎีวิวัฒนาการ หรือ ทฤษฎีการอยูรอดของสิ่งมีชีวิตโดยทฤษฎีนี้

เปนของ Charles Darwin ซ่ึงจากทฤษฎีนี้ John Holland นักวิทยาศาสตรสาขาวิทยาการคอมพิวเตอร 

ไดทําการคิดคนการลอกเลียนแบบขั้นตอนธรรมชาติของการพัฒนาสิ่งมีชีวิตขึ้นในปคริสตศักราช 

1970 โดยพัฒนาขึ้นรวมกับเพื่อนรวมงานและนักศึกษาของมหาวิทยาลัยมิชิแกน ประเทศ

สหรัฐอเมริกา จากการคิดคนของ John Holland ทําใหสามารถคนหาและแกปญหาใหไดจุดที่

เหมาะสมที่สุด ท้ังอาจจะเปนจุดต่ําสุด (Minimum Point) หรือจุดสูงสุด (Maximum Point) สําหรับ

หลักการของวิธีการคนหาแบบเจเนติกอัลกอริธึมคือ ส่ิงมีชีวิตทั้งหมดจะมีท้ังลักษณะที่ดีและไมดี 

ในการกําหนดวาสิ่งมีชีวิตใดมีลักษณะที่ดีหรือไมดีนั้น จะถูกกําหนดจากทฤษฎีออปติไมเซชั่น
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(Optimization Theory) ซ่ึงสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะที่ดีนั้นจะไดรับการสนับสนุนใหมีการถายทอด

ลักษณะทางพันธุกรรมเพื่อใหไดส่ิงมีชีวิตใหมท่ีดีข้ึน ในสวนที่มีลักษณะที่ไมดีจะไมถูกสนับสนุน

หรือไมนําสวนนี้มาพิจารณา ดังนั้นในหลักการทํางานของเจเนติกอัลกอริธึมจึงถูกนําเสนอขอมูลใน

รูปแบบโครโมโซม นั้นหมายความวา คําตอบที่สามารถเปนไปไดท้ังหมดของปญหาจะถูกนํามา

แปลงเปนโครโมโซม เพื่อนําโครโมโซมไปใชในกระบวนการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โดย

จะใชฟงกชันคาความเหมาะสม (Fitness Function) ท่ีมีความสอดคลองกับ ฟงกชันวัตถุประสงค 

(Objective Function) กําหนดใหแตละโครโมโซม และโครโมโซมเหลานั้นจะถูกนํามาพิจารณาวา

โครโมโซมใดควรนํามาสืบสายพันธุตอไปหรือโครโมโซมใดไมควรนํามาสืบสายพันธุ และจาก

การหาคําตอบโดยใชโครโมโซม ในแตละรุนจะมีการสุมประชากรในรุนนั้น (Generations) ออกมา

เปนคําตอบที่เปนไปไดท้ังหมดของปญหา จึงทําใหเจเนติกอัลกอริธึมสามารถหาคําตอบที่มี

คาสูงสุดหรือต่ําสุดไดสมบูรณ และเหมาะสมที่สุด 

เจเนติกอัลกอริธึม มีองคประกอบที่สําคัญ 5 สวนดวยกัน ดังนี้ 

1)  การเขารหัสของโครโมโซม (Chromosome Encoding) หรือรูปแบบโครโมโซมที่ใชใน

การนําเสนอทางเลือกที่สามารถจะเปนไดของแตละปญหา 

2)  ประชากรตนกําเนิด (Initial population) คือ ประชากรตนที่จะนําเขาไปในกระบวนการ

ถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

3)  ฟงกชันสําหรับประเมินคาความเหมาะสม (Fitness Function) เพื่อใหคะแนนแตละ 

ทางเลือกของคําตอบ 

4)  เจเนติกโอเปอเรเตอร  (Genetic Operator) ซ่ึงใชในการปรับเปลี่ยนองคประกอบของ

ขอมูลตลอดกระบวนการไดแก การคัดเลือก (selection)  การเปลี่ยนถายยีน (Crossover) และการ

กลายพันธุ (Mutation) 

5)  พารามิเตอร (Parameter) ท่ีสําคัญสําหรับเจเนติกอัลกอริธึม เชน ขนาดของประชากร 

(Population size)  ความนาจะเปนของการเปลี่ยนถายยีน (Probability crossover) 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ (Probability mutation) และจํานวนรุน เปนตน 
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เจเนติกโอเปอเรชั่น

เลือกโครโมโซม

หาคาความเหมาะสม

หาคาความเหมาะสม พบ

คัดเลือก

ผสมพันธุ

ถายทอดพันธุกรรม

กลายพันธุ

ไมใช

จบใช

 
 

ภาพที่ 2.9  การทํางานของเจเนติกอัลกอริธึม  
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ภาพที่ 2.10  เจเนติกโอเปอเรเตอร  
แหลงที่มา:  Wroblewski, 1996: 220. 

 

ในการหยุดกระบวนการหาคําตอบของเจเนติก อัลกอริธึมนั้นมีไดหลายวิธีดวยกัน เชน 

ครบจํานวนรอบที่ไดกําหนดไว  การพบเปาหมายหรือคําตอบที่ตองการ หรือพบคําตอบที่ใกลเคียง

กับที่ส่ิงตองการ เชน โครโมโซมมีคา ณ ตําแหนงของยีนเดียวกันเหมือนกันถึงรอยละ 95 

    

2.3  สรุป 

 

ปจจุบันไดมีทฤษฎีเกี่ยวกับการจัดการกลุมการลงทุนเกิดขึ้นรวมถึงอัลกอริธึมในการ

แกปญหาที่มีความซับซอนที่ดีมีประสิทธิภาพเกิดขึ้นมากมาย รวมถึงมีงานวิจัยที่นําอัลกอริธึมและ

ทฤษฎีมาทํางานรวมกันใหมีประสิทธิภาพ งานวิจัยฉบับนี้จึงพัฒนาอัลกอริธึมการคัดเลือกกลุมการ

ลงทุนโดยใชโครงขายประสาทเทียมรวมกับเจเนติกอัลกอริธึม เพื่อเปนอีกแนวทางหนึ่งในการชวย

นักลงทุนในการวิเคราะหและตัดสินใจคัดเลือกจัดหุนเขากลุมการลงทุนเพื่อการซื้อขายที่มี

ประสิทธิภาพและมีผลตอบแทนในอัตราที่สูง ซ่ึงในหัวขอนี้ไดกลาวถึงทฤษฎีท่ีใชในการวิจัยคือ  

โครงขายฮอปฟลด และเจเนติกอัลกอริธึม ในบทตอไปจะกลาวถึงขั้นตอนการดําเนินการวิจัยในแต

ละขั้นตอนวามีความสัมพันธกับทฤษฎีท่ีนํามาใชอยางไร 
 



บทที่ 3 
 

ข้ันตอนการวิจัย 
 

จากการศึกษาในบทที่2 แสดงใหเห็นวาโครงขายประสาทเทียมและเจเนติกอัลกอริธึม

สามารถเพิ่มประสิทธิผลของกลุมการลงทุนโดยในบทนี้จะแสดงใหเห็นถึงการใชประโยชนของ

โครงขายประสาทเทียมและเจเนติก อัลกอริธึม สําหรับการสรางกลุมการลงทุน โดยใชโครงขาย

ประสาทเทียมแบบฮอปฟลดรวมกับรูปแบบของมาโควิชเพื่อสรางกลุมหลักทรัพยหุนรูปแบบตางๆ 

เพื่อชวยในการตัดสินใจในการลงทุน 

  

3.1  ขั้นตอนการทํางาน 

 

 การศึกษานี้พยายามจะแกไขและเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางานของกระบวนการ

โครงขายฮอปฟลดท่ีมีการคัดเลือกหุนเขากลุมหลักทรัพยแบบสุมโดยใชหุนจากกลุมของ SET50 

โดยการใชเจเนติกอัลกอริธึมมาชวยคัดเลือกกลุมการลงทุนที่เหมาะสมที่สุดในขั้นตนและหลังจากที่

ไดกลุมของกลุมการลงทุนที่เหมาะสมจากกระบวนการของโครงขายฮอปฟลดแลวในขั้นตอไปจะ

ใชเจเนติกอัลกอริธึมประเมินหาคาน้ําหนักสําหรับการลงทุนโดยในขั้นตอนทั้งหมดนี้ มีข้ันตอนการ

ทํางานดังนี้ 

 

3.1.1  การรวบรวมขอมูล  

การทดลองนี้ใชขอมูลดัชนีตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยระหวางวันที่ 2/1/2003 - 

31/1/2008 โดยใชคาราคาปด (Close index) มาคํานวณหาคาผลตอบแทนรายวัน (Daily Return 

Rate) โดยเกณฑในการแบงขอมูลทดสอบคือ  

1) กําหนดชวงเวลาที่จะทดลองการซื้อขาย 

2) นําขอมูลยอนหลังโดยเริ่มตั้งแตวันที่กอนที่จะมีการซื้อขายยอนหลังไปอีก 300 วันมาทํา

เปนขอมูลชุดฝกสอน 
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3.1.2  การคัดเลือกหุนเขากลุมการลงทุนโดยเจเนติกอัลกอริธึม  

การใชเจเนติกอัลกอริธึมฝกใหมีการเรียนรูและหาคาที่เหมาะสมที่ไดจากการเรียนรูใช 

การหาคาความเหมาะสม มีจุดประสงคเพื่อใหการสุมเลือกกลุมการลงทุนในตอนตนที่มีการสุมเพื่อ

สรางกลุมการลงทุนหลายกลุมไดมีการกลั่นกรองกลุมการลงทุนที่ไมเหมาะสมออกไปเพื่อให

กระบวนการตอไปของการคัดเลือกหุนไดทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพและรวดเร็วมากขึ้น  

 ข้ันตอนการคัดเลือกหุนจากหุนทั้งหมด N หุนเขากลุมการลงทุนโดยการเปรียบเทียบจาก

คาความเหมาะสมที่นอยที่สุดจากกลุมการลงทุนที่สรางขึ้นอยางสุมจํานวนหลายๆ กลุมการลงทุน

โดยคาความเหมาะสมไดจากสมการพลังงาน 

 

                               ( ) ii
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i
jij
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i
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j
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1
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== =

                         (3.1) 

 

 โดย 

S    คือจํานวนกลุมการลงทุนที่ตองการ 

N    คือจํานวนหุนทั้งหมดสําหรับเขากระบวนการคัดเลือก 

μi   คือคาเฉลี่ยผลตอบแทนของสินทรัพยตัวที่ i 

σij  คือคาความแปรปรวนรวมระหวางผลตอบแทนของหุนตัวที่ i และหุนตัวที่ j 

λ∈[0,1] คือ ตัวแปรรังเกียจความเสี่ยง (Risk Aversion Parameter) เปนตัวแปรในการ    

              ตัดสินใจโดยการทดลองนี้กําหนดใหมีคาที่ 0.1 ทําใหความเสี่ยงจะอยูในอัตราที่ต่ํา 

 Xi   คือสัดสวนระหวางทุน (Capital) เพื่อการลงทุนในหุนตัวที่ i 
 

เมื่อคํานวณไดคาความเหมาะสมของแตละกลุมการลงทุนแลวทําการเลือกกลุมการลงทุนที่

มีคาความเหมาะสมนอยที่สุดจํานวน S กลุมเพื่อเขากระบวนการเรียนรูของโครงขายฮอปฟลด

ตอไป 

ข้ันตอนตอไปคือการใชเจเนติกอัลกอริธึมในการกําหนดกลุมการลงทุนที่เหมาะสมรวมไป

ถึงน้ําหนักที่เหมาะสมสําหรับหุนที่ถูกคัดเลือกขึ้นมา โดยที่จะใหแตละโครโมโซมแทนดวยน้ําหนัก

ของหุนแตละตัวในกลุมการลงทุนและหาคาความเหมาะสมจากการใชการจับคู การขามสายพันธุ

และการคัดเลือกทางธรรมชาติ โดยที่ประชากรนั้นจะถูกรวมเปนโครโมโซมเสนหนึ่งที่มีคาความ

เหมาะสมที่ดีทีสุดโดยที่คาความเหมาะสมนั้นจะมีไวสําหรับวัดวาโครโมโซมวาเสนใดมีความ

เหมาะสมที่สุดและนํามาประยุกตใชทําไดดังนี้ 
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Rate of return

Genetic Algorithm 
Process

Fitness function

Configuration
Crossover fraction
Elite count
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Fitness value for each 
portfolio

Input

Output

 

 

ภาพที่ 3.1  การคนหากลุมการลงทุนที่เหมาะสม 

 

 จากภาพ 3.1 เปนการกําหนดใหเจเนติกอัลกอริธึมทําการคํานวณหากลุมการลงทุนที่

เหมาะสมที่สุดโดยดูจากคาความเหมาะสมที่ไดของกลุมการลงทุนที่ดีท่ีสุด ผลลัพธท่ีออกมาตองมี

คานอยที่สุด จากภาพอธิบายไดดังนี้ 

1) Rate of return คือคาผลตอบแทนของหุนแตละตัวในแตละวัน ยกตัวอยางเชนใชขอมูล

จํานวน 4 วัน จะไดเมทริกซผลตอบแทนของหุนดังนี้ 

 

ตารางที่ 3.1  เมทริกซผลตอบแทนของหุน 
 

วันที่ EGCO   CPF   SCB   TMB  

3/1/2005 -0.00676  0.008333  0.021164   0.018692  

4/1/2005 -0.0068  -0.00826  0.015544   -0.00917  

5/1/2005 -0.00685  0.008333  0.015306   0.055556  

6/1/2005 -0.00833  -0.00826  0.005025   -0.01754  

 

2) Fitness function  การกําหนดฟงกชันความเหมาะสมสําหรับเจเนติกอัลกอริธึมโดยใชดัง

สมการที่ 3.1 

3) Configuration การกําหนดคาอื่นๆ สําหรับเจเนติกอัลกอริธึมมีความสําคัญมากเนื่องจาก

การแกปญหาบางอยางไมสามารถใชคาเหมือนกับการแกปญหาอีกชนิดได ในที่นี้คาที่กําหนดคือ 
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– Crossover fraction อัตราการสรางรุนตอไปโดยการใชการขามสายพันธุสวนที่เหลือจะใช

สําหรับการกลายพันธุ (mutation) กําหนดเปน 0.75 

– Elite count คือ การตั้งคาจํานวนของหุนที่มีคาที่เหมาะสมที่สุดที่จะเก็บไวในแตละรุนทํา

การกําหนดคาเปน 2 

– Population size ตองมีการกําหนดขนาดของประชากรโดยดูจากจํานวนหุนในกลุมการ

ลงทุนซึ่งมีประชากรคือจํานวนหุนทั้งหมดที่นํามาทดลองคือ 50 หุน 

 

 การกําหนดคาดังกลาวไดมาจากการทดลองเบื้องตนโดยการปรับเปลี่ยนคาตางๆจนไดคา

ตั้งตนที่สามารถสรางกลุมการลงทุนที่มีอัตราผลตอบแทนที่ดีท่ีสุดเมื่อเราทําการกําหนดคาและ

ขอมูลตางๆ เรียบรอยแลวจึงใชเปนขอมูลนําเขาสําหรับเจเนติกอัลกอริธึม โดยที่ขอมูลนําออกที่ได

จะเปนคาความเหมาะสมที่นอยที่สุดจากกลุมการลงทุนทั้งหมด 
 

 

 

ภาพที่ 3.2  การคัดเลือกหุนเขากลุมการลงทุนโดยโครงขายฮอปฟลด 

 

3.1.3  การทํางานในสวนของโครงขายฮอปฟลด 

โครงขายฮอปฟลดซ่ึงเปนรูปแบบหนึ่งของโครงขายประสาทเทียมที่มีช้ันเดียวมีการ

เชื่อมตอกันหมดทุกนิวรอนโดยทําการเปรียบเทียบและกําจัดหุนที่มีคาการเชื่อมตอหรือคาฮอปฟลด

ท่ีนอยที่สุดออกไปจากสมการ 3.2 
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โดย 

)1(+tXi       คือการหาคาน้ําหนักการเชื่อมตอของโครงขายของฮอปฟลดในชวงเวลา t+1 

xi(t)∈[ε,δ]   คือคาอัตราผลตอบแทนของหุน  

ib                     คือคาคงที่นําเขา (constant extern input) สําหรับหุนตัวที่ i  

wji                    คือน้ําหนักของการเชื่อมตอระหวางหุนตัวที่ i กับหุนตัวที่ j 

Gi:R→[ε,δ] คือแอคติเวทชั่นฟงกชันและ มีรูปแบบของซิกมอยดดวยการแทน Gi ดวย 

 

                                      
)exp(1

)(
y

yG
i

i
β

εδ
ε

−+

−
+=                                                  (3.3) 

 

โดย 

δ  คือ สัดสวนน้ําหนักที่นอยที่สุดที่สามารถกําหนดใหหุน 

ε   คือ สัดสวนน้ําหนักที่มากที่สุดที่สามารถกําหนดใหหุน 

β  คือ คาความสมดุลมีคาตั้งแต 1 เปนตนไป 

 

เมื่อทําการกําจัดหุนที่มีคานอยออกไปทีละตัวพรอมกับแกไขคาฮอปฟลดของแตละกลุม

การลงทุนไปเรื่อยๆ จนไดกลุมของหุนที่ดีท่ีสุดในแตละกลุมการลงทุน หลังจากนั้นนํากลุมการ

ลงทุนที่ดีท่ีสุดไปประเมินหาคาความเหมาะสมและน้ําหนักสัดสวนการลงทุนของหุนในกลุม 
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ภาพที่ 3.3  การทํางานของการคัดเลือกหุนเขากลุมการลงทุนโดยโครงขายฮอปฟลด 

 

3.1.4   การประเมินกลุมการลงทุนและกําหนดน้ําหนักการลงทุนของหุน 
โดยการใชเจเนติกอัลกอริธึมฝกใหมีการเรียนรูและหาคาที่เหมาะสมที่ไดจากการเรียนรูใช 

การเทียบคาความเหมาะสม (Fitness function) ดังวิธีการเดียวกับขอ 3.1.2 แตเพิ่มขอบังคับ

(Constraint) เขาไปในการทํางานของเจเนติกอัลกอริธึมที่หาคาความเหมาะสมที่นอยที่สุดโดยใช

สมการหาคาความเหมาะสมจากสมการ 3.1 โดยกําหนดใหผลรวมของน้ําหนักมีคาเทากับ 1 ดังนี้  

 

∑
=

=
n

j
iX

1

1                                              (3.4) 

โดย iX คือน้ําหนักของหุนตัวที่ i 
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การทํางานของเจเนติกอัลกอริธึมนั้น กําหนดใหทํางานจนกวาจะไดคาความเหมาะสมที่ต่ํา

ท่ีสุดโดยไมคํานึงถึงเวลาที่ใชรวมถึงคาน้ําหนักของหุนแตละตัวตองอยูในขอบเขตที่กําหนด ดัง

สมการที่ 3.4 เพื่อที่จะนําไปคํานวณสัดสวนในการลงทุน 
 

Rate of return

Genetic Algorithm 
Process

Constraint

Fitness function

Configuration
Crossover fraction
Elite count
Time limit

Weight for each stock

Input

Output

 
 

ภาพที่ 3.4  การกําหนดน้ําหนักสําหรับการซื้อขายที่เหมาะสม 

 

จากภาพที่ 3.4 สามารถอธิบายเพิ่มเติมจากหัวขอ 3.1.2 ไดคือ 

– Constraint  คือการกําหนดใหน้ําหนักของหุนทุกตัวในกลุมการลงทุนเมื่อคํานวณออกมา

ไดแลวใหมีผลรวมเทากับ 1 เทานั้น 

 สวนการกําหนดคาอื่นๆ นั้นใชคาเชนเดียวกับสวนของการคนหากลุมการลงทุนที่

เหมาะสมเมื่อทําการกําหนดคาและขอมูลตางๆ เรียบรอยแลว เพื่อใชเปนขอมูลนําเขาสําหรับ

ข้ันตอนของเจเนติกอัลกอริธึม ผลลัพธหรือขอมูลสงออกที่ไดจะเปนน้ําหนักของหุนที่เหมาะสมใน

แตละตัวดังตารางที่ 3.2  

 

ตารางที่ 3.2  น้ําหนักสําหรับการซื้อขายหุน 
 

หุน EGCO  PTT  TRUE  BBL  BANPU  AMATA  RCL  

น้ําหนัก 0.0467 0.0675 0.3215 0.1287 0.0205  0.3302 0.0849 
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ภาพที่ 3.5  ภาพรวมการทํางานของการคัดเลือกกลุมการลงทุนโดยใชโครงขายประสาทเทียม   
                  รวมกับเจเนติกอัลกอริธึม 

 

3.2  ภาพรวมการทํางาน 

  

จากภาพที่ 3.5 อธิบายไดโดยเราเริ่มตนการทํางานของอัลกอริธึมดวยการคัดเลือกหุนจาก

กลุมหุนที่เราตองการอยางสุมเพื่อมาลงกลุมการลงทุนที่จําลองขึ้นมาจํานวนหนึ่งและทําการนํา

ขอมูลราคาขายยอนหลังของหุนแตละตัวของกลุมการลงทุนมาเขากระบวนการเจเนติกอัลกอริธึม 

เพื่อคํานวณหากลุมการลงทุนที่มีคาความเหมาะสมต่ําที่สุด และคัดเลือกกลุมการลงทุนอยางสุม

ข้ึนมาอีกครั้งเพื่อเขาไปกระบวนการคัดเลือกผานโครงขายฮอปฟลดซ่ึงจําลองวาแตละกลุมการ

ลงทุนมีหุนที่เลือกมาจํานวนหนึ่ง และใหเสมือนวาหุนแตละตัวเปนนิวรอนในโครงขายฮอปฟลด 

สวนการทํางานของโครงขายฮอปฟลดทํางานโดยเริ่มจากมีจํานวนนิวรอนหรือหุนจํานวน 

N ตัว นํามาเขาโครงขายฮอปฟลด เพื่อคํานวณหาน้ําหนักของการเชื่อมตอของหุนแตละตัวกับอีก

กลุมการลงทุน เพื่อนํามาเปรียบเทียบหลังจากนั้นทําการกําจัดหุนตัวที่มีคาน้ําหนักการเชื่อมตอนอย
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สุดที่ออกไป และทําการแกไขคาของโครงขายที่กําจัดหุนตัวนั้นออกไปแลว ทําวนไปเรื่อยๆจนครบ

ทุกคู ผลสุดทายกลุมหุนที่เหลือคือหุนชุดที่มีการแกปญหาเรียบรอยแลว หรือเปนหุนกลุมที่ดีท่ีสุด 

เมื่อไดชุดของหุนที่ดีท่ีสุดแลว ทําการหาน้ําหนักที่เหมาะสมและหากลุมการลงทุนที่ดีท่ีสุด

โดยใชกระบวนการของเจเนติกอัลกอริธึมผานฟงกชันการหาคาที่เหมาะสมคือฟงกชันพลังงาน 

หลังจากเสร็จสิ้นกระบวนการคัดเลือกกลุมการลงทุนโดยใชโครงขายฮอปฟลดและเจเนติก 

อัลกอริธึมแลว จะไดผลลัพธคือกลุมการลงทุนที่มีการกําหนดสัดสวนการลงทุนของหุนแตละตัวใน

กลุมสําหรับซื้อขายในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย   

 

3.3  สรุป 

 

ในบทนี้ไดอธิบายถึงขั้นตอนการวิจัย ตั้งแตข้ันตอนในการทํางาน และภาพรวมการทํางาน

ท้ังในสวนของเจเนติกอัลกอริธึม และโครงขายฮอปฟลด ในบทตอไปนั้นจะกลาวถึงการวิเคราะห

และผลการทดสอบประสิทธิผลจากการทําวิจัยในครั้งนี้ 
 



บทที่ 4 
 

การวิเคราะหและผลการทดสอบประสิทธิผล  
 

ในบทนี้จะกลาวถึงชุดขอมูลที่ใชในการทดสอบ ผลการทดสอบประสิทธิผลของระบบการ

คัดเลือกกลุมการลงทุน โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

4.1 ขอมูลที่ใชในการทดสอบ 

 

ขอมูลที่ใชในการทดสอบจะอยูในรูปแบบอนุกรมของเวลา โดยใชขอมูลหุนจากกลุมของ 

SET50 จากตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยระหวางวันที่  2/1/2003 - 31/1/2008 มาทําการฝกชวง

ละ 300 วันโดยใชขอมูลราคาปดมาคํานวณหาคาผลตอบแทนรายวันสําหรับเปนขอมูลชุดฝก การใช

ชุดขอมูลสําหรับฝกเปนชวงที่ไมนานนั้น เนื่องจากการฝกโดยใชระยะเวลานานๆ อาจทําใหเกิด

ความคลาดเคลื่อนไดมาก เนื่องจากสภาวะเศรษฐกิจบางชวงอาจอยูในชวงที่ไมมีเสถียรภาพ หรือ

เกิดจากตลาดที่มีความผันผวนผิดปกติ   

การกําหนดขอมูลตั้งตนกอนการทดลองโดยการสุมเลือกจัดกลุมการลงทุนเปน 40 กลุม

โดยที่แตละกลุมนั้นจะมีหุนอยูกลุมละ 10 หุนเปนคาเริ่มตนที่ใหกลุมการลงทุนที่มีผลตอบแทนที่ดี

ท่ีสุดสําหรับการใชโครงขายฮอปฟลดชวยในการคํานวณ (Fernandez and Gomez, 2004) 

 

4.2 ผลการทดสอบประสิทธิผล 

 

ในการการทดสอบประสิทธิผลของระบบนั้นจะทําการทดสอบทั้งหมดดังนี้ 
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4.2.1  ผลการทดสอบประสิทธิผลของการคัดเลือกกลุมการลงทุนโดยวัดอัตราผลตอบแทน 

รายวันของกลุมการลงทุนเทียบกับผลตอบแทนรายวันของดัชนีราคาหุน  

ในการการทดสอบประสิทธิผลนั้นจะทําการทดสอบโดยหาคา อัตราผลตอบแทนรายวัน

ของดัชนีราคาหุนตลาดหลักทรัพย (Set Index) ซ่ึงเปนดัชนีท่ีสามารถใชเปนตัววัดประสิทธิผลได

เปนอยางดีเนื่องจากเปนดัชนีท่ีสะทอนการเคลื่อนไหวของราคาตลาดหลักทรัพยเกือบทั้งหมด 

(Composite Index) โดยมีการคํานวณดังนี้ 

 

                 ดัชนีราคาหุนตลาดหลักทรัพย = 
รวมวันฐานมูลคาตลาด

100x   ุบันรวมวันปจจมูลคาตลาด
                       (4.1) 

 
นําดัชนีท่ีไดรายวันรวมทั้งขอมูลราคาปดของหุนที่ไดจากการคัดเลือกกลุมการลงทุนโดย

การใชโครงขายฮอปฟลดรวมกับเจเนติกอัลกอริธึมมาคํานวณหาอัตราผลตอบแทนรายวันโดยมีการ

คํานวณคือ 

 

                 อัตราผลตอบแทนรายวัน = 100x
i)   ่ี(ดัชนีวันท

i)   ่ี(ดัชนีวันท - 1)i   ่ี(ดัชนีวันท+                   (4.2) 

 
การคิดมูลคาทรัพยสินของกลุมการลงทุนจะมีการใช มูลคาทรัพยสินสุทธิ (Net Asset 

Value หรือราคา NAV) คือ ทรัพยสินทั้งหมดของกองทุนรวม ตลอดจนผลประโยชนตางๆ ท่ี

กองทุนรวมไดรับจากการลงทุน ณ เวลาขณะใดขณะหนึ่งหักออกดวยคาใชจาย และหนี้สินของ

กองทุนรวมนั้น โดยปกติแลว จะทําการคํานวณมูลคาทรัพยสินของกองทุนตามราคาตลาด (Market 

to Market) ในแตละวัน เพื่อใหสะทอนถึงมูลคาที่เปนจริงตามสภาวะตลาดที่เปลี่ยนแปลงไป  

สําหรับกรณีท่ีทรัพยสินนั้นไมมีการซื้อขายเกิดขึ้นในวันที่ทําการคํานวณนั้นจะใชราคา

ยุติธรรม หรือราคาเสนอซื้อครั้งสุดทายในการคํานวณแทนโดยราคานั้นแสดงอยูในรูปของมูลคาตอ

หนวยลงทุนโดยนําเอาราคา NAV มาหารดวยจํานวนหนวยลงทุนที่ออกจําหนายแลวทั้งหมด ซ่ึง

มูลคาตอหนวยลงทุนนี้อาจสูงขึ้นหรือลดลงก็ไดหากมูลคาตอหนวยลงทุนลดลงนอยกวาราคาที่ได

ลงทุนเมื่อเริ่มแรก นักลงทุนก็จะอยูในฐานะขาดทุน ในทางกลับกันหากมูลคาตอหนวยลงทุนสูงขึ้น

มากกวาราคาที่ลงทุนเริ่มแรกนักลงทุนจะอยูในฐานะกําไร 

เมื่อนําขอมูลมาประมวลผลและไดกลุมการลงทุนที่ดีท่ีสุดเหมาะสําหรับการซื้อขาย และ

เพื่อทําการทดสอบแลว  นําน้ําหนักของหุนในกลุมการลงทุนที่สรางขึ้นมามาทําการทดสอบการซื้อ

ขายและนํามาคิดอัตราผลตอบแทนในอัตราราย 1 วัน จากการทดสอบการซื้อขายเปนระยะเวลา 10 
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เดือน และนําอัตราผลตอบแทนของกลุมการลงทุนที่สรางขึ้นมาเปรียบเทียบกับอัตราผลตอบแทน

ของดัชนีหุน สามารถเขียนใหอยูในรูปตารางแสดงความสัมพันธของอัตราผลตอบแทนรายวันของ

ดัชนีราคาหุนของตลาดหลักทรัพยกับกลุมการลงทุนไดจากภาคผนวก ก. 

เมื่อนําขอมูลของความสัมพันธของอัตราผลตอบแทนรายวันของดัชนีราคาหุนของตลาด

หลักทรัพยกับกลุมการลงทุนมาแสดงผลเปนกราฟเพื่อใหเห็นประสิทธิผลของกลุมการลงทุนที่ได

เทียบกับดัชนีราคาหุนในชวง 10 เดือนแรกของป ค.ศ. 2006 ดังภาพที่ 4.1 ถึง 4.10 แสดงดังตอไปนี้ 
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ภาพที่ 4.1  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 1/2006 
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ภาพที่ 4.2  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 2/2006 
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ภาพที่ 4.3  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 3/2006 
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ภาพที่ 4.4  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 4/2006 
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ภาพที่ 4.5  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 5/2006 
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ภาพที่ 4.6  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 6/2006 
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ภาพที่ 4.7  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 7/2006 
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ภาพที่ 4.8  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 8/2006 
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ภาพที่ 4.9  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 9/2006 

 

-2.00
0.00
2.00
4.00
6.00
8.00
10.00

2/10/06 6/10/06 10/10/06 14/10/06 18/10/06 22/10/06 26/10/06 30/10/06 วันที่

อัตราผลตอบแทน

Portfolio

SET Index

 
 

ภาพที่ 4.10  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 10/2006 

  

จากกราฟแสดงขอมูลอัตราผลตอบตอบแทนในการซื้อขายเทียบกับดัชนีหุนพบวา หุนสวน

ใหญใหผลตอบแทนที่สูงกวา แตในกรณีท่ีมีอัตราผลตอบแทนต่ํากวาจะอยูในชวงที่ไมต่ํากวามาก

และมักจะมีชวงที่ดีกวาเสมอในแตละเดือนซึ่งจะพบไดในชวงกลางคอนไปทางปลายของแตละ

เดือน คือประมาณตั้งแตวันที่ 10 เปนตนไปจนถึงวันที่ 27 ซ่ึงจากการวัดผลการซื้อขายเปนระยะเวลา 

10 เดือนปรากฎวาอัตราผลตอบแทนนั้นดีกวาอยางสม่ําเสมอ หมายความวาการสรางกลุมการลงทุน

โดยใชอัลกอริธึมดังกลาวสามารถใชไดดีกับการซื้อขายระยะสั้นๆ ในแตละเดือนซึ่งผูลงทุนสามารถ

เก็บหุนไวไดในระยะเวลาไมเกิน 27 วันกอนที่จะทําการขาย ซึ่งเปนระยะเวลาที่ดีท่ีสุดและไมเสี่ยง

ตอการที่ราคาหุนจะตกต่ําลง 

หลังจากนั้น ทําการหาคาเบตาของกลุมการลงทุนเพื่อวัดความผันผวนของกลุมการลงทุน

โดยที่เบตา (Beta) คือการวัดความผันผวนที่เทียบกับตลาดหลักทรัพย คาของเบตาเทากับ 1 จะมี

ความหมายวาราคาหุนจะเคลื่อนไปในทิศทางเดียวกับตลาด แตถาเบตานอยกวา 1 ราคาหุนจะมีการ

แกวงตัวที่นอยกวาตลาด สวนถาเบตามากกวา 1 จะเปนตัวชี้วาราคาหุนจะมีการเหวี่ยงตัวผันผวนที่

รุนแรง อาทิเชนเบตาเทากับ 1.2 ราคาหุนจะผันผวนและเหวี่ยงไดมากกวา 20% ของตลาดโดย 
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การหาคาเบตาสามารถคํานวณจากสมการ 4.3 
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=β                                                              (4.3) 

 

โดย pr     คือ อัตราผลตอบแทนของกลุมการลงทุน 

        mI    คือ อัตราผลตอบแทนของดัชนีราคาหุนตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย  

     Cov   คือ ฟงกช่ันหาความแปรปรวนรวม 

       Var    คือ ฟงกช่ันความแปรปรวน 
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ภาพที่ 4.11  กราฟแสดงความผันผวนของกลุมการลงทุนวัดจากคาเบตา 
 

คาเบตาที่คํานวณไดสามารถนํามาสรางกราฟไดดังรูปที่ 4.11 จะเห็นไดวาคาเบตาสวนใหญ

จะมีคาต่ํากวา 1 และคอนขางใกลเคียง 1 แสดงใหเห็นวากลุมการลงทุนที่ไดจะมีความเสี่ยงที่ไมสูง

มากเนื่องจากกลุมการลงทุนมีความผันผวนและแกวงตัวที่นอยกวาตลาดและคอนขางที่จะใกลเคียง

กับตลาดโดยรวมโดยสังเกตุจากคาที่ไดจะใกลเคียง 1  และมีเพียงเดือนที่ 10 เทานั้นที่มีการแกวงตัว

สูงกวาตลาดเพียงเล็กนอยสาเหตุนั้นมาจากสวนหนึ่งที่มีการกําหนดคา λ ในขั้นตอนของการสราง

กลุมการลงทุนใหอยูในชวงที่มีอัตราความเสี่ยงไมสูงนัก (λ = 0.1) แตไดอัตราผลตอบแทนที่สูง

รวมถึงการนําหุนในกลุมของ SET50 มาเปนกลุมตัวอยางในการทดสอบ ซ่ึงคอนขางจะมีแนวโนม

ใกลเคียงกับตลาด 

 



 37 

4.3 สรุป 
 
สรุปในบทนี้ไดอธิบายถึงการวิเคราะหและผลการทดสอบประสิทธิผล ตั้งแตข้ันตอนใน

การนําขอมูลเขาทดสอบและผลการทดสอบดวยวิธีการตางๆ พบวาผลที่ไดจากการทดสอบการซื้อ

ขายนั้นกลุมการลงทุนที่ไดมีอัตราผลตอบแทนที่ดีกวาดัชนีหุนอยูในระดับที่นาพอใจของนักลงทุน

ท่ีไมตองการความเสี่ยงสูงมากนักและผลตอบแทนเหมาะกับความเสี่ยงคือเมื่อเปรียบเทียบกับขอมูล

ท่ีไดพบวาอัตราผลตอบแทนเทียบกับดัชนีหุนกรณีท่ีสูงกวาจะอยูในชวง 1%-5% และกรณีท่ีต่ํากวา

ซ่ึงพบไมมากนั้นจะอยูในชวง 1%-5%  เชนกัน สวนความผันผวนอยูในระดับที่ไมตางจากความผัน

ผวนของตลาดมากนักสังเกตุจากคาเบตาที่ใกลเคียงกับ 1 ในบทตอไปนั้นจะกลาวถึง ผลสรุปและ

ขอเสนอแนะตางๆ ท่ีไดจากการทําวิจัยในครั้งนี้ 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

ในบทนีจ้ะกลาวถึงผลสรุปการวิจัย และขอเสนอแนะในการทดสอบการคัดเลือกกลุมการ
ลงทุนโดยใชโครงขายประสาทเทียมรวมกบัเจเนตกิอัลกอริธึม โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

ขั้นตอนการดําเนินการศกึษามีขั้นตอนหลักๆ คือการออกแบบและพฒันาอัลกอริธึมสําหรับ
สรางกลุมการลงทุนโดยมีรายละเอียดดังนี ้

1) ศึกษาอัลกอริธึมและขอดีขอเสียที่ใชสําหรับการแกปญหาเกี่ยวกับการทํานายราคาและ
การสรางกลุมการลงทุนแบบตางๆ 

2) ศึกษาอุปกรณในการสรางอัลกอริธึมเพื่อทําการทดสอบ 
3) ออกแบบอลักอริธึมเพื่อเปนตนแบบในการพัฒนาใหเหมาะสมกับสภาพการซื้อขายใน

ตลาดหลักทรพัย 
4) ดําเนนิการพัฒนาโปรแกรมโดยใชอัลกอริธึมที่ออกแบบไว และพฒันาโปรแกรมที่ใช 

สําหรับการทดสอบการซื้อขายหุนที่สรางไดจากอัลกอริธึมที่พัฒนาได 
5) ทดสอบอัลกอริธึมโดยการสรางกลุมการลงทุนจากขอมูลตั้งตน และคาตั้งตนตางๆ แลว  

นํากลุมการลงทุนที่สรางไดมาจําลองการซื้อขาย รวมถึงวัดอัตราผลตอบแทนที่ได 
6) ปรับปรุงแกไขอัลกอริธึมและการกําหนดคาตั้งตนตางๆ ใหเหมาะสมกับการซื้อขาย  

หลักทรัพยในตลาดหลักทรพัยแหงประเทศไทย 
 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
  
การวิจยันี้ไดพฒันาอัลกอริธึมสําหรับสรางกลุมการลงทุนโดยใชโครงขายฮอปฟลดรวมกับ

เจเนตกิอัลกอริธึมและทําการจําลองการซื้อขายจากขอมลูยอนหลังเพื่อดูประสิทธิผลที่ได  
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ท้ังนี้การสรางตัวแบบดังกลาวเพื่อชวยนักลงทุนในการตัดสินใจคัดเลือกหุนเขากลุมการ

ลงทุนไดรวดเร็วและงายขึ้นอยางมีหลักการและเหตุผลโดยไมคํานึงถึงความเสี่ยงเพราะเนื่องจาก

การใชหุนจากกลุมของ SET50 คอนขางมีความผันผวนและความเสี่ยงนอย 

ในอัลกอริธึมที่พัฒนาขึ้นนั้น ไดกําหนดการใชโครงขายฮอปฟลดเปนสวนคัดเลือกหุนเขา

และออกจากกลุมการลงทุน และเจเนติกอัลกอริธึมมาชวยในการกลั่นกรองกลุมการลงทุนที่สราง

ข้ึนอยางสุมและชวยในการกําหนดน้ําหนักในการลงทุน และนําขอมูลหุนในกลุม SET50 จากตลาด

หลักทรัพยแหงประเทศไทยจํานวน 5 ป เปนขอมูลนําเขา และขอมูลทดสอบการซื้อขายในการ

ทดสอบประสิทธิผลของระบบ โดยผลการทดลองที่ไดอาจจะมีความผิดพลาดอยูบาง เนื่องจาก

ขอมูลตั้งตนในการใหอัลกอริธึมทํางานยังทดสอบไดไมหลากหลาย ประกอบกับหุนที่นํามาเขากลุม

การลงทุนเปนหุนในกลุม SET50 ซ่ึงเปนกลุมที่ช้ีใหเห็นถึงความเคลื่อนไหวและมีอิทธิพลตอตลาด

หลักทรัพยอยูพอสมควร จากผลการทดสอบประสิทธิผล พบวาผลกําไรที่ไดจากการจําลองการซื้อ

ขาย ไดผลกําไรเปนที่นาพอใจและเหมาะสมสําหรับการลงทุนในระยะเวลาชวงสั้นๆ เชน 1 ถึง 2 

เดือน 

ผลจากการทดสอบการซื้อขายที่ไดมีบางชวงที่ขาดทุน เนื่องมาจากสภาพความผันผวนของ

ตลาดจากปจจัยภายนอกซึ่งเปนสิ่งที่ควบคุมไดยาก เชน สภาพเศรษฐกิจ และการเมือง จึงไมสามารถ

กําหนดการซื้อขายที่สามารถทําผลกําไรไดตลอดเวลา 

 

5.2  ขอจํากัดของการศึกษา 

 

1) เนื่องจากการทําการทดลองอัลกอริธึมโดยการคัดเลือกหุนเพื่อนํามาสรางกลุมการลงทุน

นั้นคัดเลือกหุนมาจากกลุม SET50 เทานั้น ซ่ึงเปนหุนกลุมที่มีมูลคามากที่สุดเมื่อเทียบกับตลาด และ

โดยรวมแลวมีความผันผวนและความเสี่ยงนอยหรือแปรตามตลาดสวนใหญ กลุมการลงทุนที่สราง

ไดจึงมีสภาพความผันผวนใกลเคียงกับตลาดโดยรวม ท้ังนี้เนื่องจากการวัดผลการทดลองหากใชหุน

ท่ีมีอยูในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยทั้งหมดอาจจะตองมีการทดสอบที่ใชเวลานานเนื่องจาก

ถามีจํานวนหุนเยอะการสุมเพื่อสรางกลุมการลงทุนจําเปนตองมีความหลากหลายตามไปดวย 

รวมถึงการทดสอบโดยการนําไปซื้อขายตองใชการทดสอบปริมาณมากจึงไมสามารถใชหุนทั้งหมด

ในการวิจัยได 

2) ในการทดสอบการซื้อขายหุนนั้นทําการซื้อขายตามสัดสวนที่โปรแกรมกําหนดให

เทานั้น ดวยเหตุนี้หากในความเปนจริงการซื้อขายหุนจากตลาดหลักทรัพยตองทําการซื้อขายเปน
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หนวยที่ทางนายหนาขายหุนกําหนดจะไมสามารถทําไดจริง เนื่องจากผูทดสอบไมสามารถหาขอมูล

ในสวนนี้ได 

 

5.3  ขอเสนอแนะ 

 

 5.3.1 ขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงการวิจัย 

 ในการทําการวิจัยนั้นใชขอมูลราคาซื้อขายยอนหลังในการสรางกลุมการลงทุนที่เหมาะสม

ข้ึนมา อาจจะมีการใชขอมูลอื่นๆ ประกอบดวยเพื่อใหสอดคลองกับสภาพตลาดหลักทรัพยใน

ขณะนั้น เชน มูลคาของตลาดในขณะนั้น ราคาปดของดัชนีหุน เปนตน 

 

5.3.2 ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยตอไป 

1) การพัฒนาอัลกอริธึมอาจจะทําใหผูใชสามารถกําหนดคาไดวาตองการความเสี่ยงและ

ผลตอบแทนอยูในอัตรามากนอยเพียงใด รวมถึงกลุมธุรกิจที่ตองการลงทุนเพื่อสามารถรองรับนัก

ลงทุนไดหลากหลายรูปแบบ 

2) การสรางอัลกอริธึมและการกําหนดคาตางๆ นั้นทําใหเหมาะสมสําหรับการซื้อขายหุน

ในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยและซื้อขายในระยะสั้นๆ เทานั้น อาจจะมีการศึกษาเพิ่มเติมถึง

ความเหมาะสมของอัลกอริธึมเพื่อรองรับการซื้อขาย และการลงทุนที่มีรูปแบบหลากหลายมากขึ้น 
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 1/2006  

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

1/3/2006 0.00 0.00 

1/4/2006 1.67 1.54 

1/5/2006 4.13 4.51 

1/6/2006 3.86 3.75 

1/9/2006 4.71 4.46 

1/10/2006 6.80 6.28 

1/11/2006 6.39 6.67 

1/12/2006 7.04 2.41 

1/13/2006 5.51 5.92 

1/16/2006 5.88 5.97 

1/17/2006 5.36 5.43 

1/18/2006 5.18 5.37 

1/19/2006 3.18 3.79 

1/20/2006 4.38 5.05 

1/23/2006 4.76 5.43 

1/24/2006 5.12 4.45 

1/25/2006 4.51 2.99 

1/26/2006 6.86 4.62 

1/27/2006 6.64 4.91 
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 2/2006  

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

2/1/2006 0.00 0.00 

2/2/2006 -0.30 -0.36 

2/3/2006 -2.37 -1.00 

2/6/2006 -2.04 -0.99 

2/7/2006 -2.43 -2.13 

2/8/2006 -2.53 -1.67 

2/9/2006 -3.67 -2.32 

2/10/2006 -3.87 -1.38 

2/14/2006 -3.22 -0.88 

2/15/2006 -4.55 -2.06 

2/16/2006 -4.84 -2.68 

2/17/2006 -3.60 -1.12 

2/20/2006 -3.05 -0.01 

2/21/2006 -3.67 -0.37 

2/22/2006 -4.57 -1.28 

2/23/2006 -4.46 -0.31 

2/24/2006 -3.93 -0.74 

2/27/2006 -2.73 0.85 

2/28/2006 -1.25 2.50 
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 3/2006 

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

3/1/2006 0.00 0.00 

3/2/2006 0.57 -0.55 

3/3/2006 1.14 0.07 

3/6/2006 1.26 0.29 

3/7/2006 0.91 -0.97 

3/8/2006 -0.76 -3.12 

3/9/2006 -2.71 -5.65 

3/10/2006 -2.02 -5.32 

3/13/2006 -2.13 -5.57 

3/14/2006 -1.50 -5.25 

3/15/2006 -0.73 -4.53 

3/16/2006 -0.38 -4.02 

3/17/2006 -0.55 -4.89 

3/20/2006 -0.35 -5.45 

3/21/2006 -1.28 -6.01 

3/22/2006 -1.56 -6.25 

3/23/2006 -2.64 -6.75 

3/24/2006 -1.93 -6.11 

3/27/2006 -1.77 -6.72 

3/28/2006 -1.44 -6.78 

3/29/2006 -1.99 -7.82 

3/30/2006 -2.58 -7.89 

3/31/2006 -1.76  -8.26  
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 4/2006 

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

4/3/2006 0.00 0.00 

4/4/2006 0.74 1.23 

4/5/2006 1.65 -0.70 

4/7/2006 4.75 3.14 

4/10/2006 5.06 6.26 

4/11/2006 3.31 6.27 

4/12/2006 3.29 6.46 

4/17/2006 3.02 5.34 

4/18/2006 3.57 5.69 

4/20/2006 4.22 6.45 

4/21/2006 5.64 6.53 

4/24/2006 5.43 5.67 

4/25/2006 5.22 4.75 

4/26/2006 4.18 3.99 

4/27/2006 5.07 4.80 

4/28/2006 5.01 5.47 
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 5/2006 

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

5/2/2006 0.00 0.00 

5/3/2006 0.00 0.40 

5/4/2006 0.80 1.55 

5/8/2006 -0.01 0.79 

5/9/2006 1.90 2.70 

5/10/2006 2.22 3.08 

5/11/2006 2.08 3.29 

5/15/2006 1.85 3.44 

5/16/2006 -0.30 1.45 

5/17/2006 -0.84 1.57 

5/18/2006 -0.77 2.30 

5/19/2006 -2.60 0.68 

5/22/2006 -2.86 0.66 

5/23/2006 -5.71 -1.84 

5/24/2006 -5.35 -1.98 

5/25/2006 -7.05 -4.22 

5/26/2006 -8.75 -5.43 

5/29/2006 -6.61 -2.85 

5/30/2006 -6.08 -2.53 

5/31/2006 -7.07 -3.49 
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 6/2006  

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

6/1/2006 0.00 0.00 

6/2/2006 0.12 0.21 

6/5/2006 1.86 1.70 

6/6/2006 0.53 0.69 

6/7/2006 -1.04 -0.34 

6/8/2006 -2.99 -2.14 

6/9/2006 -4.76 -2.68 

6/14/2006 -5.50 -3.44 

6/15/2006 -8.84 -5.65 

6/16/2006 -8.61 -5.26 

6/19/2006 -6.21 -3.16 

6/20/2006 -7.01 -5.50 

6/21/2006 -8.83 -6.39 

6/22/2006 -8.41 -5.06 

6/23/2006 -7.06 -3.55 

6/26/2006 -7.04 -2.05 

6/27/2006 -7.07 -1.41 

6/28/2006 -7.01 -0.90 

6/29/2006 -6.01 -0.48 

6/30/2006 -5.46 0.07 
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 7/2006 

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

7/3/2006 0.00 0.00 

7/4/2006 0.86 1.01 

7/5/2006 2.42 3.21 

7/6/2006 0.38 0.38 

7/7/2006 1.60 0.78 

7/10/2006 1.18 -0.86 

7/12/2006 0.95 -0.18 

7/13/2006 1.16 0.74 

7/14/2006 -0.85 -1.16 

7/17/2006 -2.44 -2.59 

7/18/2006 -3.70 -3.44 

7/19/2006 -2.74 -2.23 

7/20/2006 -2.66 -1.81 

7/21/2006 -1.35 0.65 

7/24/2006 1.12 1.24 

7/25/2006 0.83 0.87 

7/26/2006 1.51 1.01 

7/27/2006 1.89 3.41 

7/28/2006 2.61 4.55 

7/31/2006 1.96 3.39 
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 8/2006  

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

8/1/2006 0.00 0.00 

8/2/2006 -0.65 -0.32 

8/3/2006 0.38 1.35 

8/4/2006 1.68 2.09 

8/7/2006 1.71 2.35 

8/8/2006 2.00 3.94 

8/9/2006 2.94 5.22 

8/10/2006 2.52 5.01 

8/11/2006 0.96 3.70 

8/15/2006 2.45 4.80 

8/16/2006 2.34 5.38 

8/17/2006 2.98 6.51 

8/18/2006 2.53 6.01 

8/21/2006 2.46 5.61 

8/22/2006 2.09 5.95 

8/23/2006 2.14 5.40 

8/24/2006 0.94 2.84 

8/25/2006 0.10 4.10 

8/28/2006 -0.34 4.33 

8/29/2006 -1.36 4.23 

8/30/2006 -0.76 5.04 

8/31/2006 -1.01 5.27 
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 9/2006 

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

9/1/2006 0.00 0.00 

9/4/2006 0.80 0.80 

9/5/2006 1.83 2.14 

9/6/2006 1.48 1.63 

9/7/2006 1.60 1.25 

9/8/2006 0.24 -0.38 

9/11/2006 0.23 1.18 

9/12/2006 -0.70 1.26 

9/13/2006 -0.45 1.69 

9/14/2006 1.06 2.60 

9/15/2006 1.60 3.27 

9/18/2006 1.41 2.93 

9/19/2006 2.17 4.30 

9/21/2006 1.69 3.95 

9/22/2006 0.24 3.40 

9/25/2006 -1.33 1.10 

9/26/2006 -0.60 1.65 

9/27/2006 -0.33 1.10 

9/28/2006 0.31 0.28 

9/29/2006 -0.43 -0.76 
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 10/2006 

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

10/2/2006 0.00 0.00 

10/3/2006 -0.33 -0.51 

10/4/2006 -0.62 -1.07 

10/5/2006 0.27 1.15 

10/6/2006 1.40 2.73 

10/9/2006 1.24 2.38 

10/10/2006 0.90 3.08 

10/11/2006 1.90 3.33 

10/12/2006 1.71 4.05 

10/13/2006 3.44 5.66 

10/16/2006 3.78 6.89 

10/17/2006 4.52 7.06 

10/18/2006 3.59 5.23 

10/19/2006 4.76 5.12 

10/20/2006 5.07 5.06 

10/24/2006 5.67 6.13 

10/25/2006 6.18 7.65 

10/26/2006 6.81 7.36 

10/27/2006 6.18 6.89 

10/30/2006 5.78 5.80 

10/31/2006 4.76 4.11 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
 

คาเบตาของกลุมการลงทุนจากการทดลอง 
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คาเบตาของกลุมการลงทุนจากการทดลองของชวงเวลา 1/2006-10/2006 
 

เดือน คาเบตา 

1/2006  0.5661  

2/2006  0.7856  

3/2006  0.9604  

4/2006  0.8129  

5/2006  0.9782  

6/2006  0.7725  

7/2006  0.9580  

8/2006  0.8494  

9/2006  0.8588  

10/2006  1.0595  
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