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 ทฤษฎีกลุมการลงทุนสมัยใหมเสนอใหคัดเลือกกลุมการลงทุนที่ดีที่สุด ซ่ึงมีผลตอบแทนที่
สูงสุดในขณะที่มีความเสี่ยงต่ํา อยางไรก็ตามนักลงทุนประสบปญหาในการสรางกลุมการลงทุนที่มี
ประสิทธิภาพ เนื่องจากการไดรับขอมูลขาวสารที่ไมเทาเทียมกัน และราคาหลักทรัพยที่มีความผัน
ผวน งานวิจยันี้นําเสนอวิธีการใหมเพื่อสรางกลุมการลงทุนที่ใหผลตอบแทนสูงกวาผลตอบแทน
ของตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยโดยใชโครงขายประสาทเทียมรวมกับเจเนตกิอัลกอริธึม การ
ประเมินวิธีการโดยการทดลองนี้ใชระยะเวลาประมาณ 1 ป จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวากลุม
การลงทุนที่สรางโดยวิธีการดังกลาวใหผลตอบแทนสูงและความผันผวนต่ํากวาผลตอบแทนของ
ตลาดหลักทรพัยแหงประเทศไทย คิดเปนรอยละ 80 ของชวงเวลาทีใ่ชทดลองโดยถาถือกลุมการ
ลงทุนไวเปนระยะเวลา 27 วนั 
 



ABSTRACT 
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Modern portfolio theory suggests that an optimal portfolio is one with the highest 

expected return at a given level of risk tolerance. However, investors are difficult to find out those 
good quality assets because of information asymmetry and asset price fluctuations. This research 
proposes a new method to construct investment portfolios that can outperform the return of the 
stock exchange of Thailand (SET) using a combination of neural network and genetic algorithm. 
A series of experiments are conducted over a period of one year to evaluate the technique 
proposed. The results show that the method generates portfolios with higher returns and lower 
volatility than those of SET during the same periods 80% of the time after holding each portfolio 
for 27 days.  
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บทที่  1 

 

บทนํา 

 
 ในบทนี้จะกลาวถึงความสําคัญของปญหา  วัตถุประสงคของการวิจัย  ขอบเขตของการวิจัย  

กรอบแนวความคิดและประโยชนท่ีจะไดรับจากการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

1.1  ความสําคัญของปญหา 

 

ทฤษฎีกลุมการลงทุนสมัยใหมแนะนําใหเลือกกลุมการลงทุนที่ดีท่ีสุดเพื่อผลตอบแทนที่

มากที่สุดและยอมรับกับระดับความเสี่ยง การทําตามทฤษฎีของMarkowitz (1952) ซ่ึงคนพบการ

ถวงดุลระหวางความคาดหวังของผลตอบแทนกับความเสี่ยง โดยที่ Fama (1970); Hakansson 

(1970); Merton (1990) และ Mossin (1969) ไดโตแยงทฤษฎีนี้ในเรื่องการนําเสนอการแกปญหาการ

กําหนดการลงทุนทามกลางการตัดสินใจ โดยที่คุณภาพของการลงทุนจะผันผวนไปไดท้ังในดานดี

ท่ีสุดจนถึงต่ําที่สุด จะเห็นไดบอยครั้งที่นักลงทุนมีความยากลําบากในการคนหาการลงทุนแบบที่

เหมาะสมและดีท่ีสุดเนื่องจากขอมูลขาวสารที่ไมแนนอน อาจเกิดการจัดสรรการลงทุนที่ไมมี

ประสิทธิภาพ  ดังนั้นการใชปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligent) เพื่อเขามาชวยในการคัดเลือก

กลุมการลงทุนที่ดีท่ีสุดจึงเปนอีกทางหนึ่ง และมีรูปแบบการทํางานหลายแบบที่มีการนําเสนอใน

ปจจุบัน ซ่ึงเหมาะสมกับนักลงทุนผูท่ีตองการลดความเสี่ยงและเพิ่มผลตอบแทนใหสูงขึ้น 

ในปจจุบันสามารถนําโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) มาประยุกตใช

ชวยแกปญหาทางวิศวกรรมไดอยางหลากหลาย โครงขายประสาทเทียมมีความนาสนใจเพราะ

ระบบสามารถเรียนรูไดเองจากขอมูลตัวอยาง โครงขายประสาทเทียมเหมาะสําหรับการนําไป

ประยุกตใชแกปญหาที่มีขอมูลจํานวนมากและไมสามารถหาความสัมพันธจากขอมูลไดโดยงาย 

ลักษณะของปญหาที่นําไปใชงานหลักๆ เชน การตรวจสอบและจดจําขอมูล เชนนํามาใชเรียนรู

ขอมูลในดานการเงินการลงทุน  การจัดแบงแยกกลุมของขอมูลตามความสัมพันธในตัวของขอมูล  

ขอมูลที่ตองการแบงกลุมนั้นมนุษยไมสามารถวิเคราะหหาความสัมพันธได  การนําโครงขาย

ประสาทเทียมมาแกปญหาแตละแบบตองมีการออกแบบโครงขายขึ้นมาเฉพาะสําหรับงาน 
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ท่ีใชรูปแบบการตอของโครงขายมีผลตอการแกปญหาที่ไมเหมือนกัน เชน โครงขายแบบชั้นเดียว

ของฮอปฟลด เปนโครงขายรูปแบบหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการแกปญหาซึ่งนํามาใชในงานวิจัยนี้ 

 เจเนติกอัลกอริธึม (Genetic Algorithm) เปนเทคนิคการเพิ่มประสิทธิภาพที่มีพ้ืนฐาน

เกี่ยวกับการวิวัฒนาการ (Goldberg, 1989) วิทยาการเกี่ยวกับการคนหาเพื่อใชในการแกปญหา ท้ังใน

ดานการกอใหเกิดการวิวัฒนาการเชน การถายทอดทางพันธุกรรม การกลายพันธุ การคัดเลือก    

เปนตน โดยประชากรเรียกวาโครโมโซมของการแกปญหาจะมีการวิวัฒนาการใหมีการแกปญหาที่

ดีข้ึน ในแตละรุนจะมีคาที่เหมาะสมของแตละรายของประชากร และมีการคัดเลือกประชากรที่

เหมาะสมขึ้นมาเพื่อพัฒนาเปนรุนที่ดีตอไป กลาวอีกนัยหนึ่ง ตลาดหุนของไทยเปนตลาดที่มีการ

ตื่นตัวมาก หมายความวานักลงทุนที่ตองการซื้อขายหวังผลตอบแทนและโอกาสของการไดรับ

ผลตอบแทนที่มากขึ้นมากกวาที่คาดหวังไว ในอีกดานระดับความสัมพันธจะขึ้นอยูกับทางบวกและ

ทางลบ สวนความแตกตางของตลาดหุนซึ่งมีลักษณะหลายๆ อยางแตกตางกัน ท้ังระดับของ

ประสิทธิภาพ ความผันผวน ดังนั้นวิธีการที่ใชไดผลดีกับตลาดหนึ่งอาจจะใชไมไดผลดีกับตลาด

อ่ืนๆ ก็เปนได 

 การวิจัยนี้มุงเนนไปที่วิธีการสรางกลุมการลงทุนโดยใชเจเนติกอัลกอริธึมกลั่นกรองกลุม

การลงทุนที่เหมาะสมจากการสรางกลุมการลงทุนแบบสุมขึ้นในขั้นตน หลังจากนั้นจึงใชโครงขาย 

ฮอปฟลดท่ีมีการฝกสอนแบบไมมีผูสอนมาประยุกตกับทฤษฎีของมาโควิชทําการคัดเลือกหุนที่

เหมาะสมเพื่อนําเขามาอยูในกลุมการลงทุนรวมถึงการคัดหุนที่ไมเหมาะสมออกไปจากกลุมการ

ลงทุน หลังจากนั้นนําเจเนติกอัลกอริธึมมาคํานวณหาน้ําหนักที่ดีท่ีสุดสําหรับหุนแตละตัวในกลุม

การลงทุนเพื่อนําไปใชในการซื้อขายจริงในตลาดหลักทรัพยได โดยการวิจัยนี้ใชขอมูลราคาปด

ยอนหลังจากตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย (SET) เพื่อฝกสอนในสวนของเจเนติกอัลกอริธึม 

และโครงขายฮอปฟลดท่ีสรางขึ้นรวมถึงทดสอบผลที่ไดจากการจําลองการซื้อขายจริง 

  

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

  

 เพื่อเสนอตัวแบบการสรางกลุมการลงทุนโดยใชโครงขายฮอปฟลดรวมกับเจเนติก

อัลกอริธึมเพื่อชวยในการลงทุนในตลาดหุน 

 

1.3  ขอบเขตของการวิจัย 

          1.  ใชวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนโดยคัดเลือกจาก SET50  ซ่ึงเปนหุนสามัญจดทะเบียน

ท่ีผานการคัดเลือก 50 อันดับแรกของตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย 
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          2.  การศึกษาไมไดพิจารณาถึงภาษี  เงินปนผล  คานายหนาจากการซื้อขาย การซื้อขายระยะ

ส้ัน  รวมถึงการซื้อขายหุนเปนจํานวนที่กําหนดตามที่นายหนาขายหุนแตละรายเปนผูกําหนด 

          3.  ผลตอบแทนจากกลุมการลงทุนและการเปลี่ยนแปลง คํานวณโดยเมื่อสิ้นสุดระยะเวลา

การทดสอบแตละชวงแลวทําการขายหุนทั้งหมดในกลุมการลงทุนออกไป 

           

1.4  กรอบแนวความคิด 

 

ในการดําเนินการวิจัยนี้ เปนการนําเสนอตัวแบบในการแกปญหาเกี่ยวกับการคัดเลือกหุน

โดยในสวนของขอมูลจะใชขอมูลยอนหลังของหุนในกลุม SET50 การแกปญหานั้นจะใชแนวคิด

ของมาโควิชรวมกับวิธีของเจเนติกอัลกอริธึมมาชวยในการกลั่นกรองกลุมการลงทุนที่เกิดขึ้นจาก

ข้ันตอนแรกซึ่งสรางขึ้นมาแบบสุม รวมถึงการกําหนดน้ําหนักใหหุนแตละตัวสําหรับการซื้อ และ

ใชวิธีของโครงขายฮอปฟลดเขามาจัดการในเรื่องการคัดเลือกหุนเขากลุมการลงทุนเพื่อใหไดกลุม

การลงทุนที่ดีท่ีสุดที่จะนํามาเขากลุมการลงทุน  

 

1.5  ประโยชนท่ีจะไดรับจากการวิจัย 

 

         ตัวแบบในการสรางกลุมการลงทุนโดยใชโครงขายฮอปฟลดรวมกับเจเนติกอัลกอริธึม และ

ผูลงทุนสามารถลงทุนในตลาดหุนโดยใชวิธีการดังกลาวเพื่อชวยในการตัดสินใจคัดเลือกหุนเขา

กลุมการลงทุน 
  

1.6  สรุป 
  

จากรายละเอียดที่กลาวมาแลวขางตน ทําใหเห็นความสําคัญของปญหาและวิธีในการ

คัดเลือกกลุมการลงทุน แนวทางในการแกไขปญหาดังกลาวซึ่งเปนวัตถุประสงคของการวิจัย 

ขอบเขตการวิจัย  กรอบแนวความคิดในการศึกษาวิจัย  และประโยชนท่ีจะไดรับจากการวิจัยครั้งนี้ 

ในบทตอไปจะกลาวถึงการทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีท่ีใชในงานวิจัยเพื่อเปนพื้นฐานในการ

ดําเนินการขั้นตอไป 

 

 



บทที่ 2 
 

การทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีท่ีใชในงานวิจัย 
 

ในสวนนี้จะกลาวถึงการศึกษาวรรณกรรมที่เกี่ยวของ  ซ่ึงประกอบดวยวรรณกรรมที่

รวบรวม และอธิบายวิธีการใชอัลกอริธึมประเภทปญญาประดิษฐ เชน โครงขายฮอปฟลด เจเนติก

อัลกอริธึม เพื่อนํามาแกปญหาดานการสรางกลุมการลงทุน ตลอดจนการซื้อขายหุน และทฤษฎีท่ี

นํามาใชในงานวิจัยฉบับนี้ ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

2.1  วรรณกรรมที่เกี่ยวของกับการคัดเลือกกลุมการลงทุน 

 

          2.1.1  การคัดเลือกกลุมการลงทุนของมาโควิช  

         ผูลงทุนคัดเลือกกลุมการลงทุนที่ดีท่ีสุดทามกลางปญหาหลายๆ อยาง โดยที่ทฤษฎีกลุมการ

ลงทุนจะใชทฤษฎีของMarkowitz (1952) ซ่ึงกําหนดปริมาณความเสี่ยงและใชคากลางของตัวแปร 

เพื่อคัดเลือกกลุมการลงทุนที่ดีท่ีสุด หมายความวาจะทําการกําหนดระดับของความเสี่ยงไวคงที่ 

และให อัตราผลตอบแทนอยูท่ีจุดสูงสุด หรือกําหนดอัตราผลตอบแทนที่คงที่ เพื่อลดความเสี่ยงให

ต่ําที่สุด มีการกําหนดคาพารามิเตอรดังนี้ 

ผลตอบแทนที่คาดหวัง (expected return): ∑
=

=
n

i
iip REwRE

1

)()(                               (2.1) 

ความแปรปรวนของผลตอบแทนของกลุมการลงทุน 

(portfolio variance): ∑∑
= =

=
n

i

n

j
jijip ww

1 1
,

2 σσ                                             (2.2) 

โดย )(iRE  คือผลตอบแทนที่คาดหวังของหุนตัวที่ i ในกลุมการลงทุน 

)(pRE คือผลตอบแทนคาคาดหวังของกลุมการลงทุน 

iw        คือสัดสวนของหุนตัวที่ i ในกลุมการลงทุน 

n           คือจํานวนของหุนในกลุมการลงทุน 

ji,σ       คือความแปรปรวนรวมระหวางหุนตัวที่ i และ หุนตัวที่  j 

 
2

Pσ       คือ ความแปรปรวนของกลุมการลงทุน 
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         โดยที่ทฤษฎีจะสมมุติวาผูลงทุนไมชอบความเสี่ยงโดยการลงทุนไปสองกองทุนที่มีอัตรา

ผลตอบแทนเทาๆ กัน ผูลงทุนจะชอบตัวที่มีความเสี่ยงต่ํา ดวยเหตุนี้ผูลงทุนจะลงทุนในกองทุนที่มี

ความเสี่ยงสูงขึ้นก็ตอเมื่อผลตอบแทนมีมากตามเชนกัน ในทางกลับกันคือผูลงทุนที่ตองการ

ผลตอบแทนสูง จะตองยอมรับในเรื่องความเสี่ยงที่เพิ่มสูงตามเชนกัน และแนนอนวาการถวงดุลจะ

อยูระหวางผูลงทุนที่ไมชอบความเสี่ยงซึ่งนักลงทุนที่มีเหตุผลจะไมลงทุนในกลุมการลงทุนหาก

กลุมการลงทุนที่สองยังอยูในความเสี่ยง และหากระดับความเสี่ยงรูปแบบอื่นในกลุมการลงทุนยังมี

ผลตอบแทนที่ดีกวา 

 สรุปวาความเสี่ยงและผลตอบแทนของผูลงทุนสามารถอธิบายไดโดยผลกระทบของ

สมมติฐานนี้จะมีผลเฉพาะความคาดหวังของผลตอบแทน และสิ่งที่เปลี่ยนแปลงไดงาย เชน คาเฉลี่ย

ผลตอบแทน (Mean Return) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของกลุมการลงทุน    

 การตัดสินใจลงทุนในแตละทางเลือกของผูลงทุนจะพิจารณาจากการกระจายของความ

นาจะเปนที่จะเกิดผลตอบแทนตลอดชวงเวลาที่ลงทุนถือหลักทรัพยนั้นๆ ผูลงทุนจะพยายามทําให

อรรถประโยชนท่ีไดรับสูงสุดและจะคงเสนอรรถประโยชนซ่ึงแสดงถึงอรรถประโยชนสวนเพิ่มใน

อัตราที่ลดลงตลอดชวงการลงทุน (Diminishing Marginal Utility Of Wealth) 

 ผูลงทุนแตละคนจะประมาณความเสี่ยงในการลงทุนบนพื้นฐานของความแปรปรวนของ

อัตราผลตอบแทนที่คาดวาจะได การตัดสินใจของผูลงทุนนั้นขึ้นอยูกับอัตราผลตอบแทนที่คาดวา

จะไดรับและความเสี่ยงเทานั้น เสนอรรถประโยชนของผูลงทุนเปนฟงกชันของผลตอบแทน

คาดหมายและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานภายใตความเสี่ยงระดับหนึ่งผูลงทุนจะเลือกการลงทุนที่ให

อัตราผลตอบแทนสูงสุด ในทํานองเดียวกันภายใตอัตราผลตอบแทนระดับหนึ่งผูลงทุนจะเลือกการ

ลงทุนที่มีความเสี่ยงต่ํา 

สรุปวาภายใตขอสมมติฐานดังกลาว หลักทรัพยหรือกลุมการลงทุนใดๆ จะมีประสิทธิภาพ

ไดก็ตอเมื่อไมมีหลักทรัพยหรือกลุมการลงทุนใดใหอัตราผลตอบแทนที่สูงกวา ณ ระดับความเสี่ยง

เดียวกัน (หรือต่ํากวา) หรือไมมีหลักทรัพยหรือกลุมการลงทุนใดใหอัตราผลตอบแทนที่สูงกวา ณ 

ระดับความเสี่ยงเดียวกัน (หรือสูงกวา) 

 โดยในบทนี้จะพิจารณาถึงสิ่งที่เกี่ยวของกับการเลือกกลุมการลงทุนอัตโนมัติโดยเจเนติก 

อัลกอริธึมและศิลปะการเลือกกลุมการลงทุนโดยการใชโครงขายประสาทเทียมรวมกับเจเนติก

อัลกอริธึม 
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         2.1.2  การคัดเลือกกลุมการลงทุนแบบอัตโนมัติ 

 เทคนิคอีกหลายรูปแบบที่นําเทคนิคการเลือกกลุมการลงทุนแบบอัตโนมัติมาใชและ

ทดลอง เทคนิคนี้ถูกนํามาใชกับตลาดหุนหลายๆ แหงในโลก โดยที่ Chu,Tsao และ Shiue (1996) 

ไดศึกษาวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุน โดยใชโปรแกรมมิ่งแบบควอดราติก หาคาสูงสุด คาต่ําสุด 

ของสูตรหาความเบี่ยงเบนเฉลี่ย (Mean Absolute Deviation : MAD) การทดลองนั้นจะใช 

ผลตอบแทนรายเดือนจาก หุน 67 รายการจาก 48 เดือนที่มีการซื้อขายกันในตลาดสตอกโฮลม 

(SSE) ประเทศสวีเดนระหวางเดือนมกราคม 1997 ถึงเดือนธันวาคม 2000 โดยที่ผลการทดลอง

แสดงใหเห็นวารูปแบบของมาโควิชนั้นทําใหความเสี่ยงลดนอยลง เมื่อใชสูตรการไดผลตอบแทน

และความเสี่ยงที่สูง ดวยการหาคาต่ําสุดความเบี่ยงเบนเฉลี่ยที่เขาใกลแบบของมาโควิช 

จะเห็นไดวาสูตรที่ใชความเบี่ยงเบนเฉลี่ยจะใหผลที่ดีกวากองทุนรวมหุนระดับสูงๆ ใน

สวีเดน โดยที่ทฤษฎีกลุมการลงทุนของมาโควิชไดถูกประเมินสิ่งที่เกิดขึ้นประกอบดวย ขอบเขตที่มี

ประสิทธิภาพ (efficient frontier) การหาความเบี่ยงเบนเฉลี่ยและคาสูงสุด ขอบเขตที่มีประสิทธิภาพ

จะแสดงถึงกลุมการลงทุนที่ใหผลตอบแทนสูงสุดภายใตความเสี่ยงทุกระดับหรือความเสี่ยงต่ําสุด

ภายใตผลตอบแทนทุกระดับ 

   Lee, Blain, Casas, Kenny, Berall and Chau (2006) เสนอโครงขายประสาทเทียม RBF 

(RBF Neural Network) โดยการใชความเบของคาเฉลี่ยความแปรปรวน (Mean Variance 

Skewness) ถวงดุลทามกลางการแขงขันและการขัดแยงของจุดหมาย เพื่อรวบรวมความแตกตางของ

การพยากรณและแผนการซื้อขายใหดีและเหมาะสมกับความตองการของผูลงทุน 

รูปแบบจําลองจะถูกประเมินโดยใชราคาหุนแตละวันและขอมูลการแลกเปลี่ยนโดยนํามา

จาก ขอมูลออนไลน (online) และขอมูลจาก Pacific Exchange Rate Service ตั้งแตวันที่ 1 มกราคม

ป 2003 จนถึงวันที่ 30 กันยายนป 2003 โดยการใชรูปแบบที่นําเสนอนี้นักลงทุนจะสามารถสราง

กลุมการลงทุนโดยการเขาชุดกันกับสิ่งที่ชอบของผูลงทุนที่ข้ึนอยูกับ การคาดการณ และการวาง

แผนการซื้อใหดีโดยการจําลองเปาหมายโดยใชวิธีดูความเบของคาเฉลี่ยความแปรปรวน 

ผลจากการทดลองชี้ใหเห็นวาสิ่งที่นําเสนอนั้นใกลท่ีจะไดแนวทางที่มีประสิทธิภาพในการ

แกปญหาการถวงดุลในปญหาของกลุมการลงทุน 

 Fernandez  และ Gomez (2004) เสนอวิธีการสรางกลุมการลงทุนโดยใชโครงขายฮอปฟลด

เพื่อนํากลุมการลงทุนที่สรางไดนํามาสรางกราฟของขอบเขตที่มีประสิทธิภาพและนํามา

เปรียบเทียบกับอัลกอริธึมแบบอื่น ไดแก เจเนติกอัลกอริธึม การคนหาแบบทาบู (Tabu Search) และ

แบบซิมูเลท แอนนีลลิ่ง (Simulated annealing) โดยการทดลองพบวาการใชโครงขายฮอปฟลดนั้น

ใหผลที่ดีกวาอัลกอริธึมแบบอื่น 
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 Oh และ Kim (2006) เสนออัลกอริธึมการสรางกลุมการลงทุนโดยใชเจเนติกอัลกอริธึม

รวมกับคาเบตาโดยมีฟงกชันความเหมาะสมคือ 

 

∑
=

−−=
l

1k
l21 )w,....,w,Q(w 22)( k

m
kk Pww                                              (2.3) 

 

โดย  kP  คือคาลําดับความสําคัญของหุน 

                    m
kw  คือมูลคาหลักทรัพยตามราคาตลาดรวม (market capitalization) 

                      kw  คือน้ําหนักของหุน 

 

 โดยที่สมการที่ 2.3 ใชสําหรับหาคาน้ําหนักในการซื้อขายหุนที่เหมาะสม จากการทดสอบ

พบวาอัลกอริธึมดังกลาวใชไดดีในการทํานายการซื้อขายหุนระยะสั้น  

ประภาพรรณ  ปนโอ  (2546) เสนอตัวแบบการพยากรณราคาหุนในตลาดหลักทรัพยโดย

ใชโครงขายประสาทเทียมโดยการปอนขอมูลนําเขาจํานวนมากเพื่อใหโครงขายประสาทเทียมเกิด

การเรียนรู และพยายามจะลดขนาดของคามัธยฐานของความผิดพลาดที่เกิดขึ้นยกกําลังสอง (mean 

squared error) จากผลตางระหวางคาคาดหวังกับคาที่พยากรณไดจริงระหวางการสอนแตระรอบ 

และนําความตอเนื่องของการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงของคาคาดหวังมาใชปรับเปลี่ยนวิธีการหาขนาด

ของความคลาดเพื่อนําไปปรับคาน้ําหนัก ผลที่ไดคือ Tolerance 1%, Tolerance 5% และ POCFD ได

ประมาณ 75%  90% และ 80% ตามลําดับสรุปวาไดผลเปนที่นาพอใจ 

มีอีกหลายวิธีการที่มีการเสนอสําหรับแกไขปญหาดังกลาวเชน fuzzy multiple attribute 

decision analysis ของ Chu, Tsao และ Shiue (1996)  fuzzy rule-based system ของ Zargham และ 

Sayeh (1999)  support vector machines ของ Fan และ Palaniswami (2001) และ dynamic 

programming ของ Mulvey, Rosenhaum และ Shetty (1997) ท้ังหมดนี้แสดงใหเห็นถึง

ประสิทธิภาพของวิธีการตางๆ ท่ีทําใหไดผลตอบแทนมากกวาที่คาดหวังไว 
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2.2  ทฤษฎีท่ีใชในงานวิจัย 

 

          2.2.1  โครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network)  
         ในปค.ศ.1949 Hebb เปนคนแรกที่แนะนําโครงขายที่มีการประมวลผลจากการเรียนรู

เหมือนเซลลสมองที่เรียกวา Hebbian learning และตอมาไดนํามาใชในการออกแบบโครงขาย

ประสาทเทียม ไดเริ่มขึ้นอยางเปนทางการ เมื่อป ค.ศ.1956 โดย Rochester และคณะ ซ่ึงเปนการเริ่ม

ยุคของปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligent -AI) อยางแทจริง นับจากนั้นไดมีนักวิจัยหลายทาน

พัฒนาโครงขายประสาทเทียมขึ้นมาหลายแบบ เชน ในป ค.ศ.1958 Rosenblatt ไดพัฒนาโครงขาย

เพอรเซพตรอน (Perceptron) ซ่ึงมีพ้ืนฐานการทํางานเปน 3 ช้ัน กลาวคือ ช้ันนําเขา (Input Layer) 

ช้ันแอสโซซิเอชั่น (Association Layer) และชั้นสงออก (Output Layer) ในปค.ศ.1960 Widrow ได

พัฒนาโครงขาย ADALINE (ADAptive Linear Neuron) ซ่ึงตอมามีการปรับปรุงเปนโครงขายที่มี

ช่ือภายหลังวา MADALINE (Multiple ADALINEs) หลังจากนั้นมีนักวิจัยหลายทานใหความสนใจ

เกี่ยวกับ Associative memory จนกระทั่งในป ค.ศ. 1982 จึงเกิดโครงขายฮอปฟลด (Hopfield) ซ่ึง

เปนโครงขายประเภทรีเคอรเรนท (Recurrent) และสามารถนํามาประยุกตแกปญหาเรื่อง การ

เดินทางของเซลลแมน (Traveling Salesman) ทําใหฮอปฟลดไดรางวัลโนเบลทางสาขาฟสิกสในป

นั้น 

 

∑

 
 

ภาพที่ 2.1  รูปแบบของเซลลประสาท 
แหลงที่มา:  Koehn, 1994: 564.     

 

โครงขายประสาทเทียมเปนการจําลองการทํางานบางสวนของสมองมนุษย ซ่ึง

ประกอบดวยเซลลประสาท (neuron) เปนจํานวนมาก โดยในแตละเซลลจะประกอบดวยนิวเคลียส 

(nucleus) ตัวเซลล (cell body) ใยประสาทนําเขา (dendrite) แกนประสาทนําออก (axon) โดย        
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ใยประสาทนําเขาจะมีหนาที่รับสัญญาณไฟฟาเคมีซ่ึงสงมาจากเซลลประสาทที่อยูใกลเคียง เมื่อ

สัญญาณไฟฟาเคมีท่ีไดรับเขามาเกินคาคาหนึ่ง เซลลประสาทจะถูกกระตุนและสงสัญญาณไปทาง

แกนประสาทนําออกตอไป เมื่อปรับโครงสรางและนํารูปแบบมาใชกับโครงขายประสาทเทียมจะ

ใชโหนด (nodes) ทําหนาที่คลายกับตัวเซลลประสาท โดยพิจารณาภาพที่  2.1 เซลลประสาทแตละ

โหนดจะรับคานําเขาไดหลายคา เชน p1, p2,..., pn แตผลการกระตุนหรือคาสงออกที่ไดมีเพียงหนึ่ง

คา ซ่ึงคํานวณไดจากการใชฟงกชันทรานสเฟอร (transfer function : f) กับผลรวมเชิงเสนแบบถวง

น้ําหนัก (w1,w2, ..., wn) ของคานําเขา (Blum, 1991) 

 

  2.2.2.1  รูปแบบการเรียนรูของระบบโครงขายประสาทเทียม 
ลักษณะการเรียนรูของระบบโครงขายประสาทเทียมสามารถแบงไดเปน 3 

รูปแบบดังนี้ (Hagan, Demuth and Beale, 1996) 

1)   การเรียนรูแบบมีผูสอน (Supervised learning) โครงขายประสาทเทียม

จะไดรับการฝกดวยกลุมฝกที่ประกอบดวยขอมูลนําเขาและคาสงออกที่ตองการ การปรับคาน้ําหนัก

และคาไบแอส (bias) นั้นจะกระทําเพื่อใหคาสงออกที่ไดมีความใกลเคียงหรือตรงกับคาสงออกที่

ตองการมากที่สุด ตัวอยางโครงขายประสาทเทียมที่ใชวิธีการเรียนรูแบบนี้ เชน แบคโพรพาเกชั่น 

(back-propagation) และมัลติเลเยอรเพอเซ็พตรอน (multilayer perceptron)     เปนตน 

2)  การเรียนรูแบบเสริมกําลัง (Reinforcement learning) การเรียนรูแบบนี้

จะคลายคลึงกับการเรียนรูแบบมีผูสอน แตตางกันตรงที่การเรียนรูแบบนี้จะใชนําเขาและใช 

ระดับ (grade) หรือคะแนน (score) แทนคาสงออก ซ่ึงวิธีนี้จะมีความซับซอนมากกวาและใชเวลาใน

การฝกมากกวาทําใหเปนที่นิยมนอยกวาการเรียนรูแบบมีผูสอน การเรียนรูรูปแบบนี้มีความ

เหมาะสมสําหรับระบบขนาดใหญท่ีประกอบดวยโครงขายประสาทเทียมหลายเครือขายทํางาน

รวมกัน 

3)  การเรียนรูแบบไมมีผูสอน (Unsupervised learning) การเรียนรูเพื่อ

ปรับคาน้ําหนักและคาไบแอสจะตอบสนองตอขอมูลนําเขาเทานั้นโดยไมไดใชคาสงออกรวมดวย

ในการฝก วิธีการเรียนรูแบบนี้จะใชการจัดแบงกลุมโดยพิจารณาตามรูปแบบของคานําเขา ตัวอยาง

โครงขายประสาทเทียมที่ใชวิธีการเรียนรูแบบนี้ เชน เคาเตอรโพรพาเกชั่น (counterpropagation) 

และโครงขายโคแฮนเนน (Kohonen network) เปนตน 

โครงขายฮอปฟลด Hopfield network (Hopfield, 1982) เปนระบบโครงขายประสาทเทียม

ท่ีมีเพียงชั้นเดียวโดยมีลักษณะการสงสัญญาณยอนกลับ (feedback) คือมีบางสวนของคาสงออกที่
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เชื่อมตอเขามาเพื่อนําเขาซึ่งเรียกโครงขายรีเคอรเรน (recurrent network) มีการทํางานโดยคํานวณ

ผลที่ไดรับวนไปเรื่อยๆ ตามแตละโหนดจนกวาระบบจะมีคาความเสถียรตามที่ตองการ  

 

 
 

ภาพที่ 2.2  ภาพการจําลองรูปแบบการทํางานของโครงขายฮอปฟลด 
แหลงที่มา:  Hopfield, 1982.     

 

 จากภาพที่ 2.2  จะเห็นวาการทํางานไมเหมือนกับรูปแบบไลเนียแอสโซซิเอเตอร(linear 

associator model) ท่ีจะประกอบดวยชั้นการทํางาน 2 ช้ันโดยที่ช้ันแรกรองรับการทํางานของขอมูล

เขา อีกชั้นหนึ่งทําการสงขอมูลออก แตโครงขายฮอปฟลดประกอบดวยการทํางานเพียงชั้นเดียว   

แตละโหนดทําการเชื่อมตอกับโหนดอื่นๆ ท่ีอยูในโครงขายยกเวนตัวเอง มีเมทริกซเก็บน้ําหนักการ

เชื่อมตอ W เปนแบบสมมาตร ดังนี้  wij = wji  สําหรับ i,j = 1,2,...,m  โดยที่แตละโหนดมี 

คานําเขา Ii  โดยที่คานําเขานี้นําไปสูการเปลี่ยนแปลงในการคํานวณของคานําเขาของโครงขายไปยัง

แตละโหนด แตละโหนดในโครงขายฮอปฟลดทํางานเปนทั้งโหนดขอมูลนําเขาและโหนดขอมูลนํา

ออกในโหนดเดียวกัน 
 

                                                    ∑
=

+=
m

i
jijip Iwxinput

1

)(                                                       (2.4) 

 

 โครงขายฮอปฟลดมีคาสเกลาร (scalar value) ท่ีมีความเกี่ยวของกับแตละสถานะของ

โครงขายที่อางถึงพลังงาน (energy : E) ของโครงขายโดย 
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                                                    ∑ ∑
<

+−=
ji i

iijiij ssswE θ
2

1                                                 (2.5) 

 

คาที่ไดเรียกวา "พลังงาน" เพราะนิยามวาถาหากแตละโหนดในโครงขายถูกเลือกขึ้นมา

อยางสุมเพื่อกระตุนโครงขายใหมีสถานะอยูในระดับดีท่ีสุดในฟงกชันพลังงาน (energy function) 

ดังนั้นถาหากสถานะเปนจุดต่ําสุดในฟงกชันพลังงานเปนสถานะที่อยูคงที่หรือเสถียรสําหรับ

โครงขาย  

 การทํางานของโครงขายในแตละขั้นตอนจะเริ่มจากการสุมโหนดขึ้นมาเพื่อเขาโครงขาย 

พฤติกรรมของโหนดเปนตัวตัดสินใจที่จะยายไปยังสถานะที่ต่ําสุดของพลังงานของตัวมันเองและ

โหนดอื่นๆ 

 ในโครงขายแบบอะซิงโครนัส (asynchronous network) นั้นแตละโหนดจะคํานวณการ

กระตุนในชวงเวลาที่สุมขึ้นมาและมีการเปลี่ยนสถานะเปน 1 หรือ -1 ข้ึนอยูกับโหนดอื่นๆ โดย

ความนาจะเปนของ 2 โหนดที่ยิงไปพรอมกันเปนศูนยโดยผลที่จะตามมาคือการเคลื่อนที่ท่ี

เหมือนกันสามารถบรรจุโดยการเลือกโหนดอยางสุมและทําการคํานวณการกระตุนพรอมกับ

ปรับปรุงคาสถานะไปดวยโดยที่ไมมีการหนวงเวลาระหวางการคํานวณคาการกระตุนและปรับปรุง

สถานะโดยโครงขายแบบอะซิงโครนัสนั้นคอนขางมีความใกลเคียงกับรูปแบบของโครงขาย

ประสาทจริงๆ  

 การใชฟงกชันพลังงานเพื่อคํานวณหาสถานะที่คงที่ของโครงขายโดยที่สถานะที่คงที่คือคู

ของเวคเตอร (x,y) โดยให x และ y คือโหนดในโครงขาย ซ่ึงโครงขายแบบอะซิงโครนัสนั้นแตละ

เวลาที่ t เราจะทําการสุมเลือกโหนดจากชั้นของโครงขายดานซายหรือขวาและคํานวณคากระตุนถา

หากการกระตุนของโหนดยังเหลือหลังจากการกระทําดังกลาวแลว ดังนั้นพลังงานของโครงขายจะ

ไมเปลี่ยนแปลง 

 สถานะของโหนด i ของชั้นของโครงขายดานซายจะเปลี่ยนเทานั้นเมื่อการกระตุน gi มี

สัญลักษณท่ีแตกตางกวา xi ซ่ึงเปนสถานะปจจุบันโดยที่สถานะจะมีการปรับปรุงจาก xi ไปยัง x'I 

โดยที่ x'I ในปจจุบันมีสัญลักษณเหมือนกับ gi ตั้งแตโหนดอื่นๆ ไมมีการเปลี่ยนสถานะของตัวเอง

ความแตกตางระหวางพลังงานกอนหนา E(x,y) และพลังงานใหม E(x',y) คือ 

 

                                                 )'(
2

1
),'(),( iii xxgyxEyxE −−=−                                    (2.6) 
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 สถานะใหม (x',y) จะมีพลังงานที่ต่ําลงจากสถานะเดิม (x,y) เหมือนกับคาตัวแปรที่สามารถ

ทําไดถาโหนดที่ช้ันของโครงขายดานขวาถูกเลือกพลังงานใหมก็จะเปน (x,y') อยางไรก็ตามสถานะ

ของโหนดในชั้นของโครงขายดานขวาจะถูกบิดไป โดยที่ทุกการปรับปรุงของสถานะในโครงขาย

จะมีการลดพลังงานรวมทั้งหมดลงไปเรื่อยๆ ตั้งแตมีจํานวนที่สามารถเปนไปไดในการรวมกันของ

สถานะไบโพลาร (bipolar) การทํางานจะตองมีการหยุดในจุดใดจุดหนึ่ง ยกตัวอยางเชน มีสถานะ 

(a,b) ซ่ึงจะถูกพบโดยที่พลังงานไมสามารถลดตอไปไดอีกหลังจากนั้นโครงขายจะตกลงสูจุดต่ําสุด

ของฟงกชันพลังงานและสถานะ (a,b) เปนสิ่งที่นาสนใจของระบบ ในรูปแบบของฮอปฟลดนั้นถือ

ไดวาโหนดแตละโหนดซึ่งรักษาสถานะของตัวเองไวจนกระทั่งถูกเลือกสําหรับการปรับปรุงครั้ง

ใหม ซ่ึงในการคัดเลือกจะทําแบบสุมโดยที่โครงขายฮอปฟลดนั้นประกอบดวยโหนดจํานวน n คู 

นั่นคือแตละโหนดจะมีการเชื่อมตอไปยังทุกๆโหนดยกเวนตัวมันเองโดยที่โครงขายจะเปนลักษณะ

สมมาตรเพราะวาน้ําหนักของ wij สําหรับการเชื่อมตอระหวางโหนด i และโหนด j และจะเทากับ

น้ําหนักของ wji  ของการเชื่อมตอระหวางโหนด j และโหนด i ซ่ึงสามารถอธิบายไดถึงการทําการ

เชื่อมตอแบบสองทางระหวางสองโหนด 

 การหายไปของการเชื่อมตอของแตละโหนดไปยังตัวมันเองตองหลีกเลี่ยงผลสะทอนกลับ

ของคาของสถานะ จากภาพ 2.3 แสดงใหเห็นตัวอยางการเชื่อมตอของ 3 โหนดซึ่งแตละโหนด

สามารถมีสถานะเปน 1 หรือ -1 โดยที่โครงขายฮอปฟลดสามารถทํางานเปนอะซิงโครนัสในชั้น

ของโครงขายทางซายและทางขวาและหลอมรวมกันเปนชั้นเดียว ซ่ึงการเชื่อมตอในโครงขายฮอป

ฟลดดวยโหนดทั้งหมด n โหนดนั้นสามารถแสดงไดโดย เมทริกซน้ําหนักขนาด n x n  (W) = Wij  

ซ่ึงมีคาทแยงมุมเปนศูนย 
 

 
 

ภาพที่ 2.3  ภาพการจําลองโครงขายฮอปฟลดท่ีประกอบดวย 3 โหนด 
แหลงที่มา:  Rojas, 1996: 344. 
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แสดงเมทริกซของน้ําหนัก ไดดังนี้ 
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 สําหรับตัวอยางการเปลี่ยนรูปสถานะของเวคเตอร (1,1,1) ไปเปน สถานะ (-1,-1,-1)  

ในกรณีของการปรับปรุงคาแบบอะซิงโครนัสโดยที่โครงขายจะคัดเลือกแบบสุมทามกลางความ

เปนไปไดของสถานะทั้ง 8 ท่ีเปนไปไดเมทริกซของการเชื่อมตอที่มีคาทแยงมุมเปนศูนยสามารถ

นําไปสูการแกวงของคาในกรณีท่ีเมทริกซไมสมมาตรโดยที่เมทริกซของน้ําหนักเปนดังนี้ 

 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

01

10
W  

 

 จากภาพ 2.4 เปนการเปลี่ยนสภาพของเวคเตอรสถานะ (1,-1) ไปยังเวคเตอรอีกสถานะหนึ่ง      

(1,1) เมื่อโครงขายมีการทํางานแบบอะซิงโครนัสหลังจากการเปลี่ยนของสถานะ (-1,1) สามารถ

ปรับปรุงไปเปน (-1,-1) และสุดทายเปน (1,-1) โดยที่สถานะของเวคเตอรจะเปลี่ยนอยางผันแปร

ตามกันและไมบรรจบไปยังสถานะสมดุล 

 

 
 

ภาพที่ 2.4  ภาพการจําลองโครงขายที่มีการเชื่อมตอไมสมมาตร 
แหลงที่มา:  Rojas, 1996: 345. 

 

 การสมมาตรของเมทริกซน้ําหนักและคาเสนทแยงมุมเปนศูนยเปนสิ่งที่จําเปนสําหรับการ

แปรไปสูการเชื่อมตอแบบอะซิงโครนัสทั้งโครงขายและเปลี่ยนไปยังสถานะที่สมดุล  

 โหนดของโครงขายฮอปฟลดสามารถกําหนดคาเริ่มตน (θ) ตางไปจากศูนยซ่ึงในกรณีนี้

ทุกโหนดที่ถูกเลือกสําหรับการปรับปรุงสถานะจะใชสถานะ 1 ถาหากวาคาการกระตุนนั้นมากกวา 
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θ ในอีกนัยหนึ่ง สถานะ -1 นี้คือกฎของการกระตุนสําหรับเพอเซ็พตรอน ดังนั้นเราสามารถคิดได

วาโครงขายฮอปฟลดคือโครงขายอะซิงโครนัสแบบยอนกลับไปมาของเพอเซ็พตรอน 

 ฟงกชันพลังงานของโครงขายฮอปฟลดนั้นประกอบดวยโหนดที่มีคาเริ่มตนตางจากศูนย

โดยให W เปนเมทริกซน้ําหนักของโครงขายฮอปฟลดจํานวน n โหนดและให θ เปนเวคเตอรคา

เริ่มตนของโหนดมีขนาด n แถว ดังนั้นฟงกชันพลังงาน E(x) ของสถานะ x ในโครงขายจะมี

รูปแบบดังนี้ 

 

                                                             tt xxWxxE θ+−=
2

1
)(                                                (2.7) 

 

และสามารถเขียนไดในรูปแบบ 

 

                                                      i

n

i
iji

n

j

n

i
ij xxxwxE ∑∑∑

== =

+−=
11 12

1
)( θ                                  (2.8) 

 

โดยที่คาคงที่ ½ ถูกนํามาใชเพราะ jiij xxw  และ ijji xxw  แสดงผลรวมแบบคูกันอยูใน

ฟงกชันพลังงานของโครงขายฮอปฟลดนั้นเปนแบบควอดราติกฟอรมโดยที่โครงขายฮอปฟลดนั้น

สามารถคนหาจุดต่ําสุดของฟงกชันพลังงาน ดวยเหตุนี้จึงนาสนใจที่จะดูตัวอยางของรูปแบบของ

ฟงกชันพลังงานจากภาพ 2.5 แสดงโครงขายที่มีแค 2 โหนดที่มีคาเริ่มตนเปนศูนยจะเห็นไดชัดวา

เฉพาะสถานะที่เสถียรเปน (1,-1) และ (-1,1)  สวนในสถานะที่เสถียรอื่นๆ ของโหนดจะบังคับตัว

อ่ืนๆ ใหเปลี่ยนสถานะของมันเพื่อสรางเสถียรภาพใหโครงขาย เชน โครงขายที่พลิกไปพลิกมา 

 ฟงกชันพลังงานของการพลิกไปมาของน้ําหนัก 12112 −==ww  และ 2 โหนด ท่ีมีคา

เริ่มตนเปนศูนยจะไดผลดังนี้  

 

                                                              ,),( 2121 xxxxE =                                                         (2.9) 

 

 
 

ภาพที่ 2.5  ภาพการจําลองโครงขายที่พลิกไปมาได 
แหลงที่มา:  Rojas, 1996: 346. 
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โดยที่ x1 และ x2 เปนตัวแทนสถานะของโหนด 1 และ 2 ตามลําดับ ในภาพที่ 2.6 แสดง

ฟงกชันพลังงานสําหรับรูปแบบฮอปฟลดซ่ึงสถานะของโหนดสามารถถือไดวาอยูในชวงคาจํานวน

จริงทั้งหมดระหวาง 0 ถึง 1 ดูจากในภาพที่ 2.6 จะมีแค 4 สถานะคือ (1,1) , (1,-1) , (-1,1) , (-1,-1) 

ซ่ึงฟงกชันพลังงานจะมีจุดต่ําสุดที่ (1,-1) และ (-1,1) 

 

 
 

ภาพที่ 2.6  ภาพกราฟพลังงานของโครงขายแบบพลิกไปมาได 
แหลงที่มา:  Rojas, 1996: 346. 

 

โครงขายฮอปฟลดสามารถใชเปนฟงกชันทั่วไปสําหรับการคํานวณได ตัวอยางเชน

สามารถนําไปใชกับโครงขายที่มี 3 โหนดโดยที่สถานะของ 2 โหนดจะเปนตัวกําหนดและ

กําหนดคาตายตัวระหวางการคํานวณเฉพาะโหนดที่ 3 สามารถเปลี่ยนสถานะไดถาน้ําหนักของ

โครงขายและโหนดเริ่มตนมีคาที่เหมาะสมจะทําใหไมมีขอจํากัดสําหรับโหนดที่จะถือสถานะดวย

ซ่ึงมีลักษณะตรงกันไปยังสวนของสถานะที่เก็บไว 2 สถานะ 

การเปลี่ยนแปลงไปสูสถานะที่เสถียรนั้นอธิบายไดโดย เปนการงายที่จะแสดงรูปแบบ 

ฮอปฟลดในการทําใหไปยังสถานะที่เสถียรการพิสูจนความนาเชื่อถือของการวิเคราะหคาใหมของ

ฟงกชันพลังงานหลังจากมีการปรับปรุงคาของแตละสถานะ 

 เราสามารถทําการสังเกตสิ่งที่นาสนใจอื่นๆ ในแผนภาพของการเปลี่ยนแปลง โดยเริ่มจาก

สถานะ (1,-1,1) ตัวอยางเชนสวนที่ไมมีความเสถียรมากๆคาความนาจะเปนของการอยูท่ีรอบตอไป
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คือ 1 เนื่องจาก มี 3 การเปลี่ยนแปลงที่ตางกันไปยังสถานะอื่นๆ เปนไปไดของแตละตัวคือ 1/3 สวน

ท่ีสถานะ (-1,1,1) คือ มีความใกลเคียงกับความเสถียรเนื่องจากคาความนาจะเปนของการอยูจะมี

คาที่รอบตอไปคือ 1/3 เปน ซ่ึงเปนตัวที่มีสถานะเสถียรตัวเดียวซึ่งมีช่ือวาเปนเวคเตอร (-1,-1,-1)   

โดยมีเพียง 2 สถานะเทานั้นที่ไมมีตัวที่มากอนจะถูกแสดงเปนสีเทาดังภาพที่ 2.7 ในทฤษฎีของการ

จําลองความเหมือนกับเพื่อนบาน (cellular automata) เชน "urstates" ถูกเรียกวา garden of Eden 

configuration ไมสามารถไปถึงที่ไดแตเพียงแคสามารถกอใหเกิดจากภายนอกกอนที่จะทําการ

เริ่มตนการทํางานอยางอัตโนมัติ 
 

 
 

ภาพที่ 2.7  ภาพจําลองการเปลี่ยนสถานะของโครงขาย 
แหลงที่มา:  Rojas, 1996: 351. 
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ภาพที่ 2.8  ภาพจําลองของโครงขายฮอปฟลด 
แหลงที่มา:  Rojas, 1996: 351. 

 

 โครงขายในภาพที่ 2.8 มีโครงสรางเหมือนกับโครงขายที่พิจารณากอนหนาแตคาน้ําหนัก

และ คาเริ่มตนมีเครื่องหมายตรงขามโดยที่แผนภาพของการเปลี่ยนแปลงของสถานะดังภาพ 2.10 

โดยที่โครงขายใหมมี 2 สถานะและ 1 สถานะที่ไมมีมากอนและสามารถเห็นไดจากรูปภาพ สวน

การเคลื่อนไหวของรูปแบบฮอปฟลดนั้นเปนเหมือนกันกับพลังงานของระบบในตอนนั้นๆ ซ่ึง

เขาถึงจุดต่ําสุดและสถานะของโครงขายไมสามารถเปลี่ยนได 

 

2.2.2  เจเนติกอัลกอริธึม (Genetic Algorithm) 
คือวิธีแกปญหาวิธีหนึ่ง ซ่ึงใชในการคนหา (Search) เพื่อใหไดจุดที่เหมาะสมที่สุด ท่ีเรียกวา 

Optimum Points (Goldberg,  1989) โดยไดพัฒนาและจําลองวิธีการมาจากกระบวนการทาง

พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต จากทฤษฎีวิวัฒนาการ หรือ ทฤษฎีการอยูรอดของสิ่งมีชีวิตโดยทฤษฎีนี้

เปนของ Charles Darwin ซ่ึงจากทฤษฎีนี้ John Holland นักวิทยาศาสตรสาขาวิทยาการคอมพิวเตอร 

ไดทําการคิดคนการลอกเลียนแบบขั้นตอนธรรมชาติของการพัฒนาสิ่งมีชีวิตขึ้นในปคริสตศักราช 

1970 โดยพัฒนาขึ้นรวมกับเพื่อนรวมงานและนักศึกษาของมหาวิทยาลัยมิชิแกน ประเทศ

สหรัฐอเมริกา จากการคิดคนของ John Holland ทําใหสามารถคนหาและแกปญหาใหไดจุดที่

เหมาะสมที่สุด ท้ังอาจจะเปนจุดต่ําสุด (Minimum Point) หรือจุดสูงสุด (Maximum Point) สําหรับ

หลักการของวิธีการคนหาแบบเจเนติกอัลกอริธึมคือ ส่ิงมีชีวิตทั้งหมดจะมีท้ังลักษณะที่ดีและไมดี 

ในการกําหนดวาสิ่งมีชีวิตใดมีลักษณะที่ดีหรือไมดีนั้น จะถูกกําหนดจากทฤษฎีออปติไมเซชั่น
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(Optimization Theory) ซ่ึงสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะที่ดีนั้นจะไดรับการสนับสนุนใหมีการถายทอด

ลักษณะทางพันธุกรรมเพื่อใหไดส่ิงมีชีวิตใหมท่ีดีข้ึน ในสวนที่มีลักษณะที่ไมดีจะไมถูกสนับสนุน

หรือไมนําสวนนี้มาพิจารณา ดังนั้นในหลักการทํางานของเจเนติกอัลกอริธึมจึงถูกนําเสนอขอมูลใน

รูปแบบโครโมโซม นั้นหมายความวา คําตอบที่สามารถเปนไปไดท้ังหมดของปญหาจะถูกนํามา

แปลงเปนโครโมโซม เพื่อนําโครโมโซมไปใชในกระบวนการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โดย

จะใชฟงกชันคาความเหมาะสม (Fitness Function) ท่ีมีความสอดคลองกับ ฟงกชันวัตถุประสงค 

(Objective Function) กําหนดใหแตละโครโมโซม และโครโมโซมเหลานั้นจะถูกนํามาพิจารณาวา

โครโมโซมใดควรนํามาสืบสายพันธุตอไปหรือโครโมโซมใดไมควรนํามาสืบสายพันธุ และจาก

การหาคําตอบโดยใชโครโมโซม ในแตละรุนจะมีการสุมประชากรในรุนนั้น (Generations) ออกมา

เปนคําตอบที่เปนไปไดท้ังหมดของปญหา จึงทําใหเจเนติกอัลกอริธึมสามารถหาคําตอบที่มี

คาสูงสุดหรือต่ําสุดไดสมบูรณ และเหมาะสมที่สุด 

เจเนติกอัลกอริธึม มีองคประกอบที่สําคัญ 5 สวนดวยกัน ดังนี้ 

1)  การเขารหัสของโครโมโซม (Chromosome Encoding) หรือรูปแบบโครโมโซมที่ใชใน

การนําเสนอทางเลือกที่สามารถจะเปนไดของแตละปญหา 

2)  ประชากรตนกําเนิด (Initial population) คือ ประชากรตนที่จะนําเขาไปในกระบวนการ

ถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

3)  ฟงกชันสําหรับประเมินคาความเหมาะสม (Fitness Function) เพื่อใหคะแนนแตละ 

ทางเลือกของคําตอบ 

4)  เจเนติกโอเปอเรเตอร  (Genetic Operator) ซ่ึงใชในการปรับเปลี่ยนองคประกอบของ

ขอมูลตลอดกระบวนการไดแก การคัดเลือก (selection)  การเปลี่ยนถายยีน (Crossover) และการ

กลายพันธุ (Mutation) 

5)  พารามิเตอร (Parameter) ท่ีสําคัญสําหรับเจเนติกอัลกอริธึม เชน ขนาดของประชากร 

(Population size)  ความนาจะเปนของการเปลี่ยนถายยีน (Probability crossover) 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ (Probability mutation) และจํานวนรุน เปนตน 
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เจเนติกโอเปอเรชั่น

เลือกโครโมโซม

หาคาความเหมาะสม

หาคาความเหมาะสม พบ

คัดเลือก

ผสมพันธุ

ถายทอดพันธุกรรม

กลายพันธุ

ไมใช

จบใช

 
 

ภาพที่ 2.9  การทํางานของเจเนติกอัลกอริธึม  
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Mutation
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ภาพที่ 2.10  เจเนติกโอเปอเรเตอร  
แหลงที่มา:  Wroblewski, 1996: 220. 

 

ในการหยุดกระบวนการหาคําตอบของเจเนติก อัลกอริธึมนั้นมีไดหลายวิธีดวยกัน เชน 

ครบจํานวนรอบที่ไดกําหนดไว  การพบเปาหมายหรือคําตอบที่ตองการ หรือพบคําตอบที่ใกลเคียง

กับที่ส่ิงตองการ เชน โครโมโซมมีคา ณ ตําแหนงของยีนเดียวกันเหมือนกันถึงรอยละ 95 

    

2.3  สรุป 

 

ปจจุบันไดมีทฤษฎีเกี่ยวกับการจัดการกลุมการลงทุนเกิดขึ้นรวมถึงอัลกอริธึมในการ

แกปญหาที่มีความซับซอนที่ดีมีประสิทธิภาพเกิดขึ้นมากมาย รวมถึงมีงานวิจัยที่นําอัลกอริธึมและ

ทฤษฎีมาทํางานรวมกันใหมีประสิทธิภาพ งานวิจัยฉบับนี้จึงพัฒนาอัลกอริธึมการคัดเลือกกลุมการ

ลงทุนโดยใชโครงขายประสาทเทียมรวมกับเจเนติกอัลกอริธึม เพื่อเปนอีกแนวทางหนึ่งในการชวย

นักลงทุนในการวิเคราะหและตัดสินใจคัดเลือกจัดหุนเขากลุมการลงทุนเพื่อการซื้อขายที่มี

ประสิทธิภาพและมีผลตอบแทนในอัตราที่สูง ซ่ึงในหัวขอนี้ไดกลาวถึงทฤษฎีท่ีใชในการวิจัยคือ  

โครงขายฮอปฟลด และเจเนติกอัลกอริธึม ในบทตอไปจะกลาวถึงขั้นตอนการดําเนินการวิจัยในแต

ละขั้นตอนวามีความสัมพันธกับทฤษฎีท่ีนํามาใชอยางไร 
 



บทที่ 3 
 

ข้ันตอนการวิจัย 
 

จากการศึกษาในบทที่2 แสดงใหเห็นวาโครงขายประสาทเทียมและเจเนติกอัลกอริธึม

สามารถเพิ่มประสิทธิผลของกลุมการลงทุนโดยในบทนี้จะแสดงใหเห็นถึงการใชประโยชนของ

โครงขายประสาทเทียมและเจเนติก อัลกอริธึม สําหรับการสรางกลุมการลงทุน โดยใชโครงขาย

ประสาทเทียมแบบฮอปฟลดรวมกับรูปแบบของมาโควิชเพื่อสรางกลุมหลักทรัพยหุนรูปแบบตางๆ 

เพื่อชวยในการตัดสินใจในการลงทุน 

  

3.1  ขั้นตอนการทํางาน 

 

 การศึกษานี้พยายามจะแกไขและเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางานของกระบวนการ

โครงขายฮอปฟลดท่ีมีการคัดเลือกหุนเขากลุมหลักทรัพยแบบสุมโดยใชหุนจากกลุมของ SET50 

โดยการใชเจเนติกอัลกอริธึมมาชวยคัดเลือกกลุมการลงทุนที่เหมาะสมที่สุดในขั้นตนและหลังจากที่

ไดกลุมของกลุมการลงทุนที่เหมาะสมจากกระบวนการของโครงขายฮอปฟลดแลวในขั้นตอไปจะ

ใชเจเนติกอัลกอริธึมประเมินหาคาน้ําหนักสําหรับการลงทุนโดยในขั้นตอนทั้งหมดนี้ มีข้ันตอนการ

ทํางานดังนี้ 

 

3.1.1  การรวบรวมขอมูล  

การทดลองนี้ใชขอมูลดัชนีตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยระหวางวันที่ 2/1/2003 - 

31/1/2008 โดยใชคาราคาปด (Close index) มาคํานวณหาคาผลตอบแทนรายวัน (Daily Return 

Rate) โดยเกณฑในการแบงขอมูลทดสอบคือ  

1) กําหนดชวงเวลาที่จะทดลองการซื้อขาย 

2) นําขอมูลยอนหลังโดยเริ่มตั้งแตวันที่กอนที่จะมีการซื้อขายยอนหลังไปอีก 300 วันมาทํา

เปนขอมูลชุดฝกสอน 
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3.1.2  การคัดเลือกหุนเขากลุมการลงทุนโดยเจเนติกอัลกอริธึม  

การใชเจเนติกอัลกอริธึมฝกใหมีการเรียนรูและหาคาที่เหมาะสมที่ไดจากการเรียนรูใช 

การหาคาความเหมาะสม มีจุดประสงคเพื่อใหการสุมเลือกกลุมการลงทุนในตอนตนที่มีการสุมเพื่อ

สรางกลุมการลงทุนหลายกลุมไดมีการกลั่นกรองกลุมการลงทุนที่ไมเหมาะสมออกไปเพื่อให

กระบวนการตอไปของการคัดเลือกหุนไดทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพและรวดเร็วมากขึ้น  

 ข้ันตอนการคัดเลือกหุนจากหุนทั้งหมด N หุนเขากลุมการลงทุนโดยการเปรียบเทียบจาก

คาความเหมาะสมที่นอยที่สุดจากกลุมการลงทุนที่สรางขึ้นอยางสุมจํานวนหลายๆ กลุมการลงทุน

โดยคาความเหมาะสมไดจากสมการพลังงาน 

 

                               ( ) ii

N

i
jij
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−−−−= ∑∑∑
== =

                         (3.1) 

 

 โดย 

S    คือจํานวนกลุมการลงทุนที่ตองการ 

N    คือจํานวนหุนทั้งหมดสําหรับเขากระบวนการคัดเลือก 

μi   คือคาเฉลี่ยผลตอบแทนของสินทรัพยตัวที่ i 

σij  คือคาความแปรปรวนรวมระหวางผลตอบแทนของหุนตัวที่ i และหุนตัวที่ j 

λ∈[0,1] คือ ตัวแปรรังเกียจความเสี่ยง (Risk Aversion Parameter) เปนตัวแปรในการ    

              ตัดสินใจโดยการทดลองนี้กําหนดใหมีคาที่ 0.1 ทําใหความเสี่ยงจะอยูในอัตราที่ต่ํา 

 Xi   คือสัดสวนระหวางทุน (Capital) เพื่อการลงทุนในหุนตัวที่ i 
 

เมื่อคํานวณไดคาความเหมาะสมของแตละกลุมการลงทุนแลวทําการเลือกกลุมการลงทุนที่

มีคาความเหมาะสมนอยที่สุดจํานวน S กลุมเพื่อเขากระบวนการเรียนรูของโครงขายฮอปฟลด

ตอไป 

ข้ันตอนตอไปคือการใชเจเนติกอัลกอริธึมในการกําหนดกลุมการลงทุนที่เหมาะสมรวมไป

ถึงน้ําหนักที่เหมาะสมสําหรับหุนที่ถูกคัดเลือกขึ้นมา โดยที่จะใหแตละโครโมโซมแทนดวยน้ําหนัก

ของหุนแตละตัวในกลุมการลงทุนและหาคาความเหมาะสมจากการใชการจับคู การขามสายพันธุ

และการคัดเลือกทางธรรมชาติ โดยที่ประชากรนั้นจะถูกรวมเปนโครโมโซมเสนหนึ่งที่มีคาความ

เหมาะสมที่ดีทีสุดโดยที่คาความเหมาะสมนั้นจะมีไวสําหรับวัดวาโครโมโซมวาเสนใดมีความ

เหมาะสมที่สุดและนํามาประยุกตใชทําไดดังนี้ 
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ภาพที่ 3.1  การคนหากลุมการลงทุนที่เหมาะสม 

 

 จากภาพ 3.1 เปนการกําหนดใหเจเนติกอัลกอริธึมทําการคํานวณหากลุมการลงทุนที่

เหมาะสมที่สุดโดยดูจากคาความเหมาะสมที่ไดของกลุมการลงทุนที่ดีท่ีสุด ผลลัพธท่ีออกมาตองมี

คานอยที่สุด จากภาพอธิบายไดดังนี้ 

1) Rate of return คือคาผลตอบแทนของหุนแตละตัวในแตละวัน ยกตัวอยางเชนใชขอมูล

จํานวน 4 วัน จะไดเมทริกซผลตอบแทนของหุนดังนี้ 

 

ตารางที่ 3.1  เมทริกซผลตอบแทนของหุน 
 

วันที่ EGCO   CPF   SCB   TMB  

3/1/2005 -0.00676  0.008333  0.021164   0.018692  

4/1/2005 -0.0068  -0.00826  0.015544   -0.00917  

5/1/2005 -0.00685  0.008333  0.015306   0.055556  

6/1/2005 -0.00833  -0.00826  0.005025   -0.01754  

 

2) Fitness function  การกําหนดฟงกชันความเหมาะสมสําหรับเจเนติกอัลกอริธึมโดยใชดัง

สมการที่ 3.1 

3) Configuration การกําหนดคาอื่นๆ สําหรับเจเนติกอัลกอริธึมมีความสําคัญมากเนื่องจาก

การแกปญหาบางอยางไมสามารถใชคาเหมือนกับการแกปญหาอีกชนิดได ในที่นี้คาที่กําหนดคือ 
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– Crossover fraction อัตราการสรางรุนตอไปโดยการใชการขามสายพันธุสวนที่เหลือจะใช

สําหรับการกลายพันธุ (mutation) กําหนดเปน 0.75 

– Elite count คือ การตั้งคาจํานวนของหุนที่มีคาที่เหมาะสมที่สุดที่จะเก็บไวในแตละรุนทํา

การกําหนดคาเปน 2 

– Population size ตองมีการกําหนดขนาดของประชากรโดยดูจากจํานวนหุนในกลุมการ

ลงทุนซึ่งมีประชากรคือจํานวนหุนทั้งหมดที่นํามาทดลองคือ 50 หุน 

 

 การกําหนดคาดังกลาวไดมาจากการทดลองเบื้องตนโดยการปรับเปลี่ยนคาตางๆจนไดคา

ตั้งตนที่สามารถสรางกลุมการลงทุนที่มีอัตราผลตอบแทนที่ดีท่ีสุดเมื่อเราทําการกําหนดคาและ

ขอมูลตางๆ เรียบรอยแลวจึงใชเปนขอมูลนําเขาสําหรับเจเนติกอัลกอริธึม โดยที่ขอมูลนําออกที่ได

จะเปนคาความเหมาะสมที่นอยที่สุดจากกลุมการลงทุนทั้งหมด 
 

 

 

ภาพที่ 3.2  การคัดเลือกหุนเขากลุมการลงทุนโดยโครงขายฮอปฟลด 

 

3.1.3  การทํางานในสวนของโครงขายฮอปฟลด 

โครงขายฮอปฟลดซ่ึงเปนรูปแบบหนึ่งของโครงขายประสาทเทียมที่มีช้ันเดียวมีการ

เชื่อมตอกันหมดทุกนิวรอนโดยทําการเปรียบเทียบและกําจัดหุนที่มีคาการเชื่อมตอหรือคาฮอปฟลด

ท่ีนอยที่สุดออกไปจากสมการ 3.2 
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โดย 

)1(+tXi       คือการหาคาน้ําหนักการเชื่อมตอของโครงขายของฮอปฟลดในชวงเวลา t+1 

xi(t)∈[ε,δ]   คือคาอัตราผลตอบแทนของหุน  

ib                     คือคาคงที่นําเขา (constant extern input) สําหรับหุนตัวที่ i  

wji                    คือน้ําหนักของการเชื่อมตอระหวางหุนตัวที่ i กับหุนตัวที่ j 

Gi:R→[ε,δ] คือแอคติเวทชั่นฟงกชันและ มีรูปแบบของซิกมอยดดวยการแทน Gi ดวย 
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โดย 

δ  คือ สัดสวนน้ําหนักที่นอยที่สุดที่สามารถกําหนดใหหุน 

ε   คือ สัดสวนน้ําหนักที่มากที่สุดที่สามารถกําหนดใหหุน 

β  คือ คาความสมดุลมีคาตั้งแต 1 เปนตนไป 

 

เมื่อทําการกําจัดหุนที่มีคานอยออกไปทีละตัวพรอมกับแกไขคาฮอปฟลดของแตละกลุม

การลงทุนไปเรื่อยๆ จนไดกลุมของหุนที่ดีท่ีสุดในแตละกลุมการลงทุน หลังจากนั้นนํากลุมการ

ลงทุนที่ดีท่ีสุดไปประเมินหาคาความเหมาะสมและน้ําหนักสัดสวนการลงทุนของหุนในกลุม 
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ภาพที่ 3.3  การทํางานของการคัดเลือกหุนเขากลุมการลงทุนโดยโครงขายฮอปฟลด 

 

3.1.4   การประเมินกลุมการลงทุนและกําหนดน้ําหนักการลงทุนของหุน 
โดยการใชเจเนติกอัลกอริธึมฝกใหมีการเรียนรูและหาคาที่เหมาะสมที่ไดจากการเรียนรูใช 

การเทียบคาความเหมาะสม (Fitness function) ดังวิธีการเดียวกับขอ 3.1.2 แตเพิ่มขอบังคับ

(Constraint) เขาไปในการทํางานของเจเนติกอัลกอริธึมที่หาคาความเหมาะสมที่นอยที่สุดโดยใช

สมการหาคาความเหมาะสมจากสมการ 3.1 โดยกําหนดใหผลรวมของน้ําหนักมีคาเทากับ 1 ดังนี้  

 

∑
=

=
n

j
iX

1

1                                              (3.4) 

โดย iX คือน้ําหนักของหุนตัวที่ i 
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การทํางานของเจเนติกอัลกอริธึมนั้น กําหนดใหทํางานจนกวาจะไดคาความเหมาะสมที่ต่ํา

ท่ีสุดโดยไมคํานึงถึงเวลาที่ใชรวมถึงคาน้ําหนักของหุนแตละตัวตองอยูในขอบเขตที่กําหนด ดัง

สมการที่ 3.4 เพื่อที่จะนําไปคํานวณสัดสวนในการลงทุน 
 

Rate of return

Genetic Algorithm 
Process

Constraint

Fitness function

Configuration
Crossover fraction
Elite count
Time limit

Weight for each stock

Input

Output

 
 

ภาพที่ 3.4  การกําหนดน้ําหนักสําหรับการซื้อขายที่เหมาะสม 

 

จากภาพที่ 3.4 สามารถอธิบายเพิ่มเติมจากหัวขอ 3.1.2 ไดคือ 

– Constraint  คือการกําหนดใหน้ําหนักของหุนทุกตัวในกลุมการลงทุนเมื่อคํานวณออกมา

ไดแลวใหมีผลรวมเทากับ 1 เทานั้น 

 สวนการกําหนดคาอื่นๆ นั้นใชคาเชนเดียวกับสวนของการคนหากลุมการลงทุนที่

เหมาะสมเมื่อทําการกําหนดคาและขอมูลตางๆ เรียบรอยแลว เพื่อใชเปนขอมูลนําเขาสําหรับ

ข้ันตอนของเจเนติกอัลกอริธึม ผลลัพธหรือขอมูลสงออกที่ไดจะเปนน้ําหนักของหุนที่เหมาะสมใน

แตละตัวดังตารางที่ 3.2  

 

ตารางที่ 3.2  น้ําหนักสําหรับการซื้อขายหุน 
 

หุน EGCO  PTT  TRUE  BBL  BANPU  AMATA  RCL  

น้ําหนัก 0.0467 0.0675 0.3215 0.1287 0.0205  0.3302 0.0849 
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ภาพที่ 3.5  ภาพรวมการทํางานของการคัดเลือกกลุมการลงทุนโดยใชโครงขายประสาทเทียม   
                  รวมกับเจเนติกอัลกอริธึม 

 

3.2  ภาพรวมการทํางาน 

  

จากภาพที่ 3.5 อธิบายไดโดยเราเริ่มตนการทํางานของอัลกอริธึมดวยการคัดเลือกหุนจาก

กลุมหุนที่เราตองการอยางสุมเพื่อมาลงกลุมการลงทุนที่จําลองขึ้นมาจํานวนหนึ่งและทําการนํา

ขอมูลราคาขายยอนหลังของหุนแตละตัวของกลุมการลงทุนมาเขากระบวนการเจเนติกอัลกอริธึม 

เพื่อคํานวณหากลุมการลงทุนที่มีคาความเหมาะสมต่ําที่สุด และคัดเลือกกลุมการลงทุนอยางสุม

ข้ึนมาอีกครั้งเพื่อเขาไปกระบวนการคัดเลือกผานโครงขายฮอปฟลดซ่ึงจําลองวาแตละกลุมการ

ลงทุนมีหุนที่เลือกมาจํานวนหนึ่ง และใหเสมือนวาหุนแตละตัวเปนนิวรอนในโครงขายฮอปฟลด 

สวนการทํางานของโครงขายฮอปฟลดทํางานโดยเริ่มจากมีจํานวนนิวรอนหรือหุนจํานวน 

N ตัว นํามาเขาโครงขายฮอปฟลด เพื่อคํานวณหาน้ําหนักของการเชื่อมตอของหุนแตละตัวกับอีก

กลุมการลงทุน เพื่อนํามาเปรียบเทียบหลังจากนั้นทําการกําจัดหุนตัวที่มีคาน้ําหนักการเชื่อมตอนอย
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สุดที่ออกไป และทําการแกไขคาของโครงขายที่กําจัดหุนตัวนั้นออกไปแลว ทําวนไปเรื่อยๆจนครบ

ทุกคู ผลสุดทายกลุมหุนที่เหลือคือหุนชุดที่มีการแกปญหาเรียบรอยแลว หรือเปนหุนกลุมที่ดีท่ีสุด 

เมื่อไดชุดของหุนที่ดีท่ีสุดแลว ทําการหาน้ําหนักที่เหมาะสมและหากลุมการลงทุนที่ดีท่ีสุด

โดยใชกระบวนการของเจเนติกอัลกอริธึมผานฟงกชันการหาคาที่เหมาะสมคือฟงกชันพลังงาน 

หลังจากเสร็จสิ้นกระบวนการคัดเลือกกลุมการลงทุนโดยใชโครงขายฮอปฟลดและเจเนติก 

อัลกอริธึมแลว จะไดผลลัพธคือกลุมการลงทุนที่มีการกําหนดสัดสวนการลงทุนของหุนแตละตัวใน

กลุมสําหรับซื้อขายในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย   

 

3.3  สรุป 

 

ในบทนี้ไดอธิบายถึงขั้นตอนการวิจัย ตั้งแตข้ันตอนในการทํางาน และภาพรวมการทํางาน

ท้ังในสวนของเจเนติกอัลกอริธึม และโครงขายฮอปฟลด ในบทตอไปนั้นจะกลาวถึงการวิเคราะห

และผลการทดสอบประสิทธิผลจากการทําวิจัยในครั้งนี้ 
 



บทที่ 4 
 

การวิเคราะหและผลการทดสอบประสิทธิผล  
 

ในบทนี้จะกลาวถึงชุดขอมูลที่ใชในการทดสอบ ผลการทดสอบประสิทธิผลของระบบการ

คัดเลือกกลุมการลงทุน โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

4.1 ขอมูลที่ใชในการทดสอบ 

 

ขอมูลที่ใชในการทดสอบจะอยูในรูปแบบอนุกรมของเวลา โดยใชขอมูลหุนจากกลุมของ 

SET50 จากตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยระหวางวันที่  2/1/2003 - 31/1/2008 มาทําการฝกชวง

ละ 300 วันโดยใชขอมูลราคาปดมาคํานวณหาคาผลตอบแทนรายวันสําหรับเปนขอมูลชุดฝก การใช

ชุดขอมูลสําหรับฝกเปนชวงที่ไมนานนั้น เนื่องจากการฝกโดยใชระยะเวลานานๆ อาจทําใหเกิด

ความคลาดเคลื่อนไดมาก เนื่องจากสภาวะเศรษฐกิจบางชวงอาจอยูในชวงที่ไมมีเสถียรภาพ หรือ

เกิดจากตลาดที่มีความผันผวนผิดปกติ   

การกําหนดขอมูลตั้งตนกอนการทดลองโดยการสุมเลือกจัดกลุมการลงทุนเปน 40 กลุม

โดยที่แตละกลุมนั้นจะมีหุนอยูกลุมละ 10 หุนเปนคาเริ่มตนที่ใหกลุมการลงทุนที่มีผลตอบแทนที่ดี

ท่ีสุดสําหรับการใชโครงขายฮอปฟลดชวยในการคํานวณ (Fernandez and Gomez, 2004) 

 

4.2 ผลการทดสอบประสิทธิผล 

 

ในการการทดสอบประสิทธิผลของระบบนั้นจะทําการทดสอบทั้งหมดดังนี้ 
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4.2.1  ผลการทดสอบประสิทธิผลของการคัดเลือกกลุมการลงทุนโดยวัดอัตราผลตอบแทน 

รายวันของกลุมการลงทุนเทียบกับผลตอบแทนรายวันของดัชนีราคาหุน  

ในการการทดสอบประสิทธิผลนั้นจะทําการทดสอบโดยหาคา อัตราผลตอบแทนรายวัน

ของดัชนีราคาหุนตลาดหลักทรัพย (Set Index) ซ่ึงเปนดัชนีท่ีสามารถใชเปนตัววัดประสิทธิผลได

เปนอยางดีเนื่องจากเปนดัชนีท่ีสะทอนการเคลื่อนไหวของราคาตลาดหลักทรัพยเกือบทั้งหมด 

(Composite Index) โดยมีการคํานวณดังนี้ 

 

                 ดัชนีราคาหุนตลาดหลักทรัพย = 
รวมวันฐานมูลคาตลาด

100x   ุบันรวมวันปจจมูลคาตลาด
                       (4.1) 

 
นําดัชนีท่ีไดรายวันรวมทั้งขอมูลราคาปดของหุนที่ไดจากการคัดเลือกกลุมการลงทุนโดย

การใชโครงขายฮอปฟลดรวมกับเจเนติกอัลกอริธึมมาคํานวณหาอัตราผลตอบแทนรายวันโดยมีการ

คํานวณคือ 

 

                 อัตราผลตอบแทนรายวัน = 100x
i)   ่ี(ดัชนีวันท

i)   ่ี(ดัชนีวันท - 1)i   ่ี(ดัชนีวันท+                   (4.2) 

 
การคิดมูลคาทรัพยสินของกลุมการลงทุนจะมีการใช มูลคาทรัพยสินสุทธิ (Net Asset 

Value หรือราคา NAV) คือ ทรัพยสินทั้งหมดของกองทุนรวม ตลอดจนผลประโยชนตางๆ ท่ี

กองทุนรวมไดรับจากการลงทุน ณ เวลาขณะใดขณะหนึ่งหักออกดวยคาใชจาย และหนี้สินของ

กองทุนรวมนั้น โดยปกติแลว จะทําการคํานวณมูลคาทรัพยสินของกองทุนตามราคาตลาด (Market 

to Market) ในแตละวัน เพื่อใหสะทอนถึงมูลคาที่เปนจริงตามสภาวะตลาดที่เปลี่ยนแปลงไป  

สําหรับกรณีท่ีทรัพยสินนั้นไมมีการซื้อขายเกิดขึ้นในวันที่ทําการคํานวณนั้นจะใชราคา

ยุติธรรม หรือราคาเสนอซื้อครั้งสุดทายในการคํานวณแทนโดยราคานั้นแสดงอยูในรูปของมูลคาตอ

หนวยลงทุนโดยนําเอาราคา NAV มาหารดวยจํานวนหนวยลงทุนที่ออกจําหนายแลวทั้งหมด ซ่ึง

มูลคาตอหนวยลงทุนนี้อาจสูงขึ้นหรือลดลงก็ไดหากมูลคาตอหนวยลงทุนลดลงนอยกวาราคาที่ได

ลงทุนเมื่อเริ่มแรก นักลงทุนก็จะอยูในฐานะขาดทุน ในทางกลับกันหากมูลคาตอหนวยลงทุนสูงขึ้น

มากกวาราคาที่ลงทุนเริ่มแรกนักลงทุนจะอยูในฐานะกําไร 

เมื่อนําขอมูลมาประมวลผลและไดกลุมการลงทุนที่ดีท่ีสุดเหมาะสําหรับการซื้อขาย และ

เพื่อทําการทดสอบแลว  นําน้ําหนักของหุนในกลุมการลงทุนที่สรางขึ้นมามาทําการทดสอบการซื้อ

ขายและนํามาคิดอัตราผลตอบแทนในอัตราราย 1 วัน จากการทดสอบการซื้อขายเปนระยะเวลา 10 
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เดือน และนําอัตราผลตอบแทนของกลุมการลงทุนที่สรางขึ้นมาเปรียบเทียบกับอัตราผลตอบแทน

ของดัชนีหุน สามารถเขียนใหอยูในรูปตารางแสดงความสัมพันธของอัตราผลตอบแทนรายวันของ

ดัชนีราคาหุนของตลาดหลักทรัพยกับกลุมการลงทุนไดจากภาคผนวก ก. 

เมื่อนําขอมูลของความสัมพันธของอัตราผลตอบแทนรายวันของดัชนีราคาหุนของตลาด

หลักทรัพยกับกลุมการลงทุนมาแสดงผลเปนกราฟเพื่อใหเห็นประสิทธิผลของกลุมการลงทุนที่ได

เทียบกับดัชนีราคาหุนในชวง 10 เดือนแรกของป ค.ศ. 2006 ดังภาพที่ 4.1 ถึง 4.10 แสดงดังตอไปนี้ 
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ภาพที่ 4.1  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 1/2006 
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ภาพที่ 4.2  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 2/2006 
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ภาพที่ 4.3  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 3/2006 
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ภาพที่ 4.4  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 4/2006 
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ภาพที่ 4.5  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 5/2006 
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ภาพที่ 4.6  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 6/2006 
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ภาพที่ 4.7  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 7/2006 
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ภาพที่ 4.8  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 8/2006 
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ภาพที่ 4.9  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 9/2006 
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ภาพที่ 4.10  ประสิทธิผลวิธีการคัดเลือกกลุมการลงทุนของเดือน 10/2006 

  

จากกราฟแสดงขอมูลอัตราผลตอบตอบแทนในการซื้อขายเทียบกับดัชนีหุนพบวา หุนสวน

ใหญใหผลตอบแทนที่สูงกวา แตในกรณีท่ีมีอัตราผลตอบแทนต่ํากวาจะอยูในชวงที่ไมต่ํากวามาก

และมักจะมีชวงที่ดีกวาเสมอในแตละเดือนซึ่งจะพบไดในชวงกลางคอนไปทางปลายของแตละ

เดือน คือประมาณตั้งแตวันที่ 10 เปนตนไปจนถึงวันที่ 27 ซ่ึงจากการวัดผลการซื้อขายเปนระยะเวลา 

10 เดือนปรากฎวาอัตราผลตอบแทนนั้นดีกวาอยางสม่ําเสมอ หมายความวาการสรางกลุมการลงทุน

โดยใชอัลกอริธึมดังกลาวสามารถใชไดดีกับการซื้อขายระยะสั้นๆ ในแตละเดือนซึ่งผูลงทุนสามารถ

เก็บหุนไวไดในระยะเวลาไมเกิน 27 วันกอนที่จะทําการขาย ซึ่งเปนระยะเวลาที่ดีท่ีสุดและไมเสี่ยง

ตอการที่ราคาหุนจะตกต่ําลง 

หลังจากนั้น ทําการหาคาเบตาของกลุมการลงทุนเพื่อวัดความผันผวนของกลุมการลงทุน

โดยที่เบตา (Beta) คือการวัดความผันผวนที่เทียบกับตลาดหลักทรัพย คาของเบตาเทากับ 1 จะมี

ความหมายวาราคาหุนจะเคลื่อนไปในทิศทางเดียวกับตลาด แตถาเบตานอยกวา 1 ราคาหุนจะมีการ

แกวงตัวที่นอยกวาตลาด สวนถาเบตามากกวา 1 จะเปนตัวชี้วาราคาหุนจะมีการเหวี่ยงตัวผันผวนที่

รุนแรง อาทิเชนเบตาเทากับ 1.2 ราคาหุนจะผันผวนและเหวี่ยงไดมากกวา 20% ของตลาดโดย 
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การหาคาเบตาสามารถคํานวณจากสมการ 4.3 
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=β                                                              (4.3) 

 

โดย pr     คือ อัตราผลตอบแทนของกลุมการลงทุน 

        mI    คือ อัตราผลตอบแทนของดัชนีราคาหุนตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย  

     Cov   คือ ฟงกช่ันหาความแปรปรวนรวม 

       Var    คือ ฟงกช่ันความแปรปรวน 
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ภาพที่ 4.11  กราฟแสดงความผันผวนของกลุมการลงทุนวัดจากคาเบตา 
 

คาเบตาที่คํานวณไดสามารถนํามาสรางกราฟไดดังรูปที่ 4.11 จะเห็นไดวาคาเบตาสวนใหญ

จะมีคาต่ํากวา 1 และคอนขางใกลเคียง 1 แสดงใหเห็นวากลุมการลงทุนที่ไดจะมีความเสี่ยงที่ไมสูง

มากเนื่องจากกลุมการลงทุนมีความผันผวนและแกวงตัวที่นอยกวาตลาดและคอนขางที่จะใกลเคียง

กับตลาดโดยรวมโดยสังเกตุจากคาที่ไดจะใกลเคียง 1  และมีเพียงเดือนที่ 10 เทานั้นที่มีการแกวงตัว

สูงกวาตลาดเพียงเล็กนอยสาเหตุนั้นมาจากสวนหนึ่งที่มีการกําหนดคา λ ในขั้นตอนของการสราง

กลุมการลงทุนใหอยูในชวงที่มีอัตราความเสี่ยงไมสูงนัก (λ = 0.1) แตไดอัตราผลตอบแทนที่สูง

รวมถึงการนําหุนในกลุมของ SET50 มาเปนกลุมตัวอยางในการทดสอบ ซ่ึงคอนขางจะมีแนวโนม

ใกลเคียงกับตลาด 
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4.3 สรุป 
 
สรุปในบทนี้ไดอธิบายถึงการวิเคราะหและผลการทดสอบประสิทธิผล ตั้งแตข้ันตอนใน

การนําขอมูลเขาทดสอบและผลการทดสอบดวยวิธีการตางๆ พบวาผลที่ไดจากการทดสอบการซื้อ

ขายนั้นกลุมการลงทุนที่ไดมีอัตราผลตอบแทนที่ดีกวาดัชนีหุนอยูในระดับที่นาพอใจของนักลงทุน

ท่ีไมตองการความเสี่ยงสูงมากนักและผลตอบแทนเหมาะกับความเสี่ยงคือเมื่อเปรียบเทียบกับขอมูล

ท่ีไดพบวาอัตราผลตอบแทนเทียบกับดัชนีหุนกรณีท่ีสูงกวาจะอยูในชวง 1%-5% และกรณีท่ีต่ํากวา

ซ่ึงพบไมมากนั้นจะอยูในชวง 1%-5%  เชนกัน สวนความผันผวนอยูในระดับที่ไมตางจากความผัน

ผวนของตลาดมากนักสังเกตุจากคาเบตาที่ใกลเคียงกับ 1 ในบทตอไปนั้นจะกลาวถึง ผลสรุปและ

ขอเสนอแนะตางๆ ท่ีไดจากการทําวิจัยในครั้งนี้ 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

ในบทนีจ้ะกลาวถึงผลสรุปการวิจัย และขอเสนอแนะในการทดสอบการคัดเลือกกลุมการ
ลงทุนโดยใชโครงขายประสาทเทียมรวมกบัเจเนตกิอัลกอริธึม โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

ขั้นตอนการดําเนินการศกึษามีขั้นตอนหลักๆ คือการออกแบบและพฒันาอัลกอริธึมสําหรับ
สรางกลุมการลงทุนโดยมีรายละเอียดดังนี ้

1) ศึกษาอัลกอริธึมและขอดีขอเสียที่ใชสําหรับการแกปญหาเกี่ยวกับการทํานายราคาและ
การสรางกลุมการลงทุนแบบตางๆ 

2) ศึกษาอุปกรณในการสรางอัลกอริธึมเพื่อทําการทดสอบ 
3) ออกแบบอลักอริธึมเพื่อเปนตนแบบในการพัฒนาใหเหมาะสมกับสภาพการซื้อขายใน

ตลาดหลักทรพัย 
4) ดําเนนิการพัฒนาโปรแกรมโดยใชอัลกอริธึมที่ออกแบบไว และพฒันาโปรแกรมที่ใช 

สําหรับการทดสอบการซื้อขายหุนที่สรางไดจากอัลกอริธึมที่พัฒนาได 
5) ทดสอบอัลกอริธึมโดยการสรางกลุมการลงทุนจากขอมูลตั้งตน และคาตั้งตนตางๆ แลว  

นํากลุมการลงทุนที่สรางไดมาจําลองการซื้อขาย รวมถึงวัดอัตราผลตอบแทนที่ได 
6) ปรับปรุงแกไขอัลกอริธึมและการกําหนดคาตั้งตนตางๆ ใหเหมาะสมกับการซื้อขาย  

หลักทรัพยในตลาดหลักทรพัยแหงประเทศไทย 
 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
  
การวิจยันี้ไดพฒันาอัลกอริธึมสําหรับสรางกลุมการลงทุนโดยใชโครงขายฮอปฟลดรวมกับ

เจเนตกิอัลกอริธึมและทําการจําลองการซื้อขายจากขอมลูยอนหลังเพื่อดูประสิทธิผลที่ได  
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ท้ังนี้การสรางตัวแบบดังกลาวเพื่อชวยนักลงทุนในการตัดสินใจคัดเลือกหุนเขากลุมการ

ลงทุนไดรวดเร็วและงายขึ้นอยางมีหลักการและเหตุผลโดยไมคํานึงถึงความเสี่ยงเพราะเนื่องจาก

การใชหุนจากกลุมของ SET50 คอนขางมีความผันผวนและความเสี่ยงนอย 

ในอัลกอริธึมที่พัฒนาขึ้นนั้น ไดกําหนดการใชโครงขายฮอปฟลดเปนสวนคัดเลือกหุนเขา

และออกจากกลุมการลงทุน และเจเนติกอัลกอริธึมมาชวยในการกลั่นกรองกลุมการลงทุนที่สราง

ข้ึนอยางสุมและชวยในการกําหนดน้ําหนักในการลงทุน และนําขอมูลหุนในกลุม SET50 จากตลาด

หลักทรัพยแหงประเทศไทยจํานวน 5 ป เปนขอมูลนําเขา และขอมูลทดสอบการซื้อขายในการ

ทดสอบประสิทธิผลของระบบ โดยผลการทดลองที่ไดอาจจะมีความผิดพลาดอยูบาง เนื่องจาก

ขอมูลตั้งตนในการใหอัลกอริธึมทํางานยังทดสอบไดไมหลากหลาย ประกอบกับหุนที่นํามาเขากลุม

การลงทุนเปนหุนในกลุม SET50 ซ่ึงเปนกลุมที่ช้ีใหเห็นถึงความเคลื่อนไหวและมีอิทธิพลตอตลาด

หลักทรัพยอยูพอสมควร จากผลการทดสอบประสิทธิผล พบวาผลกําไรที่ไดจากการจําลองการซื้อ

ขาย ไดผลกําไรเปนที่นาพอใจและเหมาะสมสําหรับการลงทุนในระยะเวลาชวงสั้นๆ เชน 1 ถึง 2 

เดือน 

ผลจากการทดสอบการซื้อขายที่ไดมีบางชวงที่ขาดทุน เนื่องมาจากสภาพความผันผวนของ

ตลาดจากปจจัยภายนอกซึ่งเปนสิ่งที่ควบคุมไดยาก เชน สภาพเศรษฐกิจ และการเมือง จึงไมสามารถ

กําหนดการซื้อขายที่สามารถทําผลกําไรไดตลอดเวลา 

 

5.2  ขอจํากัดของการศึกษา 

 

1) เนื่องจากการทําการทดลองอัลกอริธึมโดยการคัดเลือกหุนเพื่อนํามาสรางกลุมการลงทุน

นั้นคัดเลือกหุนมาจากกลุม SET50 เทานั้น ซ่ึงเปนหุนกลุมที่มีมูลคามากที่สุดเมื่อเทียบกับตลาด และ

โดยรวมแลวมีความผันผวนและความเสี่ยงนอยหรือแปรตามตลาดสวนใหญ กลุมการลงทุนที่สราง

ไดจึงมีสภาพความผันผวนใกลเคียงกับตลาดโดยรวม ท้ังนี้เนื่องจากการวัดผลการทดลองหากใชหุน

ท่ีมีอยูในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยทั้งหมดอาจจะตองมีการทดสอบที่ใชเวลานานเนื่องจาก

ถามีจํานวนหุนเยอะการสุมเพื่อสรางกลุมการลงทุนจําเปนตองมีความหลากหลายตามไปดวย 

รวมถึงการทดสอบโดยการนําไปซื้อขายตองใชการทดสอบปริมาณมากจึงไมสามารถใชหุนทั้งหมด

ในการวิจัยได 

2) ในการทดสอบการซื้อขายหุนนั้นทําการซื้อขายตามสัดสวนที่โปรแกรมกําหนดให

เทานั้น ดวยเหตุนี้หากในความเปนจริงการซื้อขายหุนจากตลาดหลักทรัพยตองทําการซื้อขายเปน
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หนวยที่ทางนายหนาขายหุนกําหนดจะไมสามารถทําไดจริง เนื่องจากผูทดสอบไมสามารถหาขอมูล

ในสวนนี้ได 

 

5.3  ขอเสนอแนะ 

 

 5.3.1 ขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงการวิจัย 

 ในการทําการวิจัยนั้นใชขอมูลราคาซื้อขายยอนหลังในการสรางกลุมการลงทุนที่เหมาะสม

ข้ึนมา อาจจะมีการใชขอมูลอื่นๆ ประกอบดวยเพื่อใหสอดคลองกับสภาพตลาดหลักทรัพยใน

ขณะนั้น เชน มูลคาของตลาดในขณะนั้น ราคาปดของดัชนีหุน เปนตน 

 

5.3.2 ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยตอไป 

1) การพัฒนาอัลกอริธึมอาจจะทําใหผูใชสามารถกําหนดคาไดวาตองการความเสี่ยงและ

ผลตอบแทนอยูในอัตรามากนอยเพียงใด รวมถึงกลุมธุรกิจที่ตองการลงทุนเพื่อสามารถรองรับนัก

ลงทุนไดหลากหลายรูปแบบ 

2) การสรางอัลกอริธึมและการกําหนดคาตางๆ นั้นทําใหเหมาะสมสําหรับการซื้อขายหุน

ในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยและซื้อขายในระยะสั้นๆ เทานั้น อาจจะมีการศึกษาเพิ่มเติมถึง

ความเหมาะสมของอัลกอริธึมเพื่อรองรับการซื้อขาย และการลงทุนที่มีรูปแบบหลากหลายมากขึ้น 
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 1/2006  

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

1/3/2006 0.00 0.00 

1/4/2006 1.67 1.54 

1/5/2006 4.13 4.51 

1/6/2006 3.86 3.75 

1/9/2006 4.71 4.46 

1/10/2006 6.80 6.28 

1/11/2006 6.39 6.67 

1/12/2006 7.04 2.41 

1/13/2006 5.51 5.92 

1/16/2006 5.88 5.97 

1/17/2006 5.36 5.43 

1/18/2006 5.18 5.37 

1/19/2006 3.18 3.79 

1/20/2006 4.38 5.05 

1/23/2006 4.76 5.43 

1/24/2006 5.12 4.45 

1/25/2006 4.51 2.99 

1/26/2006 6.86 4.62 

1/27/2006 6.64 4.91 
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 2/2006  

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

2/1/2006 0.00 0.00 

2/2/2006 -0.30 -0.36 

2/3/2006 -2.37 -1.00 

2/6/2006 -2.04 -0.99 

2/7/2006 -2.43 -2.13 

2/8/2006 -2.53 -1.67 

2/9/2006 -3.67 -2.32 

2/10/2006 -3.87 -1.38 

2/14/2006 -3.22 -0.88 

2/15/2006 -4.55 -2.06 

2/16/2006 -4.84 -2.68 

2/17/2006 -3.60 -1.12 

2/20/2006 -3.05 -0.01 

2/21/2006 -3.67 -0.37 

2/22/2006 -4.57 -1.28 

2/23/2006 -4.46 -0.31 

2/24/2006 -3.93 -0.74 

2/27/2006 -2.73 0.85 

2/28/2006 -1.25 2.50 
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 3/2006 

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

3/1/2006 0.00 0.00 

3/2/2006 0.57 -0.55 

3/3/2006 1.14 0.07 

3/6/2006 1.26 0.29 

3/7/2006 0.91 -0.97 

3/8/2006 -0.76 -3.12 

3/9/2006 -2.71 -5.65 

3/10/2006 -2.02 -5.32 

3/13/2006 -2.13 -5.57 

3/14/2006 -1.50 -5.25 

3/15/2006 -0.73 -4.53 

3/16/2006 -0.38 -4.02 

3/17/2006 -0.55 -4.89 

3/20/2006 -0.35 -5.45 

3/21/2006 -1.28 -6.01 

3/22/2006 -1.56 -6.25 

3/23/2006 -2.64 -6.75 

3/24/2006 -1.93 -6.11 

3/27/2006 -1.77 -6.72 

3/28/2006 -1.44 -6.78 

3/29/2006 -1.99 -7.82 

3/30/2006 -2.58 -7.89 

3/31/2006 -1.76  -8.26  
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 4/2006 

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

4/3/2006 0.00 0.00 

4/4/2006 0.74 1.23 

4/5/2006 1.65 -0.70 

4/7/2006 4.75 3.14 

4/10/2006 5.06 6.26 

4/11/2006 3.31 6.27 

4/12/2006 3.29 6.46 

4/17/2006 3.02 5.34 

4/18/2006 3.57 5.69 

4/20/2006 4.22 6.45 

4/21/2006 5.64 6.53 

4/24/2006 5.43 5.67 

4/25/2006 5.22 4.75 

4/26/2006 4.18 3.99 

4/27/2006 5.07 4.80 

4/28/2006 5.01 5.47 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 50 

อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 5/2006 

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

5/2/2006 0.00 0.00 

5/3/2006 0.00 0.40 

5/4/2006 0.80 1.55 

5/8/2006 -0.01 0.79 

5/9/2006 1.90 2.70 

5/10/2006 2.22 3.08 

5/11/2006 2.08 3.29 

5/15/2006 1.85 3.44 

5/16/2006 -0.30 1.45 

5/17/2006 -0.84 1.57 

5/18/2006 -0.77 2.30 

5/19/2006 -2.60 0.68 

5/22/2006 -2.86 0.66 

5/23/2006 -5.71 -1.84 

5/24/2006 -5.35 -1.98 

5/25/2006 -7.05 -4.22 

5/26/2006 -8.75 -5.43 

5/29/2006 -6.61 -2.85 

5/30/2006 -6.08 -2.53 

5/31/2006 -7.07 -3.49 
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 6/2006  

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

6/1/2006 0.00 0.00 

6/2/2006 0.12 0.21 

6/5/2006 1.86 1.70 

6/6/2006 0.53 0.69 

6/7/2006 -1.04 -0.34 

6/8/2006 -2.99 -2.14 

6/9/2006 -4.76 -2.68 

6/14/2006 -5.50 -3.44 

6/15/2006 -8.84 -5.65 

6/16/2006 -8.61 -5.26 

6/19/2006 -6.21 -3.16 

6/20/2006 -7.01 -5.50 

6/21/2006 -8.83 -6.39 

6/22/2006 -8.41 -5.06 

6/23/2006 -7.06 -3.55 

6/26/2006 -7.04 -2.05 

6/27/2006 -7.07 -1.41 

6/28/2006 -7.01 -0.90 

6/29/2006 -6.01 -0.48 

6/30/2006 -5.46 0.07 
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 7/2006 

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

7/3/2006 0.00 0.00 

7/4/2006 0.86 1.01 

7/5/2006 2.42 3.21 

7/6/2006 0.38 0.38 

7/7/2006 1.60 0.78 

7/10/2006 1.18 -0.86 

7/12/2006 0.95 -0.18 

7/13/2006 1.16 0.74 

7/14/2006 -0.85 -1.16 

7/17/2006 -2.44 -2.59 

7/18/2006 -3.70 -3.44 

7/19/2006 -2.74 -2.23 

7/20/2006 -2.66 -1.81 

7/21/2006 -1.35 0.65 

7/24/2006 1.12 1.24 

7/25/2006 0.83 0.87 

7/26/2006 1.51 1.01 

7/27/2006 1.89 3.41 

7/28/2006 2.61 4.55 

7/31/2006 1.96 3.39 

 
 
 
 
 
 
 
 



 53 

อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 8/2006  

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

8/1/2006 0.00 0.00 

8/2/2006 -0.65 -0.32 

8/3/2006 0.38 1.35 

8/4/2006 1.68 2.09 

8/7/2006 1.71 2.35 

8/8/2006 2.00 3.94 

8/9/2006 2.94 5.22 

8/10/2006 2.52 5.01 

8/11/2006 0.96 3.70 

8/15/2006 2.45 4.80 

8/16/2006 2.34 5.38 

8/17/2006 2.98 6.51 

8/18/2006 2.53 6.01 

8/21/2006 2.46 5.61 

8/22/2006 2.09 5.95 

8/23/2006 2.14 5.40 

8/24/2006 0.94 2.84 

8/25/2006 0.10 4.10 

8/28/2006 -0.34 4.33 

8/29/2006 -1.36 4.23 

8/30/2006 -0.76 5.04 

8/31/2006 -1.01 5.27 
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 9/2006 

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

9/1/2006 0.00 0.00 

9/4/2006 0.80 0.80 

9/5/2006 1.83 2.14 

9/6/2006 1.48 1.63 

9/7/2006 1.60 1.25 

9/8/2006 0.24 -0.38 

9/11/2006 0.23 1.18 

9/12/2006 -0.70 1.26 

9/13/2006 -0.45 1.69 

9/14/2006 1.06 2.60 

9/15/2006 1.60 3.27 

9/18/2006 1.41 2.93 

9/19/2006 2.17 4.30 

9/21/2006 1.69 3.95 

9/22/2006 0.24 3.40 

9/25/2006 -1.33 1.10 

9/26/2006 -0.60 1.65 

9/27/2006 -0.33 1.10 

9/28/2006 0.31 0.28 

9/29/2006 -0.43 -0.76 
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อัตราผลตอบแทนรายวันประจําเดือนที่ 10/2006 

 

วันที่ ดัชนีราคาหุน กลุมการลงทุน 

10/2/2006 0.00 0.00 

10/3/2006 -0.33 -0.51 

10/4/2006 -0.62 -1.07 

10/5/2006 0.27 1.15 

10/6/2006 1.40 2.73 

10/9/2006 1.24 2.38 

10/10/2006 0.90 3.08 

10/11/2006 1.90 3.33 

10/12/2006 1.71 4.05 

10/13/2006 3.44 5.66 

10/16/2006 3.78 6.89 

10/17/2006 4.52 7.06 

10/18/2006 3.59 5.23 

10/19/2006 4.76 5.12 

10/20/2006 5.07 5.06 

10/24/2006 5.67 6.13 

10/25/2006 6.18 7.65 

10/26/2006 6.81 7.36 

10/27/2006 6.18 6.89 

10/30/2006 5.78 5.80 

10/31/2006 4.76 4.11 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
 

คาเบตาของกลุมการลงทุนจากการทดลอง 
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คาเบตาของกลุมการลงทุนจากการทดลองของชวงเวลา 1/2006-10/2006 
 

เดือน คาเบตา 

1/2006  0.5661  

2/2006  0.7856  

3/2006  0.9604  

4/2006  0.8129  

5/2006  0.9782  

6/2006  0.7725  

7/2006  0.9580  

8/2006  0.8494  

9/2006  0.8588  

10/2006  1.0595  
 



ประวัติผูเขียน 
 

ช่ือ  ช่ือสกุล                                 นายณฐพงศ  สารธรรม 

 

ประวัติการศึกษา    วิทยาศาสตรบัณฑิต (วิทยาการคอมพิวเตอร) 

    มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร  

ปท่ีสําเร็จการศึกษา พ.ศ. 2544 

 

ประสบการณทํางาน   พ.ศ. 2549 - ปจจุบัน 

     นักวิเคราะหระบบอาวุโส 

     บริษัท ทรูคอรปอเรชั่น จํากัด (มหาชน) 

     

      

      




