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งานวิจัยนี้ไดศึกษาการพัฒนาฮิวริสติกสในการแกปญหาการจัดตารางเวลาสอบ โดย
พิจารณาเงื่อนไข 2 ประการ ไดแกเงื่อนไขหลักและเงื่อนไขรอง เงื่อนไขหลักเปนเงื่อนไขที่มีความ
จําเปนตองปฏิบัติตามใหไดตามเงื่อนไขนี้ ในขณะที่เงื่อนไขรองเปนเงื่อนไขที่มีความตองการจะทํา
ตามเงื่อนไขใหไดมากที่สุดเทาที่จะทําได เงื่อนไขหลัก 2 ประการ คือ ไมมีนักศึกษาคนใดตองสอบ
มากกวาหนึ่งวิชาในคาบเวลาสอบเดียวกันและนักศึกษาภาคพิเศษ (Special program) ตองสอบใน
คาบเวลาที่กําหนดไวเทานั้น เงื่อนไขรอง คือ การจัดตารางเวลาสอบใหระยะหางระหวางคาบการ
สอบของนักศึกษาอยูหางกันมากที่สุด 

วิธีฮิวริสติกสที่นําเสนอสําหรับปญหาการจัดตารางเวลาสอบ 3 วิธี ซ่ึงเปนการผสมผสาน
วิธีการจัดกลุมวิชาและวิธีการจัดวางกลุมวิชาในคาบเวลาสอบ คือ 1)  วิธีจัดกลุมและจัดวางแบบสุม 
(Random selection with random assignment)  2)  วิธีดัชนีความคลายคลึงวางแบบสุม (Similarity 
index method with random assignment)  3)  วิธีดัชนีความคลายคลึงวางหนา-หลัง (Similarity index 
method with start-end point assignment)  

การทดสอบการใชงานและประสิทธิผลของวิธีการจัดตารางเวลาสอบทั้ง 3 วิธีนี้ ไดจําลอง 
ตัวอยางปญหาขึ้นมา 10 ปญหา ที่มีความหนาแนนของจํานวนวิชาที่ตองจัดและจํานวนสาขาวิชาที่
แตกตางกัน ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของฮิวริสติกส 3 วิธี พบวา วิธีที่ 3 มีประสิทธิภาพสูง
กวาวิธีอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนั้นไดมีการทดสอบการใชงานและ
ประสิทธิผลของวิธีการจัดตารางเวลาสอบทั้ง 3 วิธีนี้ โดยใชขอมูลของคณะสถิติประยุกต สถาบัน
บัณฑิตพัฒนบริหารศาสตรจํานวน 2 ภาคการศึกษาเปนกรณีศึกษา พบวา ฮิวริสติกสทั้ง 3 วิธี
สามารถจัดตารางเวลาสอบได 
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การทดสอบความเปนไปไดในการจัดตารางเวลาสอบตามเงื่อนไขหลักโดยใชตัวแบบ

คณิตศาสตรพีมีเดียนนั้น จากการทดสอบกับตัวอยางปญหา 3 ปญหาที่สรางขึ้น พบวา ตัวแบบ

คณิตศาสตรพีมีเดียนสามารถบอกไดวาปญหาที่สรางขึ้นมานั้นสามารถจัดตารางเวลาสอบไดตาม

เงื่อนไขหลักซึ่งเปนเงื่อนไขพื้นฐานในการจัดตารางเวลาสอบและใชเวลาในการประมวลผลเพียง

เล็กนอย นอกจากนี้ฮิวริสติกสท่ีนําเสนอสามารถนําไปประยุกตกับการจัดตารางเวลาสอบของ

สถานศึกษาอื่นที่มีการเรียนการสอนลักษณะเดียวกันได 
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This research focuses on developing a heuristic to solve examination timetabling 

problem. There are two types of constraints, hard and soft constraints. The hard constraint is a 

critical constraint, while the soft constraint is not a critical but it is preferable. In this research, 

two hard constraints are no student has to take more than one exam at the same time and students 

who study in special program must be assigned exam time in the same time as their study time 

only. One soft constraint is spread or exam proximity, which is a measure of the amount of 

student time that each student has between examinations. There are three steps of the heuristic 

procedure: step 1 is checking the hard constraints, step 2 is grouping the exams into exam groups 

and step 3 is allocating the exam groups into time slots. 

With the combination of these methods for selecting and assigning, three algorithms are 

developed. They are random selection with random assignment, similarity index method with 

random assignment and similarity index method with start-end point assignment. 

To evaluate the performance of these heuristics, ten generated test problems with various 

values of main characteristics are used. The results show that the similarity index method with 

start-end point assignment is the most effective algorithm with a statistical significance level of 

0.05.  In addition, two data sets from case study at the applied statistics school at NIDA are also 

employed to evaluate the performance of the heuristics in term of manageability. 
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In order to test a feasibility of arrangement the examination timetabling based on hard 
constraints, P-median model is employed. By using three problem sets with variation in  
parameters’ values, the results show that the P-median model can determine the feasibility of 
arrangement the examination timetabling within the small computation time. Furthermore, the 
three proposed heuristics could be generalized so as to be applied to other schools. 
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       ขนาด   2 6×
3.4  เมทริกซวชิาที่สอบชวงเวลาพิเศษขนาด 1 6×          26 
3.5  เมทริกซจํานวนนักศกึษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ ขนาด 1 6        26 ×
3.6  เมทริกซจํานวนนักศกึษาแตละสาขาวชิาเอก ที่ลงทะเบียนเรยีนวิชาตาง ๆ      26  
       ตามแผนขนาด 1       5×
3.7  เมทริกซความสัมพันธสาขาวิชาเอก-วิชา         27 
       สําหรับนักศึกษาที่ลงทะเบียนตามแผน    
 3.8  เมทริกซความสัมพันธของนักศึกษาที่ไมลงทะเบียนตามแผน-วิชา    28 
        สําหรับนักศึกษาทีไ่มลงทะเบียนตามแผน 
3.9  เมทริกซความสัมพันธของนักศึกษาลงทะเบียนรวมทั้งหมด        28 
       คือ ทั้งชวงเวลาปกตแิละพิเศษ-วิชา  
3.10  เมทริกซนักศึกษาลงทะเบียนที่สอบในชวงเวลาปกติ         28 
3.11  เมทริกซนักศึกษาลงทะเบียนที่สอบในชวงเวลาพิเศษ        29 
3.12  การเปรียบเทียบสดมภ ที ่1 และ 4 ของเมทริกซนักศกึษาลงทะเบยีน      31 

                       ที่สอบในชวงเวลาปกต ิ( X ′)       
3.13  สมาชิกตําแหนงที ่  ของเมทริกซวิชาทีส่อบดวยกันได       32 14sa
         ในชวงเวลาปกติ  (SA) 
3.14  แสดงการเปรียบเทียบสดมภ ที ่4 และ 7 ของเมทริกซนักศึกษาลงทะเบียน   33                             
         ที่สอบในชวงเวลาปกติ ( X ′)    



       (13) 
 

3.15  สมาชิกตําแหนงที ่  ของเมทริกซวิชาทีส่อบดวยกันได        33 47sa

         ในชวงเวลาปกติ  (SA) 
3.16  การเปรียบเทียบสดมภ ที่ 4 และ 5 ของเมทริกซนักศกึษาลงทะเบยีน     34 

                       ที่สอบในชวงเวลาปกต ิ( X ′)      
 3.17  สมาชิกตําแหนงที ่  ของเมทริกซวิชาทีส่อบดวยกันได        34 45sa

         ในชวงเวลาปกติ  (SA) 
3.18  เมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติ (SA)        35 
3.19  เมทริกซความสัมพันธของนักศึกษาลงทะเบียนรวมทั้งหมด        36 

                       คือ ทัง้ชวงเวลาปกติและพิเศษ-วิชา (X3)      
3.20  เมทริกซความคลายคลึง (Similarity matrix)        37 
3.21  ขั้นตอนการเลือกวิชาแบบสุม        40 
3.22  เมทริกซวิชาที่สอบดวยกันได        43 
3.23  เมทริกซจํานวนนักศกึษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ         44 
3.24  เมทริกซความคลายคลึง            45 
3.25  การจัดวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติแบบสุม      48 
         เมื่อจัดกลุมวิชาแบบสุม 
3.26  การจัดวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาสอบพิเศษแบบสุม      49 

                       เมื่อจัดกลุมวิชาแบบสุม  
3.27  การจัดวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติแบบสุม       51 
         เมื่อจัดกลุมวิชาโดยใชดัชนีความคลายคลึง 
3.28  การจัดวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาสอบพิเศษแบบสุม       52       

          เมื่อจัดกลุมวิชาโดยใชดัชนีความคลายคลึง 
 3.29  การจัดวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติแบบหนา-หลัง      54 
                       เมื่อจัดกลุมวิชาโดยใชดัชนีความคลายคลึง 

3.30  การจัดวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาสอบพิเศษแบบหนา-หลัง   55 
         เมื่อจัดกลุมวิชาโดยใชดัชนีความคลายคลึง 
3.31  แผนภูมแิสดงขั้นตอนวิธีจัดกลุมและจัดวางแบบสุม        57 
         (Random selection with random assignment)  
3.32  แผนภูมแิสดงขั้นตอนวิธีดัชนีความคลายคลึง-วางแบบสุม         60 

                 (Similarity index method with random assignment) 
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3.33  แผนภูมแิสดงขั้นตอนวิธีดัชนีความคลายคลึงวางหนา-หลัง     63 
         (Similarity index method with start-end point assignment)  
3.34  เมทริกซความสัมพันธของกลุมนักศกึษา-วิชา (X)      64 
         พิจารณา สาขาวิชาเอกที่ 1 (แถวที่ 1)   
3.35  เมทริกซจํานวนนักศกึษาแตละสาขาวิชาเอก ที่ลงทะเบียนเรียนวชิาตาง ๆ 64 
3.36  ตารางเวลาสอบที่จัดเสร็จสมบูรณ         65 
4.1  การเปรียบเทียบฮิวริสตกิสทั้ง 3 วิธีของปญหาที่ 1      69    
4.2  การเปรียบเทียบฮิวริสตกิสทั้ง 3 วิธีของปญหาที่ 2      70    
4.3  การเปรียบเทียบฮิวริสตกิสทั้ง 3 วิธีของปญหาที่ 3      70    
4.4  การเปรียบเทียบฮิวริสตกิสทั้ง 3 วิธีของปญหาที่ 4      71    
4.5  การเปรียบเทียบฮิวริสตกิสทั้ง 3 วิธีของปญหาที่ 5      71    
4.6  การเปรียบเทียบฮิวริสตกิสทั้ง 3 วิธีของปญหาที่ 6      72    
4.7  การเปรียบเทียบฮิวริสตกิสทั้ง 3 วิธีของปญหาที่ 7      72    
4.8  การเปรียบเทียบฮิวริสตกิสทั้ง 3 วิธีของปญหาที่ 8      73    
4.9  การเปรียบเทียบฮิวริสตกิสทั้ง 3 วิธีของปญหาที่ 9      73    
4.10  การเปรียบเทียบฮิวริสตกิสทั้ง 3 วิธีของปญหาที่ 10      74    
 

 
 
 
 

 



บทที่  1 
 

บทนํา 
 

 ในบทนี้จะกลาวถึงความสําคัญของปญหา  วัตถุประสงคของการวิจัย  ขอบเขตของการวิจัย  

ข้ันตอนของการวิจัยและประโยชนท่ีจะไดรับจากการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

1.1   ความสําคัญของปญหา 

 

การจัดระบบการศึกษาของประเทศไทยเปนการบริหารจัดการทรัพยากรตาง ๆ ท่ีมีอยู เชน  

การพัฒนาคุณภาพการสอนของอาจารย การผลิตนักศึกษาที่มีคุณภาพตามความตองการของ

ตลาดแรงงาน เปนตน เพื่อใหเปนไปตามจุดมุงหมายของแตละสถานศึกษา ซ่ึงเปนสิ่งสําคัญหลัก

ของการดําเนินงานของสถานศึกษาใหมีประสิทธิภาพ การจัดตารางเรียนและตารางเวลาสอบเปน

การบริหารจัดการทรัพยากรที่สําคัญประการหนึ่งในการดําเนินการจัดระบบการศึกษาใหมี

ประสิทธิภาพและบรรลุจุดมุงหมายของสถานศึกษาเชนเดียวกัน 

การจัดตารางเรียนและตารางเวลาสอบเปนกระบวนการที่ตองมีการบริหารจัดการกับ

ทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัดของแตละสถานศึกษาใหมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชนสูงสุด ไมวา

จะเปน อัตรากําลังครู-อาจารย อัตรากําลังเจาหนาที่ จํานวนหองเรียน จํานวนหองสอบ ช่ัวโมงการ

ทํางานของครู-อาจารย ช่ัวโมงการทํางานของเจาหนาที่ รายวิชาที่เปดสอน รายวิชาที่ทําการสอบ

ตามตารางและนอกตาราง กฎระเบียบขอกําหนดของแตละสถานศึกษาที่มีผลบังคับตอการเรียนการ

สอนของนักศึกษาแตละกลุม เปนตน ปจจัยตาง ๆ ขางตน  ลวนแลวแตมีผลกระทบซึ่งกันและกัน 

และมีผลกระทบโดยตรงตอการจัดตารางเรียนและตารางเวลาสอบของแตละสถานศึกษา 

เนื่องจากการเรียนการสอนในระดับบัณฑิตศึกษา มีวิชาเลือกใหกับนักศึกษาอยูหลายวิชาที่

นักศึกษาแตละสาขาวิชาเอกสามารถเลือกลงทะเบียนได สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตรเปน

สถาบันการศึกษาหนึ่งที่มีการเรียนการสอนในระดับบัณฑิตศึกษา มีวิชาเลือกใหนักศึกษาในสาขา

วิชาเอกตาง ๆ ไดลงทะเบียนจํานวนมาก ซ่ึงคณะและสํานักตาง ๆ ของสถาบันบัณฑิตพัฒนบริหาร

ศาสตร ไดจัดใหมีการลงทะเบียนลวงหนา โดยประกาศรายวิชาที่เปดสอนในภาคการศึกษานั้น ๆ 

ใหนักศึกษาเลือกลงทะเบียน พรอมทั้งประกาศตารางเรียนใหนักศึกษาไดจัดตารางเรียนดวยตนเอง



 

 

2

 

เมื่อนักศึกษาลงทะเบียนเปนที่เรียบรอยแลว เจาหนาที่จะดําเนินการจัดตารางเวลาสอบและติด

ประกาศใหนักศึกษาทราบตอไป 

สําหรับความยุงยากในการจัดตารางเวลาสอบในแตละภาคการศึกษาเกิดขึ้นเนื่องจาก การ

เรียนในระดับนี้มีการเปดสอนวิชาที่หลากหลาย นักศึกษามีโอกาสเลือกลงทะเบียนเรียนไดมากมาย 

เมื่อเทียบกับจํานวนนักศึกษาแลว พบวา อัตราสวนของจํานวนวิชาที่นักศึกษาลงทะเบียนตอจํานวน

วิชาที่เปดสอนอยูในระดับที่สูงมาก นั่นคือ นักศึกษาแตละคนสามารถเลือกลงทะเบียนเรียนโดย

เลือกจากวิชาเลือกตาง ๆ ไดตามความตองการแตไมเกินจํานวนหนวยกิตที่ทางสถาบันกําหนด 

ดวยเหตุนี้ การจัดตารางเวลาสอบเพื่อใหนักศึกษาทุกคนมีตารางเวลาสอบของแตละวิชาที่

ตนลงทะเบียนไมซํ้าซอนกัน จึงเปนสิ่งที่กระทําไดยาก เนื่องจากขอจํากัดของนักศึกษาแตละคนมี

ความแตกตางกัน และขอจํากัดนี้จะแปรผันตามจํานวนนักศึกษาที่เพิ่มมากขึ้น ทําใหการจัด

ตารางเวลาสอบใหสอดคลองกับทุกเงื่อนไขมีความซับซอนเพิ่มขึ้นดวย 

Reis and Olivera (2001) ไดใหความหมายของตารางเวลาสอบ (Examination timetabling) 

วา เปนตารางเวลาสอบที่จัดทําโดยมหาวิทยาลัยเพื่อหลีกเลี่ยงการสอบที่ซํ้าซอนกันของนักศึกษา

และมีระยะหางระหวางคาบเวลาสอบของนักศึกษาแตละคนใหไดมากที่สุดเทาที่จะเปนไปได  

จากที่ผานมา คณะสถิติประยุกต ไดจัดตารางเวลาสอบใหเปนไปตามรายวิชาทั้งหมดที่

นักศึกษาลงทะเบียน และประสบปญหานักศึกษาเลือกเรียนวิชาเลือกแตกตางกัน ทําใหมีวิชาเลือก

หลากหลาย ดังนั้น เมื่อมีนักศึกษาบางคนลงทะเบียนเลือกวิชาเลือกที่แตกตางไปจากกลุมสาขา

วิชาเอกของตน จึงเปนการเพิ่มเงื่อนไขในการจัดตารางเวลาสอบโดยตรง 

เมื่อพิจารณาสภาพดังกลาวมาขางตนแลว พบวา ปญหาที่เกิดขึ้นในการจัดตารางเวลาสอบ 

คือ 1) นักศึกษามีกําหนดการสอบมากกวาหนึ่งวิชาในคาบเวลาเดียวกัน 2) นักศึกษามีการสอบหลาย

วิชาในคาบเวลาใกลเคียงกัน ท้ัง ๆ ท่ี คาบเวลาของการสอบมี 2 สัปดาห 

ดังนั้น จึงควรมีการจัดตารางเวลาสอบที่ดี กลาวคือ นักศึกษาแตละคนตองมีการสอบที่ไม 

ซํ้าซอนกันและมีระยะหางระหวางคาบเวลาสอบของนักศึกษาแตละคนใหไดมากที่สุดเทาที่จะ

เปนไปได 
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1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

  

เพื่อสรางวิธีการจัดตารางเวลาสอบที่ทําใหนักศึกษาแตละคนไมมีวิชาที่ลงทะเบียนแลว

สอบเวลาเดียวกัน และทําใหนักศึกษาแตละคนมีการกระจายระยะหางของคาบเวลาสอบแตละวิชา

มากที่สุดเทาที่จะเปนไปได 

 

1.3  ขอบเขตของการวิจัย 

 

ในการศึกษาครั้งนี้ ใชกรณีศึกษาของคณะสถิติประยุกต สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร 

โดยใชขอมูลของภาคการศึกษาที่ 2 ปการศึกษา 2548 และภาคการศึกษาที่ 1 ปการศึกษา 2549 โดยมี

ข้ันตอนและขอบเขตของการวิจัย ดังนี้ 

1.3.1  พัฒนาและออกแบบอัลกอริทึมสําหรับปญหาการจัดตารางเวลาสอบ  

1.3.2  พัฒนาโปรแกรมเพื่อทดสอบอัลกอริทึมตามขอ 1 

1.3.3  ขอมูลที่ใชในการทดสอบ ไดแก 

1.3.3.1  ขอมูลจํานวน 10 ชุดขอมูลที่มีคาพารามิเตอร ไดแก จํานวนสาขาวิชา 

จํานวนวิชา จํานวนนักศึกษา จํานวนคาบเวลาสอบสูงสุด จํานวนวิชาสูงสุดแตละคาบเวลาสอบและ

จํานวนความหนาแนนวิชาที่แตกตางกัน ในการทดสอบชุดคําตอบของการจัดตารางเวลาสอบแตละ

วิธีฮิวริสติกส  

1.3.3.2  ขอมูลจํานวน 3 ชุดขอมูลที่มีคาพารามิเตอรไดแก จํานวนสาขาวิชา 

จํานวนวิชา จํานวนนักศึกษา จํานวนคาบเวลาสอบสูงสุด จํานวนวิชาสูงสุดแตละคาบเวลาสอบ และ

จํานวนความหนาแนนวิชาที่แตกตางกัน ในการทดสอบความเปนไปไดในการจัดตารางเวลาสอบ

โดยใชตัวแบบคณิตศาสตรพีมีเดียน 

1.3.3.3  ขอมูลการลงทะเบียนของนักศึกษาสําหรับกรณีศึกษาจํานวน  2 ชุดขอมูล

ท่ีมีคาพารามิเตอรไดแก จํานวนสาขาวิชา จํานวนวิชา จํานวนนักศึกษา จํานวนคาบเวลาสอบสูงสุด 

จํานวนวิชาสูงสุดแตละคาบเวลาสอบ และจํานวนความหนาแนนวิชาที่แตกตางกัน ในการทดสอบ

ชุดคําตอบของการจัดตารางเวลาสอบแตละวิธีฮิวริสติกส  

1.3.4  สรุปผลการทดสอบและเปรียบเทียบชุดคําตอบของการจัดตารางเวลาสอบโดยวิธีฮิว

ริสติกสแตละวิธี รวมทั้งสรุปผลการทดสอบความเปนไปไดในการจัดตารางเวลาสอบโดยใชตัว

แบบคณิตศาสตรพีมีเดียน 
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1.4  ขั้นตอนการวิจัย 

 

ข้ันตอนการทําวิจัยแบงออกเปน 6 ข้ันตอนดังนี้ 

1.  ทําการเก็บรวบรวมขอมูลและศึกษาขั้นตอนการจัดตารางเวลาสอบที่ใชในปจจุบันจาก

เจาหนาที่ผูดําเนินการจัดตารางเวลาสอบ  

2.  ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับการจัดตารางเวลาสอบและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

3.  สรางฮิวริสติกสสําหรับจัดตารางเวลาสอบที่มีวัตถุประสงค 2 ประการ คือ เพื่อขจัด

โอกาสที่นักศึกษาแตละคนมีวิชาสอบมากกวาหนึ่งวิชาที่มีกําหนดการสอบในเวลาเดียวกันและ

เพื่อใหผลรวมของระยะหางแตละคาบเวลาสอบของนักศึกษาทั้งหมดมีคามากที่สุด 

4.  เปรียบเทียบคุณภาพของคําตอบที่ไดจากวิธีการที่สรางขึ้น 

5.  ศึกษาตัวแปรและเงื่อนไขตาง ๆ ท่ีมีผลตอความเปนไปไดในการจัดตารางเวลาสอบ 

6.  วิเคราะห สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 

1.5 นิยามศัพท 

 

จากการกําหนดขอบเขตของงานวิจัยนี้ โดยใชคณะสถิติประยุกต สถาบันบัณฑิตพัฒนบริ

หารศาสตรเปนกรณีศึกษา จึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองกําหนดนิยามของคําตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของอยาง

ชัดเจน เพื่อเปนพื้นฐานในการดําเนินการขั้นตอไป  ดังนั้น ผูวิจัยจึงขอกําหนดนิยามของคําหรือ

ขอความที่เกี่ยวของกับงานวิจัยดังตอไปนี้ 
 

1.5.1  ตารางเวลาสอบ (Examination timetabling) หมายถึง ตารางเวลาสอบที่จัดทําโดย

มหาวิทยาลัยเพื่อใชในการสอบ โดยเปนตารางเวลาสอบที่หลีกเลี่ยงไมใหนักศึกษามีการสอบที่

ซํ้าซอนกันและมีการขยายคาบเวลาสอบภายในชวงเวลาที่กําหนดใหมากที่สุดเทาที่จะเปนไปได  

 

1.5.2  ระยะหางระหวางคาบเวลาสอบ หมายถึง ระยะหางระหวางการสอบ 2 วิชาใด ๆ ของ

นักศึกษาแตละคน โดยวัดจากจํานวนคาบเวลาสอบระหวางการสอบวิชาลําดับที่ i กับ วิชาลําดับที่ 

1+i     
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ตัวอยาง การหาระยะหางระหวางคาบเวลาสอบ 

กําหนดให สาขาวิชาเอกที่ 1 มีการสอบวิชาที่ 3  7 และ 10 โดยมีการสอบเรียงตามลําดับ

ดังนี้ คือ วิชาที่ 7 วิชาที่ 3 และวิชาที่ 10 ตามลําดับ 

เมื่อกําหนด 1=i  และตารางเวลาสอบ ดังนี้ 

ดังนั้น    การสอบลําดับที่ 1=i  คือวิชาที่ 7  

การสอบลําดับที่ 2=i  คือวิชาที่ 3 

การสอบลําดับที่ 3=i  คือวิชาที่ 10 

กําหนดตารางเวลาสอบ เปนดังนี้ 

 

เวลาสอบ T=1  T=2  T=3  T=4  T=5  T=6  T=7  

วิชา 1  7  2  3  6  4  10  

 9      8   5  

 

เมื่อสาขาวิชาเอกใด ๆ มีการสอบ nวิชา จํานวนระยะหางระหวางคาบเวลาสอบของการ

สอบของสาขาวิชาเอกนั้น ๆ  เทากับ 1−n  ระยะหางระหวางคาบเวลาสอบ 

จากตารางเวลาสอบ ระยะหางระหวางคาบเวลาสอบของสาขาวิชาเอกที่ 1 เปนดังนี้ 

ระยะหางระหวางคาบเวลาสอบระหวางวิชาลําดับที่ 1 คือวิชาที่ 7 และวิชาลําดับที่ 2 คือวิชา

ท่ี 3 ซ่ึงเทากับ 4-2 = 2 คาบเวลาสอบ 

ระยะหางระหวางคาบเวลาสอบระหวางวิชาลําดับที่ 2 คือวิชาที่ 3 และวิชาลําดับที่ 3 คือวิชา

ท่ี 10 ซ่ึงเทากับ 7-4 = 3 คาบเวลาสอบ 

 

1.5.3  เวลาสอบปกติ หมายถึง เวลาที่มีการสอบในวันทําการ คือ วันจันทรถึงวันศุกร 

ในชวงเวลา 9.00น.ถึง 16.00น. 

 

1.5.4  เวลาสอบพิเศษ หมายถึง เวลาที่มีการสอบในวันทําการ คือ วันจันทรถึงวันศุกรใน

ชวงเวลา 18.00น.ถึง 21.00น.หรือ วันเสารและอาทิตย ตั้งแตเวลา 9.00-16.00น. 

 

1.5.5  นักศึกษาภาคปกติท่ีลงทะเบียนตามแผน หมายถึง นักศึกษาที่มีเวลาเรียนในชวงเวลา

ปกติ คือ วันจันทรถึงวันศุกร เวลา 8.00-16.00น. และลงทะเบียนเรียนตามแผนการศึกษาที่ทางคณะ

กําหนด ซ่ึงจะระบุวิชาเลือกใหตามสาขาวิชาเอก 
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1.5.6  นักศึกษาภาคพิเศษที่ลงทะเบียนตามแผน หมายถึง นักศึกษาที่ทํางานในภาครัฐ/

รัฐวิสาหกิจ/ภาคเอกชน ซ่ึงทํางานเต็มเวลาปกติ คือ วันจันทรถึงวันศุกร เวลา 8.00-16.00น. หรือ 

17.00น. และใชเวลาในชวงเย็น 18.00-21.00น. ของวันจันทรถึงวันศุกร หรือวันเสารและอาทิตย 

ตั้งแตเวลา 9.00-16.00น. เพื่อศึกษาในระดับปริญญาโทและลงทะเบียนเรียนตามแผนการศึกษาที่

ทางคณะกําหนด 

 

1.5.7  นักศึกษาที่ไมลงทะเบียนตามแผน หมายถึง นักศึกษาภาคปกติหรือนักศึกษาภาค

พิเศษที่มิไดลงทะเบียนวิชาเลือกตามที่คณะระบุใหแตละสาขาวิชาเอกลงทะเบียน แตเลือก

ลงทะเบียนวิชาเลือกอ่ืน ๆ ไมเปนไปตามแผนการศึกษาที่ทางคณะกําหนด 

 

1.5.8  วิชาบังคับของหลักสูตร หมายถึง วิชาที่มุงใหนักศึกษามีพ้ืนฐานสําหรับการศึกษา

วิชาหลักและวิชาเลือก ซ่ึงเปนวิชาที่นักศึกษาทุกคนจะตองลงทะเบียน 

 

1.5.9  วิชาหลัก (Core course) หมายถึง วิชาที่มุงใหนักศึกษามีความรูความชํานาญเฉพาะ

สาขา ซ่ึงนักศึกษาในสาขาวิชาเอกทุกคนจะตองลงทะเบียน 

 

1.5.10  วิชาเลือก หมายถึง วิชาที่เปดโอกาสใหนักศึกษาเลือกศึกษาเพื่อเสริมความรูใน

หลักสูตรหรือความรูในดานอื่น ๆ ซ่ึงนักศึกษาทุกสาขาวิชาเอกสามารถเลือกเรียนได 

 

1.5.11  วิชาที่สอบชวงเวลาพิเศษ หมายถึง วิชาที่นักศึกษาภาคพิเศษลงทะเบียนเรียน ซ่ึง

จะตองจัดสอบในชวงเวลาพิเศษเทานั้น และถาวิชานั้น ๆ เปนวิชาที่นักศึกษาภาคปกติลงทะเบียน

ดวย นักศึกษาภาคปกติตองสอบในชวงเวลาพิเศษเชนกัน 
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1.6 ขั้นตอนในการจัดตารางเวลาสอบ 

 

1.  พิจารณารายวิชาที่นักศึกษาภาคพิเศษลงทะเบียนตามแผน ซ่ึงเปนวิชาที่ตองจัดสอบเปน

อันดับแรก ทําการจัดวิชาเหลานั้นสอบในชวงเวลาพิเศษ ใหมีการกระจายของระยะหางของการ

สอบแตละวิชา โดยใหมีการสอบตอเนื่องกันเกิดขึ้นนอยที่สุด 

2.  วิชาใดที่นักศึกษาภาคปกติและนักศึกษาภาคพิเศษลงทะเบียนเรียนเหมือนกัน จะตองจัด

วิชานั้นสอบในชวงเวลาพิเศษ โดยมีข้ันตอนการจัดวางเชนเดียวกับรายวิชาในขั้นตอนที่ 1 

3.  วิชาอื่น ๆ ท่ีนักศึกษาภาคปกติลงทะเบียนตามแผน ทําการจัดวิชาเหลานั้นสอบในเวลา

ปกติ โดยมีข้ันตอนการจัดวางเชนเดียวกับรายวิชาในขั้นตอนที่ 1 

 

1.7  ประโยชนท่ีจะไดรับจากการวิจัย 

 

สามารถออกแบบวิธีการจัดตารางเวลาสอบใหมีความเหมาะสมและคาบเวลาสอบของ

นักศึกษาแตละคนไมมีความซ้ําซอนกัน และใหนักศึกษาแตละคนมีการกระจายระยะหางของ

คาบเวลาสอบแตละวิชามากที่สุดเทาที่จะเปนไปได  

 

ในบทตอไปจะกลาวถึง ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัยนี้    
 



บทที่ 2 
 

การทบทวนวรรณกรรม 
 

 ในบทนี้จะกลาวถึงการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ  ซ่ึงประกอบดวยงานวิจัยในเรื่องการศึกษา

ปญหาการจัดตารางเวลาสอบและขอจํากัด การแกปญหาการจัดตารางเวลาสอบโดยใชตัวแบบ

คณิตศาสตร วิธีฮิวริสติกสมาตรฐาน และการพัฒนาวิธีฮิวริสติกสสําหรับแกปญหาการจัด

ตารางเวลาสอบ และทฤษฎีท่ีเกี่ยวของในเรื่องเทคโนโลยีการรวมกลุม ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

2.1  ปญหาการจัดตารางเวลาสอบและขอจํากัด 

 

ในการจัดการเรียนการสอนในมหาวิทยาลัย การจัดตารางเวลาสอบเปนกระบวนการหนึ่ง 

ของระบบการศึกษาที่จัดการไดยาก เนื่องจากมีวิชาจํานวนมากและคาบเวลาในการสอบมีไมมากนัก

ทําใหปญหาไดรับความสนใจและมีการศึกษาเปนอยางมากในหมูนักวิชาการ เพื่อหาวิธีการจัด

ตารางเวลาสอบใหบรรลุวัตถุประสงค โดย Wong et al. (2002) ไดทําการศึกษาปญหานี้ ซ่ึงกําหนด

เงื่อนไขใหแตละวิชามีการสอบเพียงครั้งเดียวเทานั้น และนักศึกษาตองไมมีรายวิชาที่มีการสอบ

ซํ้าซอนกัน Abdullah et al. (2006) ไดศึกษาโดยพิจารณาเงื่อนไขหามนักศึกษามีการสอบมากกวา

หนึ่งวิชาในเวลาเดียวกันและตารางเวลาสอบตองไมมากกวาความจุของหอง ซ่ึงไดแยกพิจารณาเปน 

2 กรณีคือ กรณีท่ีไมพิจารณาความจุท่ีนั่งเพื่อขยายการสอบของนักศึกษาที่มีการสอบวิชาที่สอบ

รวมกันออกไป และปญหาที่พิจารณาความจุท่ีนั่ง ในขณะที่ Burke and Newall (2004)  ไดศึกษาโดย

กําหนดใหเงื่อนไขตองไมมีนักศึกษาที่มีการสอบ 2 วิชาซ้ําซอนกันในเวลาเดียวกัน จํานวนที่นั่งใน

การสอบแตละชวงเวลาตองไมมากเกินไปและนักศึกษาควรมีเวลาวางระหวางการสอบเทาที่เปนไป

ได 

  สําหรับการจัดตารางเวลาสอบโดยทั่วไปจะมีความยุงยากซับซอนแตกตางกันไป ข้ึนกับ

เงื่อนไขและขอจํากัดตาง ๆ ท่ีใชพิจารณาในการจัดตารางเวลาสอบ เชน  จํานวนวิชาที่ตองจัดสอบมี

มาก อีกทั้งแตละวิชามีจํานวนนักศึกษาที่ตองสอบหลายสาขาวิชาเอกที่ลงทะเบียนในรายวิชาที่

แตกตางกัน  กฎระเบียบ ขอบังคับของแตละสถานศึกษา เปนตน จากปจจัยดังกลาวนํามาซึ่งปญหา 
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ข้ันพื้นฐานในการจัดตารางเวลาสอบ คือ เพื่อจัดสรรวิชาสอบลงในคาบเวลา (Period)  ตาง ๆ ท่ีมีอยู

อยางจํากัดและสอดคลองกับเงื่อนไขตาง ๆ ซ่ึงมีผูวิจัยกันอยางกวางขวางพอสรุปไดดังนี้ 

 

2.1.1  เงื่อนไขในการจัดตารางเวลาสอบ  
              นักวิจัยไดมีศึกษาเงื่อนไขตาง ๆ ซึ่งสามารถแบงเปน 2 กลุม คือ เงื่อนไขหลัก (Main 

constraint) และเงื่อนไขรอง (Soft constraint) โดย Boizumault, Delon and Peridy (1996) ไดเสนอ

วิธีการจัดตารางเวลาสอบ และกําหนดเงื่อนไขหลัก คือ นักศึกษาแตละคนจะตองไมมีการสอบหลาย

วิชาในคาบเวลาเดียวกันและจํานวนหองจะตองถูกกําหนดการสอบใหเหมาะสม และไดกําหนด

เงื่อนไขรอง ประกอบดวย การหลีกเลี่ยงนักศึกษาที่มีจํานวนคาบเวลาสอบที่ติดกัน การหลีกเลี่ยง

นักศึกษาที่มีจํานวนคาบเวลาสอบเดียวใน 1 วัน และการหลีกเลี่ยงนักศึกษาที่มีการสอบในคาบเวลา

สอบสุดทายของแตละวันที่มีการสอบ ซ่ึงในการจัดตารางเวลาสอบอนุญาตใหเกิดกรณีเงื่อนไขรอง

ได อยางไรก็ตามในมหาวิทยาลัยตาง  ๆ อาจมีกฎเกณฑ หรือมีนโยบายในการจัดตารางเวลาสอบอื่น 

 ๆเพิ่มเติม  

นอกจากนี้ อาจมีขอกําหนดหรือความตองการเพิ่มเติมจากลักษณะวิชาหรือจาก 

อาจารยผูสอน เชน Zhaohui and Lim (2000) ไดศึกษาเงื่อนไขโดยกําหนดใหมีการจัดสอบสําหรับ

วิชาที่มีผูสอบจากหลายกลุมกอน เพื่อใหอาจารยผูสอนมีเวลาในการตัดเกรดเพิ่มมากขึ้น ในขณะที่ 

Dimopoulou and Miliotis (2001) ไดกําหนดใหมีเงื่อนไขบังคับ ซ่ึงมีเพียง 1 วิชาที่บังคับสอบของ

แตละสาขาวิชาเทานั้นที่จะจัดสอบไดในแตละคาบเวลาสอบ และตองจัดลงในตารางเวลาสอบโดย

กระจายอยางสม่ําเสมอ และ Abdullah et al. (2006) ไดกําหนดเงื่อนไขพิเศษเพิ่มเติมในกรณี

ตารางเวลาสอบที่จัดตองไมเกินความจุของหอง ซ่ึงไดแยกพิจารณาเปน 2 กรณียอย คือ กรณีท่ีไม

พิจารณาความจุท่ีนั่งเพื่อขยายการสอบของนักศึกษาที่มีการสอบวิชาที่สอบรวมกันออกไป และ

ปญหาที่พิจารณาความจุท่ีนั่ง Wong, Cote and Gery (2002) ไดกําหนดเงื่อนไขพิเศษ โดยตารางเวลา

สอบนั้นควรกําหนดใหเปนเวลาเดียวกันกับตารางเรียน เชน วิชาที่เรียนวันจันทร เวลา 9.00น. – 

12.00น.  ก็จัดใหมีการสอบในวันจันทร เวลา 9.00น. –  12.00น.  เชนเดียวกัน เนื่องจากมีกลุม

นักศึกษาพิเศษรวมอยูดวย Boizumault, Delon and Peridy (1996) ไดศึกษาเงื่อนไขพิเศษโดยใน

กรณีท่ีสถานศึกษามีสหวิทยาเขต ใหสหวิทยาเขตที่เหลือตองปฏิบัติเงื่อนไขการสอบตาม

มหาวิทยาลัยหลัก และการสอบบางประเภท เชน การสอบปากเปลาสามารถดําเนินการจัดสอบได

อยางอิสระในแตละภาควิชา White, Xie and Zonjic (2004) ไดกําหนดเงื่อนไขพิเศษ คือ บางวิชา

อาจมีการกําหนดใหสอบกอนวิชาอื่น ๆ ซ่ึงอาจเปนการสอบยอยและมีการกําหนดจํานวนนักศึกษา

ในการสอบคาบเวลาสอบใด ๆ เพิ่มเติมดวย 
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2.1.2  ความพึงพอใจในการจัดตารางเวลาสอบ 

จากการกําหนดเงื่อนไขและหาวิธีการจัดตารางเวลาสอบใหสอดคลองกับเงื่อนไขแลว หาก 

สํารวจความตองการหรือความพึงพอใจของนักศึกษาซึ่งหมายถึงประสิทธิภาพของการจัด

ตารางเวลาสอบนั้น Thomson and Dowsland (1998)  ไดกําหนดความพึงพอใจขั้นตนของการจัด

ตารางเวลาสอบคือ แตละวิชาที่นักศึกษาคนนั้น ๆ มีการสอบตองมีคาบเวลาสอบที่ไมซํ้าซอนกัน 

สวน  MirHassani  (2006) ไดจัดกลุมประเภทของตารางเวลาสอบที่ตองการหลีกเลี่ยงไมใหเกิดขึ้น

หรืออนุญาตใหเกิดขึ้นไดนอยที่สุดออกเปน 3 ประเภท คือ ประเภทแรกใหมีการสอบ 2 วิชาในเวลา

เดียวกัน ประเภทที่ 2 มีการสอบ 2 วิชาในวันสอบเดียวกันและประเภทที่ 3 มีการสอบ 2 วิชา

ตอเนื่องกัน และวัดความพึงพอใจโดยวัดจากการจัดตารางเวลาสอบที่เกิดกรณีตาง ๆ ซ่ึงตารางเวลา

สอบใดที่มีท้ัง 3 ประเภทเกิดขึ้นนอยที่สุดหรือไมเกิดขึ้นเลย  ถือวาเปนตารางเวลาสอบที่นักศึกษามี

ความพึงพอใจมากที่สุด Reis and Oliveira (2001) ไดวัดระดับความพึงพอใจของตารางเวลาสอบที่

ไดคือ วัดการกระจายของวิชาที่ตองจัดสอบ ซ่ึงเปนการวัดจํานวนของเวลาระหวางการสอบของ

นักศึกษาแตละคนใหมากที่สุด 

 

2.2  การแกปญหาการจัดตารางเวลาสอบ 

 

ในการแกปญหาการจัดตารางเวลาสอบนั้น มีนักวิจัยไดศึกษาวิธีแกปญหาดังกลาวไวหลาย

วิธี เชน การแกปญหาโดยใชตัวแบบคณิตศาสตร วิธีฮิวริสติกสมาตรฐาน และการพัฒนาวิธีฮิวริ

สติกส ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

 

2.2.1  ตัวแบบคณิตศาสตร 

จากขอจํากัดตาง ๆ และจํานวนวิชาสอบตอคาบเวลาสอบ นักวิจัยหลายทานไดเสนอ 

ตัวแบบคณิตศาสตร เพื่อแกปญหาการจัดตารางเวลาสอบ โดย Bullnheimer  (1998) ไดใชตัวแบบ 

QAP (Quadratic assignment problem) และแปลงเปนตัวแบบ QSAP (Quadratic semi assignment 

problem) ตามเงื่อนไขเพื่อหลีกเลี่ยงการซ้ําซอนกันของคาบเวลาสอบและพยายามใหมีคาบเวลาการ

สอบของนักศึกษาหางกันมากที่สุด ในขณะที่ Dimopoulou and Miliotis (2001) กําหนดตัวแบบตาม

เงื่อนไขของปญหาการจัดตารางเวลาสอบเปนตัวแบบกําหนดการเชิงเสนจํานวนเต็ม (Integer linear 

programming) 

 

 



 

 

11

 

2.2.2  วิธีฮิวริสติกสมาตรฐาน 

อยางไรก็ตาม White, Xie and Zonjic (2004) ไดกลาววา ปญหาการจัดตารางเวลาสอบเปน

หนึ่งในปญหาเอนพีฮารด (NP-hard  problem) กลาวคือ เมื่อปญหามีขนาดใหญข้ึน เวลาในการ

คํานวณหาคําตอบโดยใชตัวแบบคณิตศาสตรจะเพิ่มขึ้นอยางมากมาย และไมสามารถหาคําตอบได

ภายในระยะเวลาที่กําหนดได จึงมีความจําเปนที่จะตองมีการสรางอัลกอริทึมที่มีประสิทธิภาพมาใช

หาคําตอบของปญหา 

มีการนําวิธีฮิวริสติกสมาตรฐานที่เรียกวา เมตาฮิวริสติกส (Meta-heuristic) ตาง ๆ ไดแก วิธี

ซิมูเล็ทเต็ดแอนนิลลิง (Simulated annealing: SA) วิธีการหาคําตอบที่ปองกันการเขาสูคาเดิมหรือวิธี

ทาบู (Tabu  search: TS) รวมทั้งวิธีการหาคําตอบเชิงพันธุกรรมหรือวิธีเจเนติกอัลกอริทึม (Genetic 

algorithm: GA) ซ่ึงเปนวิธีท่ีใชในการคนหาคําตอบที่ไดรับความนิยมอยางแพรหลาย มาใชในการ

หาคําตอบของตารางเวลาสอบที่เปนไปได และมีผูวิจัยจํานวนมากเลือกวิธีดังกลาว เพื่อใชในการ

คนหาคําตอบโดย Bullnheimer (1998) ไดใชวิธีการหาคําตอบซิมูเล็ทเต็ดแอนนิลลิงในการคนหา

คําตอบ Gaspero and Schaerf  (2001) ใชวิธีทาบู ขณะที่ Chu and Fang (1999)  ใชวิธีการหาคําตอบ

เชิงพันธุกรรมหรือวิธีเจเนติกอัลกอริทึมในการแกปญหาและไดศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน

การจัดตารางเวลาสอบดวยวิธีดังกลาวกับวิธีทาบู 

นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยจํานวนมากไดพัฒนาอัลกอริทึมตาง ๆ เพื่อปรับปรุงคุณภาพของ 

คําตอบของตารางเวลาสอบที่เปนไปไดใหดียิ่งขึ้น Zhaohui and Lim (2000) ไดใช Iterative-greedy 

heuristic เพื่อหาคําตอบที่เปนไปได (Good coloring solution) ในการพัฒนาการจัดตารางเวลาสอบ

และใชวิธีทาบูในการหารูปแบบตารางที่เปนไปไดท่ีเหมาะสม Cheng, Klienberg,  Kruk, Lindsey 
and Steffy (2006) ผสมผสานวิธีการหาคําตอบที่เหมาะสมหลายวิธีเขาดวยกัน คือ Hypergraph และ 

Greedy approach ท่ีเรียกวา วิธีการกําหนดกลุม (Cluster method) และวัดประสิทธิภาพของรูปแบบ

การจัดตารางเวลาสอบ โดยใชคา Cost  function ท่ีเปนการแสดงความสัมพันธของคาปรับที่มีกรณี

ของเงื่อนไขรองเกิดขึ้นในตารางเวลาสอบที่เปนไปได Boizumault, Delon and Peridy (1996) ใช

การโปรแกรมเชิงตรรกศาสตร (Logic programming) ในการคนหาคําตอบ สวน Thomson and 

Dowsland (1998) ใชวิธีการหาคําตอบซิมูเล็ทเต็ดแอนนิลลิงในสวนที่ 1 คือ ลดจํานวนที่นักศึกษามี

เวลาสอบซ้ําซอนกันใหเกิดขึ้นนอยที่สุด และ Kempe  chain  neighborhood ในสวนที่ 2 เพื่อขยาย

เวลาการสอบของนักศึกษาแตละคนใหมีเวลามากพอที่จะกําหนดได Azimi (2005) ไดพิจารณาฮิวริ

สติกสพ้ืนฐาน 3 วิธี  คือ วิธีการหาคําตอบซิมูเล็ทเต็ดแอนนิลลิง (Simulated  annealing) วิธีทาบู 

(Tabu search) วิธีการหาคําตอบเชิงพันธุกรรมหรือวิธีเจเนติกอัลกอริทึม (Genetic  algorithm) และ

ระบบการเลือกเสนทางหาอาหารของมด (Ant colony system) จากนั้นเปรียบเทียบ 3 ฮิวริสติกส 
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รูปแบบผสมในการแกปญหา ไดแก ฮิวริสติกสแบบลําดับโดยวิธีทาบูและระบบการเลือกเสนทาง

หาอาหารของมด (A Sequential TS–ACS) ฮิวริสติกสแบบผสมระหวางวิธีทาบูและระบบการเลือก

เสนทางหาอาหารของมด (A Hybrid ACS/TS) และวิธีฮิวริสติกสแบบลําดับโดยระบบการเลือก

เสนทางหาอาหารของมดและวิธีทาบู (A Sequential ACS–TS algorithms)  อยางไรก็ตาม ยังมี

นักวิจัยจํานวนมากไดพัฒนาวิธีฮิวริสติกสสําหรับการแกปญหาการจัดตารางเวลาสอบเพื่อใหได

ตารางเวลาสอบที่เปนไปไดตรงตามวัตถุประสงค ดังนี้ 

 

2.2.3  การพัฒนาวิธีฮิวริสติกส 

             Dimopoulou  and  Miliotis  (2001) ไดสรางอัลกอริทึม EXAMS เพื่อหาคําตอบเริ่มตนของ

ตารางเวลาสอบ และสรางอัลกอริทึม UFORM โดยจัดตารางเวลาสอบที่ไดจากอัลกอริทึม EXAMS 

ใหมใหเปนไปตามเงื่อนไขที่ตองมี 1วิชาที่บังคับสอบของแตละสาขาวิชาเทานั้นที่จะจัดสอบไดใน

แตละคาบเวลาสอบและวิชาที่บังคับของมหาวิทยาลัยทั้งหลายจะตองถูกจัดลงในตารางเวลาสอบ

โดยกระจายสม่ําเสมอ Ho, Lim and Oon. (2001) ใช Push-forward insertion heuristic (PFIH) ซ่ึง

เปนวิธีท่ัวไปที่ใชในปญหาการจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะ เพื่อหาการจัดตารางเวลาสอบที่มีการ

กระจายของวิชาสอบมากที่สุด ซ่ึงนําไปใชโดยการรวม PFIH ไวในสวนของเคาโครงตารางเวลา

สอบแบบผสม ซ่ึงเรียกวา การรวมวิธีการเขาดวยกัน (The  combined  method) สวน Ozcan (2005) 

ไดออกแบบ Memetic algorithms (MAs) เพื่อใชแกปญหาและสรางเปนเครื่องมือเรียกวา Final 

exam sheduler (FES) ซ่ึงเปนเครื่องมือแรกที่สามารถรับเอกสารชนิด Timetabling markup language 

(TTML) เปนตัวแปรเขาได และใช MAs กับการละเมิดใหดัดแปลงงายกับวิธี Violation directed 

hierarchical hill climbing method (VDHC) เพื่อแกปญหา Burke et al. (2004) ใชวิธี Heuristic 

ordering based methods ซ่ึงถูกใชอยางแพรหลายสําหรับในการแกปญหาการจัดตารางเวลาสอบ 

แมวาจะใชไดดีในการแกปญหาแตก็ยังมีขอจํากัดดานการคํานวณ จึงมีการประยุกตใหเหมาะสม ซ่ึง

วิธีนี้ไดใหทางเลือกที่อยูในรูปของการยอนรอย เมื่อถูกรองขอบอยครั้งเพื่อจัดการกับความไม

เหมาะสมของฮิวริสติกส  Ross, Marin-Blizquez and Hart (2004)  สราง Hyper-heuristic เปนฮิวริ

สติกสท่ีสรางขึ้นเพื่อคนหาคําตอบที่ดีรวดเร็วและระบุคาคําตอบได ซ่ึงสรางจากฮิวริสติกสท่ีงายใน

การเขาใจและตางจากอัลกอริทึมทั่วไปที่สรางขึ้นมา Abdullah et al. (2006) ไดคนหาคําตอบที่

พัฒนาโดย อฮูจาและออลิน ซ่ึงใชพ้ืนฐานของวิธีกราฟที่แสดงคําตอบของกลุมคําตอบที่อยูติดกัน

และวิธีการยายคําตอบโดยใชการประยุกตการหาระยะทางที่ส้ันที่สุดในการพัฒนาความถูกตองของ

อัลกอริทึม 
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2.3  เทคโนโลยีการรวมกลุม 

 

เทคโนโลยีการรวมกลุม (Group technology: GT) นั้น  มีความหมายอยางกวาง ๆ หมายถึง

การรวมกลุมลักษณะที่เหมือนกัน อาจจะเปนทางดานปริมาณหรือกระบวนการผลิต ซ่ึงถูกจัด

รวมกลุมกันเพื่อการรวมกันในระดับที่สูงขึ้นระหวางการออกแบบงานและสวนของการผลิตของ

บริษัท โดยมีจุดประสงคเพื่อลดงานที่อยูระหวางการผลิต (Work-in-progress)  และพัฒนา

ประสิทธิภาพการจัดสงโดยการทําใหระยะเวลาในการสงมอบ (Lead times) ลดลง 

เทคโนโลยีการรวมกลุม อาศัยหลักทั่วไปของปญหาจํานวนมากซึ่งคลายกันและโดยการ

รวมปญหาที่เหมือนกัน สามารถหาคําตอบในเซตของปญหาได ซึ่งทําใหประหยัดเวลาและมีความ

งายในการแกปญหา 

กลุมของสวนที่เหมือนกัน เรียกวา Part  family และกลุมของเครื่องจักรที่ใชกระบวนการ

ของแตละ Part  family เรียกวา Machine  cell ซ่ึงไมจําเปนที่แตละสวนของ Part  family จะถูก

นําไปใชในกระบวนการผลิตกับเครื่องจักรทุก ๆ เครื่องของกลุม Machine cell ท่ีมีลักษณะ

เหมือนกัน 

ประเภทของการผลิต ท่ี Part family จะถูกนําไปใชในกระบวนการผลิตโดย Machine  cell 

เรียกวา Cellular  manufacturing นั่นคือ ประสิทธิภาพจะถูกทําใหเพิ่มขึ้นโดยการใชเทคโนโลยีการ

รวมกลุมเพราะระบบปฏิบัติการที่ตองการอาจถูกจํากัดแคเครื่องจักรขนาดเล็กและเพื่อเปนการ

หลีกเลี่ยงการขนสงในระหวางกระบวนการผลิต  

พิจารณาเมทริกซ A แทน เมทริกซเครื่องจักร-สวนประกอบ แสดงในภาพที่ 2.1 

 

เมทริกซ A  

[] numberMachine
4
3
2
1

11
11

11
111
54321

numberPart

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

== ijaA

 

 

ภาพที่  2.1  เมทริกซเครื่องจักร-สวนประกอบ 
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แตละสดมภในเมทริกซ A แสดงเซตของเครื่องจักรที่มีความสัมพันธกับการดําเนินงาน

ลักษณะเดียวกัน ซ่ึงกําหนดโดยแผนการทํางาน เมื่อนําเมทริกซ A มาจัดใหมอีกครั้ง จะไดผลลัพธ

ในเมทริกซ B ดังแสดงในภาพที่ 2.2 

 

เมทริกซ B          

[]

cell2Machine

cell1Machine

3
1

4
2

11

111

11

11
54231

family2family1
PartPart

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

== ijbB

 

 

ภาพที่  2.2  เซตของเครื่องจักรที่มีความสัมพันธกับการดําเนินงานลักษณะเดียวกัน 

 

เซลลเครื่องจักร 2 กลุม และ ชิ้นสวนเครื่องจักร 2 กลุม ท่ีแสดงในเมทริกซ B นั้น พบวา มี

จุดดอย 2 ประการ คือ 1)  ในกรณีท่ีเมทริกซมีจํานวนสดมภและแถวจํานวนมากเปนการยากที่จะ

แสดงใหเห็นภาพการจัดกลุมที่แทจริง  2)  ในหลายกรณี เปนการยากที่จะจัดกลุมใหไดรูปแบบเมท

ริกซทะแยงหรือใกลเคียงเมทริกซทะแยง 

เพื่อหลีกเลี่ยงขอดอยที่ 1 ไดมีการสรางการโปรแกรมจํานวนเต็มของปญหาการแบงกลุมซึ่ง 

เรียกวา ตัวแบบพีมีเดียน (P-median model) เสนอโดย Kusiak (1987) ซ่ึงตัวแบบพีมีเดียนมีรูปแบบ

ดังนี้ 

 

กําหนดตัวแปร 

n คือ จํานวนของชิ้นสวนเครื่องจักร 

m คือ จํานวนของเครื่องจักร 

p คือ จํานวนของกลุมชิ้นสวนเครื่องจักรที่ตองการ 
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ijs คือ คาความสัมพันธระหวางชิ้นสวนเครื่องจักร   และ i j 

⎩
⎨
⎧

=

==≥
=

ๆที่คาอื่น0

...,,2,1,,2,1โดยและ  าของสําหรับทุกค0

ij

ij
ij s

njnijis
s

…
 

⎩
⎨
⎧
=

างอื่นถาเปนอย0

  ่ืองจักรที ้ินสวนเครอยูกลุมช กรที่นเครื่องจัถาชิ้นสว1 ji
aij  

 

กําหนดเวกเตอรแบบไบนารี ( 0-1) 2 เวกเตอร คือ และ โดยที่ iP jP

[ ]Timikiii aaaaP …… ,,,21=  

และ 

[ ]Tjmjkjjj aaaaP …… ,,,21=  

กําหนดคาความเหมือน (Similarity) คือ ijs 

( )∑δ=
=

m

k
jkikij aas

1
,                    (2.1) 

โดยที่    ( )
⎩
⎨
⎧ =
=δ

างอื่นถาเปนอย0

ำแหนงที่ถาสมาชิกต1
,

jkik
jkik

aa
aa  

 

ฟงกชันวัตถุประสงคเพื่อหาผลรวมของคาความเหมือนใหมีคามากที่สุด 

∑∑δ
==

n

i

n

j
ijija

11
max                                 (2.2) 

nia
n

j
ij ,,2,1 าสําหรับทุกค1
1

…=∑ =
=

                     (2.3) 

∑ =
=

n

j
jj pa
1

                           (2.4) 

njniaa jjij ,,2,1และ,,2,1 าสําหรับทุกค …… ==≤                   (2.5) 

njniaij ,,2,1และ,,2,1 าสําหรับทุกค1,0 …… ===                  (2.6) 
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ในขอจํากัดที่ 2.3 แสดงวา แตละชิ้นสวนเครื่องจักรถูกจัดรวมกลุมชิ้นสวนเครื่องจักรเพียง

กลุมเดียวเทานั้น สวนขอจํากัดที่ 2.4 ระบุถึงจํานวนของกลุมชิ้นสวนเครื่องจักรที่ตองการ สําหรับ

ขอจํากัดที่ 2.5 แสดงวา ช้ินสวนเครื่องจักร   ถูกจัดรวมกลุมชิ้นสวนเครื่องจักร i j ก็ตอเมื่อ มีการ

รวมกลุมชิ้นสวนเครื่องจักร j เทานั้น และ ขอจํากัดที่ 2.6 แสดงวา ตัวแปรทุกตัวมีคาเปนจํานวน

เต็ม 

การใชแนวคิดของทฤษฎีเทคโนโลยีการรวมกลุมมาประยุกตใชในการรวมกลุมวิชาที่มี

นักศึกษากลุมเดียวกันลงทะเบียน โดยรวมวิชาในกลุมที่มีความเหมือนกันมากที่สุดเขาไวเปนกลุม

วิชาเดียวกัน การจัดกลุมวิชาที่มีลักษณะเหมือนกันนี้ วิชาตาง ๆ ภายในกลุมจะไมมีความขัดแยงกัน

ในการเลือกวาง นั่นคือ ไมมีความขัดแยงกันของเงื่อนไขที่ไมสามารถจัดลงในตารางเวลาสอบใน

คาบเวลาเดียวกันได   
 

ในบทตอไปจะกลาวถึงเงื่อนไขและเกณฑในการจัดตารางเวลาสอบและการพัฒนาฮิวริ

สติกสสําหรับปญหาการจัดตารางเวลาสอบ 
 

 
 



บทที่ 3 

 

เงื่อนไขและเกณฑในการจัดตารางเวลาสอบและการพัฒนาฮิวริสติกส 
 

 ในบทนี้จะกลาวถึงเงื่อนไขและเกณฑในการจัดตารางเวลาสอบและการพัฒนาฮิวริสติกส

สําหรับปญหาการจัดตารางเวลาสอบ ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

3.1  ขอมูลในการจัดตารางเวลาสอบ 

 

         งานวิจัยนี้ใชคณะสถิติประยุกต สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร เปนกรณีศึกษา ซ่ึงเปน

สถาบันที่มีการเรียนการสอนในระดับบัณฑิตศึกษาและมีการเปดสอนหลายหลักสูตร ในแตละภาค

การศึกษาคณะไดจัดใหมีการลงทะเบียนลวงหนา โดยประกาศรายวิชาที่เปดสอนในภาคเรียนนั้น ๆ 

ใหนักศึกษาเลือกลงทะเบียน พรอมทั้งประกาศตารางสอนใหนักเรียนทําการจัดตารางเรียนดวย

ตนเอง เมื่อนักศึกษาลงทะเบียนเปนที่เรียบรอยแลว เจาหนาที่จะดําเนินการจัดตารางเวลาสอบและ

ติดประกาศใหนักศึกษาทราบตอไป เนื่องจากนโยบายการเรียนการสอนในระดับบัณฑิตศึกษา มี

จํานวนวิชาเลือกใหกับนักศึกษาแตละสาขาวิชาเอกสามารถเลือกลงทะเบียนไดมาก และนักศึกษา

แตละคนสามารถเลือกลงทะเบียนเรียนโดยเลือกจากวิชาเลือกตาง ๆ ไดตามความตองการและไม

เกินจํานวนหนวยกิตที่ทางสถาบันกําหนด นอกจากนั้น นักศึกษาหลายหลักสูตรอาจลงทะเบียน

เรียนรายวิชาเดียวกัน 

จากที่ผานมา คณะสถิติประยุกต ไดจัดตารางเวลาสอบ โดยมีข้ันตอน ดังนี้  

 

3.3.1 พิจารณารายวิชาที่นักศึกษาภาคพิเศษลงทะเบียนตามแผน 

ซึ่งเปนวิชาที่ตองจัดสอบเปนอันดับแรก และจัดวิชาเหลานั้นสอบในชวงเวลาพิเศษ โดยจัด

วางตองไมใหมีนักเรียนคนใดสอบมากกวา 1 วิชาในแตละคาบเวลาสอบและมีการกระจายของ

ระยะหางของตารางเวลาสอบสวนบุคคล โดยใหมีการสอบตอเนื่องกันเกิดขึ้นนอยที่สุด 
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3.3.2  พิจารณารายวิชาที่ท้ังนักศึกษาภาคปกติและนักศึกษาภาคพิเศษลงทะเบียน 

วิชาใดที่มีท้ังนักศึกษาภาคปกติและนักศึกษาภาคพิเศษลงทะเบียนเรียนเหมือนกัน จะตอง

จัดวิชานั้นสอบในชวงเวลาพิเศษ โดยมีข้ันตอนการจัดวางเชนเดียวกับรายวิชาในขั้นตอนที่ 1 

 

3.3.3  พิจารณารายวิชาอื่น ๆ ท่ีนักศึกษาภาคปกติลงทะเบียนตามแผน 

ทําการจัดวิชาเหลานั้นสอบในเวลาปกติ โดยมีข้ันตอนการจัดวางเชนเดียวกับรายวิชาใน

ข้ันตอนที่ 1 

ดวยเหตุนี้ การจัดตารางเวลาสอบเพื่อใหนักศึกษาทุกคนมีตารางเวลาสอบของแตละวิชาที่

ตนลงทะเบียนจะไมสอบในวันเวลาเดียวกัน จึงเปนสิ่งที่กระทําไดยาก เนื่องจาก ขอจํากัดของ

นักศึกษาแตละคนมีความแตกตางกัน และขอจํากัดที่หลากหลายนี้จะแปรผันตามจํานวนนักศึกษาที่

เพิ่มมากขึ้น ทําใหการจัดตารางเวลาสอบใหสอดคลองกับทุกเงื่อนไขมีความยุงยากในการจัด

ตารางเวลาสอบเพิ่มขึ้นดวย 

 

3.2  เงื่อนไขและเกณฑในการจัดตารางเวลาสอบ  

 

         กรณีศึกษาของงานวิจัยนี้ คือ คณะสถิติประยุกต สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร ไดจัด

ตารางเวลาสอบใหเปนไปตามรายวิชาทั้งหมดที่นักศึกษาลงทะเบียน และไดกําหนดรายวิชาใหแต

ละสาขาวิชาเอกลงทะเบียนในแตละภาคการศึกษา เรียกวา การลงทะเบียนตามแผน เนื่องจาก

จํานวนวิชาเลือกที่เปดใหนักศึกษาเลือกเรียนมีมาก นักศึกษาสามารถเลือกลงทะเบียนวิชาเลือก

แตกตางไปจากแผนที่ทางคณะกําหนดได เรียกวา การลงทะเบียนไมเปนไปตามแผน ดังนั้น เมื่อมี

นักศึกษาบางคนลงทะเบียนเลือกวิชาเลือกที่แตกตางไปจากกลุมสาขาวิชาเอกของตน จึงเปนการ

เพิ่มเงื่อนไขในการจัดตารางเวลาสอบโดยตรง ปญหาที่เกิดขึ้นในการจัดตารางเวลาสอบ คือ 1)  

นักศึกษาแตละคนหรือแตละกลุมตองไมมีกําหนดการสอบมากกวาหนึ่งวิชาในเวลาเดียวกัน 2)  

นักศึกษามีการสอบหลายวิชาในเวลาใกลเคียงกัน ท้ัง ๆ ท่ีชวงเวลาการสอบมี 2 สัปดาห 

ในการศึกษาครั้งนี้ ไดพิจารณาเงื่อนไข นักศึกษาแตละกลุมจะตองมีเวลาสอบของแตละ

รายวิชาที่ไมซํ้าซอนกันและพยายามกระจายคาบเวลาสอบใหมีระยะหางมากที่สุดเทาที่จะเปนไปได 

โดยเงื่อนไขเกี่ยวกับหองสอบและจํานวนหองสอบสามารถรองรับจํานวนนักศึกษาที่สอบไดอยาง

เพียงพอ 
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3.3  การพัฒนาฮิวริสติกสสําหรับการจัดตารางเวลาสอบ 

 

         จากหลายงานวิจัยไดสรางตัวแบบคณิตศาสตรของปญหาการจัดตารางเวลาสอบเปนตัว

แบบประเภทการโปรแกรมเชิงจํานวนเต็ม (Integer programming) เมื่อปญหามีขนาดใหญ กลาวคือ 

มีจํานวนวิชาที่จัดสอบและคาบเวลาสอบมากขึ้น ทําใหการแกปญหาโดยใชตัวแบบคณิตศาสตรตอง

ใชเวลาในการประมวลผลมาก จนไมสามารถหาคําตอบไดภายในระยะเวลาที่กําหนด ดังนั้น จึงได

นําเสนอฮิวริสติกสโดยพิจารณาปจจัยดังกลาว ในการแกปญหาการจัดตารางเวลาสอบใหเหมาะสม

มากที่สุด        

           ตารางเวลาสอบที่ดี หมายถึง ตารางเวลาสอบที่นักศึกษาแตละคนตองมีคาบเวลาการสอบแต

ละรายวิชาไมซํ้าซอนกันและระยะหางระหวางคาบเวลาสอบมีการกระจายมากที่สุดเทาที่จะเปนไป

ได โดยมีเงื่อนไขสําคัญแบงเปน 2 กลุม ดังนี้ 

 

3.3.1  เงื่อนไขหลัก (Main constraints) 

เงื่อนไขหลักเปนเงื่อนไขที่เรามีความจําเปนตองปฏิบัติตามใหไดตามเงื่อนไขนี้ ใน

การศึกษานี้มีเงื่อนไขหลัก 2 ประการคือ 1)  ไมมีนักศึกษาคนใดตองสอบมากกวาหนึ่งวิชาใน

คาบเวลาสอบเดียวกัน  2)  นักศึกษาภาคพิเศษ (Special program) เปนนักศึกษาที่ทํางานในภาครัฐ/

รัฐวิสาหกิจ/ภาคเอกชน ใชเวลาในชวงเย็น 18.00-21.00 น. ของวันจันทรถึงวันศุกร หรือ วันเสาร

และวันอาทิตย ตั้งแตเวลา 9.00-16.00 น.  เพื่อศึกษาในระดับปริญญาโท ดังนั้น นักศึกษาใน

หลักสูตรนี้ตองสอบในคาบเวลาดังกลาวเทานั้น สําหรับนักศึกษาภาคปกติท่ีเรียนเวลา 9.00-16.00 

น. วันจันทรถึงวันศุกร หากนักศึกษาภาคปกติลงทะเบียนวิชาเดียวกับนักศึกษาในหลักสูตรภาค

พิเศษ จะเขาสอบวิชานี้พรอมกันในชวงเวลาเย็น 18.00-21.00 น.   หรือวันเสารและวันอาทิตย ตั้งแต

เวลา 9.00-16.00 น. 

 

3.3.2  เงื่อนไขรอง (Soft constraints)  

เงื่อนไขรองเปนเงื่อนไขที่เรามีความตองการจะทําตามเง่ือนไขใหไดมากที่สุดเทาที่จะทําได 

เงื่อนไขรอง คือ การจัดตารางเวลาสอบควรจัดใหระยะหางระหวางคาบการสอบของนักศึกษาอยู

หางกันมากที่สุด 
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3.4  กรอบการพัฒนา 

 

จากขั้นตอนการดําเนินงานในการจัดตารางเวลาสอบในปจจุบันและเงื่อนไขตาง ๆ ซ่ึง 

ประสบปญหาสําคัญ คือ นักศึกษาบางคนตองเขาสอบมากกวาหนึ่งวิชาในคาบเวลาเดียวกัน 

นอกจากนี้ ยังมีเงื่อนไขของเวลาเขาสอบของนักศึกษาภาคพิเศษซึ่งตองสอบในชวงเย็น งานวิจัยนี้

จะตองมีการตรวจสอบเงื่อนไขหลักทั้งสองประการกอน เพื่อใหทราบวาวิชาใดบางที่สามารถสอบ

ในคาบเดียวกันได ซ่ึงการดําเนินงานในลักษณะนี้ชวยในการคัดกรองผลเฉลยที่เปนไปไมไดออกไป

กอน จากนั้นจึงพิจารณาเลือกผลเฉลยที่เหมาะสมโดยพิจารณาเงื่อนไขรอง ผลเฉลยที่มีผลรวมของ

การกระจายของคาบเวลาสอบสําหรับนักศึกษาแตละคนสูงสุดจะเปนผลเฉลยที่เหมาะสมที่สุด 

ดังนั้น งานวิจัยนี้ไดพัฒนาฮิวริสติกสเพื่อแกปญหาดังกลาว โดยมีรูปแบบตารางเวลาสอบที่เปนไป

ไดตามตองการและสอดคลองกับเงื่อนไขที่กําหนด 

 

3.5  ขั้นตอนการทํางานของฮิวริสติกส 

 

         ฮิวริสติกสท่ีสรางขึ้นมีข้ันตอนใหญ ๆ ดังแสดงในภาพที่ 3.1 โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 

3.5.1  การจัดกลุมวิชาที่ตองสอบในชวงเวลาปกติหรือพิเศษ  

การจัดกลุมวิชาที่ตองสอบในชวงเวลาปกติหรือพิเศษ จะพิจารณากลุมวิชาที่นักศึกษา

ท้ังหมดไดลงทะเบียน แลวจัดแบงกลุมวิชาตามกลุมนักศึกษา โดยวิชาที่นักศึกษาภาคพิเศษ

ลงทะเบียนนั้นจะตองสอบในชวงเวลาพิเศษ ท้ังนี้ หากวิชานั้นมีนักศึกษาภาคปกติลงทะเบียนรวม

ดวย นักศึกษาภาคปกติตองสอบในชวงเวลาพิเศษเชนกัน 

  

3.5.2  การสรางเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดตามเงื่อนไขหลัก  

การสรางเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดตามเงื่อนไขหลัก จะพิจารณากลุมนักศึกษาที่

ลงทะเบียนตามแผนและไมลงทะเบียนตามแผนวาลงทะเบียนวิชาใดบาง เพื่อใหทราบวามีวิชา

ใดบางที่สามารถสอบในคาบเวลาเดียวกันได ซึ่งขั้นตอนนี้จะขจัดวิชาที่ไมสามารถสอบดวยกันได

ออกไป 
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3.5.3  การจัดกลุมวิชา 

ถาจํานวนวิชาที่สามารถสอบในคาบเดียวกันไดมีมากกวาจํานวนวิชาสอบสูงสุดตอคาบ (N) 

ทําใหไมสามารถจัดสอบวิชาดังกลาวทั้งหมดในคาบเดียวกันจึงตองมีการเลือกวิชาสอบจํานวน

เทากับ N แลวนําวิชาเหลานี้มาจัดลงตารางเวลาสอบในคาบเดียวกัน โดยในการเลือกวิชามี 2 วิธี คือ 

การเลือกวิชาอยางสุมและการเลือกวิชาโดยใชดัชนีความคลายคลึง (Similarity index) 

 

3.5.4  การสรางตารางเวลาสอบใหไดตามเงื่อนไขรองใหไดมากที่สุด 

การสรางตารางเวลาสอบใหไดตามเงื่อนไขรองใหไดมากที่สุดเทาที่จะทําได ซึ่งสามารถทํา

ไดโดยจัดตารางใหระยะหางระหวางการสอบแตละวิชาอยูหางกันมากที่สุด ในการจัดตารางเวลา

สอบมีวิธีการจัดวาง 2 วิธี ไดแก การจัดวางอยางสุมและการจัดวางแบบหนา-หลัง 
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ดังนั้น ในหัวขอถัดไปจะระบุตัวแปรและคาพารามิเตอรท่ีเกี่ยวของและอธิบายรายละเอียด

ของแตละขั้นตอนตอไป 

  

3.5.5  การกําหนดพารามิเตอรและตัวแปรตัดสินใจ 

เพื่อใหเกิดความสะดวกในการศึกษาครั้งนี้ มีการกําหนดพารามิเตอรและตัวแปรตัดสินใจ

ตาง ๆ ดังนี้ 

          S แทนจํานวนวิชาที่ตองจัดทั้งหมด 

           แทนจํานวนสาขาวิชาเอกที่มีการสอบ M

           แทนจํานวนนักศึกษาที่ไมไดลงทะเบียนตามแผนการเรียน/การศึกษา  Ind

          s แทนดัชนีของวิชาที่ตองจัดในตารางเวลาสอบ โดยที่ S,,2,1s K=  

           แทนดัชนีของสาขาวิชาเอกที่มีการสอบในตารางเวลาสอบ โดยที่ 
 
m
M,,2,1m K=

           แทนดัชนีของนักศึกษาที่ไมไดลงทะเบียนตามแผนการเรียน/การศึกษา โดยที่  in
Ind,,2,1in K=  

           แทนดัชนีสาขาวิชาเอกที่มีการสอบในตารางเวลาสอบ โดยที่   i M,,2,1i K=

          j แทนดัชนีวิชาที่ตองจัดในตารางเวลาสอบโดยที่ S,,2,1j K=  

          k แทนดัชนีวิชาโดยที่ S,,2,1k K=  

           แทนดัชนีวิชาโดยที่ l S,,2,1l K=  

          q แทนดัชนีสาขาวิชาเอก โดยที่ M,,2,1q K=  

          r แทนดัชนีสาขาวิชาเอก โดยที่ M,,2,1r K=  

           แทนดัชนีสาขาวิชาเอก โดยที่ y M,,2,1y K=  

           กําหนดตัวแปรตัดสินใจ 

           ตัวแปรที่กําหนดในการพัฒนาฮิวริสติกสเปนเมทริกซท่ีแตกตางกัน ดังนี้ 

           แทนเมทริกซความสัมพันธของสาขาวิชาเอก-วิชา ขนาด โดยที่สมาชิก  X SM×

xij∈X 

          
⎩
⎨
⎧
=

างอื่นถาเปนอย0

สอบวิชาที่  าเอกที่าในสาขาวิชถานักศึกษ1
x

ji
ij  

         แทนเมทริกซความสัมพันธของนักศึกษาที่ไมลงทะเบียนตามแผนการเรียน/

การศึกษา-วิชา ขนาด   โดยที่สมาชิก 

P

SInd× pij∈P 
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⎩
⎨
⎧
=

างอื่นถาเปนอย0

สอบวิชาที่ าคนที่ถานักศึกษ1
p

j i 
ij  

           S แทนเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันได ขนาด SS×โดยที่สมาชิก s                    kl∈S

            
⎪⎩

⎪
⎨

⎧
=

างอื่นถาเปนอย0
หลัก ับเงื่อนไขโดยไมขัดก

 วิชาที่ดียวกันกับนชวงเวลาเสามารถสอบใ ถาวิชาที่1
s

lk

kl

                          แทนเมทริกซวิชาที่สอบชวงเวลาพิเศษ เปนเมทริกซแถวขนาด โดยที่

สมาชิก   

U

u

S1×

uj∈U

                             
⎩
⎨
⎧= างอื่นถาเปนอย0

าพิเศษสอบชวงเวลถาวิชาที่1 j
j

             แทนเมทริกซจํานวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ เปนเมทริกซสดมภ

ขนาด   

C

1S×

             แทนเมทริกซจํานวนนักศึกษาแตละสาขาวิชาเอก ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ 

ตามแผนการเรียน/การศึกษาเปนเมทริกซสดมภขนาด 

M

1M× 

             แทนเมทริกซความคลายคลึง (Similarity  matrix) ขนาด โดยที่สมาชิก D SS×
0d≥kl  

 

3.5.6  ขอมูลนําเขา  

ขอมูลนําเขาจัดอยูในรูปเมทริกซ 2 มิติ 5 เมทริกซ ดังนี้ 

3.5.6.1 เมทริกซความสัมพันธของสาขาวิชาเอก-วิชา ท่ีมีขนาด   มีลักษณะ SM×

เปนเมทริกซความสัมพันธระหวางกลุมนักศึกษาในสาขาวิชาเอก ท่ีลงทะเบียนตามแผนกับ

รายวิชา   ท่ีจัดสอบ    

m

s

           ตัวอยางการคํานวณ ให X เปนเมทริกซท่ีมีนักศึกษาใน 5 สาขาวิชาเอก และมี 6 วิชา

สอบ แสดงดังภาพที่ 3.2 เมื่อพิจารณาในแถวที่ 2 ของเมทริกซนี้ หมายความวา กลุมนักศึกษาใน

สาขาวิชาเอกที่ 2 ซ่ึงลงทะเบียนตามแผนตองสอบวิชาที่ 3 5 และ 6 แตจะไมสอบวิชาที่ 1 2 และ 4 
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mกที่สาขาวิชาเอ101010
110100
011001

3
2
1

654321
sวิชาสอบที่

⎥
⎥
⎤

⎢
⎢
⎡

 

 

 

ภาพที่ 3.2  เมทริก

 

           

ขนาด SInd× มีลั

แผนกับรายวิชา s

ตั

แผน และมี 6 วิช

นักศึกษาคนที่ 2 ซ่ึ

ท้ังนี้นักศึกษาที่ไม

ก็ได 

 

 

ภาพที่ 3.3  เมทริก

 

           

ความสัมพันธของ

ลงทะเบียนและตอ

ตั

ท้ังหมด 6 วิชาสอ

วิชาที่สอบในชวงเ

 

X  = 

001011
110010

5
4 ⎥

⎦
⎢
⎣

ซความสัมพันธสาขาวิชาเอก-วิชา ขนาด 56× 

3.5.6.2   เมทริกซความสัมพันธของนักศึกษาที่ไมลงทะเบียนตามแผน-วิชา ท่ีมี

กษณะเปนเมทริกซความสัมพันธระหวางนักศึกษาคนที่ ท่ีไมลงทะเบียนตาม

ท่ีจัดสอบ    

in

วอยางการคํานวณ ให P เปนเมทริกซท่ีมีนักศึกษา 2 คน ซ่ึงไมไดลงทะเบียนตาม 

าสอบ แสดงดังภาพที่ 3.3 เมื่อพิจารณาในแถวที่ 2 ของเมทริกซนี้ หมายความวา 

งไมลงทะเบียนตามแผนตองสอบวิชาที่ 1 5 และ 6 แตจะไมสอบวิชาที่ 2 3 และ 4 

ไดลงทะเบียนตามแผนอาจเปนนักศึกษาสาขาเดียวกันหรือเปนนักศึกษาตางสาขา

inที่นักศึกษาคน
0100111
654321

sวิชาสอบที่

⎤⎡

 

 
P  = 
1100012 ⎥⎦⎢⎣

ซความสัมพันธของนักศึกษาที่ไมลงทะเบียนตามแผน-วิชา ขนาด 2 6 ×

3.5.6.3  เมทริกซวิชาที่สอบชวงเวลาพิเศษ ท่ีมีขนาด S1× มีลักษณะเปนเมทริกซ

วิชาที่สอบชวงเวลาพิเศษ ซ่ึงเปนวิชาที่นักศึกษาภาคพิเศษและนักศึกษาภาคปกติ

งสอบในชวงเวลาพิเศษ 

วอยางการคํานวณ ให U เปนเมทริกซวิชาที่สอบชวงเวลาพิเศษ และมีวิชาสอบ 

บ แสดงดังภาพที่ 3.4 เมื่อพิจารณาเมทริกซนี้ หมายความวา วิชาที่ 5 และ 6 เปน

วลาสอบพิเศษ 
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[ ]110000
654321
sวิชาสอบที่  

U  =  

 

ภาพที่ 3.4  เมทริกซวิชาที่สอบชวงเวลาพิเศษขนาด 16× 

 

3.5.6.4  เมทริกซจํานวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ ท่ีมีขนาด   1S×

มีลักษณะเปนเมทริกซความสัมพันธของจํานวนนักศึกษากับวิชาที่ลงทะเบียนเรียน 

ตัวอยางการคํานวณ ให C เปนเมทริกซจํานวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชา 

ท้ังหมด 6 วิชาสอบ แสดงดังภาพที่ 3.5 เมื่อพิจารณาเมทริกซนี้ หมายความวา วิชาที่ 1 2 3 4 5 และ 6 

มีจํานวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนจํานวน 15 20 40 35 55 และ 30 คน ตามลําดับ 

 

[ ]T305535402015
654321

sวิชาสอบที่  

C  =  

 

ภาพที่ 3.5  เมทริกซจํานวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ ขนาด 16× 

 

3.5.6.5 เมทริกซจํานวนนักศึกษาแตละสาขาวิชาเอก ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ  

ตามแผน ท่ีมีขนาด   มีลักษณะเปนเมทริกซความสัมพันธของจํานวนนักศึกษาแตละสาขา

วิชาเอกกับวิชาที่ลงทะเบียนเรียน 

1M×

ตัวอยางการคํานวณ ให M เปนเมทริกซจํานวนนักศึกษาแตละสาขาวิชาเอกที่ 

ลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ ตามแผน ท้ังหมด 5 สาขาวิชาเอก แสดงดังภาพที่ 3.6 เมื่อพิจารณาเมท

ริกซนี้ หมายความวา สาขาวิชาเอกที่ 1 2 3 4 และ 5 มีจํานวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนจํานวน 30 

20 25 40 และ 35 คน ตามลําดับ 

[ ]T3540252030
54321
mกที่สาขาวิชาเอ  

M  =  

 

ภาพที่ 3.6  เมทริกซจํานวนนักศึกษาแตละสาขาวิชาเอก ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ ตามแผน   

                  ขนาด 15 ×
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3.6  การจัดกลุมวิชาสอบชวงเวลาปกติและพิเศษ 

 

เนื่องจากขอมูลนําเขาจากเจาหนาที่ฝายการศึกษา ประกอบดวย ขอมูลนักศึกษาที่ 

ลงทะเบียนตามแผนการศึกษาและนักศึกษาที่ไมลงทะเบียนตามแผนการศึกษา โดยแยกตามภาค

ปกติและภาคพิเศษ ดังนั้นจะตองมีการจัดการขอมูลทั้งกลุมนักศึกษาที่ลงทะเบียนตามแผนและไม

ลงทะเบียนตามแผน ใหอยูในรูปเมทริกซเดียวกันกอน เนื่องจากทางคณะมีนโยบายที่จะใหวิชาใด ๆ 

ท่ีเปดสอนทั้งภาคปกติและภาคพิเศษสอบในคาบเวลาเดียวกันในชวงเวลาพิเศษ สวนวิชาที่เปดสอน

เพียงภาคปกติหรือภาคพิเศษเพียงอยางเดียว จะจัดสอบในชวงเวลาของภาคนั้น ดังนั้น ข้ันตอนใน

การจัดกลุมวิชาสอบนี้จะตองพิจารณาวาวิชาที่เปดสอนทั้งภาคปกติและภาคพิเศษ และวิชาที่เปด

สอนในภาคพิเศษใหจัดสอบในชวงเวลาพิเศษเทานั้น สวนวิชาที่เปดสอนในภาคปกติอยางเดียว จะ

จัดสอบในชวงเวลาปกติ  ข้ันตอนในการจัดกลุมวิชาสอบตามชวงเวลาปกติและพิเศษ สามารถสรุป

ไดดังนี้ 

 

3.6.1  การสรางเมทริกซนักศึกษาลงทะเบียน 

ให X1 แทนเมทริกซความสัมพันธสาขาวิชาเอก-วิชา สําหรับนักศึกษาที่ลงทะเบียน 

ตามแผนที่มีขนาด    X2 แทนเมทริกซความสัมพันธของนักศึกษาที่ไมลงทะเบียนตามแผน-

วิชาสําหรับนักศึกษาที่ไมลงทะเบียนตามแผน ท่ีมีขนาด 

SM×

SInd×  

นําเมทริกซท้ังสองมารวมกันในแนวตั้ง จะได X3 แทนเมทริกซนักศึกษาลงทะเบียนรวม

ท้ังหมด คือ ท้ังชวงเวลาปกติและพิเศษ จากนั้นให X′ แทนเมทริกซนักศึกษาลงทะเบียนที่สอบใน

ชวงเวลาปกติ ท่ีมีขนาด SInd)(M ×+  และ X′′แทนเมทริกซนักศึกษาลงทะเบียนที่สอบใน

ชวงเวลาพิเศษ ท่ีมีขนาด (M SInd)

วิชา 

×+

X1 สาขาวิ

1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0
0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
=⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

ชาเอก

 ตัวอยางเชน มีเมทริกซ X1 ดังภาพที่ 3.7 และ เมทริกซ X2 

ดังภาพที่ 3.8 เมื่อรวมเมทริกซท้ังสองในแนวตั้งจะไดเมทริกซ X3 ดังภาพที่ 3.9 

 

 

ภาพที่ 3.7  เมทริกซความสัมพันธสาขาวิชาเอก-วิชา สําหรับนักศึกษาที่ลงทะเบียนตามแผน  
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กลุมหรือรายบุคคล X2 0000011011000000000⎡ ⎤=⎣ ⎦

วิชา 
 

 

ภาพที่ 3.8  เมทริกซความสัมพันธของนักศึกษาที่ไมลงทะเบียนตามแผน-วิชา สําหรับนักศึกษา 

                  ท่ีไมลงทะเบียนตามแผน 

 

111 0000000000000000
0000011 00011 0000000
00001 0111 0000000000
0000000011 001 000000
00011 001 00000000000

X3 00001 01 01 001 0000000
000000000000011 011 0
00001 01 000000001 01 0
00001 01 000000000001
0000011 011 000000000

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢=⎢

⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎦

 

วิชา 

กลุม 

 

ภาพที่ 3.9  เมทริกซความสัมพันธของนักศึกษาลงทะเบียนรวมทั้งหมด คือ ท้ังชวงเวลาปกติ    

                  และพิเศษ-วิชา 

 

กําหนดวิชาที่ตองสอบในชวงเวลาพิเศษ ไดแกวิชาที่ 1 2 3 6 11 12 14 15 16 17 และ18 

จากนั้น จัดเมทริกซ X′ แทนเมทริกซนักศึกษาลงทะเบียนที่สอบในชวงเวลาปกติ ท่ีมีขนาด 

 และ SInd)(M ×+ X′′แทนเมทริกซนักศึกษาลงทะเบียนที่สอบในชวงเวลาพิเศษ ท่ีมีขนาด 

 จะไดเมทริกซ SInd)(M ×+ X′ดังภาพที่ 3.10 และเมทริกซX′′ดังภาพที่ 3.11 

 

X

0000000000000000000
0000001 000000000000
00001 0111 0000000000
0000000011 001 000000
00011 001 00000000000
00001 01 01 0000000000
0000000000000000000
00001 01 000000000000
00001 01 000000000001
0000001 011 000000000

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢′=⎢

⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎦

 

วิชา 

กลุม 

ภาพที่ 3.10  เมทริกซนักศึกษาลงทะเบียนที่สอบในชวงเวลาปกติ 
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วิชา  

111 0000000000000000
000001 000011 0000000
0000000000000000000
0000000000000000000
0000000000000000000

X 000000000001 0000000
000000000000011 011 0
0000000000000001 01 0
0000000000000000000
000001 0000000000000

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢′′=

⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥

⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎦

 

กลุม 

 

ภาพที่ 3.11  เมทริกซนักศึกษาลงทะเบียนที่สอบในชวงเวลาพิเศษ 

 

3.6.2  การปรับเมทริกซ   และเมทริกซ AX BX

 ให 1N เปนเซตวิชาที่สอบในชวงเวลาปกติ โดย 1Nเปนเซตที่ไดจากเมทริกซ X1 

              2N เปนเซตวิชาที่สอบในชวงเวลาพิเศษโดย 2Nเปนเซตที่ไดจากเมทริกซ X2 

   คือเซตของวิชาทั้งหมด n

3.6.2.1 พิจารณาแตละสดมภท่ี l ของ X′ ถาสมาชิกอยางนอย 1 ตัว ไมเทากับ 0  

ให 1Nl∈  พิจารณาทุกคาของ   โดย l Sl ,,2,1K=  และนําสมาชิกในสดมภท่ี ใสในเมทริกซ 

 

l

AX

  3.6.2.2   พิจารณาแตละสดมภท่ี l ของ X′′ ถาสมาชิกอยางนอย 1 ตัว ไมเทากับ 0 

ให 2Nl∈  พิจารณาทุกคาของ l โดย Sl ,,2,1K=  และนําสมาชิกในสดมภท่ี ใสในเมทริกซ 

 

l

BX

                            ให = จํานวนสมาชิกในna 1N 

                                         = จํานวนสมาชิกในnb 2N  

 

3.7  การตรวจสอบเงื่อนไขหลัก 

 

        เมื่อทราบกลุมวิชาที่ตองสอบในชวงเวลาปกติและชวงเวลาพิเศษแลว ภายในแตละกลุมวิชา

จะตองมีการตรวจสอบวาวิชาเหลานี้สามารถสอบในคาบเวลาเดียวกันไดหรือไม ให SA แทนเมท

ริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติท่ีมีขนาด nn× เมื่อ   แทนจํานวนวิชา โดยที่ n klsa 

แทนสมาชิกของเมทริกซ SA ในแถวที่   และสดมภท่ี l k klsa เปนตัวแปรไบนารี (Binary  
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variable) ท่ีมีคา 0 หรือ 1  ถาวิชาที่   สามารถสอบในคาบเวลาเดียวกับวิชาที่   เนื่องจากไมมี

นักศึกษาคนใดสอบทั้งวิชาที่   และ   แลว 

k l

k l klsa มีคาเปน 1 ในทํานองเดียวกัน เมทริกซ SB ท่ีมี

ขนาด   มีลักษณะคลาย SA แตเปนเมทริกซของวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาพิเศษ nn× klsb

แทนสมาชิกของเมทริกซ SB ในแถวที่   สดมภท่ี   k l 1=klsb หมายถึงวิชาที่   สามารถสอบใน

คาบเวลาเดียวกับวิชาที่   และ 

k

l 0=klsb ท่ีอ่ืน ๆ 

เนื่องจาก ข้ันตอนในการตรวจสอบเงื่อนไขหลักสําหรับวิชาที่สอบในชวงเวลาปกติและ

ชวงเวลาพิเศษนั้นเหมือนกัน ดังนั้น ขอยกตัวอยางขั้นตอนในการตรวจสอบเงื่อนไขหลักลําหรับ

วิชาที่สามารถสอบในชวงเวลาปกติ ดังนั้น ข้ันตอนนี้ เริ่มจากการตรวจสอบแผนการศึกษาประจํา

ภาคของนักศึกษาในแตละสาขาวิชาเอกและชั้นปวาลงทะเบียนวิชาอะไรบาง วิชาเหลานี้ตองไมมี

เวลาสอบในคาบเดียวกัน จากนั้นพิจารณานักศึกษาที่ไมไดลงทะเบียนตามแผนวาลงทะเบียนวิชา

อะไรบาง วิชาเหลานี้จะตองไมสอบในคาบเดียวกัน เมื่อตรวจสอบในขั้นตอนนี้เสร็จแลว จะไดเมท

ริกซวิชาที่สอบดวยกันไดท่ีตองการ เพื่อนําไปตรวจสอบเงื่อนไขหลัก 2 ประการ คือ 1)  ไมมี

นักศึกษาคนใดตองสอบมากกวาหนึ่งวิชาในคาบเวลาสอบเดียวกัน 2)  นักศึกษาภาคพิเศษ (Special 

program) เปนนักศึกษาที่ทํางานในภาครัฐ/รัฐวิสาหกิจ/ภาคเอกชน ใชเวลาในชวงเย็น 18.00-21.00 

น. ของวันจันทรถึงวันศุกร หรือ วันเสารและวันอาทิตย ต้ังแตเวลา 9.00-16.00 น.  เพื่อศึกษาใน

ระดับปริญญาโท ดังนั้น นักศึกษาในหลักสูตรนี้ตองสอบในชวงเวลาดังกลาวเทานั้น สําหรับ

นักศึกษาภาคปกติท่ีเรียนเวลา 9.00-16.00 น. วันจันทรถึงวันศุกร หากนักศึกษาภาคปกติลงทะเบียน

วิชาเดียวกับนักศึกษาในหลักสูตรภาคพิเศษ จะเขาสอบวิชานี้พรอมกันในชวงเวลาเย็น 18.00-21.00 

น.  หรือวันเสารและวันอาทิตย ต้ังแตเวลา 9.00-16.00 น. 

 

3.7.1  การสรางเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติ  (SA) 

การสรางเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติ  (SA) ท่ีมีขนาด  ท่ีมีสมาชิก

คือ 

n×n

klsa โดยคาของ klsaจะกําหนดโดยเงื่อนไขตาง ๆ ดังนี้ 

3.7.1.1  เมื่อ   ให lk= 1sa=kl  

3.7.1.2  เมื่อ lk≠ ใหพิจารณาสดมภท่ี   และl ของเมทริกซ  k X′  

1)  ข้ันตอนที่ 1 พิจารณาวิชาที่ไมสอบในเวลาปกติ ถาสดมภ   มี k

สมาชิกทุกตัวมีคาเปนศูนย ( 0=qkx  ทุกคาของ  ) แลววิชาที่   จะไมจัดสอบในชวงเวลาปกติ 

นั่นคือ 

q k

0sa=kl  ทุกคาของ   มิฉะนั้น พิจารณาขั้นตอนที่ 2 l

2)  ข้ันตอนที่ 2 พิจารณาวิชาที่สอบดวยกันได โดยพิจารณา 2 แถวใด ๆ  
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ใหเปรียบเทียบแถวที่   และแถวที่   ถา q r qlqk xx≠  และ qkrl xx= ทุกคาของ   และ   โดยที่  

 แลว แสดงวา วิชาที่   และ   สามารถสอบเวลาเดียวกันได นั่นคือ  

q r

rq≠ k l 1sa=kl  มิฉะนั้น 

พิจารณาขั้นตอนที่ 3 

3)  ข้ันตอนที่ 3 ถาบางคาของ   และ   โดยที่   แต q r rq≠

1==qlqk xx  แลว แสดงวา วิชาที่ k และ   ไมสามารถสอบเวลาเดียวกันได นั่นคือ  l 0sa=kl  

เพื่อใหเกิดความเขาใจในขั้นตอนการสรางเมทริกซ SA จึงขอยกตัวอยาง 

ในเชิงตัวเลข ดังนี้ข้ันตอนการสรางเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในตําแหนง   ใด ๆ โดยพิจารณา

เมทริกซ 

kl

X′ ในหัวขอ 3.6 ท่ีมี 19 วิชา และ 10 กลุม 

ตัวอยาง สําหรับกรณี lk≠ ข้ันตอนที่ 1 พิจารณาวิชาที่ไมสอบในเวลา 

ปกติ ถาสดมภ   มีสมาชิกทุกตัวมีคาเปนศูนย ( k 0=qkx  ทุกคาของ  ) แลววิชาที่   จะไมจัด

สอบในชวงเวลาปกติ นั่นคือ 

q k

0sa=kl  ทุกคาของ   l

เปรียบเทียบสมาชิกในสดมภท่ี 1 และ 4 ของเมทริกซ X′ ดังภาพที่ 3.12  

วิชาที่ 1 จัดสอบในชวงเวลาพิเศษและสมาชิกทุกตัวในสดมภท่ี 1 มีคาเปนศูนย ดังนั้น   sa14 0=

 

 
รายวิชา 

ลักษณะขั้นตอนที่ 1 
กลุม 

14
00 0
00 0
00 0
00 0
01 0
00 0
00 0
00 0
00 0
00 0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⇒⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

สมาชิกในรายวิชาที่ 1 

 

 

ภาพที่ 3.12  การเปรียบเทียบสดมภ ท่ี 1 และ 4 ของเมทริกซนักศึกษาลงทะเบียนที่สอบใน 

                    ชวงเวลาปกติ (X′) 

 

 

 



 

 

32

 

จากภาพที่ 3.12  คาสมาชิกตําแหนงที่   ของเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลา

ปกติ  (SA)  เปนดังนี้ 
14sa

01,1 1,18 1,19
2,1 2,2 2,3 2,4 2,18 2,19

18,1 18,2 18,3 18,4 18,18 18,19
19,1 19,2 19,3 19,4 19,18 19,1919 19

0 0sa sa sa
sa sa sa sa sa sa

SA

sa sa sa sa sa sa
sa sa sa sa sa sa

×

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

L
L

M M M M L M  M
M M M M L M  M
M M M M L M  M

L
L

 

 

ภาพที่ 3.13  สมาชิกตําแหนงที่   ของเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติ  (SA) 14sa

 

ตัวอยาง สําหรับกรณี lk≠ ข้ันตอนที่ 2 พิจารณาวิชาที่สอบดวยกันได  

โดยพิจารณา 2 แถวใด ๆ ใหเปรียบเทียบแถวที่   และแถวที่   ถา q r qlqk xx≠  และ qkrl xx= ทุก

คาของ   และ   โดยที่  q r rq≠ แลว แสดงวา วิชาที่   และ   สามารถสอบเวลาเดียวกันได นั่นคือ  k l

1sa=kl  

เปรียบเทียบสมาชิกในสดมภท่ี 4 และ 7 ของเมทริกซX′ดังภาพที่ 3.14  

ซ่ึง และ 4k= 7l=เมื่อพิจารณาทั้ง 2 สดมภนี้ โดยพิจารณา 2 แถวใด ๆ กําหนดเปนแถวที่ = 5 

และแถวที่ = 6 พบวา 

q

r 54 1qkx x= =,  57 0qlx x= = นั่นคือ qlqk xx≠  และ 671rlx x= =, 

54 1qkx x= = นั่นคือ qkrl xx=  แสดงวา วิชาที่ 4k=และ 7l= สามารถสอบเวลาเดียวกันได 

ดังนั้น 1sa=kl  
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 รายวิชา 

กลุม 

ลักษณะขั้นตอนที่ 2 

 

4 7
0 0
0 1
0 1
0 0
1 0
0 1 0 1
0 0
0 1
0 1
0 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⇒⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

1 0
 

 

ภาพที่ 3.14  การเปรียบเทียบสดมภ ท่ี 4 และ 7 ของเมทริกซนักศึกษาลงทะเบียนที่สอบใน 

                    ชวงเวลาปกติ (X′) 

 

 จากภาพที่ 3.14 คาสมาชิกตําแหนงที่   ของเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลา

ปกติ  (SA)  เปนดังนี้ 
47sa

 

1

1,1 1,18 1,19
2,1 2,2 2,6 2,7 2,18 2,19

4,1 4,2 4,6 4,18 4,19

18,1 18,2 18,6 18,7 18,18 18,19
19,1 19,2 18,6 19,7 19,18 19,19

0 0 0sa sa sa
sa sa sa sa sa sa

sa sa sa sa sa
SA

sa sa sa s sa sa
sa sa sa s sa sa

⎡
⎢
⎢
⎢
=⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

L L
L L

M M M M M L M  M
L L

M M M M M L M  M
M M M M M L M  M

L L
L L

19 19×

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

 

 

ภาพที่ 3.15  สมาชิกตําแหนงที่   ของเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติ  (SA) 47sa

 

ตัวอยาง สําหรับกรณี lk≠ ข้ันตอนที่ 3 ถาบางคาของ  q และ   โดยที่  r

rq≠ แต 1==qlqk xx  แลว แสดงวา วิชาที่   และ   ไมสามารถสอบเวลาเดียวกันได นั่นคือ  k l

0sa=kl  
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เปรียบเทียบสมาชิกในสดมภท่ี 4 และ 5 ของเมทริกซX′ดังภาพที่ 3.16  

ลักษณะขั้นตอนที่ 3 

 

ซ่ึง และ 4k= 5l= พบวา แถวที่ 5q= นั้น 54 55 1x x= =แสดงวา วิชาที่ และ 4k= 5l= 

ไมสามารถสอบเวลาเดียวกันได ดังนั้น sa45 0= 

 รายวิชา 

4 5
00
00
01
00
11

1101
00
01
01
00

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⇒⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

กลุม 

 

 

ภาพที่ 3.16  การเปรียบเทียบสดมภ ท่ี 4 และ 5 ของเมทริกซนักศึกษาลงทะเบียนที่สอบใน 

                    ชวงเวลาปกติ (X′) 

 

จากภาพที่ 3.16 คาสมาชิกตําแหนงที่   ของเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลา

ปกติ  (SA)  เปนดังนี้ 
45sa

0

1,1 1,18 1,19
2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,18 2,19

4,1 4,2 4,3 4,4 4,18 4,19

18,1 18,2 18,3 18,4 18,5 18,18 18,19
19,1 19,2 18,3 18,4 19,5 1

0 0 0 0sa sa sa
sa sa sa sa sa sa sa

sa sa sa sa sa sa
SA

sa sa sa sa sa sa sa
sa sa sa sa sa sa

=

L
L

M M M M M L M  M
L

M M M M M L M  M
M M M M M L M  M

L
L 9,18 19,1919 19

sa
×

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

ภาพที่ 3.17  สมาชิกตําแหนงที่   ของเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติ  (SA) 45sa

 

เมื่อหาคาสมาชิกทุกตําแหนงครบถวนตามวิธีการที่ไดแสดงขางตนแลว จะไดเมทริกซวิชา

ท่ีสอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติ  (SA)  เปนดังนี้ 
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ik

 

เมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติ (SA) 

 

0000000000000000000
0000000000000000000
0000000000000000000
0001001011001000001
0000100001001000000
0000000000000000000
0001001000001000000
0000000101001000001
0001000010000000001
0001100101000000001
0000000

SA=
000000000000

0000000000000000000
0001101100001000001
0000000000000000000
0000000000000000000
0000000000000000000
0000000000000000000
0000000000000000000
0001000111001000001

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣ ⎦

⎥
⎥
⎥
⎥

 

วิชา 

วิชา 

 

ภาพที่ 3.18  เมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติ (SA) 

 

ในทํานองเดียวกันสําหรับการสรางเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาพิเศษ (SB) ท่ี

มีขนาด   สามารถใชหลักการเดียวกันกับการสรางเมทริกซ SA  nn×

 

3.8  การสรางเมทริกซความคลายคลึง 

 

         จากตัวแบบพีมีเดียน (P-median model) ท่ีเสนอโดย Kusiak (1987) นํามาใชคํานวณหาเมท

ริกซความคลายคลึง (Similarity matrix) กําหนดให   เปนสมาชิกในแถวที่   สดมภท่ี   ของ

เมทริกซ X3 และ เปนสมาชิกในแถวที่ i สดมภท่ี l ของเมทริกซ X3 เชนเดียวกัน k

x i k

ilx ld คือ คา

ความคลายคลึง (Similarity) ระหวางวิชา   และ l k

โดยที่      ( )∑δ=
=

m

i
ilikkl

1
x,xd   
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และ ( )
⎩
⎨
⎧ =
=δ างอื่นถาเปนอย0

xxำแหนงที่ถาสมาชิกต1
x,x ilik
ilik  

ตัวอยางเชน เมทริกซความสัมพันธของนักศึกษาลงทะเบียนรวมทั้งหมด คือ ท้ังชวงเวลาปกติและ

พิเศษ-วิชา ขนาด   ดังแสดงในภาพที่ 3.19  1910×

 

111 0000000000000000
0000011 00011 0000000
00001 0111 0000000000
0000000011 001 000000
00011 001 00000000000

X3 00001 01 01 001 0000000
000000000000011 011 0
00001 01 000000001 01 0
00001 01 000000000001
0000011 011 000000000

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢=⎢

⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎦

 

วิชา 

กลุม 

 

ภาพที่ 3.19  เมทริกซความสัมพันธของนักศึกษาลงทะเบียนรวมทั้งหมด คือ ท้ังชวงเวลาปกติและ 

                    พิเศษ-วิชา (X3) 

 

หากพิจารณาคาความคลายคลึงของวิชาที่ 1 และ วิชาที่ 3   )d(13

โดยที่      ( )∑δ=
=

m

i
ilikkl

1
x,xd     และ  ( )

⎩
⎨
⎧ =
=δ างอื่นถาเปนอย0

xxำแหนงที่ถาสมาชิกต1
x,x ilik
ilik

 

เปรียบเทียบสมาชิก   31 x กับx ii

1x11= และ จะได 1x13= ( )xx11 13, 1δ = 

0x21= และ จะได 0x23= ( )1x,x 2321 =δ  

0x31= และ จะได 0x33= ( )1x,x 3331 =δ  

0x41= และ จะได 0x43= ( )1x,x 4341 =δ   

0x51= และ จะได 0x53= ( )1x,x 5351 =δ   

0x61= และ จะได 0x63= ( )1x,x 6361 =δ    

0x71= และ จะได 0x73= ( )1x,x 7371 =δ  

0x81= และ จะได 0x83= ( )1x,x 8381 =δ  
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0x91= และ จะได 0x93= ( )1x,x 9391 =δ  

0x1,10= และ จะได 0x3,10= ( )1x,x 3,101,10 =δ  

101111111111d13 =+++++++++=   

เมื่อคํานวณคาความคลายคลึงสําหรับทุกคาของ   และ   จะไดเมทริกซความคลายคลึง 

(D)  ดังภาพที่ 3.20 

k l

วิชา

0888888787575768888
80810888787575768888
880810108787573748888
81080888787575768888
881080108787573748888
881081008787573748888
8888880789773748888
7777777096666857777
8888888907575948888
7777779670864837777
5555557658066655555
7777777676604679777
5525333654640673333
7777777898666037777
6646444543577306444
8888888787593760888
888888878757374801010
888888878757374810010
888888878757374810100

วิชา

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=D

 

 

ภาพที่ 3.20  เมทริกซความคลายคลึง (Similarity matrix) 

 

3.9  การจัดกลุมวิชาที่สามารถสอบในคาบเวลาสอบเดียวกันได 

 

        ในการจัดการเรียนการสอน อาจมีนักศึกษาหลายกลุม (Section) ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชา

เดียวกัน ซ่ึงนักศึกษาเหลานี้อาจจะเปนนักศึกษาคนละหลักสูตร เชนหลักสูตรภาคสมทบ หลักสูตร

ปกติ หลักสูตรภาคพิเศษ เปนตน นักศึกษาในหลักสูตรเหลานี้อาจมีคาบเวลาเรียนที่แตกตางกันไป 

อยางไรก็ตาม หากมีการเรียนการสอนวิชาเดียวกัน อาจจําเปนตองกําหนดเวลาสอบในคาบเดียวกัน 

เชน ท่ีสถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร นักศึกษาภาคปกติและภาคพิเศษที่เรียนวิชาเดียวกันจะ

สอบในคาบเวลาเดียวกัน คือชวงเวลาพิเศษ ต้ังแตเวลา 18.00 น. ถึง 21.00 น.  ในกรณีท่ีนักศึกษา

ภาคปกติท่ีลงวิชาใดวิชาหนึ่งที่ไมมีนักศึกษาภาคพิเศษลงทะเบียน ทางคณะจะจัดสอบในคาบเวลา 
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ปกติ คือเวลา 9.00 น. ถึง 16.00 น. ในทํานองเดียวกัน นักศึกษาภาคพิเศษลงทะเบียนวิชาใดวิชาหนึ่ง 

โดยไมมีนักศึกษาภาคปกติลงทะเบียน จะจัดสอบในคาบเวลาพิเศษ คือเวลา 18.00 น. ถึง 21.00 น.  

 ถาจํานวนวิชาที่สอบดวยกันไดมีมากกวาจํานวนวิชาสูงสุดที่สอบในคาบเดียวกัน จะตอง

เลือกวิชาเหลานี้มาเทากับจํานวนวิชาสูงสุดที่สามารถสอบไดในคาบเวลาสอบนั้น ซ่ึงวิธีการเลือก

วิชาที่แตกตางกันอาจทําใหไดคําตอบที่แตกตางกัน การเลือกคําตอบที่ดีท่ีสุดจึงตองมีตัวชี้วัด

คุณภาพของคําตอบที่วัดโดยใชคาฟงกชัน F ซ่ึงจะกลาวถึงในขอ 3.12 ในงานวิจัยนี้ขอเสนอวิธีเลือก

วิชามี 2 วิธี คือ การเลือกวิชาแบบสุม (Random selection) และการเลือกวิชาโดยใชดัชนีความ

คลายคลึง (Similarity index selection) โดยมีรายละเอียดขั้นตอน ดังนี้ 

 

3.9.1  การเลือกวิชาแบบสุม  

 การเลือกวิชาแบบสุมเปนการเลือกวิชาที่มีจํานวนนักศึกษาลงทะเบียนสูงสุดกอน จากนั้น

จึงเลือกวิชาถัดไปโดยวิธีสุมวิชาที่สามารถสอบดวยกันไดข้ึนมาทีละวิชาจนกระทั่งจํานวนวิชาที่

เลือกเทากับจํานวนวิชาที่สามารถสอบไดในคาบเวลาสอบนั้น 

การเลือกวิชาแบบสุม มีข้ันตอนดังนี้ 

3.9.1.1  กําหนดเมทริกซและคาตัวแปรตาง ๆ ดังนี้ 

           1)  เมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในเวลาสอบปกติ (SA) 

           2)  เมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในเวลาสอบพิเศษ (SB) 

           3)  เมทริกซจํานวนนักศึกษาแตละวิชา (C) 

           4)  จํานวนวิชาสูงสุดที่สอบดวยกันไดในคาบเวลาเดียวกัน (N) 

           5)  จํานวนคาบเวลาสอบสูงสุด   (T)

           6)  เมทริกซของวิชาที่ยังไมไดถูกจัดอยูในตารางเวลาสอบ (K) 

           7)  i แทนวิชาที่ยังไมไดถูกจัดในตารางเวลาสอบและเปนวิชาที่นักศึกษา 

ลงทะเบียนมากที่สุด 

           8)  ()iK′ แทนเซตของวิชาที่สอบรวมกับวิชาที่พิจารณา 

3.9.1.2  ให K = { } และS,,2,1K φ=′K   

                           3.9.1.3  ให   เปนวิชาที่ยังไมไดถูกจัดในตารางเวลาสอบและเปนวิชาที่นักศึกษา i

ลงทะเบียนมากที่สุด จากนั้นพิจารณาวิชาใน K′ ท่ีมีนักศึกษาลงทะเบียนมากที่สุด โดยเลือกจาก

เมทริกซ C   
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3.9.1.4  หาวิชาที่สามารถสอบรวมกับวิชาที่ i ได ใสวิชาเหลานี้ใน K′  

ถาจํานวนสมาชิกในK′มากกวาNแลว จะพิจารณาวิชาที่   และสุมเลือกสมาชิก i

ในK′มาอีก และนําวิชาเหลานี้ออกจาก1-N K′ถาจํานวนสมาชิกในK′นอยกวาหรือเทากับNจะ

เลือกสมาชิกทั้งหมดใน K′นี้ และให K′≠φ  

              3.9.1.5  ตรวจสอบความขัดแยง (Conflict) ระหวางวิชาที่เลือกมาวาสามารถสอบ

ดวยกันไดหรือไม 

ถาจํานวนวิชาที่ไมมีความขัดแยงกันมีคานอยกวาNและK′≠φแลวใหสุมเลือก 

วิชาจากK′มาเพิ่มเติมจนไดจํานวนวิชาที่พิจารณาเทากับN  

ตรวจสอบความขัดแยงอีกครั้ง ทําเชนนี้ไปจนกวาจํานวนวิชาที่สอบดวยกันได 

เทากับNหรือK′≠φ 

            3.9.1.6   ไดกลุมวิชาที่เลือกไวเพื่อนําไปจัดวางในขั้นตอนตอไปและตัดวิชาที่เลือก

ไปจัดกลุมนี้ออกจาก K 

           3.9.1.7  ถา K แลว กลับไปขั้นตอนที่ 3.9.1.4 ถา Kφ≠ φ= แลว การเลือกวิชาแบบ

สุมนี้จะหยุดทํางาน        
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ตัวอยาง ข้ันตอนการเลือกวิชาแบบสุม 

SA แทนเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันได และ C แทนเมทริกซจํานวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชา

ตาง ๆ ดังภาพที่ 3.21 วิชา 

0000000000000000000
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0001001011001000001
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0001001000001000000
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0001000010000000001
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⎥
⎥

      

วิชา 

  

[ ]TC 304525202525302010315650861111090202020=  

 

ภาพที่ 3.21  ข้ันตอนการเลือกวิชาแบบสุม 

 

ข้ันตอนที่ 1 จํานวนวิชาสูงสุดที่สอบดวยกันไดในคาบเวลาเดียวกัน (N = 3) กําหนดให  

K = {1, 2, 3, …, 19} และ  K′≠φ

ข้ันตอนที่ 2 วิชาที่ 5 มีจํานวนนักศึกษาลงทะเบียนมากที่สุด (5=i ) 

ข้ันตอนที่ 3 จากเมทริกซ SA พิจารณาแถวที่ 5 พบวา วิชาที่สอบรวมกับวิชาที่ 5 ได คือ วิชา 

ท่ี 10 และ 13 }13,10{=′K  ซ่ึงเทากับจํานวนวิชาสูงสุดที่สอบดวยกันไดในคาบเวลาเดียวกัน  

ดังนั้น สุมเลือกได วิชาที่ 5 10 และ 13 จากนั้น กําหนด φ=′K  
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ข้ันตอนที่ 4 ตรวจสอบความขัดแยงภายในกลุมวิชาที่เลือกมา 

เมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติ 

1 1 1

1 0 1

subject

subject

5 0000 0000 00 000000

13 0001 0110 00 000001

⎡ ⎤=⎣ ⎦

⎡ ⎤=⎣ ⎦
 พบวา   น่ันคือ วิชาที่ 10 ไมสามารถจัดสอบคาบเวลาเดียวกับวิชาที่ 13 และ 

ดังนั้น วิชาที่ 5 และ 10 จัดสอบคาบเวลาเดียวกันได ดังนั้น กลุมวิชาที่เลือก คือ วิชาที่ 5 

และ 10 

0s10,13 =

1s10,5 =

ข้ันตอนที่ 5 กลุมวิชาที่เลือก คือ วิชาที่ 5 และ 10 ซ่ึงจํานวนวิชาเทากับ 2  ( N) แต 

จึงไมสามารถเลือกวิชาไดอีก ตัดวิชา  5 และ 10 ออกจาก K และเนื่องจาก จึงหยุด

การเลือกวิชาเขากลุมนี้ 

<2

φ=′K φ=′K

พิจารณาวิชาใน K ท่ีมีจํานวนนักศึกษาลงทะเบียนมากที่สุด 

K = {1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 11, 12, … , 19} พบวาวิชาที่ 4 เปนวิชาที่มีจํานวนนักศึกษา

ลงทะเบียนมากที่สุด ให   4=i

พิจารณาวิชาลําดับที่ 4 ( 4=i ) 

ข้ันตอนที่ 6 เลือกวิชาที่ยังไมไดถูกจัดกลุมและมีจํานวนนักศึกษามากที่สุดจากเมทริกซ SA  

พิจารณาแถวที่ 4 พบวา วิชาที่สามารถสอบรวมกันไดกับวิชาที่ 4 ไดแก วิชาที่ 7 9 13 และ 

19  {7, 9, 13, 19} ซ่ึงมากกวาจํานวนวิชาสูงสุดที่จัดสอบในแตละคาบเวลาสอบ เนื่องจาก

จํานวนสมาชิกใน 

=′K

K′ เทากับ 5 ดังนั้น 151 +=+n  ( N=3) จึงตองสุมวิชาที่สอบไดรวมกับ

วิชาที่ 4 จํานวน N-1 = 2 วิชา วิชาที่สุมได คือวิชาที่ 9 และ 19 

>6

ข้ันตอนที่ 7 ตรวจสอบความขัดแยงภายในกลุมวิชาที่เลือกมา 

เมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติ 

1 1

1 1

subject

subject

4 0 0 0 0 010 10 010 0 0 0 0

19 0 0 0 1011 10 010 0 0 0 0

⎡ ⎤=⎣ ⎦

⎡ ⎤=⎣ ⎦

1

1

 พบวา ท้ัง 3 วิชา คือวิชาที่ 4 9 และ 19 ไมมีความขัดแยงในกลุม ดังนั้นสามารถจัดสอบ

ชวงเวลาเดียวกันได 

ข้ันตอนที่ 8 เนื่องจากจํานวนวิชาในกลุมเทากับ N ดังนั้น กลุมวิชาที่เลือก คือ วิชาที่ 4  9 

และ 19 ตัดวิชาที่ 4 9 และ 19 ออกจาก K 

เลือกจัดกลุมวิชาที่เหลือแบบสุมจนครบ สามารถจัดกลุมวิชาแบบสุมไดดังนี้ 
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วิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติ จัดไดดังนี้ 

กลุมที่ 1 = วิชาที่ 5 และ 10 

กลุมที่ 2 = วิชาที่ 4 9 และ 19 

กลุมที่ 3 = วิชาที่ 7 และ 13 

กลุมที่ 4 = วิชาที่ 8 

วิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาสอบพิเศษ จัดไดดังนี้ 

กลุมที่ 1 = วิชาที่ 1 11 และ 17 

กลุมที่ 2 = วิชาที่ 2 12 และ 15 

กลุมที่ 3 = วิชาที่ 3 6 และ 14 

กลุมที่ 4 = วิชาที่ 16 

กลุมที่ 5 = วิชาที่ 18 

 

3.9.2  การเลือกวิชาโดยใชดัชนีความคลายคลึง 

ดัชนีความคลายคลึงเปนการใชแนวคิดของทฤษฎีเทคโนโลยีการรวมกลุมมาประยุกตใชใน 

การรวมกลุมวิชาที่นักศึกษาลงทะเบียน โดยรวมวิชาในกลุมที่มีความคลายคลึงกันมากที่สุดเขาไว

เปนกลุมวิชาเดียวกัน เพ่ือลดจํานวนกลุมวิชาที่จะนําไปวางในตารางเวลาสอบ ซ่ึงการเลือกวิชาโดย

ใชดัชนีความคลายคลึงมีข้ันตอนดังนี้ 

         3.9.2.1  กําหนดเมทริกซและคาตัวแปรตาง ๆ ดังนี้ 

      1)  เมทริกซวิชาที่สอบรวมกันไดในเวลาสอบปกติ (SA) 

      2)  เมทริกซวิชาที่สอบรวมกันไดในเวลาสอบพิเศษ (SB) 

      3)  เมทริกซความคลายคลึง (D) 

      4)  เมทริกซจํานวนนักศึกษาแตละวิชา (C)  

      5)  จํานวนวิชาสูงสุดที่สอบดวยกันไดในคาบเวลาเดียวกัน (N) 

      6)  จํานวนคาบเวลาสอบสูงสุด   (T)

        3.9.2.2  พิจารณาวิชาที่นักศึกษาลงทะเบียนมากที่สุดจากเมทริกซ C 

        3.9.2.3  วิชาที่มีนักศึกษาลงทะเบียนมากที่สุดสามารถสอบกับวิชาใดไดบาง นับ

จํานวนวิชาเหลานี้   (n)
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1)  ถาจํานวนวิชาที่สามารถสอบรวมกับวิชาในขั้นตอนที่ 3.9.2.2 ได มี 

จํานวนมากกวาจํานวนวิชาสูงสุดที่กําหนดสอบในแตละคาบเวลาสอบ N)(n> เลือกวิชาที่มีคา

ดัชนีความคลายคลึงที่มีคานอยที่สุดจากเมทริกซ D เทากับจํานวนวิชาสูงสุดที่จัดสอบในแตละ

คาบเวลาสอบ แลวทําขั้นตอนที่ 3.9.2.4 ตอไป 

2)  ถาจํานวนวิชาที่สามารถสอบกับวิชาในขั้นตอนที่ 3.9.2.2 ได มีจํานวน 

นอยกวาหรือเทากับจํานวนวิชาสูงสุดที่กําหนดสอบในแตละคาบเวลาสอบ ทําขั้นตอน 

3.9.2.4 ตอไป 

N)(n≤

        3.9.2.4  ตรวจสอบความขัดแยง เชนเดียวกับขอ 3.9.1 

        3.9.2.5  ไดกลุมวิชาที่เลือกไวเพื่อนําไปจัดวางในขั้นตอนตอไป 

ตัวอยาง ข้ันตอนการเลือกวิชาโดยใชดัชนีความคลายคลึง 

SA แทนเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันได C แทนเมทริกซจํานวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน

วิชาตาง ๆ และ D แทนเมทริกซความคลายคลึง ตัวอยางเมทริกซท้ังสามแสดงดังรูปที่ 3.22 -3.24 

SA แทนเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันได 
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วิชา 

วิชา 

 

ภาพที่ 3.22  เมทริกซวิชาที่สอบดวยกันได 
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   C แทนเมทริกซจํานวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ 

[ ]TC 304525202525302010315650861111090202020=  

 

ภาพที่ 3.23  เมทริกซจํานวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ 

 

D แทนเมทริกซความคลายคลึง 

วิชา
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ภาพที่ 3.24  เมทริกซความคลายคลึง 

 

 เม่ือกําหนดใหจํานวนวิชาสูงสุดที่สอบในแตละคาบ (N) เทากับ 3 การเลือกวิชาโดยใชดัชนี

ความคลายคลึงสําหรับตัวอยางนี้ มีข้ันตอนดังนี้ 

ข้ันตอนที่ 1 จํานวนวิชาสูงสุดที่สอบดวยกันไดในคาบเวลาเดียวกัน (N=3) 

ข้ันตอนที่ 2 วิชาที่ 5 มีจํานวนนักศึกษาลงทะเบียนมากที่สุด 

ข้ันตอนที่ 3 จากเมทริกซ SA พิจารณาแถวที่ 5 พบวา วิชาที่สอบรวมกับวิชาที่ 5 ได คือ วิชา 

ท่ี 10 และ 13 ซ่ึงนอยกวาหรือเทากับจํานวนวิชาสูงสุดที่สอบดวยกันไดในคาบเวลาเดียวกัน  

ดังนั้น วิชาที่พิจารณาคือ วิชาที่ 5 10 และ 13 
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จากเมทริกซความคลายคลึง (Similarity matrix) เลือกคาดัชนีความคลายคลึงที่นอยที่สุด 

น่ันคือ วิชาที่เลือกดังกลาวมีความคลายคลึงนอยที่สุดกับวิชาที่ 5 

เมทริกซความคลายคลึง (Similarity matrix) 

  
3subject5 4 4 4 603775 4 54 4 4 64 66⎡ ⎤=⎣ ⎦

คาดัชนีความคลายคลึงที่นอยที่สุด เทากับ 3 คือ วิชาที่ 10 ดังนั้น เลือกวิชาที่ 10 

ข้ันตอนที่ 4 ตรวจสอบความขัดแยงภายในกลุมวิชาที่เลือกมา 

เมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติ 

1 1 1subject5 0000 0000 00 000000⎡ ⎤=⎣ ⎦

1 0 1subject13 0001 0110 00 000001⎡ ⎤=⎣ ⎦
 

  พบวา   น่ันคือ วิชาที่ 10 ไมสามารถจัดสอบคาบเวลาเดียวกับวิชาที่ 13  0s10,13 =

และ ดังนั้น วิชาที่ 5 และ 10 จัดสอบคาบเวลาเดียวกันได  1s10,5 =

ดังนั้น กลุมวิชาที่เลือก คือ วิชาที่ 5 และ 10 

ข้ันตอนที่ 5 กลุมวิชาที่เลือก คือ วิชาที่ 5 และ 10 

เลือกจัดกลุมวิชาที่เหลือแบบสุมจนครบ สามารถจัดกลุมวิชาแบบสุมไดดังนี้ 

วิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติ จัดไดดังนี้ 

กลุมที่ 1 = วิชาที่ 5 และ 10 

กลุมที่ 2 = วิชาที่ 4 7 และ 13 

กลุมที่ 3 = วิชาที่ 9 และ 19 

กลุมที่ 4 = วิชาที่ 8 

วิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาสอบพิเศษ จัดไดดังนี้ 

กลุมที่ 1 = วิชาที่ 6 และ 18 

กลุมที่ 2 = วิชาที่ 1 12 และ 14 

กลุมที่ 3 = วิชาที่ 2 11 และ 15 

กลุมที่ 4 = วิชาที่ 3 16 และ 17 
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3.10  การจัดวางกลุมวิชาในตารางเวลาสอบ  

 
การจัดวางกลุมวิชาในตารางเวลาสอบเปนการนํากลุมวิชาที่ไดจากขั้นตอนการจัดกลุมใน

หัวขอ 3.9 แลวนํามาจัดวางในคาบเวลาตาง ๆ ของตารางเวลาสอบ ในงานวิจัยนี้ไดเสนอวิธีการจัด

วาง 2 วิธี คือ การจัดวางวิชาแบบสุม และการวางวิชาแบบหนา-หลัง 

 

3.10.1  การจัดวางวิชาแบบสุม 

            การจัดวางวิชาแบบสุม จะเปนการจัดกลุมวิชาที่เลือกไวในหัวขอ 3.9 ของขั้นตอนการทํางาน

ของฮิวริสติกสซ่ึงเปนการจัดกลุมวิชาที่สามารถสอบในคาบเวลาสอบเดียวกันได เพื่อนําไปจัดวาง

ในคาบเวลาสอบโดยสุม   โดยใหความนาจะเปนที่แตละกลุมจะถูกเลือกเทา ๆ กัน และ ความนาจะ

เปนที่แตละคาบเวลาสอบจะถูกเลือกวางเทา ๆ กัน เชนเดียวกัน โดยมีรายละเอียดขั้นตอนหลัก ดังนี้ 
1)  สุมเลือกกลุมวิชาขึ้นมา 1 กลุม โดยใหความนาจะเปนที่แตละกลุมจะถูกเลือกเทา ๆ กัน 2)  สุม

คาบเวลาที่ตองการจะจัดวางขึ้นมา 1 คาบ โดยใหความนาจะเปนที่แตละกลุมจะถูกเลือกเทา ๆ กัน 

3)  นํากลุมวิชาที่สุมไวในขั้นตอน 1 ใสลงในคาบตามวิธีการจัดวางแลวตัดกลุมนั้นออกจากการ

พิจารณา 4)  ถามีกลุมวิชาที่ยังไมไดจัดใหทําขั้นตอน 1 ตอไป 

เพื่อใหเกิดความเขาใจในขั้นตอนการจัดวางวิชาแบบสุม จึงขอยกตัวอยางในเชิงตัวเลข  

ดังนี้  

3.10.1.1  การจัดวางวิชาแบบสุมเมื่อจัดกลุมวิชาแบบสุม 

ตัวอยาง เชน จากตัวอยางที่มี 19 วิชา และ 10 กลุมสาขาวิชา ซ่ึงสามารถจัดกลุม 

วิชาอยางสุมไดเปน 9 กลุม แบงตามชวงเวลาสอบ ในหัวขอ 3.9.1 ถามีคาบเวลาสอบทั้งหมด 12 

คาบ โดยกําหนดคาบเวลาสอบชวงเวลาปกติ คือ T3 T6 T9 และ T12 และกําหนดคาบเวลาสอบ

ชวงเวลาพิเศษ คือ T1 T2 T4 T5 T7 T8 T10 และ T11 ดังนั้น ข้ันตอนในการจัดวางวิชาแบบสุม ดังนี้ 

1) สุมกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติท้ังหมดที่จะนําไปจัด 

วางในตารางเวลาสอบเรียงลําดับการสุมและสุมคาบเวลาสอบไดดังนี้ 

(1)  ลําดับที่ 1 สุมไดกลุมที่ 4 = วิชาที่ 8 สุมคาบเวลาสอบไคาบเวลา 

สอบที่ T12 

(2)  ลําดับที่ 2 สุมไดกลุมที่ 2 = วิชาที่ 4 9 และ 19 สุมคาบเวลาสอบ 

ไดคาบที่ T3 

(3)  ลําดับที่ 3 สุมไดกลุมที่ 1 = วิชาที่ 5 และ 10 สุมคาบเวลาสอบได 
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คาบที่ T6 

(4)  ลําดับที่ 4 สุมไดกลุมที่ 3 = วิชาที่ 7 และ 13 สุมคาบเวลา 

สอบไดคาบที่ T9 

ตัวอยางการวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติแบบสุม แสดงดังภาพที่  

3.25 

2) สุมกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาสอบพิเศษทั้งหมดที่จะ 

นําไปจัดวางในตารางเวลาสอบเรียงลําดับการสุมและสุมคาบเวลาสอบไดดังนี้ 

(1)  ลําดับที่ 1 สุมไดกลุมที่ 2 = วิชาที่ 2 12 และ 15 สุมคาบเวลา 

สอบไดคาบที่ T2 

(2)  ลําดับที่ 2 สุมไดกลุมที่ 4 = วิชาที่ 16 สุมคาบเวลาสอบได 

คาบที่ T5 

(3)  ลําดับที่ 3 สุมไดกลุมที่ 3 = วิชาที่ 3 6 และ 14 สุมคาบเวลา 

สอบไดคาบที่ T4 

(4)  ลําดับที่ 4 สุมไดกลุมที่ 1 = วิชาที่ 1 11 และ 17 สุมคาบเวลา 

สอบไดคาบที่ T1 

(5)  ลําดับที่ 5 สุมไดกลุมที่ 5 = วิชาที่ 18 สุมคาบเวลาสอบได 

คาบที่ T10 

ตัวอยางการวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาสอบพิเศษแบบสุม แสดงดัง 

ภาพที่ 3.26 
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ลําดับที่ 1 วางกลุมที่ 4 ในคาบที่ T12 

 

T1  T2  T3  T4  T5  T6  T7  T8  T9  T10  T11  T12 

           8 

           - 

           - 

 

ลําดับที่ 2 วางกลุมที่ 2 ในคาบที่ T3 

 

T1  T2  T3 T4  T5  T6  T7  T8  T9  T10  T11  T12  

  4         8 

  9         - 

  19         - 

 

ลําดับที่ 3 วางกลุมที่ 1ในคาบที่ T6 

 

T1  T2  T3  T4  T5  T6 T7  T8  T9  T10  T11  T12  

  4    5      8 

  9    10      - 

  19    -      - 

 

ลําดับที่ 4 วางกลุมที่ 3 ในคาบที่ T9 

 

T1  T2  T3  T4  T5  T6  T7  T8  T9 T10  T11  T12  

  4    5    7   8  

  9    10    13   -  

  19    -    -   -  

 

ภาพที่ 3.25  การจัดวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติแบบสุม เมื่อจัดกลุมวิชาแบบสุม 
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ลําดับที่ 1 วางกลุมที่ 2 ในคาบที่ T2 

 

T1 T2 T3  T4  T5  T6  T7  T8  T9  T10  T11  T12  

 2 4    5    7    8  

 12 9    10    13    -  

 15 19    -    -    -  

 

ลําดับที่ 2 วางกลุมที่ 4 ในคาบที่ T5 

 

T1  T2  T3  T4  T5 T6  T7  T8  T9  T10  T11  T12  

 2  4   16 5    7    8  

 12  9   - 10    13    -  

 15  19   - -    -    -  

 

ลําดับที่ 3 วางกลุมที่ 3 ในคาบที่ T4 

 

T1  T2  T3  T4 T5  T6  T7  T8  T9  T10  T11  T12  

 2  4  3 16  5    7    8  

 12  9  6 -  10    13    -  

 15  19  14 -  -    -    -  

 

ลําดับที่ 4 วางกลุมที่ 1 ในคาบที่ T1 

 

T1 T2  T3  T4  T5  T6  T7  T8  T9  T10  T11  T12  

1 2  4  3  16  5    7    8  

11 12  9  6  -  10    13    -  

17 15  19  14  -  -    -    -  

 

ลําดับที่ 5 วางกลุมที่ 5 ในคาบที่ T10 

 

T1  T2  T3  T4  T5  T6  T7  T8  T9  T10 T11  T12  

1  2  4  3  16  5    7  18  8  

11  12  9  6  -  10    13  -  -  

17  15  19  14  -  -    -  -  -  

 

ภาพที่ 3.26  การจัดวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาสอบพิเศษแบบสุม เมื่อจัดกลุมวิชา 

                    แบบสุม 
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3.10.1.2  การจัดวางวิชาแบบสุมเมื่อจัดกลุมวิชาโดยใชดัชนีความคลายคลึง 

ตัวอยาง เชน จากตัวอยางที่มี 19 วิชา และ 10 กลุมสาขาวิชา ซ่ึงสามารถจัดกลุม 

โดยใชดัชนีความคลายคลึงไดเปน 9 กลุม แบงตามชวงเวลาสอบ ในหัวขอ 3.9.2 ถามีคาบเวลาสอบ

ท้ังหมด 12 คาบ จะมีข้ันตอนในการจัดวางวิชาแบบสุม ดังนี้ โดยกําหนดคาบเวลาสอบชวงเวลา

ปกติ คือ T3 T6 T9 และ T12 

1) สุมกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติท้ังหมดที่จะนําไปจัด 

วางในตารางเวลาสอบเรียงลําดับการสุม และสุมคาบเวลาสอบไดดังนี้ 

(1) ลําดับที่ 1 สุมไดกลุมที่ 3 = วิชาที่ 9 และ 19 สุมคาบเวลา 

สอบไดคาบที่ T9 

(2) ลําดับที่ 2 สุมไดกลุมที่ 1 = วิชาที่ 5 และ 10 สุมคาบเวลา 

สอบไดคาบที่ T3 

(3) ลําดับที่ 3 สุมไดกลุมที่ 4 = วิชาที่ 8 สุมคาบเวลาสอบไดคาบ 

ท่ี T12 

(4) ลําดับที่ 4 สุมไดกลุมที่ 2 = วิชาที่ 4 7 และ 13 สุมคาบเวลา 

สอบไดคาบที่ T6 

ตัวอยางการวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติแบบสุม แสดงดังภาพที่  

3.27 โดยกําหนดคาบเวลาสอบชวงเวลาพิเศษ คือ T1 T2 T4 T5 T7 T8 T10 และ T11  

2) สุมกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาสอบพิเศษทั้งหมดที่จะ 

นําไปจัดวางในตารางเวลาสอบเรียงลําดับการสุม และสุมคาบเวลาสอบไดดังนี้ 

(1) ลําดับที่ 1 สุมไดกลุมที่ 3 = วิชาที่ 2 11 และ 15 สุมคาบเวลา 

สอบไดคาบที่ T4 

(2) ลําดับที่ 2 สุมไดกลุมที่ 2 = วิชาที่ 1 12 และ 14 สุมคาบเวลา 

สอบไดคาบที่ T7 

(3) ลําดับที่ 3 สุมไดกลุมที่ 1 = วิชาที่ 6 และ 18 สุมคาบเวลา 

สอบไดคาบที่ T1 

(4) ลําดับที่ 4 สุมไดกลุมที่ 4 = วิชาที่ 3 16 และ 17 สุมคาบเวลา 

สอบไดคาบที่ T5 

ตัวอยางการวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาสอบพิเศษแบบสุม แสดงดัง 

ภาพที่ 3.28 
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ลําดับที่ 1 วางกลุมที่ 3 ในคาบที่ T9 

 

T1  T2  T3  T4  T5  T6  T7  T8  T9 T10  T11  T12  

        9    

        19    

        -    

 

ลําดับที่ 2 วางกลุมที่ 1 ในคาบที่ T3 

 

T1  T2  T3 T4  T5  T6  T7  T8  T9  T10  T11  T12  

  5      9    

  10      19     

  -      -    

 

ลําดับที่ 3 วางกลุมที่ 4 ในคาบที่ T12 

 

T1  T2  T3  T4  T5  T6  T7  T8  T9  T10  T11  T12 

  5       9    8 

  10       19    - 

  -       -    - 

 

ลําดับที่ 4 วางกลุมที่ 2 ในคาบที่ T6 

 

T1  T2  T3  T4  T5  T6 T7  T8  T9  T10  T11  T12  

  5    4   9    8  

  10    7   19    -  

  -    13   -    -  

 

ภาพที่ 3.27  การจัดวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติแบบสุม เมื่อจัดกลุมวิชาโดยใช 

                    ดัชนีความคลายคลึง 

 

 

 

 

 

 



 

 

52

 
ลําดับที่ 1 วางกลุมที่ 3 ในคาบที่ T4 

 

T1  T2  T3  T4 T5  T6  T7  T8  T9  T10  T11  T12  

  5  2  4    9    8  

  10  11  7    19    -  

  -  15  13    -    -  

 

ลําดับที่ 2 วางกลุมที่ 2 ในคาบที่ T7 

 

T1  T2  T3  T4  T5  T6  T7 T8  T9  T10  T11  T12  

  5  2   4  1  9    8  

  10  11   7  12  19    -  

  -  15   13  14  -    -  

 

ลําดับที่ 3 วางกลุมที่ 1 ในคาบที่ T1 

 

T1 T2  T3  T4  T5  T6  T7  T8  T9  T10  T11  T12  

18  5  2   4  1   9    8  

6  10  11   7  12   19    -  

-  -  15   13  14   -    -  

 

ลําดับที่ 4 วางกลุมที่ 4 ในคาบที่ T5 

 

T1  T2  T3  T4  T5 T6  T7  T8  T9  T10  T11  T12  

18   5  2  3 4  1   9    8  

6   10  11  16 7  12   19    -  

-   -  15  17 13  14   -    -  

 

ภาพที่ 3.28  การจัดวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาสอบพิเศษแบบสุม เมื่อจัดกลุม    

                    วิชาโดยใชดัชนีความคลายคลึง 

 

3.10.2  การจัดวางวิชาแบบหนา-หลัง 

การจัดวางวิชาแบบหนา-หลัง มีข้ันตอนดังนี้ 1)  จัดวางกลุมวิชาแรกที่เลือกไวในคาบเวลา

อันดับแรกในตารางเวลาสอบ 2)  จัดวางกลุมวิชาที่เลือกไวลําดับถัดมาลงในคาบเวลาสอบอันดับ

สุดทายในตารางเวลาสอบ 3)  จัดวางกลุมวิชาถัดไป โดยสลับวางตําแหนงหนา-หลังในตารางเวลา

สอบตามลําดับ 
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3.10.2.1  การจัดวางวิชาแบบหนา-หลัง เมื่อจัดกลุมวิชาโดยใชดัชนีความคลายคลึง 

ตัวอยาง เชน จากตัวอยางที่มี 19 วิชา และ 10 กลุมสาขาวิชา ซ่ึงสามารถจัดกลุม 

โดยใชดัชนีความคลายคลึงไดเปน 9 กลุม แบงตามชวงเวลาสอบ ในหัวขอ 3.9.2 ถามีคาบเวลาสอบ

ท้ังหมด 12 คาบ โดยกําหนดคาบเวลาสอบชวงเวลาปกติ คือ T3  T6  T9 และ T12 และกําหนด

คาบเวลาสอบชวงเวลาพิเศษ คือ T1 T2 T4 T5 T7 T8 T10 และ T11 ดังนั้น ข้ันตอนในการจัดวาง

วิชาแบบหนา-หลัง เปนดังนี้ 

1) กลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติท้ังหมดที่จะนําไปจัดวาง 

แบบหนา-หลังในตารางเวลาสอบ ดังนี้ 

                                                (1)  ลําดับที่ 1 วางกลุมที่ 1 = วิชาที่ 5 และ 10 ในคาบที่ T3 

                                                (2)  ลําดับที่ 2 วางกลุมที่ 2 = วิชาที่ 4 7 และ 13 ในคาบที่ T12 

                                                (3)  ลําดับที่ 3 วางกลุมที่ 3 = วิชาที่ 9 และ 19 ในคาบที่ T6 

                                                (4)  ลําดับที่ 4 วางกลุมที่ 4 = วิชาที่ 8 ในคาบที่ T9 

ตัวอยางการวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติแบบหนา-หลัง แสดงดัง 

ภาพที่ 3.29 

2) กลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาสอบพิเศษทั้งหมดที่จะนําไปจัด 

วางแบบหนา-หลังในตารางเวลาสอบ ดังนี้ 

                                                (1)  ลําดับที่ 1 วางกลุมที่ 1 = วิชาที่ 6 และ 18 ในคาบที่ T1 

                                                (2)  ลําดับที่ 2 วางกลุมที่ 2 = วิชาที่ 3 16 และ 17ในคาบที่ T10 

                                                (3)  ลําดับที่ 3 วางกลุมที่ 3 = วิชาที่ 1 12 และ 14 ในคาบที่ T4 

                                                (4)  ลําดับที่ 4 วางกลุมที่ 4 = วิชาที่ 2 11 และ 15 ในคาบที่ T7 

ตัวอยางการวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาสอบพิเศษแบบหนา-หลัง  

แสดงดังภาพที่ 3.30 
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ลําดับที่ 1 วางกลุมที่ 1 ในคาบที่ T3 

 

T1  T2  T3 T4  T5  T6  T7  T8  T9  T10  T11  T12  

  5           

  10           

  -           

 

ลําดับที่ 2 วางกลุมที่ 2 = วิชาที่ 4 7 และ 13 ในคาบที่ T12 

 

T1  T2  T3  T4  T5  T6  T7  T8  T9  T10  T11  T12 

  5         4  

  10          7  

  -         13  

 

ลําดับที่ 3 วางกลุมที่ 3 = วิชาที่ 9 และ 19 ในคาบที่ T6 

 

T1  T2  T3  T4  T5  T6 T7  T8  T9  T10  T11  T12  

  5    9      4 

  10    19      7 

  -    -      13 

 

ลําดับที่ 4 วางกลุมที่ 4 = วิชาที่ 8 ในคาบที่ T9 

 

T1  T2  T3  T4  T5  T6  T7  T8  T9 T10  T11  T12  

  5    9    8   4 

  10    19    -   7 

  -    -    -   13 

 

ภาพที่ 3.29  การจัดวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติแบบหนา-หลัง เมื่อจัดกลุมวิชา    

                    โดยใชดัชนีความคลายคลึง 
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ลําดับที่ 1 วางกลุมที่ 1 = วิชาที่ 6 และ 18 ในคาบที่ T1 

 

T1 T2  T3  T4  T5  T6  T7  T8  T9  T10  T11  T12  

6  5    9    8    4  

18  10    19    -    7  

-  -    -    -    13  

 

ลําดับที่ 2 วางกลุมที่ 2 = วิชาที่ 3 16 และ 17ในคาบที่ T10 

 

T1  T2  T3  T4  T5  T6  T7  T8  T9  T10 T11  T12  

6  5    9    8  3   4 

18  10    19    -  16   7 

-  -    -    -  17   13 

 

ลําดับที่ 3 วางกลุมที่ 3 = วิชาที่ 1 12 และ 14 ในคาบที่ T4 

 

T1  T2  T3  T4 T5  T6  T7  T8  T9  T10  T11  T12  

6   5  1  9  2   8  3   4  

18   10  12  19  11   -  16   7  

-   -  14  -  15   -  17   13  

 

ลําดับที่ 4 วางกลุมที่ 4 = วิชาที่ 2 11 และ 15 ในคาบที่ T7 

 

T1  T2  T3  T4  T5  T6  T7 T8  T9  T10  T11  T12  

6  5  1   9  2  8  3   4 

18  10  12   19  11  -  16   7 

-  -  14   -  15  -  17   13 

 

ภาพที่ 3.30  การจัดวางกลุมวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาสอบพิเศษแบบหนา-หลัง เมื่อจัดกลุม 

                    วิชาโดยใชดัชนีความคลายคลึง 
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3.11   วิธีฮิวริสติกส 3 วิธี ท่ีเกิดจากการจัดหมูวิธีการเลือกวิชาและการจัดวาง  

 

   วิธีฮิวริสติกส 3 วิธี ท่ีเกิดจากการจัดหมูวิธีการเลือกวิชาและการจัดวางได ดังนี้ 1)  วิธีจัดกลุม

และจัดวางแบบสุม (Random selection with random assignment) 2)  วิธีดัชนีความคลายคลึงวาง

แบบสุม (Similarity index method with random assignment) 3)  วิธีดัชนีความคลายคลึงวางหนา-

หลัง (Similarity index method with start-end point assignment) 

 

3.11.1  วิธีจัดกลุมและจัดวางแบบสุม (Random selection with random assignment) 

วิธีจัดกลุมและจัดวางแบบสุม (Random selection with random assignment) มีข้ันตอนดังนี้ 

           3.11.1.1  นําขอมูลการลงทะเบียนของนักศึกษาใสในรูปของเมทริกซและตัวแปร 

ตาง ๆ ไดแก 1)  เมทริกซสาขาวิชาเอก-วิชา ท่ีสอบเวลาปกติ (XA) 2)  เมทริกซสาขาวิชาเอก-วิชา ท่ี

สอบเวลาภาคพิเศษ (XB) 3)  จํานวนวิชาสูงสุดที่สอบรวมกันไดในชวงเวลาเดียวกัน 4)   จํานวน

คาบเวลาสอบในตารางเวลาสอบ 

     ข้ันตอนนี้เปนการสรางเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาสอบปกติ (SA)  

และเมทริกซของวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาสอบพิเศษ (SB) 

3.11.1.2 เลือกวิชาที่สามารถสอบรวมกันไดกับวิชานั้น ๆ 

พิจารณาวิชาที่ i วาเปนวิชาที่สอบเวลาพิเศษหรือไม จากเมทริกซของวิชาที่สอบ 

ดวยกันไดในชวงเวลาสอบพิเศษ (SB) 

1)  เลือกวิชาที่สามารถสอบรวมกันไดกับวิชานั้น ๆ พิจารณาจํานวนวิชา 

ท่ีสามารถสอบรวมกันไดกับวิชานั้น ๆ  

2)  ตรวจสอบวาจํานวนวิชาที่เลือกมามีจํานวนมากกวาจํานวนวิชาสูงสุด 

ท่ีสอบรวมกันไดในชวงเวลาเดียวกันหรือไม 

ถาจํานวนวิชาที่เลือกมามีจํานวนนอยกวาหรือเทากับจํานวนวิชาสูงสุดที่ 

จัดสอบในแตละชวงเวลา สามารถจัดวางในคาบเวลาสอบไดทันที ถาจํานวนวิชาที่เลือกมามีจํานวน

มากกวาจํานวนวิชาสูงสุดที่จัดสอบในแตละชวงเวลา ใหสุมวิชาตาง ๆ ท่ีเลือกมาเทากับจํานวนวิชา

สูงสุดที่จัดสอบในแตละคาบเวลาสอบ 

           3.11.1.3  ตรวจสอบความขัดแยงกัน (Conflict) 

           3.11.1.4  จัดวางลงในตารางเวลาสอบ 

           3.11.1.5  คํานวณคาฟงกชัน F    

ดังนั้น ข้ันตอนการทํางานของฮิวริสติกสแบบที่ 1 สามารถแสดงไดดังแผนภาพที่ 3.31 
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วิชาที่ i เปนวิชาที่สอบเวลาพิเศษหรือไม
ใช

เริ่มตน

เมทริกซสาขาวิชาเอก-วิชาที่สอบเวลาปกติ(XA)
เมทริกซสาขาวิชาเอก-วิชาที่สอบเวลาพิเศษ(XB)

เมทริกซวิชาที่สอบเวลาพิเศษ
กําหนดจํานวนวิชาสูงสุดที่จัดสอบไดในชวงเวลาเดียวกัน
กําหนดจํานวนคาบเวลาในตารางเวลาสอบ

พิจารณาวิชาที่i

คํานวณคาF Function

สิ้นสุด

หาจํานวนวิชาที่สอบรวมกันไดกับวิชาที่i

จํานวนวิชาที่สอบ
รวมกันไดกับวิชาที่i
มากกวาจํานวนวิชาสูงสุด
ท่ีกําหนดหรือไม

สุมเทากับจํานวนวิชาสูงสุดที่กําหนด

ตรวจสอบความขัดแยง
ของวิชาที่เลือกมา

สามารถสอบดวยกันไดหรือไม

จัดวางในคาบเวลาสอบพิเศษตามลําดับ

เมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในเวลาพิเศษ(SB)
กําหนดi=1

คงเหลือวิชาที่ยังไมไดจัดวาง
ในตารางสอบหรือไม

สุมเทากับจํานวนวิชาสูงสุดที่กําหนด

หาจํานวนวิชาที่สอบรวมกันไดกับวิชาที่i

จํานวนวิชาที่สอบ
รวมกันไดกับวิชาที่i
มากกวาจํานวนวิชาสูงสุด
ที่กําหนดหรือไม

ตรวจสอบความขัดแยง
ของวิชาที่เลือกมา

สามารถสอบดวยกันไดหรือไม

จัดวางในคาบเวลาสอบปกติตามลําดับ

เมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในเวลาปกติ(SA)
กําหนดi=1

คงเหลือวิชาที่ยังไมไดจัดวาง
ในตารางสอบหรือไม

1

3

2

ใชใช

ใชใช

ไมใช

ไมใช

ไมใช ไมใช

ไมใช

สรางเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในเวลาปกติ(SA)
สรางเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในเวลาพิเศษ(SB)

 
 

ภาพที่ 3.31  แผนภูมิแสดงขั้นตอนวิธีจัดกลุมและจัดวางแบบสุม  

                    (Random selection with random assignment) 
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3.11.2  วิธีดัชนีความคลายคลึงวางแบบสุม (Similarity index method with random  

                          assignment) 

             วิธีดัชนีความคลายคลึงวางแบบสุม (Similarity index method with random assignment) มี

ข้ันตอนดังนี้ 

           3.11.2.1  นําขอมูลการลงทะเบียนของนักศึกษาใสในรูปของเมทริกซและตัวแปร 

ตาง ๆ ไดแก 1)  เมทริกซสาขาวิชาเอก-วิชา ท่ีสอบเวลาปกติ (XA) 2)  เมทริกซสาขาวิชาเอก-วิชา ท่ี

สอบเวลาพิเศษ (XB) 3)  เมทริกซจํานวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ 4)  เมทริกซจํานวน

นักศึกษาแตละสาขาวิชาเอกที่ลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ 5)  เมทริกซวิชาที่จัดสอบเวลาพิเศษ 6)  

จํานวนวิชาสูงสุดที่สอบรวมกันไดในชวงเวลาเดียวกัน 7)  จํานวนคาบเวลาสอบในตารางเวลาสอบ 

       ข้ันตอนนี้เปนการสรางเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในชวงเวลาปกติ เมทริกซวิชาที่

สอบดวยกันไดในชวงเวลาพิเศษและเมทริกซความคลายคลึง (Similarity matrix) 

                       3.11.2.2  ตรวจสอบวิชาที่   เปนวิชาที่จัดสอบเวลาพิเศษหรือไม i

                1)  กรณีเปนวิชาที่จัดสอบเวลาพิเศษ เลือกวิชาที่มีจํานวนนักศึกษาสอบมาก

ท่ีสุด จากเมทริกซจํานวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ (เมทริกซ C) และ พิจารณาวิชาอื่น 

 ๆท่ีสามารถสอบดวยกันไดกับวิชาที่เลือกจากเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดเวลาพิเศษ 

               2)   กรณีเปนวิชาที่จัดสอบเวลาปกติ    พิจารณาจากเมทริกซวิชาที่สอบ

ดวยกันไดในชวงเวลาปกติ โดยทําขั้นตอนเชนเดียวกับกรณีวิชาที่จัดสอบเวลาพิเศษ (ข้ันตอนที่ 

3.11.2.2 ถึง ข้ันตอนที่ 3.11.2.6)  

         3.11.2.3  เลือกวิชาที่มีความสัมพันธกับวิชาที่   โดยพิจารณาจากคาดัชนีความ i

คลายคลึง (Similarity index) จากเมทริกซความคลายคลึง (Similarity matrix) 

          เลือกวิชาที่มีความสัมพันธกับวิชาที่ i จากเมทริกซความคลายคลึง(Similarity matrix) 

พิจารณาคาดัชนีความคลายคลึงระหวางวิชาที่   กับวิชาอื่น ๆ ท่ีสามารถสอบดวยกันไดจากขั้นตอน

ท่ี 3.11.2.2 โดยเลือกคาดัชนีความคลายคลึงที่นอยที่สุด นั่นคือวิชาที่เลือกดังกลาวมีความคลายคลึง

กันนอยที่สุดกับวิชาที่   

i

i

         กรณีคาดัชนีความคลายคลึงที่นอยที่สุดมีมากกวา 1 วิชา ลําดับวิชา (Subject index) ท่ี

นอยที่สุดจะถูกเลือกกอน 

3.11.2.4  ตรวจสอบความขัดแยงกันของวิชาที่เลือกมาจากขั้นตอนที่ 3.11.2.3        

3.11.2.5  ตรวจสอบวามีวิชาที่สามารถสอบดวยกันไดครบตามจํานวนที่กําหนดไว 

หรือไม 

        3.11.2.6  จัดวางวิชาลงในตารางเวลาสอบโดยจัดวางแบบสุม  
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        3.11.2.7  คํานวณคาฟงกชัน F  

ดังนั้น ข้ันตอนการทํางานของฮิวริสติกสแบบที่ 2 สามารถแสดงไดดังแผนภาพที่ 3.32 
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วิชาที่ i เปนวิชาที่สอบเวลาพิเศษหรือไม
ใช

เริ่มตน

เมทริกซสาขาวิชาเอก-วิชาที่สอบเวลาปกติ(XA)
เมทริกซสาขาวิชาเอก-วิชาที่สอบเวลาพิเศษ(XB)

เมทริกซวิชาที่สอบเวลาพิเศษ
กําหนดจํานวนวิชาสูงสุดที่จัดสอบไดในชวงเวลาเดียวกัน
กําหนดจํานวนคาบเวลาในตารางเวลาสอบ

สรางเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในเวลาปกติ(SA)
สรางเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในเวลาพิเศษ(SB)
สรางเมทริกซความคลายคลึง(Similarity Matrix)

พิจารณาวิชาที่i

คํานวณคาF Function

ส้ินสุด

หาจํานวนวิชาที่สอบรวมกันไดกับวิชาที่i

เมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในเวลาพิเศษ(SB)
กําหนดi=1

หาจํานวนวิชาที่สอบรวมกันไดกับวิชาที่i

จํานวนวิชาที่สอบ
รวมกันไดกับวิชาที่i
มากกวาจํานวนวิชาสูงสุด
ที่กําหนดหรือไม

ตรวจสอบความขัดแยง
ของวิชาที่เลือกมา

สามารถสอบดวยกันไดหรือไม

จัดวางในคาบเวลาปกติแบบวางอยางสุม

เมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในเวลาปกติ(SA)
กําหนดi=1

คงเหลือวิชาที่ยังไมไดจัดวาง
ในตารางสอบหรือไม

1

2
ใช

ใช

เลือกวิชาของภาคพิเศษที่มีจํานวนนักศึกษาสอบมากที่สุด

จํานวนวิชาที่สอบ
รวมกันไดกับวิชาที่i
มากกวาจํานวนวิชาสูงสุด
ที่กําหนดหรือไม

เลือกวิชาโดยพิจารณาคาความคลายคลึง
ระหวางวิชา(Similarity)

ตรวจสอบความขัดแยง
ของวิชาที่เลือกมา

สามารถสอบดวยกันไดหรือไม

จัดวางในคาบเวลาพิเศษแบบวางอยางสุม

คงเหลือวิชาที่ยังไมไดจัดวาง
ในตารางสอบหรือไม

ใช

ใช

เลือกวิชาเวลาปกติที่มีจํานวนนักศึกษาสอบมากที่สุด

เลือกวิชาโดยพิจารณาคาความคลายคลึง
ระหวางวิชา(Similarity)

3

ไมใช

ไมใช ไมใช

ไมใชไมใช

 
 

ภาพที่ 3.32  แผนภูมิแสดงขั้นตอนวิธีดัชนีความคลายคลึง-วางแบบสุม 

      (Similarity index method with random assignment) 
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3.11.3  วิธีดัชนีความคลายคลึงวางหนา-หลัง (Similarity index method with start-end  

                           point  assignment) 

วิธีดัชนีความคลายคลึงวางหนา-หลัง (Similarity index method with start-end point  

assignment)  มีข้ันตอนดังนี้ 

                          3.11.3.1   นําขอมูลการลงทะเบียนของนักศึกษาใสในรูปของเมทริกซและตัวแปร

ตาง  ๆ ไดแก 1)  เมทริกซสาขาวิชาเอก-วิชา ท่ีสอบเวลาปกติ (XA) 2)  เมทริกซสาขาวิชาเอก-วิชา ท่ี

สอบเวลาพิเศษ (XB) 3)  เมทริกซจํานวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ  4)  เมทริกซจํานวน

นักศึกษาแตละสาขาวิชาเอกที่ลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ 5)   เมทริกซวิชาที่จัดสอบเวลาพิเศษ 6)  

จํานวนวิชาสูงสุดที่สอบรวมกันไดในชวงเวลาเดียวกัน 7)  จํานวนคาบเวลาสอบในตารางเวลาสอบ 

                   ข้ันตอนนี้เปนการสรางเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดชวงเวลาปกติ เมทริกซวิชาที่

สอบดวยกันไดชวงเวลาพิเศษ และเมทริกซความคลายคลึง (Similarity matrix) 

                            3.11.3.2  ตรวจสอบวิชาที่   เปนวิชาที่จัดสอบเวลาพิเศษหรือไม 

                      1)  กรณีเปนวิชาที่จัดสอบเวลาพิเศษ เลือกวิชาที่มีจํานวนนักศึกษาสอบ

มากที่สุด จากเมทริกซจํานวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ (เมทริกซ C) และพิจารณาวิชา

อ่ืน ๆ ท่ีสามารถสอบดวยกันไดกับวิชาที่เลือกจากเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดเวลาพิเศษ 

                     2)   กรณีเปนวิชาที่จัดสอบเวลาปกติ    พิจารณาจากเมทริกซวิชาที่สอบ

ดวยกันไดในชวงเวลาปกติ โดยทําขั้นตอนเชนเดียวกับกรณีเปนวิชาที่จัดสอบเวลาพิเศษ (ข้ันตอนที่  

3.11.3.2  ถึง ข้ันตอนที่  3.11.3.6) 

              3.11.3.3  เลือกวิชาที่มีความสัมพันธกับวิชาที่   โดยพิจารณาจากคาดัชนีความ i

คลายคลึง (Similarity index) จากเมทริกซความคลายคลึง (Similarity matrix) 

    เลือกวิชาที่มีความสัมพันธกับวิชาที่   จากเมทริกซความคลายคลึง(Similarity 

matrix) พิจารณาคาดัชนีความคลายคลึงระหวางวิชาที่   กับวิชาอื่น ๆ ท่ีสามารถสอบดวยกันไดจาก

ข้ันตอนที่ 3.11.3.2 โดยเลือกคาดัชนีความคลายคลึงที่นอยที่สุด นั่นคือวิชาที่เลือกดังกลาวมีความ

คลายคลึงกันนอยที่สุดกับวิชาที่ i 

i

i

 กรณีคาดัชนีความคลายคลึงที่นอยที่สุดมีมากกวา 1 วิชา ลําดับวิชา (Subject  

index) ท่ีนอยที่สุดจะถูกเลือกกอน 

           3.11.3.4  ตรวจสอบความขัดแยงกันของวิชาที่เลือกมาจากขั้นตอนที่ 3.11.3.3  

           3.11.3.5  ตรวจสอบวามีวิชาที่สามารถสอบดวยกันไดครบตามจํานวนที่กําหนดไว

หรือไม 

           3.11.3.6  จัดวางวิชาลงในตารางเวลาสอบโดยจัดวางแบบหนา-หลัง 
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            3.11.3.7  คํานวณคาฟงกชัน F  

ดังนั้น ข้ันตอนการทํางานของฮิวริสติกสแบบที่ 3 สามารถแสดงไดดังแผนภาพที่ 3.33 
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วิชาที่ i เปนวิชาที่สอบเวลาพิเศษหรือไม
ใช

เริ่มตน

เมทริกซสาขาวิชาเอก-วิชาที่สอบเวลาปกติ(XA)
เมทริกซสาขาวิชาเอก-วิชาที่สอบเวลาพิเศษ(XB)

เมทริกซวิชาที่สอบเวลาพิเศษ
กําหนดจํานวนวิชาสูงสุดที่จัดสอบไดในชวงเวลาเดียวกัน
กําหนดจํานวนคาบเวลาในตารางเวลาสอบ

สรางเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในเวลาปกติ(SA)
สรางเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในเวลาพิเศษ(SB)
สรางเมทริกซความคลายคลึง(Similarity Matrix)

พิจารณาวิชาที่i

คํานวณคาF Function

ส้ินสุด

หาจํานวนวิชาที่สอบรวมกันไดกับวิชาที่i

เมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในเวลาพิเศษ(SB)
กําหนดi=1

หาจํานวนวิชาที่สอบรวมกันไดกับวิชาที่i

จํานวนวิชาที่สอบ
รวมกันไดกับวิชาที่i
มากกวาจํานวนวิชาสูงสุด
ที่กําหนดหรือไม

ตรวจสอบความขัดแยง
ของวิชาที่เลือกมา

สามารถสอบดวยกันไดหรือไม

จัดวางในคาบเวลาปกติแบบวางหนา-หลัง

เมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดในเวลาปกติ(SA)
กําหนดi=1

คงเหลือวิชาที่ยังไมไดจัดวาง
ในตารางสอบหรือไม

1

2
ใช

ใช

เลือกวิชาของภาคพิเศษที่มีจํานวนนักศึกษาสอบมากที่สุด

จํานวนวิชาที่สอบ
รวมกันไดกับวิชาที่i
มากกวาจํานวนวิชาสูงสุด
ที่กําหนดหรือไม

เลือกวิชาโดยพิจารณาคาความคลายคลึง
ระหวางวิชา(Similarity)

ตรวจสอบความขัดแยง
ของวิชาที่เลือกมา

สามารถสอบดวยกันไดหรือไม

จัดวางในคาบเวลาพิเศษแบบวางหนา-หลัง

คงเหลือวิชาที่ยังไมไดจัดวาง
ในตารางสอบหรือไม

ใช

ใช

เลือกวิชาของเวลาปกติที่มีจํานวนนักศึกษาสอบมากที่สุด

เลือกวิชาโดยพิจารณาคาความคลายคลึง
ระหวางวิชา(Similarity)

3

ไมใช

ไมใช ไมใช

ไมใช
ไมใช

 
 

ภาพที่ 3.33  แผนภูมิแสดงขั้นตอนวิธีดัชนีความคลายคลึงวางหนา-หลัง  

      (Similarity index method with start-end point assignment) 
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3.12  การวัดประสิทธิภาพของวิธีการจัดตารางเวลาสอบ 

 

          การวัดประสิทธิผลของฮิวริสติกส ใชฟงกชัน F เพื่อหาผลรวมของการกระจายคาบเวลา

สอบ โดยกําหนดฟงกชัน F เปนฟงกชันผลรวมระยะหางระหวางคาบเวลาสอบของนักศึกษาแตละ

คน เนื่องจากมีนักศึกษาที่ลงทะเบียนเหมือนกันเปนกลุม จึงให แทนจํานวนนักศึกษาในกลุมที่   

ซ่ึงกลุมนักศึกษานี้อาจเปนกลุมนักศึกษาในสาขาวิชาเอกใดวิชาเอกหนึ่ง หรือ นักศึกษาในชั้นปใด

ช้ันปหนึ่ง หรืออาจเปนกลุมนักศึกษาเพียงไมกี่คนที่อยูตางสาขาวิชาเอกตางชั้นปแตลงทะเบียน

เหมือนกันก็ได 

iST

i

 

               (
1

= ×∑
=

M
F ST Diffii i                                                 (3.8) 

เมื่อ แทนจํานวนนักศึกษากลุมที่   โดยที่ iST i M,,2,1i K=  

     แทนผลรวมของระยะหางของคาบเวลาสอบของนักศึกษากลุมที่   Diffi i

 

ตัวอยาง การคํานวณคาฟงกชัน F 

จากเมทริกซความสัมพันธของกลุมนักศึกษา-วิชา (X) พิจารณา นักศึกษากลุมที่ 1 (แถวที่ 1) 

แสดงในภาพที่ 3.34 เมทริกซจํานวนนักศึกษาแตละกลุมในภาพที่ 3.35 และตารางเวลาสอบที่จัดขึ้น

ดวยฮิวริสติกสท่ีนําเสนอดังภาพ ท่ี 3.36 

 

1110000000000000000⎡ ⎤⎣ ⎦
 

วิชา 

กลุม 

 

ภาพที่ 3.34  เมทริกซความสัมพันธของกลุมนักศึกษา-วิชา (X)  

       พิจารณา สาขาวิชาเอกที่ 1 (แถวที่ 1)  

 

เมทริกซจํานวนนักศึกษาแตละกลุม ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ  

 

iST 20 10 15 30 35 10 25 20 30 1T⎡ ⎤=⎣ ⎦  

 

ภาพที่ 3.35  เมทริกซจํานวนนักศึกษาแตละสาขาวิชาเอก ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ  
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ตารางเวลาสอบ 

 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 

6  5 1  9  2  8  3   4 

18  10  12   19  11   -  16   7 

-  - 14  - 15  - 17  13 

 

ภาพที่ 3.36  ตารางเวลาสอบที่จัดเสร็จสมบูรณ  

 

จากภาพที่ 3.34 กลุมที่ 1 มีวิชาที่สอบในตารางเวลาสอบคือ วิชาที่ 1 2 และ 3 จาก

ตารางเวลาสอบที่จัดได วิชาที่กลุมที่ 1 สอบนั้นมีผลตางระยะของการสอบเทากับ 3 และ 3 

ตามลําดับ และจากภาพที่ 3.35 จํานวนนักศึกษาสาขาวิชาเอกที่ 1 คือ 20 คน ดังนั้น คาของฟงกชัน F 

คือ (  20×3) + (20×3) = 120

 

 

 

 

 
 



บทที่ 4 
 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 
 

 ในบทที่ผานมาไดนําเสนอฮวิริสติกสทั้ง 3 วิธี ในบทนี้จะนําเสนอการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของฮิวริสติกสดังกลาว โดยการจําลองปญหาดวยคอมพิวเตอร ซ่ึงในงานวิจยันีใ้ช
เครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพาโพรเซสเซอร  Intel (R) Pentium (R) M Processor  (1400 MHz) 
ประกอบดวย 752 MB DDR RAM และฮารดดิสกขนาด 30 GB ทํางานดวยระบบปฏิบัติการ 
Microsoft Windows XP Professional และโปรแกรมสําหรับทดลองคือโปรแกรม MATLAB 
เวอรชัน 7.0  
 

4.1  การทดสอบวิธีฮิวรสิติกสที่นําเสนอ 
 
         จากฮิวริสติกสที่สรางขึ้นทั้ง 3 วิธี ไดนํามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ โดยใชตัวอยางปญหา 
10 ปญหาที่มีคาพารามิเตอรตาง ๆ ที่แตกตางกัน ดังตารางที่ 4.1 ซ่ึงปญหามีจํานวนวิชาตั้งแต 19 ถึง 
60 วิชา และจํานวนกลุมนักศึกษาหรือจํานวนสาขาวิชาเอกมีตั้งแต 10 ถึง 30 กลุมหรือสาขาวิชาเอก 
จํานวนนักศึกษาที่ใชในการประมวลผลมีอยูในชวง 196 ถึง 895 คน จํานวนคาบสอบสูงสุดเทากับ 
27 คาบสอบ คือประมาณ 2 สัปดาห (ไมรวมวันเสาร-อาทิตย) สวนความหนาแนนวิชา (เปอรเซนต) 
หมายถึง จํานวนวิชาที่ตองจัดในตารางเวลาสอบที่นักศึกษาทั้งหมดไดลงทะเบียนเรียน  ซ่ึงแสดงให
เห็นถึงการกระจายตัวของวิชาตาง ๆ ของกลุมนักศึกษาหรือสาขาวิชาเอก เนื่องจาก ฮิวริสติกสที่ 1 มี
การเลือกจัดกลุมวิชาแบบสุมและการวางแบบสุมและฮิวริสติกสที่ 2 มีการวางแบบสุมมีกลไกการ
สุมที่ทําใหแตละครั้งที่มีการทดสอบอาจไดผลเฉลยที่แตกตางกันไปบาง จึงทําใหตองทดสอบหลาย
คร้ังเพื่อหาคาสถิติ ในที่นี้มีการทําซํ้า 30 ครั้ง  
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ตารางที่ 4.1  ลักษณะปญหาทดสอบ 

 

ปญหา 
จํานวน

สาขาวิชา 

จํานวน

วิชา 

จํานวน

นักศึกษา 

จํานวน

คาบเวลาสอบ

สูงสุด 

จํานวนวิชา

สูงสุด 

แตละคาบเวลา

สอบ 

ความ

หนาแนนวิชา 

(เปอรเซนต) 

1  10  19  196  12  3  18  

2  19  30  385  12  3  30  

3  15  25  643  12  3  12  

4  10  50  298  15  6  20  

5  30  60  895  27  6  30  

6  15  30  585  12  4  20  

7  13  22  349  20  3  15  

8  24  40  627  25  3  12  

9  17  32  483  15  4  20  

10  26  45  659  27  4  22  

 

เมื่อนําตัวอยางปญหาทั้ง 10 ปญหา มาประมวลผลโดยใชฮิวริสติกสท้ัง 3 วิธี สามารถสรุป 

คาของฟงกชัน F ไดดังตารางที่ 4.2 และสามารถแสดง Box plot ไดในภาพที่ 4.1 ถึง 4.10 พบวา การ

ทดสอบจัดตารางเวลาสอบดวยวิธีฮิวริสติกสท้ัง 3 วิธี โดยใชชุดขอมูลที่คาพารามิเตอรตาง ๆ มีคา

แตกตางกัน พบวา ฮิวริสติกสวิธีท่ี 1 และ 2 สวนใหญมีคาเฉลี่ยของฟงกชัน F ท่ีใกลเคียงกัน  
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ตารางที่ 4.2  การเปรียบเทียบคาของฟงกชัน F สําหรับฮิวริสติกสท้ัง 3 วิธี 

 

คาของฟงกชัน F 

ปญหา 
วิธี 

ฮิวริสติกส สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย 
สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

ชวงความเชื่อมั่น 95% 

ของคาฟงกชัน F 

1 1 1,744 1,242 1,524.47 145.09 (1,472.573 ,  1,576.361 ) 

  2 1,764 1,182 1,495.37 144.30 (1,403.473 ,  1,507.261 ) 

  3    1,871*    

2 1 3,896 2,486 3,128.9 390.93 (2,737.971 ,  3,519.829 ) 

  2 3,303 2,031 2,493.3 350.41 (2,142.89 ,  2,843.71 ) 

  3     3,088*    

3 1 6,291 3,508 4,723.17 609.21 (4,113.96 ,  5,332.373 ) 

  2 4,731 3,339 3,988.73 417.31 (3,571.427 ,  4,406.039 ) 

  3     4,630*    

4 1 3,776 3,349 3,595.83 127.21 (3,468.625 ,  3,723.042 ) 

  2 3,844 3,533 3,720.2 97.66 (3,622.54 ,  3,817.86 ) 

  3    3,997*    

5 1 27,941 25,112 26,461.8 750.24 (25,711.56 ,  27,212.04 ) 

  2 28,158 25,067 26,773.27 828.78 (25,944.48 ,  27,602.05 ) 

  3     26,964*    

6 1 6,209 4,652 5,590.27 403.45 (5,186.82 ,  5,993.713 ) 

  2 6,322 5,128 5,701.03 358.90 (5,342.129 ,  6,059.938 ) 

  3    6,144*    

7 1 1,533 948 1,222.77 178.87 (1,198.495 ,  1,326.505 ) 

 2  1,542 935 1,286.30 174.09 (1,223.999 ,  1,348.601 ) 

 3    1,563*    

8  1  25,935 22,388 24,034.10 807.714 (23,754.03 ,  24,323.10) 

 2 25,832 22,276 24,147.30 787.654 (23,865.44 ,  24,429.16) 

 3    25,123*    

9  1  6,836 5,469 6,293.60 429.268 (6,139.988 ,  6,447.212 ) 

 2 6,892 5,484 6,307.03 421.872 (6,156.068 ,  6,457.998 ) 

 3    6,287*    
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ตารางที่ 4.2  (ตอ) 

 

คาของฟงกชัน F 

ปญหา 
วิธี 

ฮิวริสติกส สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย 
สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

ชวงความเชื่อมั่น 95% 

ของคาฟงกชัน F 

10  1  26,472  21,819  24,013.97  1,205.084  (23,582.73 ,  24,445.20) 

  2 26,269 21,646 24,077.80 1,177.378 (23,656.50 ,  24,499.10) 

  3    24,159*    

 

หมายเหตุ:  *  คือ คาจากการประมวลผลโดยไมตองทําซ้ํา 

 

 

ภาพที่ 4.1  การเปรียบเทียบฮิวริสติกสท้ัง 3 วิธีของปญหาที่ 1 

 

 

 

 

 

 



 

 

70

 

 

ภาพที่ 4.2  การเปรียบเทียบฮิวริสติกสท้ัง 3 วิธีของปญหาที่ 2 

 

 

ภาพที่ 4.3  การเปรียบเทียบฮิวริสติกสท้ัง 3 วิธีของปญหาที่ 3 
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ภาพที่ 4.4  การเปรียบเทียบฮิวริสติกสท้ัง 3 วิธีของปญหาที่ 4 

 

 

ภาพที่ 4.5  การเปรียบเทียบฮิวริสติกสท้ัง 3 วิธีของปญหาที่ 5 
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ภาพที่ 4.6  การเปรียบเทียบฮิวริสติกสท้ัง 3 วิธีของปญหาที่ 6 

 

 

ภาพที่ 4.7  การเปรียบเทียบฮิวริสติกสท้ัง 3 วิธีของปญหาที่ 7 
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ภาพที่ 4.8  การเปรียบเทียบฮิวริสติกสท้ัง 3 วิธีของปญหาที่ 8 

 

 

ภาพที่ 4.9  การเปรียบเทียบฮิวริสติกสท้ัง 3 วิธีของปญหาที่ 9 
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ภาพที่ 4.10  การเปรียบเทียบฮิวริสติกสท้ัง 3 วิธีของปญหาที่ 10 
 
 

อยางไรก็ตามจากภาพที่ 4.1 ถึง 4.10 เมื่อพิจารณาชวงความเชื่อมั่น 95 % ของคาฟงกชัน F 

ท่ีไดจากวิธีท่ี 1 และ 2 พบวา สวนใหญคาฟงกชัน F ท่ีไดจากวิธีท่ี 3 มีคาสูงกวาคาเฉลี่ยของฟงกชัน  

F ของวิธีท่ี 1 และ 2 ยกเวนปญหาที่ 2 3 และ 9 เมื่อพิจารณาชวงความเชื่อมั่น 95 % ของคาฟงกชัน F 

พบวา คาฟงกชัน F ของวิธีท่ี 3 มีคาสูงกวา 95 % ของคาฟงกชัน F ในวิธีท่ี 1 และวิธีท่ี 2 ใน 5 ปญหา

คือ 1 4  6 7 และ 8 แตอีก 5 ปญหาที่เหลือมีคาฟงกชัน F ตกอยูในชวงความเชื่อมั่น 95 % ดังกลาว 

ทําใหตองมีการทดสอบเพิ่มเติมวาคาฟงกชัน F ของวิธีท่ี 3  ดีกวาวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญหรือไม 

ในการเปรียบเทียบคาฟงกชัน F สําหรับวิธีท่ี 1 และ 2 แตกตางจากวิธีท่ี 3 อยางมีนัยสําคัญ

หรือไม เนื่องจากคาฟงกชัน F นั้น แตละปญหามีคาแตกตางกันมาก ในงานวิจัยนี้จึงขอวิเคราะหคา

ความเบี่ยงเบน (Deviation) ท่ีแสดงความเบี่ยงเบนไปของคาฟงกชัน F ท่ีไดจากวิธีท่ี 1 หรือวิธีท่ี 2 

เทียบคาของคาฟงกชัน F จากวิธีท่ี 3 ดังนั้น จึงกําหนดให 

ijw   แทนคาฟงกชัน F ท่ีไดจากการใชฮิวริสติกสท่ี   กับปญหาที่ i j  

และ 1,2,3,...,101,2i j= =  

jx   แทนคาฟงกชัน F ท่ีไดจากการใชฮิวริสติกสท่ี 3 
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100
x

xw
(%)deviationi ×⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=

j

jij                     (4.1) 

 

สมมติฐานในการทดสอบ กําหนดดังนี้ 
0:

21 deviationdeviation0 =µ=µH  

1:H มีคาของ หรือ deviation1
µ deviation2

µ อยางนอยหนึ่งคาไมเทากับศูนย 

จากตารางการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) โดยใหตัวอยางปญหาเปนตัวแปร

บล็อค (Block  variable) สามารถแสดงในตารางที่ 4.3 ซ่ึงสามารถสรุปผลการทดสอบไดวา คา

ฟงกชัน F จากวิธีท่ี 1 หรือ 2 แตกตางกันจากคาฟงกชัน F ในวิธีท่ี 3 อยางมีนัยสําคัญ ท่ีระดับความ

เชื่อมั่น 0.05  

เนื่องจากวิชาในแตละกลุมมีความเหมือนกันมาก การวางหาง ๆ กันจะทําใหไดคาฟงกชัน 

F สูงกวาหรือมีการกระจายระยะหางระหวางคาบเวลาสอบมากกวา และการเลือกกลุมของวิธีท่ี 3 มี

การเลือกโดยเริ่มเลือกกลุมที่มีจํานวนนักศึกษามากที่สุดกอนแลวนําไปวางคาบเวลาสอบอันดับ

เริ่มตน จากนั้นเลือกกลุมที่มีนักศึกษาจํานวนมากอันดับรองลงมานําไปวางคาบเวลาสอบอันดับ

สุดทาย จึงทําใหมีการกระจายระยะหางระหวางคาบเวลาสอบมากกวา 

 

ตารางที่ 4.3  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาเฉลี่ยของคาฟงกชันวัตถุประสงค(f) 

 

Source  DF  SS  MS  F  P-value  

Method          2 25343260.487 12671630.243 54.576 0.000 

Problem  9  88403421687.357  9822602409.706  42305.316  0.000  

Error 870 201999769.833 232183.643     

Total 900 181346965861.000       
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4.2  การนําวิธีฮิวริสติกสไปใชกับกรณีศึกษา 

 

         เพื่อแสดงใหเห็นถึงความสามารถในการใชฮิวริสติกสกับปญหาขนาดใหญท่ีมีอยูจริง 

งานวิจัยนี้ไดใชขอมูลการลงทะเบียนของนักศึกษาคณะสถิติประยุกต สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหาร

ศาสตร ประจําภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 และ ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549โดยขอมูลนําเขา

มีลักษณะที่สําคัญแสดงดังตารางที่ 4.5  

 

ตารางที่ 4.4  ลักษณะกรณีศึกษา 

 

ปญหา 
จํานวน

สาขาวิชา 

จํานวน

วิชา 

จํานวน

นักศึกษา 

จํานวนคาบเวลา

สอบสูงสุด 

จํานวนวิชา

สูงสุด 

แตละคาบเวลา

สอบ 

จํานวนความ*

หนาแนนวิชา 

(เปอรเซนต) 

กรณีศึกษา1  38  67  484  33  3  13.84  

กรณีศึกษา2  34  50  531  33  3  9.42  

 

หมายเหตุ:  *  คือ จํานวนความหนาแนนวิชา (เปอรเซนต) หมายถึง จํานวนวิชาที่ตองจัดใน                               

                       ตารางเวลาสอบที่นักศึกษาทั้งหมดไดลงทะเบียนเรียน 

 

 เมื่อนําปญหาปจจุบันของคณะสถิติประยุกตไปจัดตารางเวลาสอบ โดยใชวิธีฮิวริสติกสท่ี

นําเสนอ ไดผลดังตารางที่ 4.6  

จากการเปรียบเทียบคาฟงกชัน F แตละฮิวริสติกส ซึ่งไดกําหนดจํานวนคาบเวลาสอบ

สูงสุดเทากับ 33 คาบ เชนเดียวกับที่กําหนดในการจัดตารางเวลาสอบโดยเจาหนาที่นั้น พบวา ท้ัง

สามวิธีสามารถจัดตารางเวลาสอบได โดยพบวา กรณีศึกษา 1 นั้น วิธีท่ี 3 มีคาเฉลี่ยของฟงกชัน F 

สูงสุด คือ 10,989 และสวนวิธีท่ี 1 มีคาเฉลี่ยของฟงกชัน F คือ 9,044.40 และวิธีท่ี 2 มีคาเฉลี่ยของ

ฟงกชัน F คือ 9,293.97 เมื่อเปรียบเทียบสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของวิธีท่ี 1 และ 2 ท่ีมีการทดลอง

ทําซ้ําจํานวน 30 ครั้ง พบวา วิธีท่ี 2 มีการกระจายของคาฟงกชัน F มากกวาวิธีท่ี 1 และ กรณีศึกษา 2 

พบวา วิธีท่ี 3 มีคาเฉลี่ยของฟงกชัน F สูงสุด คือ 7,168 และสวนวิธีท่ี 1 มีคาเฉลี่ยของฟงกชัน F คือ 

6,510.26 และวิธีท่ี 2 มีคาเฉลี่ยของฟงกชัน F คือ 6,621.80 เมื่อเปรียบเทียบสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของวิธีท่ี 1 และ 2 ท่ีมีการทดลองทําซ้ําจํานวน 30 ครั้ง พบวา วิธีท่ี 1 มีการกระจายของคาฟงกชัน F  
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มากกวาวิธีท่ี 2 เมื่อพิจารณาชวงความเชื่อมั่น 95  % ของคาฟงกชัน F ท่ีไดจากวิธีท่ี 1 และ วิธีท่ี 2 

ยังคงต่ํากวาคาฟงกชัน F ท่ีไดจากวิธีท่ี 3 แสดงวา คาฟงกชัน F ของวิธีท่ี 3 นั้นแตกตางจากวิธีท่ี 1 

และ 2 อยางมีนัยสําคัญ นอกจากนี้เวลาที่ใชในการประมวลผลไมเกิน 3 นาทีท้ังสองกรณีศึกษา ซ่ึง

ไมมากเมื่อเปรียบเทียบกับระยะเวลาในการวางแผนในการจัดตารางเวลาสอบในแตละภาค

การศึกษา 

 

ตารางที่ 4.5  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของฟงกชัน F แตละฮิวริสติกส 

 

คาของฟงกชัน F 

ปญหา 
วิธี 

ฮิวริสติกส สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย 
สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

ชวงความเชื่อมั่น 95% 

ของคาฟงกชัน F 

กรณีศึกษา1 1 9,975 8,048 9,044.4 548.51 (8,848.119 , 9,240.681) 

  2 10,522 8,003 9,293.97 611.28 (9,075.223 , 9,512.71) 

  3     10,989*    

กรณีศึกษา2 1 7,264 5,249 6,510.26 611.62 (6,291.387 , 6,729.147) 

  2 7,348 5,369 6,621.80 498.95 (6,443.254 , 6,800.346) 

  3    7,168*    

 

หมายเหตุ:  *  คือ คาจากการประมวลผลโดยไมตองทําซ้ํา 
 



บทที่ 5 
 

ความเปนไปไดของตารางเวลาสอบ 
 

จากฮิวริสติกสท่ีไดในบทที่ 4 ทําใหเราสามารถหาวิธีการจัดตารางเวลาสอบไดภายใต

เงื่อนไขหลักและเงื่อนไขรอง อยางไรก็ตาม ปญหาการจัดตารางเวลาสอบที่จะตองจัดทําในแตละ

ภาคการศึกษาหรือปการศึกษาอาจมีจํานวนวิชามากนอยแตกตางกัน รวมทั้งมีระยะเวลาจัดสอบมาก

นอยแตกตางกันดวย ทําใหผูวางแผนตองการทราบวาการจัดตารางเวลาสอบครั้งนี้สามารถหา

แผนการจัดสอบที่สอดคลองกับเงื่อนไขหลัก ซ่ึงเปนเงื่อนไขพื้นฐานในการจัดตารางเวลาสอบได

หรือไม 

ดังนั้น ในบทนี้จึงขอกลาวถึงเทคนิคในการจัดกลุมวิชาที่สามารถสอบดวยกันได โดยขนาด

ของกลุมจะสอดคลองกับจํานวนวิชาสูงสุดที่สามารถจัดสอบไดในคาบเวลาเดียวกัน และจํานวน

กลุมจะสอดคลองกับจํานวนคาบเวลาสูงสุดในการสอบ ตัวแบบคณิตศาสตรพีมีเดียนเปนตัวแบบที่

สามารถนํามาประยุกตใชจัดกลุมวิชาสอบได ดังนี้ 

  

5.1  ตัวแบบคณิตศาสตรพีมีเดียน (P-median model)  

 

ในการสรางตัวแบบคณิตศาสตรท่ีเปนไปตามเงื่อนไขตาง ๆ ท่ีกําหนด ผูวิจัยมีการกําหนด

ตัวแปรตาง ๆ เพื่อใหเขาใจงาย ดังนี้ 

n  คือ จํานวนวิชาทั้งหมด 

M  คือ จํานวนสาขาวิชาเอก 

p  คือ จํานวนของกลุมวิชาที่ตองการ  

i  คือ ดัชนีของจํานวนวิชา i 1, 2,..., n=  

j      คือ ดัชนีของจํานวนวิชา j 1,2,...,n=  

y      คือ ดัชนีของจํานวนสาขาวิชาเอก y 1, 2,..., M=  

X3     คือ เมทริกซความสัมพันธระหวางสาขาวิชาเอกและวิชา ขนาด   Mn×

yjx   คือ สมาชิกในเมทริกซ ท่ีมีคาเปน 1 เมื่อนักศึกษาในสาขา y ตองสอบวิชาj และมี

คาเปน 0 ถานักศึกษาในสาขา y ไมตองสอบวิชา j  
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ijd  คือ คาความคลายคลึงกันระหวางวิชา   และ j 

             ( )xx
1

,
M

ij yi yj
y

d
=

= δ∑   

โดยที่   ( )
⎩
⎨
⎧ ==
=δ างอื่นถาเปนอย0

1xxำแหนงที่ถาสมาชิกต1
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yjyi  

⎩
⎨
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...,,2,1,,2,1โดยอยูกลุมท ถาวิชาที่1 njnij่ีi
xij

K
 

ฟงกชันวัตถุประสงค (Objective function) 

วัตถุประสงคของตัวแบบ คือ ผลรวมของคาความคลายคลึงกันระหวางวิชาสอบของ

นักศึกษาในแตละกลุมใหมีคานอยที่สุด 

1 1
min

nn

ij ij
i j

dx
= =
∑∑            (5.1) 

 

ขอจํากัด (Constraints)  

ขอจํากัดมีท้ังหมด 5 ขอจํากัด ดังนี้ 

  
1
1 1,2,

n

ij i
j

,x n
=
= ∀=∑ K                                         (5.2) 

1

n

jj
j
x p
=
=∑                              (5.3) 

,ij jj i jx x≤ ∀                                                                                                  (5.4) 

,{0,1}ij i jx∈ ∀                                                                       (5.5) 

{0,1}jj jx∈ ∀                                                                                            (5.6) 

 

ขอจํากัดท่ี 5.2 แสดงวา แตละวิชาจะถูกจัดรวมกลุมวิชาเพียงกลุมเดียวเทานั้น สวนขอจํากัด

ท่ี 5.3 เปนการระบุถึงจํานวนของกลุมวิชาที่ตองการ ขอจํากัดที่ 5.4 กําหนดวา ถาวิชาที่i ถูกจัด

รวมกลุมที่jแลวตองมีการรวมกลุมวิชาที่ j เกิดขึ้น ขอจํากัดที่ 5.5 และ 5.6 แสดงวา ตัวแปรทุกตัว

เปนตัวแปรไบนารี (Binary variable)    

 

 



 

 

80

 

5.2  ตัวแบบคณิตศาสตรพีมีเดียนกับการจัดกลุมวิชาสอบ  

       

         หัวขอนี้จะแสดงถึงการนําตัวแบบคณิตศาสตรพีมีเดียนมาจัดวิชาสอบลงในกลุมวิชา โดย

ในตัวแบบนี้จะมีการระบุจํานวนกลุม (p) ไว ซ่ึงในการจัดตารางเวลาสอบ เราอาจกําหนด p แทน

จํานวนคาบเวลาสอบทั้งหมดภายใตเงื่อนไขที่กําหนด ถาตัวแบบคณิตศาสตรพีมีเดียนสามารถหาผล

เฉลยที่เปนไปไดแลว แสดงวา ในการจัดตารางเวลาสอบครั้งนี้สามารถจัดสอบทุกวิชาในตารางเวลา

สอบไดโดยไมขัดกับเงื่อนไขที่กําหนด แตถาตัวแบบคณิตศาสตรพีมีเดียนไมสามารถใหผลเฉลยที่

เปนไปได แสดงวา เราไมสามารถสรางตารางเวลาสอบที่เปนไปไดตามเงื่อนไขที่กําหนด 

 การทดสอบปญหาการจัดตารางเวลาสอบโดยใชตัวแบบคณิตศาสตรพีมีเดียน(P-median 

model) ผูวิจัยสรางตัวอยางปญหา 3 ปญหา ท่ีมีคาพารามิเตอรตาง ๆ ท่ีแตกตางกัน ไดแก ขนาดของ

ปญหา (จํานวนวิชา) จํานวนสาขาวิชาเอก จํานวนเงื่อนไข จํานวนตัวแปร และความหนาแนนของ

ปญหา ดังตารางที่ 5.1 ซ่ึงตัวอยางปญหามีจํานวนวิชาตั้งแต 6 ถึง 20 วิชา จํานวนสาขาวิชาเอก 6 

สาขาวิชาเอกเทากันทั้ง 3 ปญหา จํานวนเงื่อนไขมีต้ังแต 138 ถึง 1,403 เงื่อนไข จํานวนตัวแปรที่ใช

ในการประมวลผลมีอยูในชวง 166 ถึง 1,781 ตัวแปร โดยเฉพาะอยางยิ่ง ปญหาชุดที่ 3 นั้นเปน

ปญหาขนาดใหญท่ีผูวิจัยไดจากขอมูลจริงของคณะสถิติประยุกต สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหาร

ศาสตร ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550  

 จากนั้นประมวลผลหาคําตอบของปญหาโดยโปรแกรม SAS เพื่อสรางชุดคําสั่งสําหรับ

ประมวลผลตัวแบบคณิตศาสตรพีมีเดียน ตารางที่ 5.2 แสดงผลลัพธจากการประมวลผลชุดคําสั่ง

ของโปรแกรม  SAS   ตัวอยางปญหาทั้ง 3 ปญหาที่นํามาทดสอบมีจํานวนเงื่อนไขและจํานวนตัว

แปรเปนจํานวนมาก จากการทดสอบ พบวา เมื่อปญหามีขนาดใหญข้ึน เวลาในการประมวลผลจะ

มากขึ้นและปญหาทั้ง 3 นี้สามารถหาผลลัพธท่ีเปนไปไดท้ังหมด แสดงวา ถานําปญหาดังกลาวนี้ไป

ประมวลผลโดยใชฮิวริสติกสท่ีสรางขึ้นแลว เราจะสามารถสรางตารางเวลาสอบที่สอดคลองกับ

เงื่อนไขหลักไดท้ังหมด  

เนื่องจากตัวแบบคณิตศาสตรพีมีเดียนเปนตัวแบบการโปรแกรมเชิงเสนจํานวนเต็ม 

(Integer linear programming)  ดังนั้น เวลาในการประมวลผลตัวแบบนี้อาจเปนสิ่งหนึ่งที่จะตอง

นํามาพิจารณา เพราะถาเวลาในการประมวลมากเกินไป หรืออาจใชเวลามากจนโปรแกรมไม

สามารถหาผลลัพธได (Infeasible  computation  time) อันเนื่องมาจากปญหานั้นมีขนาดใหญ จาก

ตารางที่ 5.2 แสดงใหเห็นวา ปญหาที่ 3 ซ่ึงเปนปญหาที่มีขนาดใหญและเปนปญหาจากสถานการณ

จริงของคณะสถิติประยุกตของสถาบันฯ พบวา ตัวแบบคณิตศาสตรพีมีเดียนมีจํานวนเงื่อนไขถึง  
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1,403 เงื่อนไข และจํานวนตัวแปรถึง 1,781 ตัวแปร และโปรแกรม SAS สามารถประมวลผลหาผล

เฉลยที่ไดเหมาะสมที่สุดได โดยใชเวลาในการประมวลผลเพียง 2.18 วินาที 

 

ตารางที่ 5.1  ลักษณะชุดปญหาที่ทดสอบโดยใชตัวแบบคณิตศาสตรพีมีเดียน (P-median     

                     model) 

 

ขนาดปญหา 

(วิชา) 

จํานวนสาขา

วิชาเอก 

จํานวนเงื่อนไข

ของตัวแบบ 
จํานวนตัวแปร 

ความหนาแนน

ของปญหา 

(เปอรเซนต) 

6  6  138  166  1.77  

10  6  330  418  0.73  

20  6  1,403  1,781  0.19  

 

ตารางที่ 5.2  การประมวลผลโดยโปรแกรมชุดคําสั่ง SAS  

 

ขนาดปญหา 

(วิชา) 
จํานวนเงื่อนไข 

จํานวน 

ตัวแปร 

CPU time 

(seconds) 

Computation time 

(seconds) 

6  138  166  0.07  01.14  

10  330  418  0.09  01.50  

20  1,403  1,781  0.24  02.18  

 



บทที่ 6 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

 

6.1  สรุปผลการวิจัย 
 

การจัดตารางเรียนและตารางเวลาสอบเปนกระบวนการที่ตองมีการบริหารจัดการกับ
ทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัดของแตละสถานศึกษาใหมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชนสูงสุด 

การเรียนในระดับอุดมศึกษามีการเปดสอนวิชาที่หลากหลาย ทําใหนักศึกษามีโอกาสเลือก
ลงทะเบียนเรียนไดมากมาย นักศึกษาแตละคนสามารถเลือกลงทะเบียนเรียนโดยเลือกจากวิชาเลือก
ตาง ๆ ไดตามความตองการแตไมเกินจํานวนหนวยกิตที่ทางสถาบันกําหนด 

 ดวยเหตุน้ี การจัดตารางเวลาสอบเพื่อใหนักศึกษาทุกคนมีตารางเวลาสอบของแตละวิชาที่
ตนลงทะเบียนไมซํ้าซอนกัน จึงเปนสิ่งที่กระทําไดยาก เนื่องจากขอจํากัดของนักศึกษาแตละคนมี
ความแตกตางกัน และขอจํากัดนี้จะแปรผันตามจํานวนนักศึกษาที่เพิ่มมากขึ้น ทําใหการจัด
ตารางเวลาสอบใหสอดคลองกับทุกเงื่อนไขมีความซับซอนเพิ่มขึ้นดวย จากที่ผานมาไดมีนักวิจัย
หลายทานไดแกปญหาดังกลาวดวยวิธีการที่หลากหลาย ไมวาจะเปนการแกปญหาโดยใชตัวแบบ
คณิตศาสตร การใชวิธีฮิวริสติกสมาตรฐาน การพัฒนาฮิวริสติกส เพื่อใหเหมาะสมกับปญหานั้น ๆ 
และสามารถนําไปประยุกตใชกับปญหาอื่น ๆ ได  

ขั้นตอนการจัดตารางเวลาสอบมี 4 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนที่ 1 จัดกลุมวิชาที่ตองสอบใน
ชวงเวลาใด ๆ คือชวงเวลาปกติหรือพิเศษ วิชาที่นักศึกษาภาคพิเศษลงทะเบียนนั้นจะตองสอบใน
ชวงเวลาพิเศษ ทั้งนี้ หากวิชานั้นมีนักศึกษาภาคปกติลงทะเบียนรวมดวย นักศึกษาภาคปกติตอง
สอบในชวงเวลาพิเศษเชนกัน ขั้นตอนที่ 2 สรางเมทริกซวิชาที่สอบดวยกันไดตามเงื่อนไขหลัก ซ่ึง
ขั้นตอนนี้จะขจัดวิชาที่ไมสามารถสอบดวยกันไดออกไป ขั้นตอนที่ 3 จัดกลุมวิชาที่จัดลง
ตารางเวลาสอบในคาบเดียวกันได ขั้นตอนที่ 4 จัดวางกลุมวิชาจากขั้นตอนที่ 3 ลงในตารางเวลา
สอบใหไดตามเงื่อนไขรองใหไดมากที่สุด โดยขั้นตอนการจัดกลุมวิชามีวิธีการจัดกลุมไดสองวิธี 
คือ การจัดกลุมวิชาโดยการเลือกวิชาอยางสุมและการจัดกลุมวิชาโดยใชดัชนีความคลายคลึง  
(Similarity index) 
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สําหรับวิธีการจัดวางกลุมวิชาลงในคาบเวลาสอบมีสองวิธีคือการจัดวางอยางสุมและการจัดวาง

แบบหนา-หลัง 

จากผสมผสานวิธีการจัดกลุมวิชาและการจัดวางกลุมลงในคาบเวลาที่นําเสนอ ทําให

สามารถสรางวิธีฮิวริสติกส 3 วิธีไดแก 1)  วิธีจัดกลุมและจัดวางแบบสุม (Random selection with 

random assignment) 2)  วิธีดัชนีความคลายคลึงวางแบบสุม (Similarity index method with random 

assignment) 3)  วิธีดัชนีความคลายคลึงวางหนา-หลัง (Similarity index method with start-end point  

assignment) 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของฮิวริสติกส 3 วิธีท่ีนําเสนอ  ในงานวิจัยไดสรางตัวอยาง

ปญหาที่มีคาพารามิเตอรท่ีแตกตางกันจํานวน 10 ปญหา โดยใชตัววัดประสิทธิภาพ คือ ฟงกชัน F 

ซ่ึงเปนฟงกชันผลรวมระยะหางระหวางคาบเวลาสอบของนักศึกษาแตละคน  จากการพล็อต Box 

plot พบวา ประสิทธิภาพของฮิวริสติกสท่ี 3 ดีกวาวิธีอ่ืนในหลายชุดปญหา  อยางไรก็ตาม งานวิจัยนี้

ไดทดสอบคาเฉลี่ยของฟงกชัน F จากวิธีการทั้งสามวาแตกตางกันหรือไม โดยเปรียบเทียบในรูป

ของรอยละของความเบี่ยงเบนของคาฟงกชัน F จากวิธีท่ี 1 และ 2 ท่ีแตกตางไปจากคาฟงกชัน F  

จากวิธีท่ี 3  การวิเคราะหความแปรปรวนสองทางดวยการบล็อคตัวแปรตัวอยางปญหา พบวา ท่ี

ระดับนัยสําคัญ 0.05 พบวา คาเฉลี่ยของความเบี่ยงเบนทั้งสองนี้มีอยางนอย 1 คาไมเทากับศูนย  จึง

สรุปไดวา คาฟงกชัน F ของวิธีท่ี 3 มีคาสูงกวาวิธีอ่ืน ๆ 

ในการทดสอบวาฮิวริสติกสท่ีสรางขึ้นสามารถนํามาใชกับปญหาจริงไดหรือไม ในงานวิจัย

นี้ไดใชชุดขอมูลของกรณีศึกษาของคณะสถิติประยุกต ผลการทดสอบพบวา ฮิวริสติกสท่ีสรางขึ้น

สามารถหาคําตอบโดยใชเวลาไมเกิน 3 นาที   

นอกจากนี้ งานวิจัยฉบับนี้ยังไดเสนอวิธีการทดสอบความเปนไปไดในการจัดตารางเวลา

สอบโดยใชตัวแบบคณิตศาสตรพีมีเดียนนั้น จากการทดสอบกับตัวอยางปญหา 3 ปญหาที่สรางขึ้น 

โดยที่ตัวอยางปญหามีจํานวนวิชาตั้งแต 6 ถึง 20 วิชา จํานวนสาขาวิชาเอก 6 สาขาวิชาเอกเทากันทั้ง 

3 ปญหา จํานวนเงื่อนไขมีตั้งแต 138 ถึง 1,403 เงื่อนไข จํานวนตัวแปรที่ใชในการประมวลผลมีอยู

ในชวง 166 ถึง 1,781 ตัวแปร พบวา ตัวแบบคณิตศาสตรพีมีเดียนสามารถบอกไดวาปญหาที่สราง

ข้ึนมานั้นสามารถจัดตารางเวลาสอบไดตามเงื่อนไขหลักซึ่งเปนเงื่อนไขพื้นฐานในการจัด

ตารางเวลาสอบ  
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6.2  ขอเสนอแนะ 

 

 ในการทดสอบประสิทธิภาพของฮิวริสติกสท่ีนําเสนอนั้น ควรเพิ่มจํานวนการทดสอบกับ

ชุดขอมูลอื่น เพื่อใหการทดสอบประสิทธิภาพของอัลกอริทึมมีความหลากหลายมากขึ้น และหา

วิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพของฮิวริสติกสใหดีข้ึน ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมถึงผลกระทบของ

พารามิเตอรหรือคุณลักษณะของปญหาตาง ๆ วามีผลตอคุณภาพของการจัดตารางเวลาสอบหรือไม 

รวมถึงการปรับปรุงโปรแกรมในรูปแบบ Graphic user interface เพื่อความสะดวกในการนําไปใช

งานตอไป 

 ควรพัฒนาตัวแบบคณิตศาสตรพีมีเดียนใหสามารถหาคําตอบถึงความเปนไปไดในการจัด

ตารางเวลาสอบสําหรับปญหาการจัดตารางเวลาสอบที่มีเงื่อนไขยุงยากมากขึ้น เนื่องจากตัวแบบตัว

แบบคณิตศาสตรพีมีเดียนที่สรางขึ้นนั้น เปนเพียงตัวแบบคณิตศาสตรท่ีสามารถหาคําตอบของความ

เปนไปไดในการจัดตารางเวลาสอบสําหรับปญหาการจัดตารางเวลาสอบที่เปนไปตามเงื่อนไขหลัก

ซ่ึงเปนเงื่อนไขพื้นฐานในการจัดตารางเวลาสอบเทานั้น 

 
 



บรรณานุกรม 
 

Abdullah, S., Ahmadi, S., Burke, E. K. and Dror, M.  2006.  Investigating Ahuja–Orlin’s Large  

Neighbourhood Search Approach for Examination Timetabling.  OR Spectrum. 

Springer.  28, 3(July): 351-372. 

Azimi, Z. N.  2005.  Hybrid Heuristics for Examination Timetabling Problem.  Applied  

Mathematics and Computation.   163, 2(April): 705–733. 

Boizumault,P.,  Delon,Y. and Peridy, L.  1996.  Constraint Logic Programming for Examination  

Timetabling.  The Journal of Logic Programming.  26, 2(February): 217-233. 

Bullnheimer, B.  1998.  An Examination Scheduling Model to Maximize Students’s Study time.  

In E. Burke, M. Carter(Eds), The Practice and Theory of Automated Timetabling,  

Spriger, Berlin. 78-91. 

Burke, E.K. and Newall, J.P.  2004.  Solving Examination Timetabling Problems through   

Adaption of Heuristic Orderings.  Annals of Operations Research.  129: 107–134 

Cheng, E., Klienberg, R., Kruk, S., Lindsey W. and Steffy, D.  2006.  A Strictly Combinatorial  

Approach to the University Exam Scheduling Problem.  Retrieved December 8, 

2006 from http://personalwebs.oakland.edu/~kruk/research/ttc/paper.pdf

Chu, S.C. and Fang, H. L.  1999.  Genetic Algorithms vs. Tabu Search in Timetable Scheduling.   

In Proceedings of Third International Conference on Knowledge-Based 

Intelligent Information Engineering Systems, 31st Aug-1st Sept 1999.  Adelaide, 

Australia. Pp 492-495. 

Dimopoulou, M. and Miliotis, P.  2001.  Theory and Methodology Implementation of A  

University Course and Examination Timetabling System.  European Journal of 

Operational Research. 130: 202-213. 

Gaspero, L.D. and Schaerf, A.  2001.  Tabu Search Techniques for Examination Timetabling.   

Retrieved July 10, 2006 from 

http://www.diegm.uniud.it/Utenti/aschaerf/public_html/publications/DiGasperoScha

erf.ps

http://personalwebs.oakland.edu/~kruk/research/ttc/paper.pdf
http://www.diegm.uniud.it/Utenti/aschaerf/public_html/publications/DiGasperoSchaerf.ps
http://www.diegm.uniud.it/Utenti/aschaerf/public_html/publications/DiGasperoSchaerf.ps


86 
 
Ho, W., Lim, A. and Oon, W.  2001.  Maximizing Paper Spread in Examination Timetabling  

Using A Vehicle Routing Method.  Retrieved May 18, 2006 from 
http://doi.ieeecomputersociety.org/10.1109/ICTAI.2001.974484

Kusiak, A.  1987.  The Generalized Group Technology Concept.  International Journal of  
Production Research.  25, 4(April): 561-569. 

MirHassani, S.A..  2006.  Improving Paper Spread in Examination Timetables Using Integer 
Programming.  Applied Mathematics and Computation. 179: 702–706. 

Ozcan, E.  2005.  Final Exam Scheduler – FES.  Retrieved May 30, 2006 from  
http://cse.yeditepe.edu.tr/eozcan/research/papers/FES_CEC2005.pdf

Reis, L.P. and Oliveira, E.  2001.  A Language for Specifying Complete Timetabling Problems,   
in: Lecture Notes in Computer Science. 2079: 322–341. 

Ross, P., Marin-Blizquez, J. G. and Hart, E.  2004.  Hyper-Heuristics Applied to Class and Exam  
Timetabling Problems.  Retrieved May 13, 2006 from  www.ieeexplore.ieee.org  

Thomson, J. M. and Dowsland, K. A.  1998.  A Robust Simulated Annealing Based  
Examination Timetabling System.  Computers Ops Res. 25, 7(June): 637-648. 

White, G. M., Xie B. S. and Zonjic, S.  2004.  Using Tabu Search with Longer-term Memory and  
Relaxation to Create Examination Timetables.  European Journal of Operational 
Research. 153: 80–91. 

Wong, T., Cote, P., and Gely, P.  2002.  Final Exam Timetabling A: Practical Approach.   
Retrieved May 3, 2006 from  
http://www.livia.etsmtl.ca/common/publications_files/2002/paper203.pdf

Zhaohui, F., and Lim, A.  2000.  Heuristic for The Exam Scheduling Problem.  In Proceedings  
12th IEEE International Conference on Tools with Artificial Intelligence, 2000. 
ICTAI 2000.  Vancouver, Canada. Pp 172- 175. 
 

http://doi.ieeecomputersociety.org/10.1109/ICTAI.2001.974484
http://cse.yeditepe.edu.tr/eozcan/research/papers/FES_CEC2005.pdf
http://www.ieeexplore.ieee.org/
http://www.livia.etsmtl.ca/common/publications_files/2002/paper203.pdf
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentCon.jsp?punumber=7148
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentCon.jsp?punumber=7148


ประวัติผูเขียน 
 
 

ชื่อ  นามสกุล                               นางสาวอรอนงค   ดอกจันรี 

 

ประวัติการศึกษา   วิทยาศาสตรบัณฑิต (สถิติ) 

    มหาวิทยาลัยเชียงใหม ปการศึกษา 2542 

 

ผลงานทางวิชาการ งานวิจัยเรื่อง “การจัดตารางเวลาสอบโดยวิธีฮิวริสติกส 

กรณีศึกษา คณะสถิติประยุกต สถาบันบัณฑิตพัฒนบริ

หารศาสตร”  การประชุมวิชาการดานการวิจัยดําเนินงาน

แหงชาติ ประจําป 2550 วันที่ 6-7 กันยายน 2550  

ณ อาคารหอประชุมพอขุนรามคําแหงมหาราช 

มหาวิทยาลัยรามคําแหง(หัวหมาก) กรุงเทพมหานคร 

     
งานวิจัยเรื่อง “Heuristics for Examination timetabling” 

การประชุมวิชาการนานาชาติ 13th Asia-Pacific 

Decision Sciences Conference 2008 (APDSI2008) 

วันที่ 1-5 กรกฎาคม 2551 เมือง Brisbane  

    ประเทศออสเตรเลีย  

 


	1_ปก.pdf
	2_อนุมัติ.pdf
	3_บทคัดย่อ.pdf
	4_ABSTRACT.pdf
	5_กิตติกรรมประกาศ.pdf
	6_สารบัญ.pdf
	7_สารบัญตาราง.pdf
	8_สารบัญภาพ.pdf
	9_Ch1_total.pdf
	10_Chapter2.pdf
	11_Chapter3.pdf
	12_Chapter4.pdf
	13_Chapter5.pdf
	14_Chapter6.pdf
	15_บรรณานุกรม.pdf
	16_ประวัติผู้เขียน.pdf



