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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีเปนงานวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียนโดยมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาความสามารถ         
ในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หนวยการเรียนรูเรื่อง การลําเลียงของพืช               
โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน กลุมตัวอยางเปนนักเรียน
แผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร จํานวน 34 คน ที่ไดรับการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช
ในการวิจัยประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรู และแบบประเมินความสามารถในการสื่อสาร
วิทยาศาสตร วิเคราะหขอมูลโดยการหาคาความถ่ี และรอยละของพัฒนาการ ผลการวิจัย พบวา                      
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน สามารถพัฒนาความสามารถ                              
ในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียนได โดยนักเรียนสวนใหญ คิดเปนรอยละ 52.94 (18 คน)                                
มีพัฒนาการการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูดอยูในระดับสูง และนักเรียนสวนใหญ คิดเปนรอยละ 
38.24 (13 คน) มีพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียนในระดับ                    
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ABSTRACT 

This classroom action research aimed to develop of 11th grade students' 
science communication in the learning unit of “Transport in Vascular Plant” using 
model-based inquiry teaching. The participants were selected by purposive sampling 
consisted of 34 students in Mathematics-Science program.  The research instruments 
included of 4 learning management plans, and an assessment of science communication 
ability. Data were analyzed by determining the frequency and percentage of development. 
The results were found that the Model-based quest-based learning management could 
be able to develop students' science communication abilities. Most of students (52.94 
percent = 18 people)  had a high level of development in science communication in 
speech, and the majority of students, (38.24 percent =13 students) , had a moderate 
improvement in their ability to communicate in science in writing. 
Keywords: Inquiry-based learning, Model-based learning method,  
                Transport in vascular plant, Science communication abilities  
 
บทนํา 

การสื่อสารถือเปนหัวใจสําคัญอยางหน่ึงของการดําเนินชีวิตและการขับเคลื่อนสังคม               
การสื่อสารไดรับการนํามาใชเปนเครื่องมือเพื่อการเปลี่ยนแปลง และพัฒนาสังคม ใหเกิดความ
เจริญกาวหนาในดานตางๆ อาทิ เศรษฐกิจ สังคม การเมือง วัฒนธรรม การศึกษา และเทคโนโลยี ทํา
ใหประชาชนไดรับขอมูลขาวสารที่จําเปนแกการดํารงชีวิต รวมทั้งการสื่อสารความรู ความเขาใจของ
ตนเอง ในการดําเนินกิจกรรมตางๆ สํานักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติมีเปาหมาย
การพัฒนาที่สําคัญเพื่อพัฒนาคนในทุกมิติและในทุกชวงวัยใหเปนคนดี เกง และมีคุณภาพ เปน
พลเมืองดีของชาติ มีหลักคิดที่ถูกตอง มีทักษะที่จําเปนในศตวรรษที่ 21 สูการเปนคนไทยที่มีทักษะสูง 
เปนนวัตกร นักคิด ผูประกอบการ เกษตรกรยุคใหม และอื่นๆ โดยมีสัมมาชีพตามความถนัดของ
ตนเอง (สํานักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ, 2561) อีกทั้ง ในปจจุบันเปนยุคของ
ความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีความรูขอคนพบใหมทางวิทยาศาสตรมากมายที่ไดรับ
การคนพบ แตในการนําเสนอหรือสื่อสารขอคนพบตางๆ สาธารณชนน้ันนักวิทยาศาสตรมักประสบ
ปญหาดานการสื่อสาร โดยไมสามารถสื่อสารหรืออธิบายงานวิจัยของตนเองใหบุคคลทั่วไปเขาใจได
ถูกตอง การสื่อสารใหคนทั่วไปเขาใจในความรูหรือขอคนพบทางวิทยาศาสตรเพื่อพยายามลดชองวาง
ความเขาใจของประชาชน กับความรูวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี จึงจําเปนตองมีการสื่อสาร
วิทยาศาสตร (Science communication) อยางถูกตองและเหมาะสม เพื่อสงเสริมใหประชาชน                  
มีความรูความเขาใจวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีอยางถองแท ซ่ึงการสื่อสารวิทยาศาสตรเปน                      
การผนวกกันระหวางทักษะการสื่อสาร และการรูทางวิทยาศาสตร (Scientific literacy) (กมลชนก 
ชีวะกุล, 2562) 

Baram-Tsabari and Osborne (2015, pp. 135-144) ได นํ า เส น อ มุ ม ม อ ง เกี่ ย ว กั บ                  
การสื่อสารทางวิทยาศาสตรไววา การศึกษาวิทยาศาสตรเนนไปที่การใหการศึกษา แตสําหรับ                    
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การสื่อสารวิทยาศาสตรเนนไปที่การทําใหคนทั่วไปมีสวนรวมในวิทยาศาสตรมากยิ่งข้ึน สอดคลองกับ
ศศิเทพ ปติพรเทพิน (2557) ไดกลาวถึงการสื่อสารวทิยาศาสตรกับการศึกษาวิทยาศาสตรไววา บุคคล
ที่ทําหนาที่สงและรับสาร ไมจําเปนตองเปนผูเชี่ยวชาญทางดานวิทยาศาสตร หรือนักวิทยาศาสตร
เสมอไป แตสามารถเปนผูที่มีสวนเกี่ยวเน่ืองหรือสนใจในวิทยาศาสตรไดเชนกัน  

ผูวิจัยตระหนักถึงปญหาทางการสื่อสารทางวิทยาศาสตรของนักเรียน วามีความสําคัญอยางยิ่ง 
งานวิจัยครั้งน้ีมุงพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูดและการเขียน ซ่ึงชวยให
นักเรียนสามารถสื่อสารถายทอดความรูของตนเอง สูผูรับสารไดอยางเหมาะสม นักเรียนควรไดรับ              
การพัฒนาทักษะการสื่อสารทางวิทยาศาสตร เพื่อใหสามารถดํารงชีวิตอยูในยุคแหงการสื่อสารน้ี                      
ไดอยางมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน ผูวิจัยทําการศึกษาและตรวจสอบเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ พบวา
ความสามารถการสื่อสารทางวิทยาศาสตร ตามแนวคิดของ ของ Kulgemeyer and Schecker 
(2013, p. 2239) แบงออกเปน 4 องคประกอบที่สําคัญ ไดแก องคประกอบดานเน้ือหา (Factual 
content) คือ ประเด็นทางวิทยาศาสตรที่ผูสื่อสารเลือกสําหรับการสื่อสาร องคประกอบดานบริบท 
(Context) คือ การเชื่อมโยงเน้ือหาขอเท็จจริงกับตัวอยางที่ประกอบการนําเสนอ องคประกอบดาน
ภาษา (Code) คือ คําที่ผูสื่อสารเลือกที่จะสื่อสารขอมูล ควรมีความเหมาะสมกับผูรับสารและควรมี
การยกตัวอยางประกอบการอธิบาย และองคประกอบดานสิ่งแทนความ (Representation form) 
คือ วิธีการในการนําเสนอที่ผูสื่อสารเลือกใชประกอบการอธิบาย เชน ภาพประกอบ กราฟ แผนภูมิ   

สําหรับการจัดการเรียนรู เพื่ อพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร น้ัน                  
จากการศึกษางานวิจัยที่ผานมา แสดงใหเห็นวาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ ใช
แบบจําลองเปนฐานชวยพัฒนาการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียนได เมื่อพิจารณาถึงองคประกอบ
ของการสื่อสารตามแนวคิดของ Kulgemeyer and Schecker (2013, p. 2239) การจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานน้ันสามารถชวยสงเสริมในแตละองคประกอบ                 
ของการสื่อสารวิทยาศาสตรได อาทิ ในสวนของเน้ือหาโดยชวยใหนักเรียนเขาใจลักษณะของ
ปรากฏการณที่ศึกษาไดเปนอยางดี ซ่ึงสามารถเห็นไดจากนักเรียนสามารถอธิบายกลไก ความสัมพันธ
และองคประกอบของปรากฏการณได (Schwarz et al., 2009, pp. 632-654) นอกจากน้ีการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐานยังสามารถชวยพัฒนาในองคประกอบดาน                 
สิ่งแทนความโดยผานกระบวนการสรางและปรับปรุงแบบจําลองเพื่อนํามาใชในการสื่อสารได ซ่ึงใน
กระบวนการสื่อสารน้ันนักเรียนยังสามารถพัฒนาองคประกอบดานภาษาไดอีกดวย รวมทั้ง
ความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียนยังสามารถพัฒนาผานกระบวนการเรียนรู                                              
ในแตละข้ันตอน เชน การนําเสนอหนาชั้นเรียน การแลกเปลี่ยนความรูกับเพื่อนรวมชั้น  

ทั้งน้ี ผูวิจัยศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลอง
เปนฐานในรายวิชาชีววิทยา พบงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการนําการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
รวมกับการใชแบบจําลองมาใชในการเปลี่ยนแปลงแนวคิดคลาดเคลื่อนของนักเรียน เรื่อง                                
การสังเคราะหดวยแสง โดยงานวิจัยระบุวาการนําการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับ               
การใชแบบจําลอง ชวยดึงดูดนักเรียนใหมีความสนใจ มีแนวโนมวาประสบความสําเร็จในการสอน 
เรื่อง การสังเคราะหแสงมากข้ึน มากกวาวิธีการทั่วไป (Ray & Beardsley, 2008, pp. 20-21) 
สําหรับเน้ือหาการลําเลียงของพืช พบวามีการนําแบบจําลองมาใชในข้ันตอนตาง ๆ ของการจัด



188   Ratchaphruek Journal Vol. 20 No. 3 (September - December 2022)

วารสารราชพฤกษ์์ ปีีที่่� 20 ฉบัับัที่่� 3 (กันยายน - ธัันวาคม 2565)

กิจกรรมการเรียนรู อาทิ การสรางแบบจําลองเพื่อทํานายแนวโนมของปริมาณคารบอนไดออกไซด
ตําแหนงตางๆ ของพืช เชื่อมโยงกับกระบวนการที่เกี่ยวของในพืช ในลักษณะกราฟ หรือการวาดภาพ 
ยังไมพบงานวิจัยที่ใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนในเรื่อง การลําเลียง
ของพืช ซ่ึงเปนเน้ือหาที่ตองการอธิบายปรากฏการณนามธรรม เปนกระบวนที่เกิดข้ึนภายในเซลลหรือ
โครงสรางตางๆ ของพืช จึงเปนชองวางที่ทําใหผูวิจัยสนใจจะศึกษาการพัฒนาความสามารถในการ
สื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียน ในหนวยการเรียนรูดังกลาว โดยใชการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน นอกจากน้ี ผูวิจัยศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของพบวา นักเรียนยังมีแนวคิด
คลาด เคลื่ อน เกี่ ย วกั บ เน้ื อหาการลํ า เลี ย งของพื ช  โดย  Vitharana (2015 , pp. 281-283)                 
ไดยกตัวอยางแนวคิดคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการลําเลียงนํ้าในไซเล็ม เน่ืองจากปรากฎการณ น้ี                             
ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา เกิดข้ึนภายในเซลลของลําตนพืช ซ่ึงการใชแบบจําลองจะทําให   
การสื่อสารเปนรูปธรรมไดมากยิ่งข้ึน โดยในการสรางแบบจําลองและสื่อสารไดน้ัน นักเรียนตองม ี   
การวางแผน สื่อสารการออกแบบชิ้นงานของตนเอง เพื่อนํามาสูการปรับปรุงชิ้นงาน กอนที่จะม ี     
การนําเสนอชิ้นงานพรอมกับการถายทอดความรูในประเด็นที่ไดรับมอบหมาย 

ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลอง เปนฐานตามแนวทางของ 
Passmore, Stewart and Cartier (2009, p. 397) ประกอบดวย 6 ข้ันตอน ดังน้ี 1) การกระตุนให
นักเรียนเกิดการสืบเสาะหาความรู  2) การใหนักเรียนใชแบบจําลองที่ไดจากการสืบเสาะในการ
อธิบายปรากฏการณ 3) การกระตุนใหมีการสืบเสาะหาความรูอีกครั้งเพื่อปรับปรุงแบบจําลอง 4) การ
สรางคําอธิบายจากแบบจําลองที่ไดปรับปรุงแลว 5) การใชแบบจําลองในการสรางความเขาใจ และ  
6) การมีสวนรวมในการโตแยง โดยกระบวนการจัดการเรียนรูน้ันเนนนักเรียนจะไดรับสถานการณ 
เพื่อใหสืบเสาะหาความรู มาใชในการสรางและปรับปรุงแบบจําลอง  ใชแบบจําลองในการสรางความ
เขาใจ  โดยกิจกรรมออกแบบใหนักเรียนสื่อสารทั้งการพูดและการเขียนใหเพื่อนในชั้นเรียนและครู
เขาใจในประเด็นของตนเอง โดยจะตองสอดคลองกบัความรูทางวิทยาศาสตรเพื่อนําแบบจําลองมาใช
เปนตัวแทนในการสื่อสารทางวิทยาศาสตร  

จากการที่ผูวิจัยพบปญหาเกี่ยวกับการสื่อสารวิทยาศาสตรในชั้นเรียนของนักเรียน รวมทั้ง
เน้ือหาเกี่ยวกับการลําเลียงของพืช มีความเปนนามธรรม เปนปรากฏการณที่มีความซับซอน จึงมี
ความเหมาะสมในการใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ ใชแบบจําลองเพื่อพัฒนา
ความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียน 

 
วัตถุประสงคการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5                       
ในหนวยการเรียนรู เรื่อง การลําเลียงของพืช โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู                      
ที่ใชแบบจําลองเปนฐาน 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 
 การจัดการเรียนรูแบบการสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐานเปนการผสานวิธีการ

สอนแบบการสืบเสาะหาความรูและการสอนโดยใชแบบจําลองเปนฐาน โดยเนนการมีสวนรวมของ

นักเรียนในการตั้งคําถามที่นํามาสูการสืบเสาะหาความรู เพื่อสรางแบบจําลองและคําอธิบายแนวคิด

ทางวิทยาศาสตร ใชในการสื่อสารแนวคิดทางวิทยาศาสตรที่เปนนามธรรมกับผูรับสาร ผูวิจัยไดศึกษา

รูปแบบการจัดการเรียนรูดังกลาวตามแนวทางของ Passmore et al. (2009, p. 397) โดยกรอบ

แนวคิดการวิจัยในครั้งน้ี ดังภาพที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
ภาพที ่1  กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 1. กลุมท่ีศึกษา  

    นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร ปการศึกษา 2564  
ภาคเรียนที่ 1 จํานวน 1 หองเรียน นักเรียนจํานวน 34 คน เปนนักเรียนชาย 13 คน และนักเรียน
หญิง 21 คน ซ่ึงไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) จากการเปนหองเรียน                                  
ที่ผูวิจัยไดรับผิดชอบในการจัดการเรียนรูในรายวิชาชีววิทยาตลอดปการศึกษา 2564 โดยผูวิจัย                       

องคประกอบการสื่อสาร
วิทยาศาสตร  ตามแนวทาง                      
ของ Kulgemeyer and 

Schecker (2013, p. 2239)                  
ท่ีไดรับการพัฒนา ไดแก 

การจัดการเรียนรูโดยใชการสืบเสาะหาความรู    
ท่ีใชแบบจําลองเปนฐาน  ตามแนวทาง                  
ของ Passmore et al. (2009, p. 397)                         
มีองคประกอบ ดังนี้  

1) การกระตุนใหนักเรียนเกิดการสืบเสาะหาความรู   

2) การใหนักเรียนใชแบบจําลองท่ีได                          
จากการสืบเสาะ 

3) การกระตุนใหมีการสืบเสาะหาความรูอีกคร้ัง              
เพื่อปรับปรุงแบบจําลอง   

4) การสรางคําอธิบายจากแบบจําลองท่ีไดปรับปรุง 

5) การใชแบบจําลองในการสรางความเขาใจ 

เนื้อหา  

 เนื้อหา  

 

เนื้อหา  บริบท  ภาษา  
และส่ิงแทนความ 

6) การมีสวนรวมในการโตแยง 

เนื้อหา  บริบท  ภาษา  
และส่ิงแทนความ 

เนื้อหา  บริบท  ภาษา  
และส่ิงแทนความ 

เนื้อหา  บริบท  ภาษา  
และส่ิงแทนความ 
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ไดทําการขออนุญาตนักเรียนในการเก็บขอมูลจากนักเรียนที่มีการเขาเรียนเต็มเวลา ซ่ึงนักเรียนทุกคน
ยินดีที่จะเขารวมในการวิจัยดวยความสมัครใจ   
 2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย แบงเปน 2 ประเภท ไดแก 

    2.1 เครื่องมือที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู คือ แผนการจัดการเรียนรูในหนวยการ
เรียนรูเรื่อง การลําเลียงของพืช จํานวน 4 แผน จํานวน 13 ชั่วโมง กําหนดตามเน้ือหา คือ การ
ลําเลียงนํ้า การแลกเปลี่ยนแกสและการคายนํ้า การลําเลียงธาตุอาหาร และการลําเลียงอาหาร โดยใช
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน ผูวิจัยจึงไดจัดการเรียนรูตามรูปแบบ 
Passmore et al. (2009, p. 397) แบงออกเปน 6 ข้ันตอน ดังน้ี  ข้ันที่ 1 การกระตุนใหนักเรียนเกิด
การสืบเสาะหาความรู โดยนักเรียนเลือกศึกษาปรากฏการณที่นักเรียนสนใจ แลวใหนักเรียนอธิบาย
รูปแบบของปรากฏการณ  เพื่ อที่ จะนํามาสรางแบบจําลองเริ่มตน  ข้ันที่  2 การให นักเรียน                      
ใชแบบจําลองที่ไดจากการสืบเสาะ ซ่ึงนักเรียนจะเรียนรูเกี่ยวกับแบบจําลอง และสรางแบบจําลอง       
ข้ันที่ 3 การกระตุนใหมีการสืบเสาะหาความรูอีกครั้งเพื่อปรับปรุงแบบจําลอง นักเรียนพิจารณาถึง
ขอจํากัดของแบบจําลองที่ไดสรางข้ึนในตอนตน ทําการศึกษาแนวคิดใหม และสืบเสาะหาขอมูล
หลักฐานตางๆ เพื่อนํามาปรับปรุงแบบจําลองใหมีความสมบูรณมากยิ่งข้ึน ข้ันที่ 4 การสรางคําอธิบาย
จากแบบจําลองที่ไดปรับปรุงแลว เตรียมการสรางคําอธิบายระหวางปรากฏการณและแบบจําลอง 
โดยใชขอมูลที่ไดจากการสืบเสาะมาเปนหลักฐานในการสนับสนุน ข้ันที่ 5 การใชแบบจําลองในการ
สรางความเขาใจ นักเรียนไดทําความเขาใจในแบบจําลองของตนเอง และเชื่อมโยงแนวคิด                        
ทางวิทยาศาสตรมาใชในการอธิบายอยางเปนเหตุเปนผล และข้ันที่ 6 การมีสวนรวมในการโตแยง 
โดยนักเรียนและครูใชในการประเมินความสอดคลองของแบบจําลองและคําอธิบายปรากฏการณ                 
ที่สรางข้ึน 

    2.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ แบบประเมินความสามารถในการสื่อสาร
วิทยาศาสตร ปรับตามกรอบแนวคดิของ Kulgemeyer and Schecker (2013, p. 2239) ที่ไดพัฒนา
มาจากพฤติกรรมบงชี้ของแตละองคประกอบของการสื่อสารวิทยาศาสตร ทั้ง 4 องคประกอบ ไดแก 
1) เน้ือหา 2) บริบท 3) ภาษา และ 4) สิ่งแทนความ ผูวิจัยนํามาสรางเปนเกณฑที่ระบุระดับคะแนน
ของแตละองคประกอบใหมีความชัดเจนและสอดคลองกับรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐานมากยิ่งข้ึน จากน้ัน ผูวิจัยนําแบบประเมินความสามารถในการสื่อสาร
วิทยาศาสตรที่สรางข้ึนใหผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานการศึกษา 1 ทาน และ
ผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตร 1 ทาน และครูในสถานศึกษา 1 ทาน  ไดทําการตรวจสอบความถูกตอง
และเหมาะสมของแบบประเมิน ซ่ึงผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือทั้งหมดในงานวิจัยน้ีมีคาอยู
ระหวาง 0.67-1.00 อยางไรก็ตามผูเชี่ยวชาญใหขอเสนอแนะในการเขียนแผนการจัดการเรียนรูให              
ใชสถานการณที่กระตุนใหนักเรียนเกิดการตั้งคําถามที่นํามาสูการสืบเสาะหาความรู และการปรับ
ขอความที่ปรากฏในเกณฑแตละระดับคะแนนของแบบประเมินความสามารถในการสื่อสาร
วิทยาศาสตรใหมีความชัดเจนมากยิ่งข้ึนเมื่อผูวิจัยดําเนินการแกไขเครื่องมือวิจัยตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญจนเสร็จสิ้น แลวนําเครื่องมือวิจัยไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางที่ไมใชกลุมที่ศึกษา แลวนํา
ผลที่ไดมาปรับปรุงจนไดแบบวัดที่มีคุณภาพในการเก็บรวบรวมขอมูลในงานวิจัยน้ีตอไป 
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3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
    การวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการ

เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน จํานวน 4 แผน คือ 1) การลําเลียงนํ้า 2) การ
แลกเปลี่ยนแกสและการคายนํ้า 3) การลําเลียงธาตุอาหาร และ 4) การลําเลียงอาหาร ดําเนินการ
จัดการเรียนรูทั้งหมดเปนเวลา 13 ชั่วโมง  
     หลังจากจัดการเรียนรูครบตามที่วางแผนไวในแตละแผนการจัดการเรียนรู ผูวิจัยไดตรวจ
ผลงานนักเรียนในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูดและดานการเขียน โดยใชแบบประเมิน
ความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร จากน้ันนํามาหาคาพัฒนาการการสื่อสารวิทยาศาสตรของ
นักเรยีน เพื่อหาคาความถ่ี รอยละของแตละระดับ 

4. การวิเคราะหขอมูล 

 ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรปรับตามกรอบ
แนวคิดของ ของ Kulgemeyer and Schecker (2013, p. 2239) ที่ไดพัฒนามาจากพฤติกรรมบงชี้
ของแตละองคประกอบของการสื่อสารวิทยาศาสตร นํามาสรางเปนเกณฑที่ระบุระดับคะแนนของ                 
แตละองคประกอบใหมีความชัดเจนมากยิ่งข้ึน   
 ผูวิจัยตรวจใหคะแนนความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียนเปนรายบุคคล 
โดยตรวจสอบใชแบบประเมินความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียน มีเกณฑการให
คะแนน ดังน้ี ระดับดีเยี่ยม 3 คะแนน ระดับดี 2 คะแนน ระดับพอใช 1 คะแนนและระดับปรับปรุง                    
0 คะแนน การตรวจใหคะแนนพิจารณาแยกแตละองคประกอบและภาพรวมของความสามารถใน              
การสื่อสารวิทยาศาสตร จากน้ันใชเกณฑคุณภาพในการแบงระดับคะแนน 
 โดยองคประกอบดานเน้ือหาและสิ่งแทนความ แตละองคประกอบมีคะแนนเต็ม              
9 คะแนน แบงเปน 4 ระดับ ดังน้ี 1) ระดับดีเยี่ยม คือ 7.21-9.00 คะแนน 2) ระดับดี คือ 5.86-7.20 
คะแนน 3) ระดับพอใช คือ 4.51-5.85 คะแนน และ 4) ระดับปรับปรุง คือ 0.00-4.50 คะแนน                 
สวนองคประกอบดานบริบท และภาษา โดยแตละองคประกอบ มีคะแนนเต็ม 6 คะแนน แบงเปน                  
4 ระดับ ดังน้ี 1) ระดับดีเยี่ยม คือ 4.81-6.00 คะแนน 2) ระดับดี คือ 3.91-4.80 คะแนน 3) ระดับ
พอใช คือ 3.01-3.90 คะแนน และ 4) ระดับปรับปรุง คือ 0.00-3.00 คะแนน ผูวิจัยใชเกณฑคุณภาพ
ในการแบงระดับคะแนนเฉลี่ยของทักษะการสื่อสารวิทยาศาสตรโดยภาพรวม แบงเปน 4 ระดับ ดังน้ี 
1) ระดับดีเยี่ยม คือ 24.01-30.00 คะแนน 2) ระดับดี คือ 19.51-24.00 คะแนน 3) ระดับพอใช คือ 
15.01-19.50 คะแนน และ 4) ระดับปรับปรุง คือ 0.00-15.00 คะแนน  
 จากน้ันผูวิจัยนําคะแนนที่ไดจากแบบประเมินความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร                               
ของนักเรียนมาวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณเพื่อหาคาพัฒนาการของนักเรียน ทั้งในภาพรวมและ                 
แบบแยกแตละองคประกอบ โดยการหาคาพัฒนาการของนักเรียนของศิริชัย  กาญจนวาสี (2557, น. 
12-13) โดยมีสูตรคํานวณดังน้ี 

(Y-X)
GS%= x100

(F-X)
 

เมื่อ GS% = คะแนนรอยละของพัฒนาการ, X = คะแนนที่วัดกอนการจัดการเรียนรู,                     
Y = คะแนนที่วัดหลังการจัดการเรียนรู  และ F = คะแนนเต็มของแบบประเมิน 
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จากน้ันนําคะแนนรอยละของพัฒนาการมาแปลความหมายเปนระดับพัฒนาการ                            
ความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร โดยมีเกณฑดังน้ี 1) ระดับสูงมาก คือ รอยละ 76-100                    
2) ระดับสูง คือ รอยละ 51-75  3) ระดับปานกลาง คือ รอยละ 26-50 4) ระดับตน คือ รอยละ 1-25  
5) ระดับไมมีพัฒนาการ คือ รอยละเทากับ 0 และ 6) พัฒนาการลดลง คือ คะแนนติดลบ 
 
ผลการวิจัย 
 ผลการดําเนินการวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ในหนวยการเรียนรูเรื่อง การลําเลียงของพืช โดยใชการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน ผูวิจัย พบวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
ที่ใชแบบจําลองเปนฐาน สามารถชวยพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียนได 
ผูวิจัยแสดงผลการวิจัยในรูปแบบรอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร
ดานการพูดและการเขียนตามลําดับ  
 ผูวิจัยพบวาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน สามารถชวย
พัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูดของนักเรียนได โดยสวนใหญมีพัฒนาการ
ระดับสูง ดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  รอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูด (n = 34) 
 

องคประกอบ 
รอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการส่ือสารวิทยาศาสตรดานการพูด 

พัฒนา 
การลดลง 

ไมมี 
พัฒนาการ 

ตน ปานกลาง สูง สูงมาก 

ภาพรวม 
0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

2.94 
(1) 

38.24 
(13) 

52.94 
(18) 

5.88 
(2) 

  
 จากตารางที่ 1 เมื่อจัดการเรียนรูในรูปแบบดังกลาวแลว ผูวิจัยพบวานักเรียนรอยละ 
100.00 (34 คน) มีการพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูด โดยภาพรวม                   
อยูในระดับตนจนถึงระดับสูงมาก เรียงตามลําดับจากมากไปนอย ดังน้ี 1) พัฒนาการระดับสูง คิดเปน
รอยละ 52.94 (18 คน) 2) พัฒนาการระดับปานกลาง คิดเปนรอยละ 38.24 (13 คน)  3) พัฒนาการ
ระดับสูงมาก คิดเปนรอยละ 5.88 (2 คน) และ 4) พัฒนาการระดับตน คิดเปนรอยละ 2.94 (1 คน)  
 นอกจากน้ีผูวจิัย มีการแยกพิจารณาแตละองคประกอบของการสื่อสารวทิยาศาสตร                    
ดานการพดู ดังแสดงในตารางที ่2 
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ตารางที่ 2  รอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูด            
               แตละองคประกอบ (n = 34) 
 

องคประกอบ 
รอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการส่ือสารวิทยาศาสตรดานการพูด 

พัฒนาการ 
ลดลง 

ไมมีพัฒนาการ ตน ปานกลาง สูง สูงมาก 

เนื้อหา 
2.94 
(1) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

14.71 
(5) 

32.35 
(11) 

50.00 
(17) 

บริบท 
0.00 
(0) 

17.65  
(6) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

58.82 
(20) 

23.53 
(8) 

ภาษา 
2.94 
(1) 

2.94 
(1) 

17.65 
(6) 

32.35 
(11) 

41.18 
(14) 

2.94 
(1) 

ส่ิงแทนความ 
5.88 
(2) 

20.59 
(7) 

26.47 
(9) 

26.47 
(9) 

17.65 
(6) 

2.94 
(1) 

 
 จากตารางที่ 2 องคประกอบดานเน้ือหา นักเรียนสวนใหญคิดเปนรอยละ 50.00 (17 คน) 
มีพัฒนาการระดับสูงมาก องคประกอบดานบริบท นักเรียนสวนใหญ คิดเปนรอยละ 58.82 (20 คน) 
มีพัฒนาการระดับสูง องคประกอบดานภาษา นักเรียนสวนใหญคิดเปนรอยละ 41.18 (14 คน)              
มีพัฒนาการระดับสูงมาก และองคประกอบดานสิ่งแทนความ นักเรียนสวนใหญมีรอยละพัฒนาการ
ระดับตนและระดับปานกลางเทากัน คือรอยละ 26.47 (9 คน) นอกจากน้ียังพบวา ในองคประกอบ
ดานเน้ือหา ภาษาและสิ่งแทนความ มีนักเรียนบางสวนที่มีพัฒนาการลดลง เน่ืองจากในการตรวจให
คะแนนความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูดของนักเรียนเปนรายบุคคล พบวา
นักเรียนที่มีพัฒนาลดลง ดานเน้ือหารอยละ 2.94 (1 คน) เกิดจากการขาดการลําดับเน้ือหา                       
ดานภาษารอยละ 2.94 (1 คน) เกิดจากการที่นักเรียนไมมีการอธิบาย ขยายความคําศัพท และดานสิ่ง
แทนความรอยละ 5.88 (2 คน)  นักเรียนไมมีการใชภาพหรือสื่ออื่นๆ เพื่อประกอบการสื่อสาร ทั้งน้ี 
ในแตละบุคคลอาจมีคะแนนการพัฒนาองคประกอบยอยของการสื่อสารวิทยาศาสตร เพิ่มข้ึนแตกตาง
กันออกไป สงผลใหคะแนนการสื่อสารโดยภาพรวมเพิ่มมากข้ึน ระดับพัฒนาการความสามารถในการ
สื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูด จึงไมปรากฏนักเรียนที่ไมมีพัฒนา หรือพัฒนาการลดลง ดังแสดง                  
ในตารางที่ 1  
 สําหรับพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน ผูวิจัย พบวา 
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน สามารถชวยพัฒนาความสามารถ  
ในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียนโดยภาพรวมของนักเรียนได ดังตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  รอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน 
 (n = 34) 
 

องคประกอบ 
รอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการส่ือสารวิทยาศาสตรดานการเขียน 

พัฒนาการ
ลดลง 

ไมมี
พัฒนาการ 

ตน ปานกลาง สูง สูงมาก 

ภาพรวม 
17.65 

(6) 
2.94 
(1) 

23.53 
(8) 

38.24 
(13) 

8.82 
(3) 

8.82 
(3) 

  
 จากตารางที่ 3 เมื่อจัดการเรียนรูในรูปแบบดังกลาวแลว ผูวิจัยพบวานักเรียนปรากฎรอยละ
ของระดับพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน ในทุกระดับพัฒนาการ          
โดยเรียงตามลําดับจากมากไปนอย ดังน้ี 1) พัฒนาการระดับปานกลาง คิดเปนรอยละ 38.24 (13 คน) 
2) พัฒนาการระดับตน คิดเปนรอยละ 23.53 (8 คน) 3) พัฒนาการลดลง คดิเปนรอยละ 17.65 (6 คน) 
4) พัฒนาการระดับสูงและสูงมาก คิดเปนรอยละ 8.82 (3 คน) ของแตละระดับ และ 5) ไมมีพัฒนาการ 
คิดเปนรอยละ 2.94 (1 คน) 
 เมื่อพิจารณาแตละองคประกอบของการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน ผูวิจัยพบขอมูล 
ดังแสดงในตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4  รอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน            
               แตละองคประกอบ (n = 34) 
 

องคประกอบ 
รอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการส่ือสารวิทยาศาสตรดานการเขียน 

พัฒนาการ
ลดลง 

ไมมี
พัฒนาการ 

ตน ปานกลาง สูง สูงมาก 

เนื้อหา 
11.76 
(4) 

11.76 
(4) 

5.88 
(2) 

17.65 
(6) 

26.47 
(9) 

26.47 
(9) 

บริบท 
20.59 
(7) 

47.06 
(16) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

11.76 
(4) 

20.59 
(7) 

ภาษา 
29.41 
(10) 

20.59 
(7) 

14.71 
(5) 

5.88 
(2) 

20.59 
(7) 

8.82 
(3) 

ส่ิงแทนความ 
14.71 
(5) 

17.65 
(6) 

17.65 
(6) 

26.47 
(9) 

14.71 
(5) 

8.82 
(3) 

 
 จากตารางที ่4 องคประกอบดานเน้ือหา นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการอยูในระดับสูงและ
สูงมาก คิดเปนรอยละ 26.47 (9 คน) ของแตละระดับ องคประกอบดานบริบท นักเรียนสวนใหญ                
คิดเปนรอยละ 47.06 (16 คน) ไมมีพัฒนาการ องคประกอบดานภาษา นักเรียนสวนใหญคิดเปน               
รอยละ 29.41 (10 คน) มีพัฒนาการลดลง และองคประกอบดานสิ่งแทนความ นักเรียนสวนใหญ                
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คิดเปนรอยละ 26.47 (9 คน) มีพัฒนาการระดับปานกลาง นอกจากน้ี ยังพบนักเรียนบางสวนที่มี
พัฒนาการลดลง ในทุกองคประกอบของการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน ผูวิจัยตรวจใหคะแนน
ความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียนของนักเรียนเปนรายบุคคล พบวานักเรียนที่มี
พัฒนาลดลง ดานเน้ือหารอยละ 11.76 (4 คน) เกิดจากการขาดการลําดับเน้ือหา และการใชขอมูล
จากแหลงขอมูลที่ ไมมีความนาเชื่อถือ  ดานบริบท รอยละ 20.59 (7 คน)  นักเรียนมักไมมี                        
การยกตัวอยางสถานการณมาประกอบการสื่อสาร ดานภาษารอยละ 29.41 (10 คน) นักเรียน                   
มักเลือกใชคําศัพทเฉพาะทางวิทยาศาสตรโดยไมมีการใหความหมาย และดานสิ่งแทนความรอยละ 
14.71 (5 คน)  นักเรียนมักขาดการใชรูปภาพหรือสื่ออื่น ๆ ในการสื่อสารและแบบจําลองที่สื่อสารมัก                 
ไมแตกตางจากแบบจําลองเดิม ทําใหขาดความนาสนใจ ทั้งน้ีในแตละบุคคลมีการพัฒนาองคประกอบ
ยอยของการสื่อสารแตกตางกันออกไป สงผลใหคะแนนการสื่อสารโดยภาพรวม ปรากฏระดับ
พัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียนพัฒนาการลดลง รอยละ 17.65                  
(6 คน) ดังปรากฏในตารางที่ 3  
 
อภิปรายผล 

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ ใชแบบจําลองเปนฐาน สามารถพัฒนา
ความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ในหนวยการเรียนรูเรื่อง 
การลําเลียงของพืช ผลการวิจัยการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูด พบวา ภาพรวมนักเรียนมีพัฒนา
ระดับตนจนถึงระดับสูงมาก โดยสวนใหญมีพัฒนาการระดับสูง สําหรับผลการวิจัยการสื่อสาร
วิทยาศาสตรดานการเขียน พบวา ภาพรวมนักเรียนปรากฎรอยละของระดับพัฒนาการความสามารถ
ในการสื่อสารวิทยาศาสตรในทุกระดับพัฒนาการ โดยสวนใหญมีพัฒนาการระดับปานกลาง เน่ืองจาก
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน นักเรียนไดรับการกระตุนใหเกิด                            
การสืบเสาะหาความรู ผูสอนมีการใชรูปภาพ คลิปวีดิทัศน รวมทั้งตัวอยางการทดลอง เพื่อการกระตุน
การคิด การตั้งคําถาม และตรวจสอบความเขาใจนักเรียน เปดโอกาสใหนักเรียนไดสรางแบบจําลอง
ทางความคิดของตนเองโดยเน้ือหาเรื่อง การลําเลียงของพืช เนนการอธิบายขอมูลที่เปนขอเท็จจริง                
ที่นักเรียนตองนําแบบจําลองที่สรางข้ึนมาใชในการอธิบายปรากฏการณที่แตกตางออกไปได ทําให
นักเรียนเกิดการพัฒนาทั้งดานเน้ือหา บริบท ภาษาและสิ่งแทนความ การจัดการเรียนรูจะมีการเปด
โอกาสใหนักเรียนใชแบบจําลองในการอธิบายแนวคิด ความรูและปรากฏการณตางๆ ทั้งน้ี ในการจัด
กิจกรรมการเรียนรูตองสรางบรรยากาศของการตัง้คําถามจากเพื่อนรวมชั้นเรียนและคุณครู นอกจาก
จะเปนการกระตุนการสืบเสาะหาความรูเพื่อปรับปรุงแบบจําลองแลว ยังเปนการชวยพัฒนา
องคประกอบดานเน้ือหาและสิ่งแทนความใหกับนักเรียนอีกดวย แมวาแบบจําลองจะผานการปรับปรุง
แลว แตในข้ันตอนการมีสวนรวมในการโตแยง นักเรียนจะไดรวมกันวิพากษถึงความเหมาะสม ความ
ถูกตอง และประสิทธิภาพในการนําแบบจําลองอีกครั้ง นํามาสูการประเมินความสามารถในการ
สื่อสารทางวิทยาศาสตรของนักเรียน (Windschitl, Thompson & Braaten, 2008, pp. 941-967) 

เมื่อพิจารณาแตละองคประกอบของการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูด องคประกอบ                  

ดานเน้ือหาและดานภาษา นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการระดับสูงมาก องคประกอบดานบริบท                       

สวนใหญ มีพัฒนาการระดับสูง และองคประกอบดานสิ่งแทนความ นักเรียนสวนใหญมีรอยละ
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พัฒนาการ ระดับตนและระดับปานกลาง นอกจากน้ีในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน พบวา 

นักเรียนปรากฎรอยละของระดับพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรในทุกระดับ

พัฒนาการ องคประกอบดานเน้ือหา นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการอยูในระดับสูงและสูงมาก 

องคประกอบดานบริบท นักเรียนสวนใหญไมมีพัฒนาการ องคประกอบดานภาษา นักเรียนสวนใหญ     

มีพัฒนาการลดลง และองคประกอบดานสิ่งแทนความ นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการระดับปานกลาง 

อยางไรก็ตามผลการวจิัยบางสวนแสดงใหเห็นถึงพัฒนาการที่ลดลงในแตละองคประกอบ ผลการวิจัย

ดังกลาวสามารถอภิปรายไดดังน้ี 

1.  องคประกอบดานเน้ือหา ทั้งในการสื่อสารดานการพูดและการเขียน นักเรียนมพีัฒนาการ

อยูในระดับสูงและสูงมาก ทั้งน้ีเน่ืองจากในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยมีกิจกรรมที่ฝกใหนักเรียน

ไดระบุประเด็นที่ผูรับสารควรทราบ มีใบความรู และในแผนการจัดการเรียนรูที่ 2-4 ผูวิจัยไดแนะนํา

แหลงสืบคนขอมูลที่นาเชื่อถือในกับนักเรียน ซ่ึงการมีวิจารณญาณในการตรวจสอบคัดเลือกขอมูล                                   

ที่มีความนาเชื่อถือและถูกตองจากแหลงตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งจากอินเทอรเน็ตเปนสิ่งสําคัญตอ

การสื่อสารวิทยาศาสตร (ธนกร  อรรจนาวัฒน, 2558, น.115) ทั้งน้ีนักเรียนที่มีพัฒนาการลดลง

เน่ืองจากนักเรียนขาดความสนใจในการระบุประเด็น ไมมีการจัดลําดับเน้ือหา อีกทั้งดวยขอจํากัด               

ในเรื่องของระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมและการนําเสนอ ทําใหนักเรียนไมสามารถสื่อสารเน้ือหา

ไดครบถวน และมีนักเรียนบางสวนที่เลือกใชขอมูลจากอินเทอรเน็ตโดยไมมีการตรวจสอบ เลือกใช

แหลงขอมูลที่ไมมีประสิทธิภาพ 

2.  องคประกอบดานบริบท แสดงใหเห็นความแตกตางของการสื่อสารดานการพูดและการเขียน 

เน่ืองจากในดานการพูดนักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการในระดับสูง ขณะที่ในดานการเขียนนักเรียนสวน

ใหญไมมีพัฒนาการ เน่ืองจากในการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการพูด จะมคีวามกระชับ รวดเร็ว ทําให

นักเรียนสื่อสารตัวอยางสถานการณในชีวิตประจําวันสอดแทรกในการนําเสนอของตนเองอยางชัดเจน 

แตการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน นักเรียนมักขาดการยกตัวอยางหรือเชื่อมโยงสถานการณ                    

มักเขียนไลเรียงตามลําดับเน้ือหา ตัวอยางเชน ในแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เกี่ยวกับการลําเลียงนํ้า    

มีการยกตัวอยางเทียบกับการไหลของเลือดในหลอดเลือด เมื่อเปนดานการเขียนมักไมปรากฏขอความ

เหลาน้ัน ผูสอนพัฒนาการสอนโดยครูผูสอนตองจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ระบุชัดแจงใหนักเรียนไดคิด 

เปรียบเทียบเน้ือหาที่เรียนเชื่อมโยงเน้ือหากับสถานการณตางๆ  สอดคลองกับญาสุมิน  วรกิจจานนท 

(2563, น.559) ที่ระบุวาการจัดการเรียนรูแบบดังกลาวไมไดมี ข้ันตอนในเชื่อมโยงถึงบริบท              

ในชีวิตประจําวัน นักเรียนไมไดฝกฝนการเชื่อมโยงอยางเพียงพอ ควรใชประเด็นในการสื่อสาร                       

ที่สามารถเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวันของนักเรียนเพื่อชวยสงเสริมใหนักเรียนสามารถเลือกใชบริบท

ประกอบการสื่อสารไดอยางหลากหลาย ในแผนการจัดการเรียนรูที่ 4 ผูวิจัยจึงกําหนดสถานการณ                  

ที่นักเรียนไดรับ เชน หากรากพืชสรางอาหารเองได จะมีทิศทางการลําเลียงอาหารอยางไร นักเรียน     

จะมีการยกตัวอยางพืชที่รากสามารถสังเคราะหดวยแสงได หรือสถานการณ หากพืชเติบโตในสภาวะ

ไรแรงโนมถวง ทิศทางการลําเลียงยังคงเปนเชนเดิมหรือไม นักเรียนสวนหน่ึงมีการยกตัวอยาง                         
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การทดลองการปลูกพืชในอวกาศ แสดงใหเห็นถึงการเชื่อมโยงความรูหรือยกตัวอยางเกี่ยวของกับ

ประเด็นในชีวิตประจําวัน ในการสื่อสารดานการพูด ในดานการเขียนนักเรียนสวนใหญไมมีพัฒนาการ

เน่ืองจากเมื่อตรวจสอบชิ้นงานของนักเรียนพบวา นักเรียนไมมีการยกตัวอยางประกอบการสื่อสาร       

ในวงจรการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู จึงควรปรับเปลี่ยนโดยฝกใหนักเรียนตองยกตัวอยาง

เปรียบเทียบกับสถานการณที่แตกตางออกไป  

3.  องคประกอบดานภาษา ดานการพูดนักเรียนจะสามารถสื่อสารไดสะดวก รวดเร็วและ

ชัดเจนมากกวา โดยพบความแตกตางอยางชัดเจนในแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 นักเรียนมักเลือกใช

คําศัพทเฉพาะทางวิทยาศาสตร โดยไมอธิบายความหมายหรือเปรียบเทียบขยายความ แตในแผน                           

การจัดการเรียนรูที่ 4 เรื่องการลําเลียงอาหารของพืช นักเรียนมีการขยายความคําศัพทเฉพาะมากข้ึน

ในการสื่อสาร วงจรการพัฒนาในแผนการจัดการเรียนรูที่ 1-3 เมื่อสิ้นสุดการนําเสนอของนักเรียน                      

แตละกิจกรรม ผูวิจัยมักกระตุนการทบทวนคําศัพท ใหนักเรียนขยายความคําศัพทในระหวาง                         

การนําเสนอแบบจําลอง และข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน 

นักเรียนมีโอกาสในการสื่อสาร อธิบายปรากฏการณโดยใชแบบจําลอง ในการตั้งคําถามหรือสรางขอ

โตแยงกับเพื่อนในกลุมทําใหเกิดพัฒนาการดานภาษาในระดับสูงมาก แตในการสื่อสารดานการเขียน 

นักเรียนมีสวนใหญมีพัฒนาการลดลง เน่ืองจากนักเรียนมักเขียนสื่อสารในรูปแบบที่กระชับ ใชคําศัพท

เฉพาะโดยเขียนเปนคําทับศัพท หรือเขียนเปนคําภาษาอังกฤษ ขาดการเขียนแปลเปนภาษาไทย                      

หรือขยายความคําศัพทน้ันๆ และในการสื่อสารผูรับสารเปนเพื่อนรวมชัน้เรียนที่มีความเขาใจคําศัพท

ทางดานวิทยาศาสตรเปนพื้นฐาน  ดังน้ันหากตองการใหเกิดพัฒนาการ ในการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนครูควรใหนักเรียนระบุเปาหมายของการสื่อสาร และกําหนดตัวอยางกลุมผูรับสารใหชัดเจน 

เชน เปนบุคคลทั่วไป เปนนักวิทยาศาสตรหรือบุคคลที่มีความเชี่ยวชาญในสาขาชีววิทยา ซ่ึงสอดคลอง

กับ  American Association for the Advancement of Science (2018 ) ซ่ึ งได ระบุหลักการ

พื้นฐาน 3 ประการที่ใชเปนกรอบแนวคิดในการเขียนสื่อสารวิทยาศาสตรที่มีประสิทธิภาพเพื่อบรรลุ

เปาหมายในการทําใหผูอานเขาถึงวิทยาศาสตร ไดแก 1) เปาหมาย (Goal) เปนการกําหนด

วัตถุประสงคของการสื่อสาร 2) ผูรับสาร (Audience) โดยควรพิจารณาความตองการ ประสบการณ

เดิมของผูรับสาร  และ 3) สาร (Message) ซ่ึงเปนเน้ือหาวิทยาศาสตร รวมทั้งคําศัพทเฉพาะทาง

วิทยาศาสตร หากเลือกใชในไมเหมาะสมอาจเกิดเปนกําแพงในการสื่อสารได นอกจากน้ี Metusalem, 

Belenky and DiCerbo (2017) ไดเสนอแนวทางการพัฒนาความสามารถในการสื่อสาร ควรเปด

โอกาสใหมีการเขียนงานรวมกัน มีการกําหนดเปาหมายของการเขียนอยางชัดเจน รวมทั้ง มีการ

ตรวจสอบผลงานการเขียนโดยเพื่อน (Peer review) ชวยสะทอนใหเห็นขอบกพรองของงาน นําไปสู

การแกไขปรับปรุงงานเขียนใหดียิ่งข้ึน ซ่ึงควรนํามาปรับเพิ่มเติมในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู 

4.  องคประกอบดานสิ่งแทนความ การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลอง

เปนฐาน ชวยพัฒนาในองคประกอบดานสิ่งแทนความได จากผลการวิจัยพบวาสวนใหญนักเรียน                   

มีพัฒนาการอยูในระดับปานกลาง เน่ืองจากแบบจําลองสวนใหญไมไดมีความแตกตางจากแบบจําลอง
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เดิมมากนัก นักเรียนจะใชการเชื่อมโยงสถานการณผานการพูดเพื่ออธิบายปรากฏการณที่ตนเองไดรับ  

อยางไรก็ตามมีนักเรียนบางสวนที่มีการพัฒนาแบบจําลองของตนเองใหนาสนใจ แตกตางจาก

แบบจําลองเดิมของตนเอง เพื่อใหการสื่อสารวิทยาศาสตรสอดคลองกับสถานการณที่ตนเองไดรับมาก

ยิ่งข้ึน เชน การลําเลียงอาหารของพืช นักเรียนที่ไดรับสถานการณหากรากพืชสามารถสรางอาหารเองได 

นักเรียนมีการออกแบบแบบจําลองใหแหลงสรางอยูดานลาง และแหลงรับอยูดานบนของแบบจําลอง 

ซ่ึงในการสื่อสารดานการเขียน  จะอธิบายควบคูกับการยกตัวอยางใหสัมพันธกับตัวอยางพืช                        

โดยข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบดังกลาว นักเรียนผานกระบวนการสรางและปรับปรุงแบบจําลอง

เพื่อนํามาใชในการสื่อสารได อยางไรก็ตามชาตรี ฝายคําตา และภรทิพย  สุภัทรชัยวงศ (2557,                   

น. 91) กลาววา ครูตองพัฒนาหรือจัดกิจกรรมเพื่อใหนักเรียนปรับเปลี่ยนแบบจําลองทางความคิด                

ใหสอดคลองกับแบบจําลองทางวิทยาศาสตร ทั้งน้ีในการจัดการเรียนรูครูควรชี้ใหนักเรียนเห็นถึง

ขอจํากัดของธรรมชาติของแบบจําลองดวย อีกทั้งเน้ือหาเรื่องการลําเลียงของพืช เปนเน้ือหาที่เปน

นามธรรม การใชแบบจําลอง รูปภาพ คลิปวีดิทัศนจะชวยเสริมสรางความเขาใจดานเน้ือหาใหกับ

นักเรียนมากยิ่งข้ึน เมื่อนักเรียนไดฝกการเลือกใชสิ่งแทนความใหเหมาะสมการสื่อสาร ก็จะมี

ประสิทธิภาพมากข้ึน  

ดังน้ัน ขอคนพบของการทําวิจัยครั้งน้ี แสดงใหเห็นวาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน ชวยพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียน                  

ทั้งในภาพรวมและแยกแตละองคประกอบได สําหรับองคประกอบที่ไมมีการพัฒนา หรือพัฒนาการ

ลดลง เปนผลจากการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู  ซ่ึงควรพัฒนาเพิ่มเติม เชน เพิ่มสถานการณ

เชื่อมโยงชีวิตประจําวันเพื่อพัฒนาองคประกอบดานบริบท มีการกระตุนการทบทวนคําศัพท                     

เพื่อพัฒนาองคประกอบดานภาษา และเปดโอกาสใหนักเรียนฝกเขียนและตรวจสอบการเขียนงาน

ของเพื่อนในชั้นเรียน เพื่อเปนแนวทางการพัฒนาการสื่อสารวิทยาศาสตรดานการเขียน ทําให

ความสามารถในการสือ่สารวิทยาศาสตรของนักเรียนไดรับการพัฒนาอยางเต็มตามศักยภาพ 

 

ขอเสนอแนะ 

1.  ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งน้ี  
 1.1  เน่ืองจากการวิจัยดังกลาวจัดทําข้ึนในการจัดการเรียนการสอนรูปแบบออนไลน 
ครูผูสอนจึงควรเพิ่มการกําชับ ติดตามการรายงานความคืบหนาของนักเรียนเสริมนอกเวลาเรียน 
เพื่อใหสิ่งแทนความ (แบบจําลอง) ที่นักเรียนนํามาสื่อสาร เปนไปตามรูปแบบที่ไดออกแบบไว                        
และเพิ่มการเปรียบเทียบ การยกตัวอยางเชื่อมโยงสถานการณในชีวิตประจําวันใหมากยิ่งข้ึนในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู รวมทั้งฝกใหนักเรียนเขียนหรืออานบทความที่มีการเขียนยกตัวอยางสถานการณ 
เพื่อพัฒนาองคประกอบดานบริบทใหมากยิ่งข้ึน  
 1.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรู เมื่อมีการแบงกลุมยอย ควรมีกิจกรรมที่ทําใหนักเรียน                  
มีปฏิสัมพันธกันมากยิ่งข้ึน หรือมีการกําหนดบทบาทและหนาที่ของนักเรียนอยางชัดเจน  
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 1.3  การจัดกิจกรรมการเรียนรู ควรมีการออกแบบกิจกรรมที่พัฒนาความสามารถ
ทางการสื่อสารดานการพูดและการเขียนในเน้ือหากอนหนา เพื่อกระตุนความพรอมทางการเรียน                  
ของนักเรียนอยางเต็มตามศักยภาพ 

2.  ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป  
 2.1  ควรมีการศึกษาแนวปฏิ บัติที่ดี ในการพัฒนาความสามารถในการสื่อสาร
วิทยาศาสตรของนักเรียน โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน  
 2.2  ควรพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่ใชแบบจําลอง                
เปนฐานรวมกับเทคนิคการสอน อาทิ การจัดการเรียนการสอนแบบชัดแจง (Explicit teaching 
method) การใชเทคโนโลยีในการสงเสริมความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรของนักเรียน  
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