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การวิจัยครั้งนี้เพื่อ ทํานายคุณคาการผสมพันธุและประเมินคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะการสืบพันธุใน
แมสุกร โดยทําการบันทึกขอมูลจํานวน 6,326 ขอมูล รวบรวมจากประชากรสุกรพันธุแลนดเรซ (L), ยอรคเชีย 
(Y) และแมสุกรลูกผสม ไดแก สุกร YL  เปนสุกรลูกผสมระหวางพอพันธุยอรคเชียกับแมพันธุแลนดเรซ และ
สุกร LY เปนสุกรลูกผสมระหวางพอพันธุแลนดเรซกับแมพันธุยอรคเชีย ทั้งนี้เพื่อศึกษาลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต (NBA), น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด (ABW), จํานวนลูกหยานม (NW), น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม 
(AWW) และระยะเวลากลับสัดหลังหยานม (WEI) โดยใชสมการเชิงเสนในการประมาณคาองคประกอบความ
แปรปรวน, คาอัตราพันธุกรรม, คาอัตราซ้ํา, คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธของลักษณะ
ปรากฏดวยวิธี Restricted Maximum Likelihood (REML) ทํานายคุณคาการผสมพันธุดวยวิธี Best Linear 
Unbiased Prediction (BLUP) และประเมินคาเฮทเทอโรซีส (HV) ของลักษณะการสืบพันธุในแมสุกรลูกผสม 

 
การศึกษาพบวา คาอัตราพันธุกรรมของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะ NBA, ABW, NW, AWW 

และ WEI เทากับ 0.07, 0.05, 0.02, 0.02 และ 0.009 ตามลําดับ และคาอัตราพันธุกรรมของยีนแบบบวกสะสม
เนื่องจากแม เทากับ 0.03, 0.009, 0.04, 0.008 และ 0.02 ตามลําดับ คาอัตราซ้ําของลักษณะ NBA, ABW, NW, 
AWW และ WEI เทากับ 0.13, 0.06, 0.07, 0.04 และ 0.04 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะ 
NBA กับ NW, NBA กับ AWW, NBA กับ WEI, ABW กับ AWW, NW กับ AWW และ NW กับ WEI มีคา
สหสัมพันธเปนบวก แตลักษณะ NBA กับ ABW, ABW กับ NW, ABW กับ WEI และ AWW กับ WEI มีคา
สหสัมพันธเปนลบ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางการถายทอดโดยตรงกับการถายทอดผานทางแมของ
ลักษณะ NBA, ABW และ WEI มีคาสหสัมพันธเปนบวก (0.17, 0.94 และ 0.58) แตลักษณะ NW และ AWW มี
คาสหสัมพันธเปนลบ (-0.09 และ -0.23) คาเฮทเทอโรซีสและคาอัตราซ้ําของลักษณะการสืบพันธุในประชากรนี้
มีคาตํ่า คาเฮทเทอโรซีสของลักษณะ NBA, ABW, NW, AWW และ WEI ในแมสุกรลูกผสมแลนดเรซ x ยอรค
เชีย เทากับ 4.10, 0.31, 2.43, -0.70 และ 6.18 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และในสุกรลูกผสมยอรคเชีย x แลนดเรซ 
เทากับ 4.30, 0.31, 2.43, -0.23 และ 4.59 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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The object of this study was to compute genetic parameters and heterosis effects of five traits related 
to sows reproductive performance. Six thousand three hundred and twenty six data of  Landrace (L), 
Yorkshire (Y) and crossbred sows were recorded and analyzed. YL was crossed between Yorkshire boar and 
Landrace sows. LY was crossed between Landrace boar and Yorkshire sows. Reproductive traits investigated 
were number born alive (NBA), average birth weight (ABW), number weaned (NW) average weaning weight 
(AWW) and weaning to estrus interval (WEI). A mixed linear model were used to estimate the variance 
components, heritabilities, repeatabilities, genotypic and phenotypic correlations by Restricted Maximum 
Likelihood (REML) and estimate breeding values (EBV) by Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) 
procedures. The study traits of YL and LY were computed for heterosis effects. 

 
Direct heritability of NBA, ABW, NW, AWW and WEI were 0.07, 0.05, 0.02, 0.02 and 0.009, 

respectively. The maternal heritability were 0.03, 0.009, 0.04, 0.008 and 0.02, respectively. The repeatabilities 
of NBA, ABW, NW, AWW and WEI were 0.13, 0.06, 0.07, 0.04 and 0.04, respectively. The genetic 
correlations between NBA and NW, NBA and AWW, NBA and WEI, ABW and AWW, NW and AWW, NW 
and WEI were positive but genetic correlations between NBA and ABW, ABW and NW, ABW and WEI, 
AWW and WEI were negative. The genetic correlations between direct effect and maternal effect of NBA, 
ABW and WEI were positive (0.17, 0.94 and 0.58) but NW and AWW were negative (-0.09 and -0.23). The 
reproductive traits heritable and repeatable in this population were low. LY heterosis figures of NBA, ABW, 
NW, AWW and WEI were 4.10, 0.31, 2.43, -0.70 and 6.18 percents, respectively. YL heterosis figures of 
NBA, ABW, NW, AWW and WEI were 4.30, 0.31, 2.43, -0.23 and 4.59 percents, respectively. 
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1 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต 

(NBA) ของสุกรพันธุแลนดเรซ 7 อันดับแรก 
 

89 
2 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต 

(NBA) ของสุกรพันธุยอรคเชีย 7 อันดับแรก 
 

89 
3 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด 

(ABW) ของสุกรพันธุแลนดเรซ 7 อันดับแรก 
 

90 
4 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด

(ABW) ของสุกรพันธุยอรคเชีย 7 อันดับแรก 
 

90 
5 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะจํานวนลูกหยานม (NW) ของ

สุกรพันธุแลนดเรซ 7 อันดับแรก 
 

91 
6 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะจํานวนลูกหยานม (NW) ของ

สุกรพันธุยอรคเชีย 7 อันดับแรก 
 

91 
7 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยา

นม (AWW) ของสุกรพันธุแลนดเรซ 7 อันดับแรก 
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(4) 
 

สารบัญตาราง (ตอ) 
   

ตารางผนวกที่ หนา 
   
8 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยา

นม (AWW) ของสุกรพันธุยอรคเชีย 7 อันดับแรก 
 

92 
9 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานม 

(WEI) ของสุกรพันธุแลนดเลซ 7 อันดับแรก 
 

93 
10 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานม 

(WEI) ของสุกรพันธุยอรคเชีย 7 อันดับแรก 
 

93 
11 คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมี

ชีวิต (NBA) เปรียบเทียบกลุมพันธุแยกตามลําดับครอก 
 

94 
12 คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรก

คลอด (ABW) เปรียบเทียบกลุมพันธุแยกตามลําดับครอก 
 

95 
13 คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะจํานวนลูกหยานม 

(NW) เปรียบเทียบกลุมพันธุแยกตามลําดับครอก 
 

96 
14 คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม 

(AWW) เปรียบเทียบกลุมพันธุแยกตามลําดับครอก 
 

97 
15 คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะระยะเวลากลับสัดหลัง

หยานม (WEI) เปรียบเทียบกลุมพันธุแยกตามลําดับครอก 
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การทํานายคุณคาการผสมพันธุและประเมินคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะ 
การสืบพันธุในแมสุกร

 
Prediction of Breeding Values and Heterosis Estimation of  

Reproductive Traits in Sows 
 

คํานํา 
 

ประสิทธิภาพการสืบพันธุของแมสุกรมีบทบาทสําคัญตอการผลิตสุกร เพื่อตอบสนอง
ผูบริโภคและสรางมูลคาเพิ่มทางเศรษฐกิจผูผลิตจึงมุงพัฒนาพันธุสุกรที่มีศักยภาพการใหผลผลิตสูง 
จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (Number Born Alive) น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด (Average Birth 
Weight) จํานวนลูกหยานม (Number Weaned) น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม (Average Weaning Weight) 
และระยะเวลากลับสัดหลังหยานมของแมสุกร (Weaning to Estrus Interval) ก็เปนปจจัยสําคัญใน
การวัดประสิทธิภาพการสืบพันธุของสุกรหากแมสุกรสามารถใหผลผลิตไดอยางสม่ําเสมอผูผลิตก็
จะไดรับผลตอบแทนทางเศรษฐกิจคุมคา ดังนั้นการผลิตสุกรอยางมีประสิทธิภาพจึงจําเปนตอง
ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม เพื่อใชประกอบการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุสุกร คาอัตรา
พันธุกรรม (Heritability) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (Genetic correlation) คาสหสัมพันธปรากฏ 
(Phenotypic correlation) คาอัตราซ้ํา (Repeatability) และคาคุณคาการผสมพันธุ (Estimated 
Breeding Values) ของสัตว คือคาทางพันธุกรรมหลักที่ใชในการปรับปรุงพันธุ เพื่อคัดเลือกสัตวที่มี
ลักษณะดีเดนภายในฝูงไวทําพันธุตอไป  
 

การผสมขามสายพันธุ (Crossbreeding system) เพื่อผลิตแมพันธุสุกรลูกผสมไดรับความ
นิยมอยางแพรหลายในปจจุบัน นับเปนการใชประโยชนจากความแตกตางทางพันธุกรรมของสุกร
ในการเพิ่มผลผลิตในสัตวรุนลูก เรียกวา เฮทเทอโรซีส (Heterosis) อิทธิพลเฮทเทอโรซีสที่มีคามาก
และเปนบวกจะดีสําหรับลักษณะที่เกี่ยวของกับลักษณะการสืบพันธุบางลักษณะ เชน จํานวนลูก
แรกคลอดมีชีวิต น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด จํานวนลูกหยานม และน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม  แต
ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมนั้น เปนลักษณะที่ผูผลิตตองการคาเฮทเทอโรซีสเปนลบจึงจะให
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่ดี ดังนั้นวัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้เพื่อ ประมาณคาพารามิเตอร
ทางพันธุกรรมและทํานายคุณคาการผสมพันธุของสุกรเพื่อใชประกอบการคัดเลือกพันธุสุกร และ
ประเมินคาเฮทเทอโรซีสในแมสุกรลูกผสมเพื่อใชเปนแนวทางในการผสมขามสายพันธุ เพื่อผลิต
สุกรลูกผสมที่ใหผลผลิตสูง 



 

 

วัตถุประสงค 
 

1.  ประมาณคาองคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม (Variance components) 
คาอัตราพันธุกรรม (Heritability: h2)  คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (Genetic correlation: rG) และคา
สหสัมพันธปรากฏ (Phenotypic correlation: rP) ของลักษณะการสืบพันธุในแมสุกร 
 

2.  ประมาณคาอัตราซ้ํา (Repeatability: t) ของลักษณะการสืบพันธุในแมสุกร 
 

3.  ทํานายคุณคาการผสมพันธุ (Estimated Breeding Values: EBV) ของลักษณะการ
สืบพันธุในแมสุกร 
 

4.  ประเมินคาเฮทเทอโรซีส (Heterosis: HV)  ของลักษณะการสืบพันธุในแมสุกร 
 
 



 

 

การตรวจเอกสาร 
 

1.  สายพันธุสกุรท่ีนิยมเล้ียงเพื่อผลิตแมสกุรพันธุในประเทศไทย 
 

ประเทศไทยมีการนําเขาสุกรจากหลายประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา อังกฤษ เดนมารค  
เบลเยี่ยม แคนาดา เนเธอรแลนด เปนตน ดังนั้นแมสุกรพันธุแทและลูกผสมในประเทศไทยจึงมา
จากสุกรหลายสายพันธุ สุกรที่นิยมเลี้ยงในประเทศไทยเพื่อผลิตแมสุกรพันธุ ไดแก สุกรแลนดเรซ 
และ ลารจไวท ซ่ึงสุกรแตละสายพันธุจะมีขอดีขอดอยแตกตางกันไป 
 

1.1 สุกรพันธุลารจไวท 
 

สุกรพันธุลารจไวท หรือยอรคเชีย มีถ่ินกําเนิดในตอนเหนือของประเทศอังกฤษที่เมือง
ยอรคเชีย เปนสุกรประเภทพันธุเบคอน มีผิวหนังสีขาว อาจมีจุดสีดํา มีหูตั้ง (Ensminger and Parker, 
1997) สุกรพันธุนี้นิยมนํามาผสมขามสายพันธุ เพื่อผลิตแมสุกรที่ใหผลผลิตสูง (Longman, 1993) 
สุกรพันธุลารจไวทไดรับการปรับปรุงพันธุในหลายประเทศ ซ่ึงแตละสายพันธุมีลักษณะแตกตาง
กันดังนี้ 
 

ลารจไวท สายพันธุอังกฤษ เปนสุกรสายพันธุที่มีผิวหนังสีขาวตลอดทั้งตัว มีลักษณะ
เดนคือ มีลําตัวยาว ลึก มีขอขาแข็งแรง คุณภาพซากดี และมีความเปนแมสูง (Briggs, 1980) 
 

ลารจไวท สายพันธุเดนมารค สุกรพันธุนี้ไดรับการปรับปรุงพันธุจากสุกรหลากหลาย
สายพันธุทั้งยุโรปและอเมริกา มีการเจริญเติบโต มีประสิทธิภาพการใชอาหารดี นิยมทําเปนสายแม
พันธุในการผลิตสุกรลูกผสม (เนรมิตร, 2534) และมีคุณภาพซากดี (Pedersen, 1984) สุกรสายพันธุ 
เดนมารคเปนสุกรที่มีประสิทธิภาพการใหผลผลิตดี และมีความปลอดโรคสูง (นาม, 2537) 
 

ลารจไวท สายพันธุเบลเยี่ยม เปนสุกรสายพันธุที่ถูกปรับปรุงเพื่อเนนการใหเนื้อ 
สะโพกใหญ และมีมัดกลาม ไขมันแทรกเนื้อจึงไมคอยมีความสําคัญมากนัก (Pedersen, 1984) 
 

ลารจไวท สายพันธุแคนาดา (ยอรคเชีย) สุกรพันธุนี้ไดรับการปรับปรุงพันธุจากสุกร
สายพันธุอังกฤษ และยังคงความเปนสุกรประเภทพันธุเบคอน ลําตัวยาว ขาใหญแข็งแรง มีการ
เจริญเติบโตดี (Pedersen, 1984) 
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ลารจไวท สายพันธุอเมริกา (ยอรคเชีย) สุกรสายพันธุนี้มีลักษณะเดนคือ มีเปอรเซนต
เนื้อแดงสูง ไขมันบาง มีการเจริญเติบโตสูง และมีคุณภาพซากดีกวาสายพันธุอังกฤษ (Briggs, 1980) 
 

1.2 สุกรพันธุแลนดเรซ 
 

สุกรพันธุแลนดเรซ มีถ่ินกําเนิดในประเทศเดนมารค ไดัรับการจดทะเบียนรับรองพันธุ
ในป ค.ศ. 1934 เปนสุกรประเภทพันธุเบคอนที่ดีที่สุดในโลก มีผิวหนังสีขาว อาจมีจุดสีดํา มีหูปรก 
ลําตัวลึก (Ensminger and Parker, 1997) มีลําตัวยาว มีเปอรเซ็นตเนื้อแดงคอนขางมาก และใหลูกดก 
แตไมคอยมีมัดกลามเนื้อ สุกรพันธุนี้นิยมนํามาผสมขามสายพันธุ เพื่อผลิตแมสุกรที่ใหผลผลิตสูง 
(Longman, 1993) สุกรพันธุแลนดเรซไดรับการปรับปรุงพันธุในหลายประเทศ แตละสายพันธุมี
ลักษณะแตกตางกันดังนี้ 
 

แลนดเรซสายพันธุอังกฤษ เปนสุกรสายพันธุที่มีผิวหนังสีขาวตลอดทั้งตัว มีลักษณะ
เดนคือ มีลําตัวยาว มีหูขนาดใหญ มันบาง คุณภาพซากดี (Briggs, 1980) แมสุกรสายพันธุอังกฤษให
ผลผลิตสูงกวาสุกรสายพันธุเนเธอรแลนด (เนรมิตร, 2534) 
 

แลนดเรซสายพันธุเดนมารค เปนสุกรสายพันธุที่ไดรับความนิยมสูงทั่วโลก นิยมผลิต
เปนสายแมโดยนําไปผสมขามกับสุกรลารจไวท สุกรสายพันธุนี้มีคุณภาพซากดี ประสิทธิภาพการ
ใหผลผลิตไมแตกตางจากสุกรพันธุลารทไวท เปนสุกรสายพันธุที่มีมัดกลามเนื้อ มีคุณภาพซากดี มี
เปอรเซนตเนื้อแดงสูง (Longman, 1993) มีความสามารถในการเปนแม มีความสมบูรณพันธุสูง ขา
ใหญแข็งแรง คุณภาพซากดี นิยมทําเปนสายแมพันธุในการผลิตสุกรลูกผสม (เนรมิตร, 2534) เปน
สุกรสายพันธุที่มีความปลอดโรคสูง (นาม, 2537) 
 

แลนดเรซสายพันธุเบลเยี่ยม เปนสุกรสายพันธุทีม่ีลักษณะเดนคือ มีเปอรเซนตเนื้อแดง
สูง มีสะโพกใหญ ไขมันบาง แตมีลําตัวส้ัน (Pedersen, 1984) 
 

แลนดเรซสายพันธุไอรแลนด สุกรสายพันธุนี้มีลักษณะเดนคือ มีการใหผลผลิตลูกดี 
โตเร็ว ใชอาหารนอย ไขมันบาง เนื้อแดงมาก แตมีปญหาเรื่องขาออน (ไพจิตร, 2538)  
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แลนดเรซสายพันธุนอรเวย สุกรสายพันธุนี้กรมปศุสัตวไดมีการคัดเลือกเพื่อผลิตแม
สุกรสองสาย และพบวามีประสิทธิภาพการสืบพันธุสูงกวา เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุอเมริกา  
(สุรศักดิ์ และวรทัย, 2548)  

 
แลนดเรซสายพันธุเนเธอรแลนด สุกรสายพันธุนี้มีลักษณะเดนคือ หลังหนา สะโพก

ใหญ มีความสมบูรณพันธุสูง และมีความเปนแมสูง (ไพจิตร, 2538) 
 

แลนดเรซสายพันธุเยอรมัน สุกรพันธุนี้ไดรับการปรับปรุงพันธุจากสุกรสายพันธุ 
เดนมารค และเนเธอรแลนด คัดเลือกเพื่อเนนลักษณะการใหเนื้อมาก แตมีลําตัวส้ัน (Briggs, 1980)  
 

แลนดเรซสายพันธุแคนาดา สุกรพันธุนี้มีลักษณะเดนคือ มีการเจริญเติบโตสูง ใช
อาหารนอย  ไขมันปานกลาง  ใหลูกดก  ลําตัวยาว  และมีความเดนมากในเรื่องขาแข็งแรง  
(ไพจิตร, 2538)  
 
2.  องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม (Variance components) 
 

องคประกอบทางพันธุกรรม (Genetic, G) เกิดจากอิทธิพลของยีน 3 แบบ คือ อิทธิพลของ
ยีนแบบบวกสะสม (Additive Gene Effect, A) หรือคุณคาการผสมพันธุ (Estimated Breeding 
Value, EBV) อิทธิพลของยีนแบบขม (Dominant Gene Effect, D) และอิทธิพลของยีนแบบปฏิกิริยา
รวมของยีนตางตําแหนง (Epistatic Gene Effect, I) ซ่ึงเมื่อรวมเขากับสภาพแวดลอม (Environment, 
E) จะไดเปนลักษณะปรากฏ (Phenotype) (สมชัย, 2530) องคประกอบยอยของลักษณะปรากฏเขียน
ในรูปสมการไดคือ 
 

P = A + D + I + E    
 

ดังนั้นองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ ( 2
Pσ ) เกิดจากความแปรปรวนของ

อิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ( 2
Aσ ) ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบขม ( 2

Dσ ) ความ
แปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบปฏิกิริยารวมของยีนตางตําแหนง 2

I (σ ) และความแปรปรวน
ของสภาพแวดลอ ( 2

Eม σ ) ซ่ึงเขียนในรูปสมการไดคือ 

2

 
2 2 2 2
P A D I Eσ σ σ σ σ= + + +  
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ลักษณะปรากฏของสัตวเกิดจากอิทธิพลของพันธุกรรมและสิ่งแวดลอมในสัดสวนที่
แตกตางกัน และลักษณะที่ตางกันสัดสวนของอิทธิพลของยีนทั้งสามแบบก็ตางกันดวย และ
เนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมมีรูปแบบการถายทอดที่แนนอน ดังนั้นการประมาณคา
ความแปรปรวนทางพันธุกรรมจึงนิยมประมาณจากคาความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวก
สะสมตอความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ ทั้งนี้เพราะอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมสามารถ
ถายทอดไปสูลูกหลานไดสม่ําเสมอ โดยลูกจะไดรับการถายทอดอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมจาก
พอและแมมาอยางละครึ่งในทุกชั่วอายุ ทําใหไดลูกที่เหมือนกับพอแมอยางแทจริง 
 

องคประกอบความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ  ( 2
Pσ ) มีอิทธิพลเนื่องจากความ

แปรปรวนทางพันธุกรรม ( 2
Gσ ) และความแปรปรวนของสภาพแวดลอม ( 2

Eσ ) ถาความแปรปรวน
สภาพแวดลอมมีนอย แสดงวาลักษณะปรากฏยอมมาจากความแปรปรวนของพันธุกรรม (Falconer 
and Mackay, 1996) และองคประกอบของความแปรปรวนที่ไดจากการประมาณคาจะถูกนําไปใช
ประกอบการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมตอไป 
 
3.  อัตราพันธกุรรม (Heritability: h2) 
 

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะใดๆเปนคาสัดสวนของความแปรปรวนของอํานาจยีนแบบ
บวกสะสมตอความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ (Heritability in narrow sense) หรือกลาวอีกนยั
หนึ่งวาคาอัตราพันธุกรรมแสดงถึงสัดสวนของความแปรปรวนของลักษณะปรากฏที่จะสามารถ
ถายทอดไปสูรุนลูกได   
 

คาอัตราพันธุกรรมเปนดัชนีที่สําคัญตอการปรับปรุงพันธุสัตว และเปนคาเฉพาะของแตละ
ประชากร แสดงใหเห็นอิทธิพลของยีนตอการแสดงออกของลักษณะ และความสามารถของยีนใน
การถายทอดลักษณะจากชั่วหนึ่งไปสูอีกชั่วหนึ่ง โดยทางทฤษฎีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ
หนึ่งๆ จะมีคา 0 ถึง 1 หรือคิดเปน 0 ถึง 100 เปอรเซ็นต ลักษณะที่มีคาอัตราพันธุกรรม 0 ถึง 20 
เปอรเซ็นตจัดวาอยูในระดับต่ํา 20 ถึง 40 เปอรเซ็นตจัดอยูในระดับปานกลางและ 40 เปอรเซ็นตขึ้น
ไปจัดอยูในระดับสูง (สมชัย, 2530; Falconer and Mackay, 1996) ประชากรสัตวที่อยูภายใต
สภาพแวดลอมที่ตางกัน ยอมมีองคประกอบทางพันธุกรรมแตกตางกัน การใชคาอัตราพันธุกรรม
สําหรับการปรับปรุงพันธุสัตว สมชัย (2530) สรุปไววา ฝูงสัตวที่มีความแปรปรวนทางพันธุกรรม
สูง วิธีการคัดเลือกภายในฝูงจะใหผลตอบสนองตอการคัดเลือกเร็ว คาอัตราพันธุกรรมมีหนาที่
เฉพาะที่สําคัญคือ ใชกําหนดลักษณะและจํานวนลักษณะในแผนการปรับปรุงพันธุ, กําหนดรูปแบบ 
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การผสมพันธุสําหรับปรับปรุงลักษณะที่เนนเพื่อการคัดเลือก, กําหนดวิธีการคัดเลือกโดยใชขอมูล
จากหลายแหลง ใชรวมกับดัชนีทางพันธุกรรมอื่นๆ ในการคํานวณดัชนีการคัดเลือก (selection 
index) คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการสืบพันธุของแมสุกร ดังแสดงในตารางที่ 1 และ 2 
 
ตารางที่ 1  คาอัตราพันธุกรรมแบบบวกสะสมของลักษณะการสืบพันธุของสุกร 
 

ลักษณะศึกษา   พันธุสุกร 
NBA ABW NW AWW WEI 

แหลงท่ีมา 

  แลนดเรซ 0.07 - - - - Haley et al.(1988) 
  ลารจไวท 0.12 - - - -  
  แลนดเรซ 0.07 - - - - Gu et al.(1989) 
  ลารจไวท 0.12 - - - -  
  แลนดเรซ 0.18 - 0.10 - - Southwood and Kennedy (1990) 
  ยอรคเชีย 0.10 - 0.12 - -  
  แลนดเรซ 0.10 - 0.06 - - Roehe and Kennedy (1995) 
  ลารจไวท 0.09 - 0.08 - -  
  แลนดเรซ - - 0.13 - - Kerr and Cameron (1996) 
  ลารจไวท - - 0.02 - -  
  แลนดเรซ 0.10 0.08 0.08 - 0.14 Adamec and Johnson (1997) 
  ลารจไวท 0.10 0.08 0.08 - 0.14  
  แลนดเรซ - 0.21 - - - Crump et al.  (1997b) 
  แลนดเรซ  0.12 - - - - Logar et al.  (1999) 
  สุกรลูกผสม 0.16 0.09 - 0.04 - Zhang et al.  (1999) 
  แลนดเรซ  - 0.08 - 0.02-0.08 -  
  ลารจไวท - 0.08 - - -  
  ลารจไวท 0.22 0.02 - 0.08 - Kaufmann et al.  (2000) 
  แลนดเรซ   0.11    Marois et al.  (2000) 
  ยอรคเชีย   0.21     
  - 0.23 0.04 0.24 0.15 - Ruiz-Flores and Johnson (2001) 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

ลักษณะศึกษา   พันธุสุกร 
NBA ABW NW AWW WEI 

แหลงท่ีมา 

  แลนดเรซ, ยอรคเชีย 0.30 - 0.21 - - Cassady et al.  (2002b) 
  แลนดเรซ (USA) 0.08 - 0.05 0.09 - Chen et al.  (2003) 
  ยอรคเชีย (USA) 0.10 - 0.05 0.08 -  
  ลารจไวท (Swedish) 0.07 0.39 - - - Damgaard et al.  (2003) 
  สุกรลูกผสม  0.01 - - - - Holl and Robison (2003) 
  แลนดเรซ  0.07 - - - - Holm et al.  (2004) 
  แลนดเรซ 0.10 - - - - Kanis et al.  (2005) 
  สุกรลูกผสม  0.08 0.03 0.03 - - Mesa et al.  (2005) 
  ยอรคเชีย 0.16 - - 0.16 0.21 Ehlers et al.  (2005) 
  สุกรลูกผสม 0.15 - - 0.20 0.24  
  แลนดเรซ (Norway) 0.14 - - - 0.03 Holm et  al.  (2005) 
  แลนดเรซ ลารจไวท - - - - 0.03 ธนาทิพย และคณะ (2548) 
  แลนดเรซ ลารจไวท 0.06 0.30 0.06 0.15 - พรพรรณ (2549) 
  ลารจไวท 0.08 - - - - Canario et al.  (2006b) 
  แลนดเรซ, ลารจไวท 0.08 - - - 0.03 Thanathip et al.  (2006) 
  แลนดเรซ (Finland) - - - - 0.07 Serenius and Stalder (2006) 
แลนดเรซ 0.02-0.06 - - - - Imboomta et al.  (2007) 
ลารจไวท (France) 0.16 0.10 0.09 0.12 - Rosendo et al.  (2007) 
แลนดเรซ (Finland)   0.09  0.08 Serenius et al.  (2008) 
สุกร PIC (England) 0.17     Lewis et al.  (2009) 
 

หมายเหตุ  NBA: จํานวนลกูแรกคลอดมชีีวิต; ABW: น้ําหนกัเฉลี่ยลูกแรกคลอด;  
NW: จํานวนลูกหยานม; AWW: น้ําหนกัเฉลี่ยลูกหยานม และ  
WEI: ระยะเวลากลับสัดหลังหยานม 
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ตารางที่ 2 คาอัตราพันธุกรรมแบบบวกสะสมเนื่องจากอิทธิพลของแมของลักษณะการสืบพันธุของ
สุกร 

 

ลักษณะศึกษา   พันธุสุกร 
NBA ABW NW AWW WEI 

แหลงท่ีมา 

  แลนดเรซ (Canada) 0.08  0.07   Southwood and Kennedy (1990) 
  ยอรคเชีย (Canada) 0.04  0.08    
  -  0.43  0.25  Ruiz-Flores and Johnson (2001) 
  ยอรคเชีย (USA)   0.01   Chen et al.  (2003) 
  แลนดเรซxลารจไวท  0.13 0.02   Mesa et al.   (2005) 
  แลนดเรซ, ลารจไวท 0.01 0.02 0.02 0.008  พรพรรณ (2549) 
  ลารจไวท (France)  0.17  0.33  Rosendo et al.  (2007) 
  แลนดเรซ (Denmark) 0.08  0.09   Su et al.  (2007) 
  ยอรคเชีย (Denmark) 0.05  0.07    
 
4.  สหสัมพันธทางพันธุกรรม (Genetic Correlation: rG) และสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ 
(Phenotypic Correlation: rP) 
 

สหสัมพันธทางพันธุกรรม คือคาที่บอกถึงความสัมพันธรวมทางพันธุกรรมระหวางสอง
ลักษณะ สหสัมพันธทางพันธุกรรมเกิดจากอิทธิพลของยีนสองรูปแบบคือ ยีนตําแหนงหนึ่งมี
อิทธิพลตอการควบคุมการแสดงออกของลักษณะมากกวาหนึ่งลักษณะ (pleiotropy) และอิทธิพล
ของยีนหรือกลุมยีนที่ควบคุมลักษณะทั้งสองมีตําแหนงอยูบนโครโมโซมเดียวกัน (linkage) จาก
สาเหตุนี้ยีนจะถูกถายทอดไปดวยกัน จะแยกจากกันก็ตอเมื่อเกิดการแลกเปลี่ยนชิ้นสวนของ
โครโมโซม (Crossing over) เทานั้น นอกจากสาเหตุทางพันธุกรรม ความสัมพันธระหวางลักษณะ
สองลักษณะอาจเกิดจากการที่สัตวไดรับสภาพแวดลอมที่เหมือนกัน และการที่ลักษณะปรากฏสอง
ลักษณะในสัตวตัวหนึ่งมีความสัมพันธกัน เรียกวา สหสัมพันธปรากฏ ซ่ึงความสัมพันธรวมของ
อิทธิพลจากพันธุกรรมตอลักษณะทั้งสอง อาจเปนแบบสนับสนุนกัน (Synergistic effect) กลาวคือ 
การคัดเลือกเพื่อเนนลักษณะหนึ่งจะมีผลทําใหอีกลักษณะหนึ่งดีขึ้น หรืออาจเปนแบบตรงกันขาม 
(Antagonistic effect) คือการคัดเลือกเพื่อปรับปรุงลักษณะหนึ่งจะมีผลทําใหลักษณะหนึ่งเลวลง 
(สมชัย, 2530)  
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คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะการสืบพันธุในแมสุกรมีความสําคัญในการ
กําหนดการวางแผนการคัดเลือก ซ่ึงสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลําดับการคลอดหนึ่งๆ นั้น 
สามารถใชเปนตัวบงชี้ความกาวหนาทางพันธุกรรมในลําดับการคลอดแรกและลําดับการคลอด
ถัดไปได มีประโยชนในการชวยลด generation interval และ เพิ่มความเขมขนในการคัดเลือก  
(Kim, 2001) Irgang et al.  (1994) รายงานวาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของขนาดครอกระหวาง
ลําดับการคลอดที่หนึ่งและลําดับการคลอดที่สองอยูในชวง 0.32 ถึง 0.48 แตสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมของขนาดครอกระหวางลําดับการคลอดที่หนึ่งและลําดับการคลอดที่สามมีคาประมาณ 
0.77 สวนสหสัมพันธทางพันธุกรรมของจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตระหวางลําดับการคลอดที่หนึ่ง
และลําดับการคลอดที่สอง มีคาประมาณ 0.70 (Rydhmer et al., 1995) ซ่ึงสอดคลองกับ Alfonso et 
al.  (1997) ที่รายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตในลําดับ
การคลอดที่หนึ่งและหามีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมสูงใกล 1 สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวาง
จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตเฉลี่ยทุกลําดับการคลอดมีคาประมาณ 
0.97 คํานวณโดยใชแบบหุนสัตวหลายลักษณะและแตละลําดับการคลอดเปนคนละลักษณะกัน ใน
การคัดเลือกจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมดจะทําใหจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตเพิ่มขึ้นดวย อยางไรก็
ตามการคัดเลือกจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมดมีโอกาสเสี่ยงในการเพิ่มจํานวนลูกตายแรกคลอดดวย
เชนกัน (Roeh and Kennedy, 1995) ถึงแมวาจํานวนลูกหยานมมีความสําคัญทางเศรษฐกิจมากกวา
จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด แตภายใตสภาพการทํางานในฟารมการเก็บบันทึกขอมูลจํานวนลูก
หยานมนั้นมีความยากลําบาก เนื่องจากมีการยายฝากเลี้ยงระหวางแมสุกรภายในกลุมผสมทําให
ขอมูลที่ไดผิดพลาด ซ่ึงอาจทําใหตอคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด
และจํานวนลูกหยานมในแตละลําดับการคลอด การคัดเลือกเพื่อปรับปรุงพันธุสัตวหากจะให
ไดผลดีจําเปนจะตองทราบคาสหสัมพันธระหวางลักษณะที่จะคัดเลือกดวย เนื่องจากลักษณะที่
สําคัญทางเศรษฐกิจมีหลายลักษณะและในการวางแผนปรับปรุงพันธุสัตว (Roeh and Kennedy, 
1995) มักจะทําการคัดเลือกหลายลักษณะไปพรอมๆกัน เพื่อใหการปรับปรุงพันธุสัตวบรรลุ
เปาหมายรวดเร็วขึ้น คาสหสัมพันธปรากฏและสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะการสืบพันธุ
ในแมสุกรมีรายงาน ดังแสดงในตารางที่ 3 
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         ตารางที่ 3  คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (rG) และสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ (rP) ของลักษณะการสืบพันธุของสุกร 
 

คาสหสัมพันธของลักษณะ  
NBAxABW  NBAxNW ABWxAWW NWxWEI  AWWxWEI แหลงที่มา พันธุสุกร 
rG rP rG rP rG rP rG rP rG rP  

แลนดเรซ, ลารจไวท -         - - - - 0.42 - - - - ศรีสุวรรณ (2524) 
            

            
          
           
           
          

          
          

           

- - - - - - 0.67 - - - - Kerr and Cameron (1995)  
แลนดเรซ - - 0.82 - - - - - - - Roehe and Kennedy (1995)

 ลารจไวท - - 0.65 - - - - - - - 
แลนดเรซ - - - - 0.67 - - - - - Zhang et al.  (1999)  
แลนดเรซ - - - - 0.59 - - - - - Kaufmann et al.  (2000) 

 ลารจไวท
 

- - - - 0.76 - - - - - 
- - - 0.81 - - - - - - - Kim (2001)
แลนดเรซ (USA) - - 0.14 0.05 - - - - - - Chen et al.  (2003) 
ยอรคเชีย (USA) - - 0.19 0.06 - - - - - - 

11
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

 คาสหสัมพันธของลักษณะ  
พันธุสุกร NBAxABW  NBAxNW ABWxAWW NWxWEI  AWWxWEI แหลงที่มา 
 r

          
G rP rG rP rG rP rG rP rG rP  

ลารจไวท (Swedish) -0.30 - - - - - - - - - Damgaard et al.  (2003) 
ยอรคเชีย, สุกรลูกผสม         

          
           
          

           
         
         

- - - - - - - - -0.16 0.01 Ehlers et al.  (2005) 
แลนดเรซ (Norway) - - - - - - 0.03 0.10 - - Holm et al.  (2005) 
แลนดเรซ, ลารจไวท -0.46 -0.40 0.94 0.89 0.68 0.51 - - - - พรพรรณ (2549) 
แลนดเรซ, ลารจไวท  Thanathip et al.  (2006) 
ลารจไวท (France) -0.45 -0.40 0.98 0.84 0.60 0.42 - - - - Rosendo et al.  (2007) 
แลนดเรซ (Denmark) 0.72  Su et al.  (2007) 

 ยอรคเชีย (Denmark) 0.87  

12
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5.  คาอัตราซ้ํา (Repeatability: t) 
 

อัตราซ้ํา คือคาสัดสวนของความแปรปรวนที่มีผลเนื่องมาจากพันธุกรรม (σG
2 = σA

2 + σD
2 

+ σI
2) และสภาพแวดลอมถาวร (σPE

2) ตอความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ สามารถประมาณคา
ไดจากลักษณะบางลักษณะที่สัตวแสดงออกไดหลายครั้งในสัตวตัวหนึ่งๆ (สมชัย, 2530) ลักษณะ
การสืบพันธุในแมสุกรเปนลักษณะที่สามารถทําการวัดซํ้าไดมากกวาหนึ่งครั้ง ทําใหลักษณะการ
สืบพันธุในแมสุกรสามารถแยกลําดับการคลอดและเปรียบเทียบลําดับการคลอดของแมสุกรในแต
ละคร้ังได (Haley et al., 1988) ลักษณะดานการสืบพันธุของแมสุกร เชน ลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีคาอัตราซ้ําเทากับ 7 ถึง 20%, ลักษณะจํานวนลูกหยานมมีคาอัตราซํ้าเทากับ 9 ถึง 10%, 
ลักษณะน้ําหนักแรกคลอดมีคาอัตราซ้ําเทากับ 18 ถึง 40% และลักษณะน้ําหนักหยานมมีคาอัตราซ้ํา
เทากับ 12 ถึง 15% (สมชัย, 2530) คาอัตราซ้ําสามารถเขียนในรูปสมการไดดังนี้ 
 

2 2 2 2

2
A D I PEt

P

σ σ σ σ
σ

+ + +
 

 

วใหผลผลิต สหสัมพันธ
ะหวางบันทึกของลักษณะของสัตว เขียนในรูปความแปรปรวนไดดังนี้  

 

=

อัตราซ้ําคือ สหสัมพันธระหวางบันทึกของลักษณะของสัตวตัวหนึ่งๆ (intraclass 
correlation) ที่แสดงออกไดหลายครั้งในระยะเวลาที่ตางกันในชวงที่สัต
ร

.
i j

i j

i j

PP
PP

P P

t r
σ

σ σ
= =  

 
เมื่อ P  และ P  = บันทึกลักษณะปรากฏของสัตวตัวหนึ่งครั้งที่ i และ j ตามลําดับ 

.  คุณคาการผสมพันธุ (Estimated Breeding Value: EBV) 
 

าน
ได ในป จุบันการประเมินพันธุกรรมของสัตวดวยวิธี Best Linear Unbiased Prediction, BLUP  

 
 
 
 
 
 

i j

 
6

การประมาณคุณคาการผสมพันธุ คือการประเมินพันธุกรรมของตัวสัตวออกมาในรูปของ
ตัวเลขเพื่อใชประกอบการคัดเลือกตัวสัตว ในการปรับปรุงพันธุสัตว เครื่องมือช้ีวัดที่เปนที่ยอมรับ
ของนักปรับปรุงพันธุคือ คาคุณคาการผสมพันธุ (Estimated Breeding Value, EBV) ซ่ึงเปนคา
อิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม เปนอิทธิพลของยีนที่สามารถถายทอดจากรุนพอแมสูรุนลูกหล

จ
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(Henderson, 1984) ไดถูกนํามาใชกันอยางแพรหลาย เนื่องจากเปนการประเมินคาคุณคาการผสม
พันธุ โดยใชบันทึกขอมูลทั้งหมด ไดแก บันทึกตัวเอง บันทึกลูก บันทึกพันธุประวัติ และบันทึกของ
ญาติพี่นองที่เกี่ยวของ โดยปรับดวยความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ระหวางตัว
สัตวที่ประเมินทั้งหมดทําใหมีความแมนยําสูง นอกจากนี้คาประมาณที่ไดยังเปนตัวประมาณที่ดี
ที่สุด (best predictor) ของคาคุณคาการผสมพันธุ และไมมีความลําเอียง (unbiased) ในทางสถิติ 
(มนตชัย, 2545) 
 

การประเมินพันธุกรรมของสัตวดวยวิธีการ BLUP เร่ิมขึ้นตั้งแตป ค.ศ.1949 Henderson ได
ประยุกตใชหลักคณิตศาสตร เพื่อใชในการประเมินคาทางพันธุกรรมของสัตว และในเวลาตอมาใน
ป ค.ศ.  1975 Henderson ไดเสนอรูปแบบสมการผสมที่สามารถประมาณอิทธิพลจากปจจัยคงที่และ
ปจจัยสุมไดพรอมกันโดยคาประมาณของอิทธิพลเนื่องจากปจจัยคงที่มีคุณสมบัติเปน Best Linear 
Unbiased Estimetor, BLUE และคาประมาณอิทธิพลเนื่องจากปจจัยสุมมีคุณสมบัติเปน Best Linear 
Unbiased Prediction, BLUP ทําใหการประเมินพันธุกรรมสัตวมีประสิทธิภาพมากขึ้น ประกอบกับ
ปจจุบันมีผูคิดคนและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการประเมินคาทางพันธุกรรมของสัตว
ดวยวิธีการ BLUP เชน โปแกรม PEST (Groeneveld, 1990) จึงทําให BLUP ซ่ึงเปนวิธีการที่มี
คุณสมบัติทางสถิติที่ดีดังกลาว มีรูปแบบการคํานวณที่สะดวกรวดเร็วขึ้น BLUP จึงไดรับความนิยม
อยางแพรหลายในปจจุบัน โดยสมการที่ใชทํานายตัวแปรสุมจะอยูในรูปเสนตรงการประมาณคา
อิทธิผลคงที่ และคาทํานายอิทธิผลสุมที่ไดไรอคติและมีคาสหสัมพันธระหวางคาจริงกับคาทํานาย
สูงสุด หรือมีความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนต่ําสุด ซ่ึง BLUP มีความหมายดังนี้ 
 

B - Best BLUP เปนตัวประมาณคาที่ดีที่สุด เนื่องจากความแปรปรวนของคาประมาณมีคา
ต่ําสุดหมายถึง ตัวประมาณที่ไดมีความคลาดเคลื่อนต่ําสุด ดังนั้น BLUP จึงม ุณสมบัติ 

})({ 2uuEMin −
∧

เมื่อ 
∧

u เปนตัวประมาณคาโดย BLUP และ u เปนค
ีค

าที่แทจริงของประชากร 

  

 
L - Linear BLUP เปนวิธีการสรางตัวประมาณคาในรูปของตัวแบบเชิงเสนของคาสังเกต 

หรือ =$ 'u L y

 
U - Unbiased BLUP เปนตัวประมาณคาที่ไมมีความลําเอียง กลาวคือ คาคาดคะเนของ 

linear combination ของตัวประมาณจะมีคาเทากับ linear combination ของคาที่แทจริงของ
ประชากร $( ' ) 'E k u k u=  
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P - Prediction BLUP เปนวิธีการประมาณคาของอิทธิพลสุมของตัวสัตว (วิธีประมาณคา
อิทธิพลสุมเรียกวา Prediction)  
 

การคํานวณตัวประมาณคาเนื่องจากอิทธิพลคงที่ (Estimators) (วิธีประมาณคาอิทธิพลคงที่
เรียกวา Estimation) และการคํานวณตัวประมาณคาเนื่องจากอิทธิพลสุม (Predictors) โดยใชแบบ
หุนทางสถิติ Animal Model แบบหุนผสม (Henderson's Mixed Model Equations, MME) สามารถ
เขียนในรูปเมทริกซไดดังนี้  
 

y X Za eβ= + +  
 
เมื่อ y  =  เวคเตอรของคาสังเกตของลักษณะ NBA, ABW, NW, AWW และ WEI  

β  =  เวคเตอรของอิทธิพลคงที่ของพันธุ (Breed), ลําดับครอก (Parity) และฝูง-ป-ฤดูกาล 
(Herd-year-season, Hys) 

a  =  เวคเตอรของอิทธิพลสุมสําหรับตัวสัตว (Additive gene effect) 
  e =  เวคเตอรของอิทธิพลสุมสวนที่เหลือ (random residual effects) 

X  =  อินซิเดนซเมทริกซ (incidence matrix) ที่สัมพันธ (relate) กับอิทธิพลคงที่ 
Z  =  อินซิเดนซเมทริกซที่สัมพันธกับอิทธิพลสุมสําหรับตัวสัตว 

 
ขอกําหนดคือ อิทธิพลของสวนที่เหลือ (residual effects) ซ่ึงประกอบดวย สภาพแวดลอม

แบบสุม (random environmental) และอิทธิพลพันธุกรรมที่ไมเปนแบบบวกสะสม (non-additive 
genetic effects) โดยอิทธิพลของสวนที่เหลือนี้ มีการกระจายเปนแบบอิสระและมีความแปรปรวน
ทากับ เ 2

eIσ  ดังนี้ 
 

2( ) ;r e I Iσ= eVa  เปน Identity matrix 
 เปน numerator relationship matrix 2( ) ;aVar a A Aσ=

 
ดังนั้น Mixed model equation สําหรับ estimate function ของ Best linear unbiased 

estimation (BLUE) ของ ( )b b$  และ Best linear unbiased prediction (BLU ง $ P) ขอ ( )a a  
ียนในรูปของเมทริกซไดสามารถเข ดังนี้ 
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(Henderson, 1984) 
 

ามแมนยําสูง และเปนประโยชน
อการคัดเลือกสัตวที่มีขอมูลสูญหาย นอกจากนี้วิธีการ BLUP ยังสามารถทํานายตัวสัตวที่ยังไมมี

บันทึกข

ดงออกของสัตวขึ้นอยูกับพันธุกรรม 2 ชนิด คือ พันธุกรรมสวนตัวสัตว 
irect effect) และพันธุกรรมจากแม (maternal effect) ซ่ึงแยกยอยออกไดเปนแบบ additive และ 

heterosi

นิวเครียสที่ถายทอดจากแมไปสูลูก การถายทอดยีนแบบ 
และ maternal effect นี้เปนลักษณะทางพันธุกรรม Hohenboken (1985) ไดแบงอิทธิพล

 maternal effect ออกเปน 5 ชนิด คือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมื่อ A =  เมทริกซความสัมพันธระหวางสัตวแตละตวั (numerator relationship matrix)  

 
ประโยชนของวิธีการ BLUP คือ วิธีการ BLUP สามารถสรางตัวประมาณคาจากตัวแบบ

ผสม (mixed model) ไดโดยตรงและ BLUP ใชตัวประมาณคาเนื่องจากปจจัยคงที่เขามาปรับในการ
ประมาณคาของอิทธิพลเนื่องจากปจจัยสุม ทําใหสามารถเปรียบเทียบสัตวตางชั่วอายุ ตางฝูง ตาง
ฟารม หรือตางระยะการใหผลผลิตได และวิธีการ BLUP ยังสามารถเปรียบเทียบสัตวเมื่อทดสอบใน
เวลาและการจัดการที่ตางกันได วิธีการ BLUP สามารถนําบันทึกขอมูลท้ังหมด ไดแก บันทึกตัวเอง 
บันทึกลูก บันทึกพันธุประวัติ และบันทึกของญาติพี่นองที่เกี่ยวของ มาประกอบการคํานวณคาทาง
พันธุกรรมของตัวสัตวจึงทําใหการประมาณคาทางพันธุกรรมมีคว
ต

อมูล โดยประเมินคาพันธุกรรมผานทางพันธุประวัติได 
 

การทํานายคุณคาการผสมพันธุของสุกรในปจจุบัน มีการศึกษาอิทธิพลเนื่องจากแมรวม
ดวย สมรรถภาพในการแส
(d

s  (ศรเทพ, 2531)  
 

ความแตกตางระหวางลูกผสมชั่วแรก (F1)  ที่มีการผสมแบบสลับพอและแมนั้นจะหมายถึง
ความแตกตางของอิทธิพลเนื่องจากแม ในสัตวเล้ียงลูกดวยนมพบวามีหลายลักษณะที่แมมีอิทธิพล
ตอลูกมากกวาพอ ซ่ึงเราเรียกลักษณะแบบนี้วา “อิทธิพลเนื่องจากแม (Maternal effect)” อิทธิพล
เนื่องจากแมนั้นมักถูกนํามาใชเกี่ยวกับลักษณะความสมบูรณพันธุ (Hohenboken, 1985) อิทธิพล
เนื่องจากแม คืออิทธิพลหรือผลกระทบตอลักษณะปรากฏเฉพาะตัวของลูกอันเนื่องมาจากลักษณะ
ปรากฏของแม ยกเวนอิทธิพลของยีนใน
direct effect 
ของ
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1.  อิทธิพลของไซโตพลาสซึมที่ไมเกี่ยวกับ DNA ซ่ึงอยูภายนอกนิวเครียส maternal effect 
ชนิดนี้ไมคอยพบในสัตวเล้ียงลูกดวยนม 
 

2.  อิทธิพลของไซโตพลาสซึมที่เกี่ยวของกับ DNA อยูภายนอกนิวเครียส ซ่ึงหมายถึงไมโต
คอนเดรียซ่ึงอยูภายในไซโตพลาสซึม ผนังของไมโตคอนเดรียมี 2 ช้ัน ช้ันนอกผนังเรียบ ช้ันในโคง
งอยื่นเขาสูภายในและมีผิวขรุขระภายในไมโตคอนเดรียมี DNA และมี ribosomal RNA รวมทั้ง
เอนไซมชนิดตางๆที่จําเปนสําหรับการสรางโปรตีน ไมโตคอนเดรียนี้มีความสามารถในการจําลอง
ตัวเองและถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมได 
 

3.  อิทธิพลเนื่องจากแมที่ลูกไดรับกอนคลอด (Prenatal maternal effect) แมมีอิทธิพลตอ
การเกิดลักษณะหลังคลอดของลูก โดยสภาพแวดลอมภายในครรภที่แมจัดเตรียมไว 
 

4.  การสงผานภูมิคุมกันจากแมสูลูก ซ่ึงมีความสําคัญอยางยิ่งตอการมีชีวิตรอดของลูก 
ภูมิคุมกันนี้จะอยูภายในนมน้ําเหลืองที่ลูกไดรับจากแม 
 

5.  อิทธิพลเนื่องจากแมที่ลูกไดรับหลังคลอด (Postnatal maternal effect) การนําลูกไปฝาก
เล้ียง (Cross foster) สามารถศึกษาถึงความสําคัญของ maternal effect หลังคลอดไดดี  
 
7.  การประเมินคาเฮทเทอโรซีส (Heterosis) 
 

การจับคูผสมพันธุดวยระบบการผสมขามไดรับความนิยมอยางแพรหลายในการผลิตแม
พันธุลูกผสมในปจจุบัน สุกรที่เกิดจากการผสมขามมักมีคาเฉลี่ยของลักษณะสูงกวาพอแมเรียกวา 
เฮทเทอโรซีส การผสมขามพันธุอยางมีแบบแผนทําใหแมสุกรลูกผสมมีความโดดเดนของลักษณะ
จากสายพันธุพอและสายพันธุแม และเกิดเฮทเทอโรซีสสูงสุด (Baas et al., 1992) ลักษณะที่
เกี่ยวของกับการใหผลผลิต และการสืบพันธุบางลักษณะ ไดแก อัตราการเจริญเติบโต เปอรเซนต
เนื้อแดง จํานวนลูกแรกคลอด จํานวนลูกหยานม น้ําหนักหยานม ตองการคาเฮทเทอโรซีสที่มีคามาก
และเปนบวก ( ฺBass et al., 1992; Bourdon, 2000) แตลักษณะการสืบพันธุบางลักษณะ เชน อายุเมื่อ
เปนสาว ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมตองการคาเฮทเทอโรซีสที่มีคานอยและเปนลบ (ธนาทิพย 
และคณะ, 2549) เนื่องจากการผสมขามสายพันธุมีความแปรปรวนสูง และเฮทเทอโรซีสไมสามารถ
ถายทอดไปสูลูกได (Bourdon, 2000) บางครั้งพบวาลูกผสมแสดงลักษณะดอยกวาพันธุแท 
(Ensminger and parker, 1997) ลักษณะการสืบพันธุเปนลักษณะที่มีคาอัตราพันธุกรรมต่ํา (Revelle  
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and Robison, 1973 ; Chen et al., 2003; Ibanez-Escriche et al., 2009) แสดงวาสิ่งแวดลอมและการ
จัดการมีอิทธิพลตอลักษณะเหลานี้คอนขางมาก ซ่ึงการคัดเลือกเพื่อปรับปรุงลักษณะดังกลาวอาจ
เปนไปไดชาและเนื่องจากคาคุณคาการผสมพันธุไมสามารถบงชี้สมรรถภาพทางการสืบพันธุของ
แมสุกรลูกผสมได ดังนั้นนอกจากการคัดเลือกเพื่อปรับปรุงพันธุสุกรแลว การประเมินคาเฮทเทอโร
ซีสของลักษณะสําคัญทางเศรษฐกิจในแมสุกรลูกผสมจึงเปนแนวทางหนึ่งในการประเมินศักยภาพ
การใหผลผลิตของแมสุกรลูกผสมและมีความจําเปนตอการกําหนดรูปแบบการผสมพันธุ เพื่อผลิต
แมสุกรลูกผสมที่ใหผลผลิตสูง  
 

การผสมขามมีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มสัดสวนของจีโนไทพที่เปนเฮทเทอโรไซกัสของ
ประชากร และมุงหวังใหเกิดเฮทเทอโรซีสของลักษณะการสืบพันธุในแมสุกรและเกิดเฮทเทอโรซีส
ในสุกรขุนตอไป หลักการผสมขามพันธุเปนการรวมขอดีของสุกรพันธุตางๆ เพื่อหวังผลจาก
อิทธิพลของเฮทเทอโรซีส (พนัดดา, 2546) เฮทเทอโรซีส หรือไฮบริด วิเกอร (Hybrid vigor) คือ
ปรากฏการณที่ลูกผสมระหวางสายพันธุแทแสดงความดีเดนและมีความสม่ําเสมอของลักษณะตางๆ 
เชน ความแข็งแรง การเจริญเติบโต การใหผลผลิตและคุณภาพซากที่ดีกวาคาเฉลี่ยของสายพันธุพอ
แม ระบบการผสมขามเปนวิธีการใชประโยชนจากความแตกตางทางพันธุกรรมของสัตวรุนพอแม
เพื่อเพิ่มความสามารถในการใหผลผลิตในสัตวรุนลูก โดยเฉพาะอยางยิ่งในลูกชั่วแรกจะเกิดเฮทเทอ
โรซีสสูงสุด และดวยขอดีนี้จึงทําใหระบบการผสมขามไดรับความนิยมอยางแพรหลายในการผลิต
แมสองสายเพื่อการผลิตลูกสุกรขุนทางการคา แตทั้งนี้เฮทเทอโรซีสที่เกิดในสัตวลูกผสมนั้นไม
สามารถถายทอดไปสูสุกรรุนลูกได (Bourdon, 2000)  
 

อิทธิพลของเฮทเทอโรซีสเกิดจากการรวมตัวกันของยีนที่มีความแตกตางกันทําใหยีนที่เขา
คูมีความแตกตางกัน เกิดสภาพเฮทเทอโรไซโกซิตี้ (Heterozygosity) ภายใตสมมุติฐานวา อิทธิพล
ของเฮทเทอโรซีสมีความสัมพันธแบบเสนตรงกับสภาพเฮทเทอโรไซกัต ในการศึกษาเฮทเทอโรซีส
จากการผสมขามพันธุจะใชการประมาณสัดสวนความตางของยีนที่มาจากแตละพันธุ เชน ในสัตว
ช่ัวแรกที่เกิดจากการผสมขามระหวางสัตวสองสายพันธุ ถือวายีนมีความแตกตางกัน สัตวช่ัวแรกจะ
มียีนในลักษณะ Complete heterozygosity ซ่ึงคิดเปน 100 เปอรเซนตเฮทเทอโรซีส เมื่อนําสัตวช่ัว
แรกผสมกลับกับพันธุของพอสภาพเฮทเทอโรไซกัตในสัตวช่ัวที่สองจะลดลง 50 เปอรเซนต ดังนั้น
ระดับเฮทเทอโรซีสจะลดลงครึ่งหนึ่งในแตละช่ัวอายุ โดยคาเฮทเทอโรซีสหรือไฮบริด วิเกอร 
สามารถคํานวณไดจากสมการของ Bourdon (2000) ดังนี้ 
 

PF PPHV −=
1
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เมื่อ V คือ คาเฮทเทอโรซีสของลักษณะที่ศึกษาในลูก H  
1FP  คือ คาเฉลี่ยของลักษณะในลกูผสมชั่วที่ 1 

P คือ คาเฉลี่ยของลักษณะในสายพันธุพอและสายพันธุแม P  
2

21 PP PP +
=  

เมื่อ 
1P คือ คาเฉลี่ยของลักษณะในพอแมสายพันธุที่ 1 P  

2PP  คือ คาเฉลี่ยของลักษณะในพอแมสายพันธุที่ 2 
 

ดังนั้น    100% 1 ×
−

= PF

P

PP
HV   

 
7.1 การวิเคราะหลีสสแควร(Least Square Analysis) 

 

การศึกษามีรายงานค สสแควรของลักษณะทางการสืบพันธุของสุกร ดังแสดงใน
ตารางที่ 4 

การวิเคราหะลีสสแควร คือวิธีการหาคาเฉลี่ยจากแบบหุนการทดลอง โดยประมาณคา
ของอิทธิพลตางๆ ดวยวิธี Minimize Error Sum Square หรือ Ordinary Least Squares (OLS) และใน
การประมาณคาดวยวิธีนี้เหมาะกับงานทดลองที่มีขอมูลสูญหาย เพราะแตละอิทธิพลที่ประมาณจะมี
การปรับคาเนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ เชน จํานวนซํ้าของขอมูลท่ีไมเทากัน จํานวนบล็อกที่แตกตางกัน 
และมีการปรับคาความแปรปรวนรวมในแบบหุนการประมาณคารวมถึงคาสังเกตและจํานวนคา
สังเกตจะตองไมมีสหสัมพันธกัน อยางไรก็ตามในกรณีของ balanced design คาเฉลี่ยลีสสแควรและ
คาเฉลี่ยปกติ (marginal mean หรือ mathematic mean) จะมีคาเทากัน ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงไม
จําเปนตองประเมินคาเฉลี่ยลีสสแควรในการวิเคราะหขอมูลแบบ balanced design (มนตชัย, 2544) 
จากรายงาน าเฉลี่ยลี

P
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 ตารางที่ 4  คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) ของลักษณะการสืบพันธุของสุกร 
 

NBA ABW NW AWW WEI
 พันธุสุกร 

X  SE  X  SE  X  SE  X  SE  X  SE  
แหลงที่มา 

ลารจไวท 9.38 0.80 1.40 0.06 8.23 0.59 6.55 0.26 - - Neal and Irvin (1989) 
แลนดเรซ, ยอรคเชีย

 
          

        
         

           
           

        
         

            
            
           

10.82 0.007 1.50 0.0006 9.50 0.005 5.88 0.002 4.94 0.005 Jungst et al.  (1998) 
แลนดเรซ 8.83 0.30 - - 7.48 0.31 - - - - Cassady et al.  (2002a) 

 ยอรคเชีย 7.57 0.32 - - 6.19 0.33 - - - - 
ลูกผสม LxY 4.46 1.36 - - 4.48 1.43 - - - - 
ลูกผสม YxL

 
8.25 1.11 - - 6.86 1.15 - - - - 

ลารจไวท - - - - - - - - 5.19 0.07 ธนาทิพย และคณะ (2548) 
  แลนดเรซ - - - - - - - - 5.53 0.07

ลูกผสม LWxL - - - - - - - - 5.63 0.07
ลูกผสม LxLW - - - - - - - - 5.69 0.07
ลูกผสม LWxL 9.28 0.46 1.44 0.05 8.97 0.44 4.77 0.13 19.30 2.96 สุรศักดิ์ และ วรทัย (2549) 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

NBA ABW NW AWW WEIพันธุสุกร 
X  SE  X  SE  X  SE  X  SE  X  SE  

แหลงที่มา 

ลารจไวท         - - - - - - - - 5.18 0.07 ธนาทิพย และคณะ (2550) 
แลนดเรซ           

            
           

         
         
           

- - - - - - - - 5.53 0.08
ลูกผสม LWxL - - - - - - - - 5.61 0.08
ลูกผสม LxLW - - - - - - - - 5.71 0.07
ลารจไวท 9.19 0.13 - - - - - - 7.73 0.21 Thanathip et al.  (2006) 

 แลนดเรซ 8.65 0.13 - - - - - - 8.44 0.22  
ลารจไวท 9.58 - 1.34 - 8.20 - 5.77 - - - Rosendo et al.  (2007) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. บันทึกขอมูลแมสุกรจากฟารมสุกรทางการคาแหงหนึ่งของประเทศไทย  
2. เครื่องคอมพิวเตอรสวนบคุคล 
3. โปรแกรมสําเร็จรูป VCE 5.1.2 (Kovac and Groeneveld, 2002)   
4. โปรแกรมสําเร็จรูป PEST 4.2.3 (Groeneveld et al., 1990) 

 
วิธีการ 

 
1.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

1.1 การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 
 

ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนทางพันธุกรรม, คาอัตราพันธุกรรม, คา
สหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธปรากฏ ของลักษณะการสืบพันธุของสุกรตามแบบ
หุนเชิงเสนทางสถิติ 2 แบบหุน ดวยวิธี Restricted Maximum Likelihood (REML) โดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูป VCE 5.1.2 (Kovac and Groeneveld, 2002)  
 

ประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะที่เกิดจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (Direct 
additive heritability: ) จากสมการที่ (1) ประมาณคาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีน
แบบบวกสะสมเนื่องจากอิทธิพลของแม (Maternal additive heritability: h ) จากสมการที่ (2) 
ประมาณคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม จากสมการที่ (3) ประมาณคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ 
จากสมการที่ (4) และประมาณคาอัตราซ้ํา จากสมการที่ (5) 

2
ah

2
m

 
2

2
2
A

P

h σ
σ

=      (1) 

 
เมื่อ 2

Aσ  = ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม 
2
Pσ  = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ 
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2

2
mσ

     (2) 2

p
mh

σ
=

 
เมื่อ พันธุกรรมเนื่องจากแม 

σp
2 = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ 

 

σm
2 = ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของ

2
)(

2
)(

)(

. YGXG

XYG
GXY

r
σσ

σ
=     (3) 

 

2
)(

2
)( . YPXP

PXY σσ
)( XYPr

σ
= (4) 

 
เมื่อ ณะ X และ Y 

ณะ Y 
ระหวางลักษณะ X และ Y 

2
P (X) = ความแปรปรวนทั้งหมดของลักษณะ X 

σ2
P (Y) = ความแปรปรวนทั้งหมดของลักษณะ

 

   

σG (XY) = ความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรมระหวางลักษ
σ2

G (X) = ความแปรปรวนทางพันธุกรรมของลักษณะ X 
σ2

G (Y) = ความแปรปรวนทางพันธุกรรมของลักษ
σP (XY) = ความแปรปรวนรวมของลักษณะปรากฏ
σ

 Y 

2
P

t
σ

=    
22
PEA σσ +

 (5) 

เมื่อ 
 

  = ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม 
= ความแปรปรวนเนื่องจากสภาพแวดลอมถาวร 

2
Aσ
2
PEσ
2
Pσ   = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ 

 
1.2 ารประมาณคาพารามเิตอรทางพันธุกรรม 

1) แบบหุนที่ 1 

แบบหุนสาํหรับก
 

 
ijklmn i j k l m ijklmnY B P H A Mµ ε= + + + + + +     (6) 
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 BA, ABW, NW, AWW และ WEI 
      

)  
ัวท่ี l  

ε   =  อิทธิพลของความคลาดเคลื่อนสุม โดย  εijklmn ~ NID 

เมื่อ Yij =  คาสังเกตสําหรับลักษณะทีศ่ึกษา ไดแก Nklmn

 µ =  คาเฉลี่ยของแตละลักษณะในประชากร 
B  =  อิทธิพลคงที่ของพันธุที่ i (i = 1, 2, 3, 4) i

Pj =  อิทธิพลคงที่ของลําดับครอกที่ j (j = 1, 2, 3,…≥7)
Hk      =  อิทธิพลคงที่ของปและฤดูที่สัตวคลอดที่ k (k = 1, 2, 3, …
A  =  อิทธิพลสุมสําหรับพันธุกรรมบวกสะสมของสัตวตl

Mm =  อิทธิพลสุมสําหรับพันธุกรรมเนื่องจากแมตัวที ่m  
2(0, )eσ  ijklmn 

 
2) แบบหุนที่ 2 

 
ijklmn i j k l m ijklmnY B P H A Peµ ε= + + + + + +      (7)         

 
เมื่อ  A, ABW, NW, AWW และ WEI 

) 
ของสัตวตัวท่ี l  

 ε  =  อิทธิพลของความคลาดเคลื่อนสุม โดย  εijklmn ~ NID 

 Yij =  คาสังเกตของลักษณะที่ศกึษา ไดแก NBklmn

 µ =  คาเฉลี่ยของแตละลักษณะในประชากร 
 Bi =  อิทธิพลคงที่ของพันธุที่ i (i = L, Y, YL, LY) 
 P  =  อิทธิพลคงที่ของลําดับครอกที่ j (j = 1, 2, 3,…≥7)j

 Hk      =  อิทธิพลคงที่ของปและฤดูที่สัตวคลอดที่ k (k = 1, 2, 3, …
 Al         =  อิทธิพลสุมสําหรับพันธุกรรมบวกสะสม
 Pem =  อิทธิพลสุมของสภาพแวดลอมถาวรที ่m  

2(0, )eσ  ijklmn  

 
1.3 การทํานายคาคุณคาการผสมพันธุ 

 

ณ
ร BLUP (Henderson, 1984) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป PEST 4.2.3 

(Groeneveld, 1990)  

ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนทางพันธุกรรมดวยวิธีการ REML ตามแบบ
หุนการประเมินอิทธิพลสุมเนื่องจากแมสัตว (Animal Model with Maternal Effect) เพื่อศึกษา
อิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมของตัวสัตวและอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมเนื่องจากแมที่มีผล
ตอการแสดงออกของลักษณะในลูก แลววิเคราะหคาคุ คาการผสมพันธุของลักษณะการสืบพันธุ
ของแมสุกรดวยวิธีกา
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) แบบหุนสําหรับการประเมินสัตว 
 

จากแบบหุนที ่1 สมการที่ (6) สามารถแสดงแบบหุนผสม ดังสมการที่ (8) 
 

(8)

จากสมการที่ (8) สามารถเขียนในรูปเมทริกซไดดังนี ้

 
 
 

1

 

0000
0000
0000
0000
0000

0000
0000
0000
0000
0000

0000
0000
0000
0000
0000

0000
0000
0000
0000
0000

5

4

3

2

1

5

4

3

2

1

5

4

3

2

1

5

4

3

2

1

5

4

3

2

1

5

4

3

2

1

5

4

3

2

1

5

4

3

2

1

5

4

3

2

1

1

1

1

1

1

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

e
e
e
e
e

pe
pe
pe
pe
pe

S
S

S
S

S

m
m
m
m
m

W
W

W
W

W

a
a
a
a
a

Z
Z

Z
Z

Z

b
b
b
b
b

X
X

X
X

X

y
y
y
y
y

 

 
 

 
 
 
 



26

 

 
 
 

1 1
1 2

1 1
2 3

4

' ' ' ' '
' ' ' ' '

'' ' ' '
'' ' ' '

X X X Z X W X S X Y
Z X Z Z A Z W A Z Sa Z Y

M W YW X W Z A W W A W S
PE S YS X S Z S W S S I

β
α α

α α
α

− −

− −

⎡ ⎤⎡ ⎤ ⎡
⎢ ⎥

⎤
⎢ ⎥ ⎢+ +⎢ ⎥

⎥
⎢ ⎥ ⎢=⎢ ⎥

⎥
⎢ ⎥ ⎢+ +⎢ ⎥

⎥
⎢ ⎥ ⎢

⎢ ⎥+
⎥

⎣ ⎦ ⎣⎣ ⎦ ⎦

 

 
และ A  =  เมทริกซของความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางสัตวที่ตองการทํานาย 

(Numerator relationship matrix)  
I   =  Identity matrix  

1α , 2α , 3α  และ 4α  คือ 2

22

,, ee σσ  และ 
2

2
mam

e

a σσ
σ

σ

2

2
e

pe

σ
σ

  ตามลําดับ 

 
เมื่อ 2

aσ  =  ความแปรปรวนของอิทธิพลสุมสําหรับตัวสัตว (direct effect) 
 =  ความแปรปรวนของอิทธิพลสุมสําหรับแมสัตว (Indirect effect) 2

mσ
2
peσ  =  ความแปรปรวนของอิทธิพลสุมของสภาพแวดลอมถาวร 

 =  ความแปรปรวนของอิทธิพลสุมสวนที่เหลือ 2
eσ

amσ  =  ความแปรปรวนรวมระหวางอิทธิพลสุมสําหรับตัวสัตว และอิทธิพลสุมสําหรับ
แมสัตว 

 
ผลการทํานายคุณคาการผสมพันธุของสัตวแตละตัวที่ศึกษาจะนํามาจัดเรียงลําดับ 

(Ranking) เพื่อใชเปนหลักเกณฑในการคัดเลือกสัตวที่มีพันธุกรรมดีไวเปนพอแมพันธุตอไป 
 
1.4 การประเมนิคาเฮทเทอโรซีส 

 
ขอมูลประสิทธิภาพการสืบพันธุของสุกรเพศเมียถูกนํามาวิเคราะหลีสสแควรเพื่อปรับ

คาเฉลี่ยของลักษณะที่ศึกษาโดยทดสอบอิทธิพลของปจจัยกําหนด ไดแก พันธุ ลําดับครอก และ        
ป-ฤดูกาล ในการวิเคราะหพบวาปจจัยพันธุ ลําดับครอก และป-ฤดูกาล มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) จึงถูกจัดเปนปจจัยกําหนด (fixed effects) ในแบบหุนการ
วิเคราะหคาเฉลี่ยลีสสแควร ดังสมการที่ (9) 
 

ijkl i j k ijklY B P H eµ= + + + +     (9)  
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เมื่อ ijklY   =  คาสังเกตของลักษณะ NBA, ABW, NW, AWW และ WEI แจกแจงตามพันธุ
ที่ i ลําดับครอกที่ j ป-ฤดูกาลที่ k ของคาสังเกตที่ l 

µ  =  คาเฉลี่ยของลักษณะในประชากรที่ศึกษา 
iB   =  อิทธิพลคงที่เนื่องมาจากพันธุที่ i ( i = L, Y, YL, LY) 
j  =  อิทธิพลคงที่เนื่องมาจากลําดับครอกที่ j ( j = 1, 2, 3,…≥7)  P  
k

ijkl  =  อิทธิพลเนื่องจากความคลาดเคลื่อนสุม 
H  =  อิทธิพลคงที่เนื่องมาจาก ป-ฤดูกาล ที่ k (k = 1, 2, 3,…) 
e

 
คาเฉลี่ยลีสสแควรที่ไดจากการวิเคราะหจะนํามาใชในการประเมินคาเฮทเทอโรซีสของ

สุกรแตละกลุมพันธุ โดยคาเฮทเทอโรซีสหรือไฮบริด วิเกอร คํานวณไดจากสมการที ่10 และ 11  
 

1. ประเมินคาเฮทเทอโรซีสในสุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชีย (LY) เปรียบเทียบกับกลุม
สุกรพันธุแทแลนดเรซ และยอรคเชีย คํานวณจากสมการที่ (10) 
 

1LY PHV P P= −     (10) 
 

เมื่อ V  คือ  คาเฮทเทอโรซีสของลักษณะ NBA, ABW, NW, AWW และ WEH I 
1LYP  คือ  คาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะในลกูผสม LY ช่ัวที่ 1 

P    คือ  คาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะในสายพันธุพอและสายพันธุแม =P  
2

L YP P+  
เมื่อ 

LPP    คือ  คาเฉลี่ยของลักษณะในพอแมสายพันธุแลนดเรซ
YPP  คือ  คาเฉลี่ยของลักษณะในพอแมสายยอรคเชีย 

 
2.  ประเมินคาเฮทเทอโรซีสในสุกรลูกผสม YL เปรียบเทียบกับกลุมสุกรพันธุแท คํานวณ

จากสมการที่ (11) 
 

1YL PHV P P= −     (11) 
 

เมื่อ   คือ  คาเฮทเทอโรซีสของลักษณะ NBA, ABW, NW, AWW และ WEI HV

1YLP    คือ  คาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะในลกูผสม YL ช่ัวที่ 1  

PP      คือ  คาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะในสายพันธุพอและสายพันธุแม = 
2

L YP P+    
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เมื่อ     คือ  คาเฉลี่ยของลักษณะในพอแมสายพันธุแลนดเรซ 
LPP

YPP ีย    คือ  คาเฉลี่ยของลักษณะในพอแมสายยอรคเช
 
2.  สถานที่และระยะเวลาทําการวิจัย 
 

ขอมูลการวิจัยในครั้งนี้ไดรวบรวม ณ ฟารมสุกรทางการคา และนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะห
ทางสถิติที่ภาควิชาสัตวบาล มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ซ่ึง
ใชระยะเวลาทําการวิจัยตั้งแตเดือนธันวาคม 2550  ถึง เดือนธันวาคม 2551 



 

 

ผลและวิจารณ 
 

1.  ขอมูลท่ีศึกษา 
 

ขอมูลประชากรสุกรทางการคา ไดแก บันทึกขอมูลสมรรถภาพการสืบพันธุสุกรเพศเมีย
แบบรายตวั จํานวน 6,326 ขอมูล ในระหวางเดือนมกราคม พ.ศ. 2545 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 
ประกอบดวย พันธุประวัตแิละบันทึกลักษณะการสืบพนัธุ ไดแก ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมี
ชีวิต (NBA), น้ําหนกัเฉลี่ยลูกแรกคลอด (ABW), จํานวนลูกหยานม (NW), น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม 
(AWW) และระยะเวลากลบัสัดหลังหยานม (WEI) แมสุกรมีคาเฉลี่ยระยะเวลาการเลี้ยงลูก 21 วัน 
โครงสรางของประชากรสุกรที่ศึกษา ดังแสดงในตารางที่ 5 

 
ตารางที่ 5  โครงสรางของพอพันธุและแมพันธุสุกร 
 
ประชากร L Y LY  YL รวม 
จํานวนบันทึกขอมูล (litters) 743 1,078 2,722 1,774 6,326 
จํานวนแมสุกร (sows) 306 391 1,409 965 3,071 
จํานวนพอพันธุ (boars) 118 80 - - 198 
 
หมายเหตุ  L: แลนดเรซ; Y: ยอรคเชีย; LY: พอแลนดเรซxแมยอรคเชีย,  

    YL: พอยอรคเชียxแมแลนดเรซ 
 

2.  คาเฉลี่ยลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต น้ําหนักเฉล่ียลูกแรกคลอด จํานวนลูกหยานม 
น้ําหนักเฉล่ียลูกหยานม และระยะเวลากลับสัดหลังหยานม 
 

คาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด จํานวนลูกหยา
นม น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม และระยะเวลากลับสัดหลังหยานมของแมสุกรสายพันธุแลนดเรซ และ
ยอรคเชีย จากประชากรสุกรในฟารมทางการคาแหงหนึ่ง พบวาลักษณะที่ศึกษามีคาเฉลี่ย ดังแสดง
ในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6  คาเฉลี่ยและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของลักษณะการสืบพันธุของสุกร  
 

L Y LY YL   ลักษณะ N 
SEX ±  SEX ±  SEX ±  SEX ±  

  NBA (ตวั) 6,326 9.94± 0.06 9.70± 0.05 10.11± 0.03 10.13±0.04 
  ABW (กก.) 6,326 1.61±0.006 1.62±0.005 1.62±0.003 1.62±0.004 
  NW (ตัว) 6,326 8.35±0.07 8.02±0.06 8.27±0.03 8.27±0.04 
  AWW (กก.)  6,326 6.49±0.02 6.36±0.01 6.38± 0.01 6.34±0.01 
  WEI (วัน) 6,326 5.37±0.13 5.85± 0.13 6.21±0.10 6.10±0.11 
 
หมายเหตุ  SEX ±  = คาเฉลี่ย±คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

N = จํานวนขอมูล 
 

คาเฉลี่ยลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมีคาเทากับ 9.94 และ 9.70 ตัว ในสุกรพันธุ
แลนดเรซ และยอรคเชีย ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมี
ชีวิตที่มีการศึกษา พบวามีคามากกวารายงานของ Tantasuparuk et al.  (2004) ที่รายงานคาไวเทากับ 
9.30 และ 9.40 ตัว ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย ตามลําดับ แตมีคานอยกวารายงานของ Su 
et al.  (2007) ที่รายงานคาไวเทากับ 11.70 และ 11.60 ตัว ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย 
ประเทศเดนมารก และมีคานอยกวารายงานของ Bloemhof et al.  (2008) ที่รายงานคาไวเทากับ 10.5 
ตัวในสุกรพันธุยอรคเชีย ประเทศ เนเธอรแลนด คาเฉล่ียของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตใน
สุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชีย และลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ มีคาเทากับ 10.11 และ 10.13 ตัว 
ตามลําดับ  
 

คาเฉลี่ยลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดมีคาเทากับ 1.61 และ 1.62 กก. ในสุกรพันธุ
แลนดเรซและยอรคเชียตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยของลักษณะดังกลาวที่มีการศึกษา 
พบวามีคามากกวารายงานของ Cassady et al.  (2002b) ที่รายงานคาไวเทากับ 1.34 กก. ในสุกรพันธุ
แลนดเรซ ยอรคเชีย ลารจไวท และเชสเตอรไวท และมีคามากกวารายงานของ  Lay et al.  (2008) ที่
รายงานคาไวเทากับ 1.56 กก. ในสุกรลูกผสมแลนดเรซและยอรคเชีย จากการศึกษาพบวามีคาเฉลี่ย
ใกลเคียงกับรายงานของ สุภาวัลย (2541) ที่รายงานคาไวเทากับ 1.64 กก.ในสุกรพันธุแลนดเรซ 
นําเขาจากประเทศนอรเวย คาเฉลี่ยของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดในสุกรลูกผสมทั้งสองมี
คาเทากับ 1.62 กก.  
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คาเฉลี่ยลักษณะจํานวนลูกหยานมมีคาเทากับ 8.35 และ 8.02 ตัว ในสุกรพันธุแลนดเรซ 
และยอรคเชียตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยของของลักษณะดังกลาวที่มีการศึกษาพบวา มี
คามากกวารายงานของ Cassady et al.  (2002b) ที่รายงานคาไวเทากับ 7.17 ตัว ในสุกรพันธุแท
แลนดเรซ ยอรคเชีย ลารจไวท และเชสเตอรไวท แตมีคานอยกวารายงานของ Belstra et al.  (2004) 
ที่รายงานคาไวเทากับ  9.10 ตัว ในสุกรพันธุแลนดเรซ ยอรคเชีย และเชสเตอรไวท ประเทศ
สหรัฐอเมริกา และมีคานอยกวารายงานของ Su et al.  (2007) ที่รายงานคาไวเทากับ  9.80 และ 9.70 
ตัว ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย ประเทศเดนมารก และมีคานอยกวารายงานของ Serenius 
et al.  (2008) ที่รายงานคาไวเทากับ 8.90 ตัว ในสุกรพันธุแลนดเรซ ประเทศสหรัฐอเมริกา จาก
การศึกษา พบวาคาเฉลี่ยลักษณะจํานวนลูกหยานมในสุกรลูกผสมทั้งสอง มีคาเทากับ 8.27 ตัว  
 

คาเฉลี่ยลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมมีคาเทากับ 6.49 และ 6.36 กก. ในสุกรพันธุ 
แลนดเรซ และยอรคเชียตามลําดับ (หยานมเฉลี่ยที่ 21 วัน) เมื่อเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยของลักษณะ
ดังกลาวในสุกรที่มีการศึกษา พบวา มีคาเฉลี่ยใกลเคียงกับรายงานของ Cassady et al.  (2002b) ที่
รายงานคาไวเทากับ 6.32 กก. ในสุกรพันธุแทแลนดเรซ ยอรคเชีย ลารจไวท และเชสเตอรไวท แตมี
คาเฉลี่ยนอยกวารายงานของ Lay et al.  (2008) ที่รายงานคาเฉลี่ยไวเทากับ 6.93 กก. จากการศึกษา
พบวามีคาเฉลี่ยใกลเคียงกับรายงานของ มังกร (2545) ที่รายงานคาเฉลี่ยของน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม
ไวเทากับ 6.22 กก. ในสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจไวท คาเฉลี่ยลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมใน
สุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชีย และลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ มีคาเทากับ 6.38 และ 6.34 กก. 
ตามลําดับ อยางไรก็ตาม พันธุกรรม การจัดการและสภาพแวดลอมที่แตกตางกันยอมสงผลใหการ
แสดงออกของลักษณะแตกตางกันไดในแตละประชากร  
 

คาเฉลี่ยลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมมีคาเทากับ 5.37 และ 5.85 วัน ในสุกรพันธุ 
แลนดเรซ และยอรคเชียตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยของลักษณะดังกลาวในสุกรที่มี
การศึกษา พบวา มีคานอยกวารายงานของ Holm et al.  (2005) ที่รายงานคาเฉลี่ยไวเทากับ 6.99 วัน 
ในสุกรพันธุแลนดเรซ ประเทศนอรเวย แตมีคามากกวารายงานของ Kemp and Soede (1996) ที่
รายงานคาเฉลี่ยของสุกรประเทศเนเธอแลนดไวเทากับ  3.83 วัน และมีคามากกวารายงานของ 
Belstra et al.  (2004) ที่รายงานคาไวเทากับ 4.30 วัน ในสุกรพันธุแลนดเรซ ยอรคเชีย และเชสเตอร
ไวท จากการศึกษาพบวามีคาเฉลี่ยใกลเคียงกับรายงานของ Ten Napel et al.  (1995) ที่รายงานคาไว
เทากับ 5.63 วัน ในสุกรพันธุแลนดเรซ ประเทศเนเธอรแลนด และมีคาใกลเคียงกับรายงานของ ธนา
ทิพยและคณะ (2548) ที่รายงานคาไวเทากับ 5.35 และ 5.03 วัน ในสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจ 
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ไวท ตามลําดับ คาเฉลี่ยลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมมีคาเทากับ 6.21 และ 6.10 วัน ใน
สุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชีย และลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ ตามลําดับ  
 
3.  องคประกอบความแปรปรวน 
 

3.1 คาความแปรปรวน (Variance) 
 

คาความแปรปรวน ประกอบดวยคาความแปรปรวนทางพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพล
ของยีนแบบบวกสะสม ( 2

a ) คาความแปรปรวนทางพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแม ( ) คา
ความแปรปรวนของสวนที่เหลือ ( 2

e ) และคาความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ ( )ไดจากการ
วิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 ดังแสดงในตารางที่ 7 

σ 2
mσ

σ 2
Pσ

 
ตารางที่ 7  คาความแปรปรวนของลักษณะการสืบพันธุของสุกร 
 

ความแปรปรวน ลักษณะ 
2
aσ  2

mσ  2  eσ 2
Pσ  

NBA 0.17 0.08 2.13 2.39 
ABW 0.00 0.00 0.03 0.03 
NW 0.04 0.11 2.67 2.81 
AWW 0.01 0.00 0.27 0.28 
WEI 0.18 0.39 20.64 21.37 

 
หมายเหตุ  2

a    =  ความแปรปรวนทางพนัธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมσ  

 
2
mσ    =  ความแปรปรวนทางพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแม  
2
e    =  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนสุมσ
2
Pσ    =  ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ 

 
ความแปรปรวนทางพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม มีคาอยูระหวาง 

0.00 ถึง 0.18 ความแปรปรวนทางพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแมมีคาอยูระหวาง 0.00 ถึง 0.39 
ความแปรปรวนของสวนที่เหลือมีคาอยูระหวาง 0.03 ถึง 20.64 และความแปรปรวนของลักษณะ
ปรากฏมีคาอยูระหวาง 0.03 ถึง 21.37 น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดเปนลักษณะที่มีองคประกอบความ 
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แปรปรวนต่ําสุด และระยะเวลากลับสัดหลังหยานมเปนลักษณะที่มีองคประกอบความแปรปรวน
สูงสุด 
 

Southwood and Kennedy (1990) รายงานคาความแปรปรวนทางพันธุกรรมเนื่องจาก
อิทธิพลของแมของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และจํานวนลูกหยานมไวเทากับ 0.48 และ 
0.38 ในสุกรพันธุแลนดเรซ 0.27 และ 0.55 ในสุกรพันธุยอรคเชีย และรายงานคาความแปรปรวน
เนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และจํานวนลูกหยา
นมไวเทากับ 1.03 และ 0.58 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และรายงานคาความแปรปรวนเนื่องจากอทิธพิล
ของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะทั้งสองไวเทากับ 0.67 และ 0.80 ในสุกรพันธุยอรคเชีย และ
รายงานคาความแปรปรวนของสวนที่เหลือของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และจํานวนลูก
หยานมไวเทากับ 4.95 และ 5.26 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และรายงานคาความแปรปรวนของสวนที่
เหลือของลักษณะทั้งสองไวเทากับ 5.72 และ 6.01 ในสุกรพันธุยอรคเชีย ตามลําดับ 
 

องคประกอบความแปรปรวนของลักษณะอาจมีคาแตกตางกันได ขึ้นอยูกับโครงสรางทาง
พันธุกรรม สภาพแวดลอมและการจัดการ เนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมมีรูปแบบการ
ถายทอดที่แนนอน ดังนั้นการประมาณคาสัดสวนความผันแปรทางพันธุกรรมในทางปฏิบัตินิยม
ประมาณคาความแปรปรวนจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม  จากการศึกษาพบวา ความ
แปรปรวนของความคลาดเคลื่อนสุมของลักษณะที่ศึกษามีคานอย แสดงวาลักษณะปรากฏยอมมา
จากความแปรปรวนของพันธุกรรม (Falconer and Mackay, 1996)  

 
3.2 คาความแปรปรวนรวม (Covariance) 

 
คาความแปรปรวนรวม ไดจากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทาง

พันธุกรรมที่ 1 ความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม มีคาอยู
ระหวาง -0.04 ถึง 0.08 ความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแมมีคาอยูระหวาง  
-0.06 ถึง 0.08 และความแปรปรวนรวมของลักษณะปรากฏมีคาอยูระหวาง -0.11 ถึง 1.41 เนื่องจาก
ลักษณะการสืบพันธุที่ศึกษาในครั้งนี้มีคาอัตราพันธุกรรมต่ําจึงทําใหความแปรปรวนรวมทาง
พันธุกรรมมีคาต่ํา คาความแปรปรวนรวม ดังแสดงในตารางที่ 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



34

 

 
 

ตารางที่ 8  คาความแปรปรวนรวมของลักษณะการสืบพนัธุของสุกร 
 

ความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรม ลักษณะ 
aσ  mσ  pσ  

NBA x ABW -0.00 -0.00 -0.05 
NBA x NW 0.08 0.08 1.41 
NBA x AWW 0.01 -0.00 -0.05 
NBA x WEI -0.04 -0.06 -0.09 
ABW x NW -0.00 -0.00 -0.05 
ABW x AWW 0.00  0.00 0.00 
ABW x WEI 0.01 0.00 -0.01 
NW x AWW 0.01 -0.00 0.01 
NW x WEI -0.04 -0.02 -0.11 
AWW x WEI 0.01 -0.00 0.01 
 
หมายเหตุ  aσ   =  ความแปรปรวนรวมทางพนัธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม 

mσ  =  ความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแม 
pσ  =  ความแปรปรวนรวมของลักษณะปรากฏ 

 
4.  คาอัตราพนัธุกรรม 
 

คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (Direct additive heritability: 
2
a ) และคาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมเนื่องจากอิทธิพลของแม

(Maternal additive heritability: h ) ไดจากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทาง
พันธุกรรมที่ 1 ดังแสดงในตารางที่ 9  

h  
2
m
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ตารางที่ 9 คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม และคาอัตราพันธุกรรมจาก
อิทธิพลของยีนเนื่องจากแมของลักษณะการสืบพันธุของสุกร 

 
ลักษณะ 2

ah  2
mh  

NBA 0.07 0.03 
ABW 0.05 0.009 
NW 0.02 0.04 
AWW 0.02 0.008 
WEI 0.009 0.02 

 
หมายเหตุ  2

a   =  คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมh  
2
mh   =  คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแม 

 
4.1  คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม  

 
คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะจํานวนลูกแรก

คลอดมีชีวิต จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มีคาเทากับ 
0.07 แสดงวาอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมตอการแสดงออกของลักษณะเทากับ 7 เปอรเซนต เมื่อ
เปรียบเทียบกับคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวในสุกรที่มีการศึกษา พบวา คาอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต มีคามากกวารายงานของ สุภาวัลย (2541) ที่
รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.04 ในสุกรพันธุแลนดเรซ ที่นําเขาจากประเทศนอรเวย แตมี
นอยกวารายงานของ Southwood and Kennedy (1990) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.18 
และ 0.10 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย ตามลําดับ และมีคานอยกวารายงานของ Cassady et 
al.  (2002b) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.30 ในสุกรพันธุแลนดเรซและยอรคเชีย และมี
คานอยกวารายงานของ Ehlers et al.  (2005) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.16 และ 0.15 
ในสุกรพันธุยอรคเชียและสุกรลูกผสม และมีคานอยกวารายงานของ Holm et al.  (2005) ที่รายงาน
คาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.14 ในสุกรพันธุแลนดเรซ ประเทศนอรเวย และมีคานอยกวารายงาน
ของ แสนศักดิ์ (2549) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.10 ในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท 
และดูรอค และมีคานอยกวารายงานของ Rosendo et al.  (2007) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไว
เทากับ 0.16 ในสุกรพันธุลารจไวท ประเทศฝรั่งเศส และมีคานอยกวารายงานของ Lewis et al.  
(2009) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.17 ในสุกร PIC ประเทศอังกฤษ และมีคาใกลเคียง 
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กับรายงานการศึกษาของ Chen et al.  (2003) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.08 และ 0.10 
ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย และมีคาใกลเคียงกับ Thanathip et al.  (2006)  ที่รายงานคา
อัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.08 ในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท และดูรอค และมีคาใกลเคียงกับ
รายงานการศึกษาของ พรพรรณ (2549) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิตไวเทากับ 0.06  
 

คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูก
แรกคลอด จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มีคาเทากับ 0.05 
แสดงวาอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมตอการแสดงออกของลักษณะเทากับ 5 เปอรเซนต เมื่อ
เปรียบเทียบกับคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวในสุกรที่มีการศึกษา พบวา คาอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด มีคาใกลเคียงกับรายงานการศึกษาของ สุภาวัลย 
(2541) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดไวเทากับ 0.047 ในสุกร
พันธุแลนดเรซ ที่นําเขาจากประเทศนอรเวย แตมีคานอยกวารายงานของ Marois et al.  (2000) ที่
รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.11 และ 0.21 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย ประเทศ
แคนาดา และมีคานอยกวารายงานของ พรพรรณ (2549) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ
น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดไวเทากับ 0.30 และมีคานอยกวารายงานของ แสนศักดิ์ (2549) ที่รายงาน
คาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.11 ในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท และดูรอค และมีคานอยกวา
รายงานของ Rosendo et al.  (2007) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.10 ในสุกรพันธุ 
ลารจไวท ประเทศฝรั่งเศส 
 

คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะจํานวนลูกหยานม 
จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มีคาเทากับ 0.02 แสดงวา
อิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมตอการแสดงออกของลักษณะเทากับ 2 เปอรเซนต เมื่อเปรียบเทียบ
กับคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวในสุกรที่มีการศึกษา พบวา คาอัตราพันธุกรรมของ
ลักษณะจํานวนลูกหยานม มีนอยกวารายงานของ Southwood and Kennedy (1990) ที่รายงานคา
อัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.10 และ 0.12 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย ตามลําดับ และมีคา
นอยกวารายงานของ Cassady et al.  (2002b) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.21 ในสุกร
พันธุแลนดเรซและยอรคเชีย และมีคานอยกวารายงานของ Chen et al.  (2003) ที่รายงานคาอัตรา
พันธุกรรมไวเทากับ 0.05 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย และมีคานอยกวารายงานของ
พรพรรณ (2549) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกหยานมไวเทากับ 0.06 และมี
คานอยกวารายงานของ แสนศักดิ์ (2549) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.09 ในสุกรพันธุ 
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แลนดเรซ ลารจไวท และดูรอค และมีคานอยกวารายงานของ Rosendo et al.  (2007) ที่รายงานคา
อัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.09 ในสุกรพันธุลารจไวท  และมีคานอยกวารายงานของ Serenius et al.  
(2008) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกหยานม ไวเทากับ 0.09 ในสุกรพันธุ
แลนดเรซ ประเทศฟนแลนด  
 

คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูก
หยานม จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มีคาเทากับ 0.02 
แสดงวาอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมตอการแสดงออกของลักษณะเทากับ 2 เปอรเซ็นต เมื่อ
เปรียบเทียบกับคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวในสุกรที่มีการศึกษา พบวา คาอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมมีคานอยกวารายงานของ Chen et al.  (2003) ที่
รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.09 และ 0.08 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย และมีคา
นอยกวารายงานของ Ehlers et al.  (2005) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.16 และ 0.20 ใน
สุกรพันธุยอรคเชียและสุกรลูกผสม และมีคานอยกวารายงานของพรพรรณ (2549) ที่รายงานคา
อัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.15 และมีคานอยกวารายงานของ แสนศักดิ์ (2549) ที่รายงานคาอัตรา
พันธุกรรมไวเทากับ 0.10 ในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท และดูรอค และมีคานอยกวารายงานของ 
Rosendo et al.  (2007) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมไวเทากับ 
0.12 ในสุกรพันธุลารจไวท ประเทศฝรั่งเศส 
 

คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะระยะเวลากลับสัด
หลังหยานมจากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มีคาเทากับ 
0.009 แสดงวาอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมตอการแสดงออกของลักษณะเทากับ 0.9 เปอรเซนต 
เมื่อเปรียบเทียบกับคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวในสุกรที่มีการศึกษา พบวา คาอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมมีคานอยกวารายงานของ Ten Napel et al.  
(1995) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.36 ในสุกรแลนดเรซ ประเทศเนเธอรแลนด และมี
คานอยกวารายงานของ Ehlers et al.  (2005) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.21 และ 0.24 
ในสุกรพันธุยอรคเชียและสุกรลูกผสม และมีคานอยกวารายงานของ Holm et al.  (2005) ที่รายงาน
คาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.03 ในสุกรแลนดเรซ ประเทศนอรเวย ซ่ึงมีคาเทากับรายงาน
การศึกษาของ Thanathip et al.  (2006) ซ่ึง รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.03 ในสุกรพันธุ
แลนดเรซ ลารจไวท และดูรอค และมีคานอยกวารายงานของ Serenius et al.  (2008) ที่รายงานคา
อัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมไวเทากับ 0.08 ในสุกรแลนดเรซ  
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คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด 
จํานวนลูกหยานม น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม และระยะเวลากลับสัดหลังหยานมสําหรับประชากรนี้ 
จัดเปนลักษณะที่มีคาอัตราพันธุกรรมระดับต่ํา แสดงใหเห็นวาลักษณะที่แสดงออกเปนผลจาก
อิทธิพลของสภาพแวดลอมมากกวาอิทธิพลทางพันธุกรรม เนื่องจากประชากรนี้ขาดการคัดเลือก
และปรับปรุงพันธุมาเปนระยะเวลานานและไมมีการนําเขาพอสุกร จึงทําใหความแปรปรวนของ
ลักษณะนอยและทําใหคาอัตราพันธุกรรมต่ํา เนื่องจากลักษณะการสืบพันธุเปนลักษณะที่มีคาอัตรา
พันธุกรรมต่ํา (Revelle and Robison, 1973 ; Chen et al., 2003; Ibanez-Escriche et al., 2009) การ
คัดเลือกเพื่อปรับปรุงลักษณะดังกลาวอาจเปนไปไดชา ดังนั้นหากมีการนําสุกรที่มีคาอัตรา
พันธุกรรมสูงจากแหลงอ่ืนเขามา จะทําใหสามารถปรับปรุงลักษณะการสืบพันธุใหดีขึ้น ทําให
ประสิทธิภาพการใหผลผลิตในประชากรนี้ดีขึ้นได หรืออาจพิจารณาการคัดเลือกและผสมขามสาย
พันธุอยางมีแบบแผนซึ่งเปนการใชประโยชนจากความแตกตางทางพันธุกรรม  เพื่อเพิ่ม
ความสามารถในการใหผลผลิตในสัตวรุนลูก ควบคูไปกับการจัดการสภาพแวดลอมที่เหมาะสม 
เพื่อชวยใหแมสุกรแสดงศักยภาพการใหผลผลิตและการสืบพันธุไดอยางเต็มที่ คาอัตราพันธุกรรม
เปนคาเฉพาะของแตละประชากร ดังนั้น คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะเดียวกันอาจแตกตางกันได 
ซ่ึงความแตกตางอาจเกิดขึ้นเนื่องจากพันธุกรรมของประชากร จํานวนคาสังเกต การจัดการ และ
สภาพแวดลอมที่แตกตางกัน  
 

4.2 คาอัตราพันธุกรรมของยีนแบบบวกสะสมเนื่องจากอทิธิพลของแม 
 

คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแมของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต ที่
ไดจากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มีคาเทากับ 0.03 แสดง
วาอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมเนื่องจากอิทธิพลของแมตอการแสดงออกของลักษณะเทากับ 3 
เปอรเซนต เมื่อเปรียบเทียบกับคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวในสุกรที่มีการศึกษา พบวา 
คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต มีนอยกวารายงานของ Southwood and 
Kennedy (1990) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.08 และ 0.04 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และ
ยอรคเชีย ตามลําดับ และมีคานอยกวารายงานของ Su et al.  (2007) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไว
เทากับ 0.08 และ 0.05 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย ประเทศเดนมารก มีคาใกลเคียงกับ
รายงานการศึกษาของ พรพรรณ (2549) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิตไวเทากับ 0.01 อยางไรก็ตามมีการรายงานคาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแม 
ของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต ในสุกรพันธุแลนดเรซ ยอรคเชีย ลารจไวท และดูรอค วามี 
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คาอยูระหวาง 0.0003 ถึง 0.30 (Southwood and Kennedy, 1990; Ferraz and Johnson, 1993;  
Chen et al., 2003) 
 

คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแม ของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด ที่ได
จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มีคาเทากับ 0.009 แสดงวา
อิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมเนื่องจากอิทธิพลของแมตอการแสดงออกของลักษณะเทากับ 0.9 
เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวในสุกรที่มีการศึกษา พบวา 
คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด มีคานอยกวารายงาน การศึกษาของ 
Ruiz-Flores and Johnson (2001) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรม ไวเทากับ 0.43 และมีคานอยกวา
รายงานของ Mesa et al.   (2005) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.13 และมีคานอยกวา
รายงานของ Rosendo et al.  (2007) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.17 ในสุกรพันธุ 
ลารจไวท ประเทศฝรั่งเศส  และคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดมีคา
ใกลเคียงกับรายงานของ พรพรรณ (2549) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.02 ในสุกรพันธุ
แลนดเรซ ลารจไวท และดูรอค 
 

คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแมของลักษณะจํานวนลูกหยานม ที่ไดจากการ
วิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มีคาเทากับ 0.04 แสดงวาอิทธิพล
ของยีนแบบบวกสะสมเนื่องจากอิทธิพลของแมตอการแสดงออกของลักษณะเทากับ 4 เปอรเซนต
เมื่อเปรียบเทียบกับคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวในสุกรที่มีการศึกษา พบวา คาอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกหยานม มีคามากกวารายงานการศึกษาของ Chen et al.  (2003) ที่
รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.00 และ 0.01 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย ประเทศ
สหรัฐอเมริกา แตมีคาอัตราพันธุกรรมนอยกวารายงานของ Southwood and Kennedy (1990) ที่
รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกหยานมไวเทากับ 0.07 และ 0.08 ในสุกรพันธุ
แลนดเรซ และยอรคเชีย ประเทศแคนาดา และมีคานอยกวารายงานของ Su et al.  (2007) ที่รายงาน
คาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.09 และ 0.07 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย และมีคาใกลเคียง
กับรายงานของ Mesa et al.  (2005) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.02 ในสุกรลูกผสม
แลนดเรซ ลารจไวท และดูรอค ซ่ึงมีคาเทากับรายงานการศึกษาของ พรพรรณ (2549) ที่รายงานคา
อัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกหยานมไวเทากับ 0.02 ในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท และดูรอค 
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คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแมของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมที่ไดจาก
การวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มีคาเทากับ 0.008 แสดงวา
อิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมเนื่องจากอิทธิพลของแมตอการแสดงออกของลักษณะเทากับ 0.8
เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวในสุกรที่มีการศึกษา พบวา 
คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมมีคานอยกวารายงานของ Ruiz-Flores and 
Johnson (2001) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมไวเทากับ 0.25 
และมีคานอยกวารายงานของ Rosendo et al.  (2007) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมไวเทากับ 0.33 ใน
สุกรพันธุลารจไวท ประเทศฝรั่งเศส  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักเฉล่ียลูกหยานมมีคา
เทากับรายงานการศึกษาของ พรพรรณ (2549) ที่รายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวไว
เทากับ 0.008 ในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท และดูรอค 
 

คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแมของลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมที่ได
จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มีคาเทากับ 0.02 แสดงวา
อิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมเนื่องจากอิทธิพลของแมตอการแสดงออกของลักษณะเทากับ 2 
เปอรเซนต ซ่ึงเปนคาอัตราพันธุกรรมในระดับต่ํา สอดคลองกับการรายงานของ Holm et al.  (2005) 
ที่พบวาระยะเวลากลับสัดหลังหยานมเปนลักษณะที่มีคาอัตราพันธุกรรมต่ํา และจากรายงานของ 
Tantasuparuk et al.  (2000a)  พบวาปจจัยดานพันธุ ลําดับครอก ฤดูกาล ระยะเลี้ยงลูก และปจจัย
ดานการจัดการ มีอิทธิพลตอระยะเวลากลับสัดหลังหยานมดังนั้นหากจัดการปจจัยภายนอกดังกลาว
ใหเหมาะสมควบคูไปกับการพัฒนาพันธุกรรมอาจชวยใหอิทธิพลเนื่องจากแมแสดงออกไดมากขึ้น 
 

คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแมของลักษณะตาง ๆ สําหรับประชากรนี้ และ
รายงานคาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแมในประชากรอื่น มีคาผันแปรไปตามลักษณะและ
คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแมของการศึกษาในครั้งนี้มีคาต่ําแสดงใหเห็นวาลักษณะที่
แสดงออกเปนผลเนื่องจากอิทธิพลของสภาพแวดลอมมากกวาอิทธิพลทางพันธุกรรม และอาจ
เนื่องมาจากจํานวนคาสังเกตที่ใชในการศึกษาอิทธิพลของแมมีนอย ทําใหคาอัตราพันธุกรรม
เนื่องจากอิทธิพลของแมไมชัดเจน หรืออาจเปนเพราะประชากรนี้ขาดการคัดเลือกและปรับปรุง
พันธุมาเปนระยะเวลานานและไมมีการนําเขาพอสุกร จึงทําใหความแปรปรวนของลักษณะนอย
และทําใหคาอัตราพันธุกรรมต่ํา อยางไรก็ตาม จากหลายรายงานการศึกษาพบวาลักษณะการ
สืบพันธุเปนลักษณะที่มีคาอัตราพันธุกรรมต่ํา ซ่ึงเปนผลโดยตรงจากความแปรปรวนของลักษณะมี
คานอย และมีความแปรปรวนของสภาพแวดลอมมาก (Revelle and Robison, 1973) 
 

 
 
 
 
 



41

 

 
 
 

5.  คาอัตราซ้ํา 
 

คาอัตราซํ้าไดจากการวิเคราะหขอมูลประสิทธิภาพการสืบพันธุ ของประชากรสุกรทาง
การคาแหงหนึ่งของประเทศไทย ซ่ึงเปนชุดขอมูลเดียวกับการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณ
คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 วิเคราะหคาพารามิเตอรตามแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทาง
พันธุกรรมที่ 2 ดังแสดงในตารางที่ 10 
 
ตารางที่ 10  คาความแปรปรวน อัตราพันธกุรรม และคาอัตราซ้ําของลักษณะการสืบพันธุของสุกร 
 

แบบหุนอัตราซ้ํา ลักษณะ 
 N 2

aσ  
2
peσ 2

eσ  h2 t 
NBA 6,326 0.06 0.25 2.05 0.03 0.13 
ABW 6,326 0.001 0.0008 0.03 0.04 0.06 
NW 6,326 0.01 0.18 2.62 0.005 0.07 
AWW 6,326 0.002 0.01 0.27 0.007 0.04 
WEI 6,326 0.13 0.78 20.30 0.006 0.04 

 
หมายเหตุ     =  ความแปรปรวนทางพนัธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม 2

aσ
2
pe  =  ความแปรปรวนทางพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของสภาพแวดลอมถาวรσ  
eσ   =  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนสุม 

        h2  =  คาอัตราพันธุกรรม 
    t   =  คาอัตราซ้ํา 

 
คาอัตราซ้ําของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต ที่ไดจากการวิเคราะหดวยแบบหุน

ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 2 มีคาเทากับ 0.13 เมื่อเปรียบเทียบกับคาอัตราซํ้าของ
ลักษณะดังกลาวในสุกรที่มีการศึกษา พบวา คาอัตราซ้ําของลักษณะมีคามากกวารายงานของ 
Hamann et al.  (2004) ที่รายงานคาอัตราซ้ําไวเทากับ 0.06 ในสุกรพันธุแลนดเรซ ประเทศเยอรมัน 
และมีคามากกวารายงานของ พรพรรณ (2549) ที่รายงานคาอัตราซ้ําไวเทากับ 0.09  แตมีคานอยกวา
รายงานของ แสนศักดิ์ (2549) ที่รายงานคาอัตราซ้ําของลักษณะไวเทากับ 0.15 ในสุกรพันธุ 
แลนดเรซ ลารจไวท ดูรอค และสุกรลูกผสมระหวางสามพันธุ และมีคาเทากับรายงานการศึกษาของ  
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Thanathip et al.  (2006) ที่รายงานคาอัตราซ้ําของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตไวเทากับ 0.15 
ในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท ดูรอค  

 
คาอัตราซํ้าของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดที่ไดจากการวิเคราะหดวยแบบหุน

ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 2 มีคาเทากับ 0.06 เมื่อเปรียบเทียบกับคาอัตราซ้ําของ
ลักษณะดังกลาวในสุกรที่มีการศึกษา พบวา คาอัตราซํ้าของลักษณะมีคานอยกวารายงานของ  
แสนศักดิ์ (2549) ที่รายงานคาอัตราซ้ําของลักษณะไวเทากับ 0.16 และมีคานอยกวารายงานของ 
พรพรรณ (2549) ที่รายงานคาอัตราซ้ําของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดไวเทากับ 0.21  

 
คาอัตราซ้ําของลักษณะจํานวนลูกหยานมที่ไดจากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณ

คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 2 มีคาเทากับ 0.07 เมื่อเปรียบเทียบกับคาอัตราซํ้าของลักษณะ
ดังกลาวในสุกรที่มีการศึกษา พบวา คาอัตราซ้ําของลักษณะมีคาใกลเคียงกับ อํานาจ (2537) ที่
รายงานคาอัตราซํ้าของลักษณะไวเทากับ 0.08 ในสุกรพันธุลารจไวท กรมปศุสัตว คาอัตราซํ้าของ
ลักษณะมีคามากกวารายงานของ พรรัตน (2526) ที่รายงานคาอัตราซ้ําของลักษณะไวเทากับ 0.02 
ในสุกรพันธุแลนดเรซ แตมีคานอยกวารายงานที่ผานมาที่ศึกษาคาอัตราซ้ําในสุกรพันธุแลนดเรซ 
ยอรคเชีย และดูรอค (พรพรรณ และคณะ, 2548; Kim, 2001; Chen et al., 2003) และมีคานอยกวา
รายงานของ แสนศักดิ์ (2549) ที่รายงานคาอัตราซํ้าของลักษณะไวเทากับ 0.15 จากการศึกษาพบวา
คาอัตราซ้ําของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดมีคาเทากับรายงานการศึกษาของ พรพรรณ 
(2549)  ที่รายงานคาดังกลาวไวเทากับ 0.07  
 

คาอัตราซ้ําของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมท่ีไดจากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณ
คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 2 มีคาเทากับ 0.04 เมื่อเปรียบเทียบกับคาอัตราซํ้าของลักษณะ
ดังกลาวในสุกรที่มีการศึกษา พบวา คาอัตราซ้ําของลักษณะมีคานอยกวารายงานของ อํานาจ (2537) 
ที่รายงานคาอัตราซ้ําของลักษณะดังกลาวในสุกรพันธุลารจไวทไวเทากับ 0.17 และมีคานอยวา
รายงานของ พรพรรณ (2549) ที่รายงานคาอัตราซ้ําของลักษณะไวเทากับ 0.12 และมีคานอยกวา
รายงานของแสนศักดิ์ (2549) ที่รายงานคาอัตราซ้ําของลักษณะไวเทากับ 0.19  
 

คาอัตราซ้ําของลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมที่ไดจากการวิเคราะหดวยแบบหุน
ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 2 มีคาเทากับ 0.04 เมื่อเปรียบเทียบกับคาอัตราซ้ําของ
ลักษณะดังกลาวในสุกรที่มีการศึกษา พบวา คาอัตราซ้ําของลักษณะมีคานอยกวารายงานการศึกษาที่
ผานมาที่รายงานคาอัตราซ้ําของลักษณะไวในชวง 0.22 ถึง 0.44 (Ten Nepel et al., 1995b) และมีคา 
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ใกลเคียงกับรายงานการศึกษาของ Thanathip et al.  (2006) ที่รายงานคาอัตราซ้ําของลักษณะ
ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมไวเทากับ 0.06 ในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท ดูรอค 

 
คาอัตราซ้ําของลักษณะการสืบพันธุตางๆ พบวาลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตเปน

ลักษณะมีคาอัตราซ้ําสูงที่สุด จากการวิเคราะหสําหรับประชากรนี้มีคาอัตราซ้ําของลักษณะการ
สืบพันธุอยูในระดับต่ําและมีคาใกลเคียงกับคาอัตราพันธุกรรม แสดงวาความแปรปรวนเนื่องจาก
สภาพแวดลอมถาวรตอลักษณะที่ศึกษามีคานอย ประโยชนของคาอัตราซ้ําใชสําหรับเพิ่มความ
แมนยําของการคัดเลือก และใชในการคาดคะเนสมรรถภาพทางการผลิตที่แทจริง (Expected real 
producing ability: ERPA) (สมชัย, 2527) การศึกษาคาอัตราซ้ําจากขอมูลท่ีมีบันทึกซ้ํานอยครั้งและ
ขอมูลที่มีการบันทึกซํ้ามากครั้งจะมีประสิทธิภาพใกลเคียงกัน เมื่อลักษณะที่ศึกษามีคาอัตราซ้ําสูง 
หากศึกษาในลักษณะที่มีคาอัตราซ้ําต่ําจะตองเพิ่มจํานวนบันทึกซ้ําใหมากขึ้น (Mrode, 1996) 
 
6.  คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ 
 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธปรากฏระหวางลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด จํานวนลูกหยานม น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม และระยะเวลา
กลับสัดหลังหยานมที่ไดจากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 
ดังแสดงในตารางที่ 11 
 
ตารางที่ 11 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธของลักษณะปรากฏของลักษณะการ

สืบพันธุของสุกร 
 
ลักษณะ NBA ABW NW AWW WEI 
NBA  -0.23 0.95 0.23 -0.24 
ABW -0.19  -0.33 0.005 0.70 
NW 0.54 -0.17  0.50 -0.50 
AWW -0.06 0.02 0.009  0.33 
WEI -0.01 -0.01 -0.01 0.33  

 
หมายเหตุ  สหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือแนวทแยงมุม) 

สหสัมพันธของลักษณะปรากฏ (ใตแนวทแยงมุม) 
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6.1 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม 
 

6.1.1 ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกบัน้ําหนกัเฉลี่ยลูกแรกคลอด 
 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับ
น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 
มีคาเทากับ -0.23 ซ่ึงมีคาสหสัมพันธเปนลบ สอดคลองกับการรายงานของ Damgaard et al.  (2003) 
ที่รายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของสุกรพันธุลารจไวทประเทศสวีเดน ไวเทากับ -0.30 และ
สอดคลองกับรายงานการศึกษาของ พรพรรณ (2549) ที่รายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมไว
เทากับ -0.46 และสอดคลองกับรายงานของ Rosendo et al. (2007) ที่รายงานคาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมไวเทากับ -0.45 ดังนั้นหากเนนการคัดเลือกลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตอาจทําให
น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดลดลง 

 
6.1.2 ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกบัจํานวนลูกหยานม 

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับ

จํานวนลูกหยานม จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มีคา
เทากับ 0.95 ซ่ึงมีคาสหสัมพันธเปนบวก สอดคลองกับรายงานของ Roehe and Kennedy (1995) ที่
รายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจไวทวามีคาสหสัมพันธเปน
บวก (0.82 และ 0.65) และสอดคลองกับรายงานของ Chen et al.  (2003) ที่รายงานคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรม ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย วามีคาสหสัมพันธเปนบวก (0.14 และ 0.19) 
และสอดคลองกับรายงานการศึกษาของ พรพรรณ (2549) ที่รายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมไว
เทากับ 0.94 และสอดคลองกับรายงานของ Rosendo et al.  (2007) ที่รายงานคาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมไวเทากับ 0.98 และสอดคลองกับรายงานของ Su et al.  (2007) ที่รายงานคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรมของลักษณะทั้งสองไวเทากับ 0.72 และ 0.87 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย 
ตามลําดับ ดังนั้น หากเนนการคัดเลือกลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต จะทําใหจํานวนลูกหยา
นมเพิ่มขึ้น  
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6.1.3 ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกบัน้ําหนกัเฉลี่ยลูกหยานม 
 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับ
น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มี
คาเทากับ 0.23 ซ่ึงมีคาสหสัมพันธเปนบวก สอดคลองกับรายงานการศึกษาของ Holm et al.  (2004) 
ที่พบวาสหสัมพันธระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับไขมันสันหลังของแมสุกรเปนไป
ในทิศทางเดียวกัน (0.08) นั่นหมายความวาในแมสุกรที่มีจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมากจะมีไขมัน
สันหลังหนา ซ่ึงอาจเปนสาเหตุเหนี่ยวนําใหน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมสูงขึ้นไดหากมีการจัดการหลัง
การคลอดที่เหมาะสม แตกตางจากรายงานของ พรพรรณ (2549) ที่รายงานคาสหสัมพันธของ
ลักษณะดังกลาวเปนลบ และแตกตางจากรายงานของ Rosendo et al.  (2007) ที่รายงานคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรมไวเทากับ -0.44 สําหรับประชากรนี้หากเนนการคัดเลือกลักษณะจํานวน
ลูกแรกคลอดมีชีวิต จะทําใหน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมเพิ่มขึ้นดวย คาสหสัมพันธของลักษณะจํานวน
ลูกแรกคลอดมีชีวิตกับน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมขัดแยงกับความเปนจริง ทั้งนี้เนื่องมาจากลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตของประชากรนี้มีคาต่ํากวาที่ควรจะเปนเมื่อเทียบกับประชากรอื่นจึงทํา
ใหแมสุกรมีน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมมากขึ้น คาสหสัมพันธจากรายงานการศึกษาในแตละประชากร
อาจแตกตางกันได ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากพันธุกรรม สภาพแวดลอม และการจัดการที่แตกตางกัน  
 

6.1.4 ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกบัระยะเวลากลับสัดหลังหยานม 
 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับ
ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมจากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม
ที่ 1 มีคาเทากับ -0.24 ซ่ึงมีคาสหสัมพันธเปนลบ สอดคลองกับรายงานของ Thanathip et al.  (2006) 
ที่รายงานคาสหสัมพันธของลักษณะทั้งสองไวเทากับ -0.01 แตกตางจากรายงานของ Holm et al.  
(2005) ที่รายงานคาสหสัมพันธของลักษณะดังกลาวเปนบวก (0.12) ดังนั้น หากเนนการคัดเลือก
ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต จะทําใหแมสุกรมีระยะเวลากลับสัดหลังหยานมสั้นลง คา
สหสัมพันธของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับระยะเวลากลับสัดหลังหยานมขัดแยงกับ
ความเปนจริง ทั้งนี้เนื่องมาจากลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตของประชากรนี้มีคาต่ํากวาที่ควร
จะเปนเมื่อเทียบกับประชากรอื่น จึงทําใหแมสุกรมีระยะเวลากลับสัดหลังหยานมสั้นลง คา
สหสัมพันธของลักษณะในแตละประชากรอาจแตกตางกันได ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากพันธุกรรม 
สภาพแวดลอม และการจัดการที่แตกตางกัน สําหรับประชากรนี้หากเนนการคัดเลือกลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตจะทําใหระยะเวลากลับสัดหลังหยานมสั้นลงได 
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6.1.5 ลักษณะน้ําหนกัเฉลี่ยลูกแรกคลอดกบัจํานวนลูกหยานม 
 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดกับ
จํานวนลูกหยานม จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มีคา
เทากับ -0.33 ซ่ึงมีคาสหสัมพันธเปนลบ สอดคลองกับรายงานการศึกษาของ พรพรรณ (2549) ที่
รายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมไวเทากับ -0.29 ดังนั้น หากเนนการคัดเลือกลักษณะน้ําหนัก
เฉล่ียลูกแรกคลอดอาจทําใหจํานวนลูกหยานมลดลง  
 

6.1.6 ลักษณะน้ําหนกัเฉลี่ยลูกแรกคลอดกบัน้ําหนกัเฉลี่ยลูกหยานม 
 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดกับ
น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มี
คาเทากับ 0.005 ซ่ึงมีคาสหสัมพันธเปนบวกที่มีคานอยจนลักษณะทั้งสองเกือบเปนอิสระตอกัน 
ดังนั้น หากเนนการคัดเลือกลักษณะหนึ่งจะสงผลตออีกลักษณะนอยมาก อยางไรก็ตามคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวมีคาสหสัมพันธเปนบวก ดังนั้น หากเนนการ
คัดเลือกลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด อาจทําใหน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมสูงขึ้น สอดคลองกับ
การรายงานของ Kaufmann et al.  (2000) ที่รายงานคาสหสัมพันธของลักษณะดังกลาวไวเทากับ 
0.59 และ 0.76 ในสุกรพันธุแลนดเรซและลารจไวท และสอดคลองกับการรายงานของ  
พรพรรณ (2549) ที่รายงานคาสหสัมพันธของลักษณะดังกลาวเปนบวก (0.68) 

 
6.1.7 ลักษณะน้ําหนกัเฉลี่ยลูกแรกคลอดกบัระยะเวลากลับสัดหลังหยานม 

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดกับ

ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมจากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม
ที่ 1 มีคาเทากับ 0.70 ซ่ึงมีคาสหสัมพันธเปนบวก ดังนั้น หากเนนการคัดเลือกลักษณะน้ําหนักเฉลี่ย
ลูกแรกคลอดจะทําใหแมสุกรมีระยะเวลากลับสัดหลังหยานมยาวนานออกไป 
 

6.1.8 ลักษณะจํานวนลูกหยานมกับน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม 
 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกหยานมกับน้ําหนักเฉลี่ย
ลูกหยานม จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มีคาเทากับ  
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0.50 สอดคลองกับรายงานของ Arganosa et al.  (1974) ที่รายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของ
ลักษณะดังกลาวไวเทากับ 0.47 ดังนั้น หากเนนการคัดเลือกลักษณะจํานวนลูกหยานม จะทําให
น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมสูงขึ้นดวย จากการศึกษาแตกตางจากรายงานของ พรพรรณ (2549) ที่
รายงานคาสหสัมพันธของลักษณะดังกลาวเปนลบ สําหรับประชากรนี้หากเนนการคัดเลือกลักษณะ
จํานวนลูกหยานมจะทําใหน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมเพิ่มขึ้นได คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของ
ลักษณะจํานวนลูกหยานมกับน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมขัดแยงกับความเปนจริง ทั้งนี้เนื่องมาจาก
ลักษณะจํานวนลูกหยานมของประชากรนี้มีคาต่ํากวาที่ควรจะเปนเมื่อเทียบกับประชากรอืน่จงึทาํให
แมสุกรมีน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมสูงขึ้น คาสหสัมพันธจากรายงานการศึกษาในแตละประชากรอาจ
แตกตางกันได ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากพันธุกรรม สภาพแวดลอม และการจัดการที่แตกตางกัน  
 

6.1.9 ลักษณะจํานวนลูกหยานมกับระยะเวลากลับสัดหลังหยานม 
 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกหยานมกับระยะเวลา
กลับสัดหลังหยานมจากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มีคา
เทากับ -0.50 ซ่ึงมีคาสหสัมพันธเปนลบ ดังนั้น หากเนนการคัดเลือกลักษณะจํานวนลูกหยานม อาจ
ทําใหแมสุกรมีระยะเวลากลับสัดหลังหยานมสั้นลงดวย สอดคลองกับรายงานการศึกษาของ Holm 
et al.  (2004) ซ่ึงพบวาสหสัมพันธระหวางลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมกับไขมันสันหลัง
ของแมสุกรเปนไปในทิศทางเดียวกัน (0.03) นั่นหมายความวาระยะเวลากลับสัดหลังหยานมจะ
ลดลงในแมสุกรที่มีไขมันสันหลังบางลง ดังนั้นแมสุกรในระยะเลี้ยงลูกซึ่งมีไขมันสันหลังบางลงจะ
มีระยะกลับสัดสั้นลงดวย  สอดคลองกับรายงานของ Serenius et al.  (2008) ซ่ึงพบวาสหสัมพันธ
ของลักษณะทั้งสองมีคาเทากับ -0.34 แตกตางจากรายงานของ Holm et al.  (2005) ซ่ึงพบวา
สหสัมพันธระหวางลักษณะทั้งสองมีคาเปนบวก (0.03) สําหรับประชากรนี้หากเนนการคัดเลือก
ลักษณะจํานวนลูกหยานมจะทําใหระยะเวลากลับสัดหลังหยานมสั้นลงดวย คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกหยานมกับระยะเวลากลับสัดหลังหยานมขัดแยงกับความเปนจริง 
ทั้งนี้เนื่องมาจากลักษณะจํานวนลูกหยานมของประชากรนี้มีคาต่ํากวาที่ควรจะเปนเมื่อเทียบกับ
ประชากรอื่นจึงทําใหแมสุกรมีระยะเวลากลับสัดหลังหยานมสั้น คาสหสัมพันธจากรายงาน
การศึกษาในแตละประชากรอาจแตกตางกันได ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากพันธุกรรม สภาพแวดลอม และ
การจัดการที่แตกตางกัน  
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6.1.10 ลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมกับระยะเวลากลบัสัดหลังหยานม 
 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมกับ
ระยะเวลากลับสัดหลังหยานม จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม
ที่ 1 มีคาเทากับ 0.33 ซ่ึงมีคาสหสัมพันธเปนบวก ดังนั้น หากเนนการคัดเลือกลักษณะน้ําหนักเฉลี่ย
ลูกหยานม อาจทําใหแมสุกรมีระยะเวลากลับสัดหลังหยานมยาวนานออกไป แตกตางจากรายงาน
ของ Ehlers et al.  (2005) ที่พบวาสหสัมพันธระหวางลักษณะทั้งสองมีคาเปนลบ (-0.16) 
 

การศึกษาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม พบวาความสัมพันธของลักษณะที่ศึกษา
บางลักษณะขัดแยงกับความเปนจริง ทั้งนี้เนื่องมาจากประชากรสุกรของฟารมนี้ขาดการจัดการเรื่อง
การคัดเลือกและปรับปรุงพันธุมาเปนเวลานาน และการจัดการฟารมที่ไมเหมาะสมจึงทําให
สมรรถภาพทางการผลิตต่ํากวาที่ควรจะเปน และทําใหคาสหสัมพันธของลักษณะบางลักษณะ
ขัดแยงกับความเปนจริง อยางไรก็ตาม คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะการสืบพันธุในแม
สุกรมีความสําคัญในการวางแผนการคัดเลือก ในทางปฎิบัตินิยมคัดเลือกลักษณะหลายลักษณะไป
พรอมกัน เพื่อประหยัดเวลาและคาใชจาย ดังนั้นคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมจึงมีประโยชนตอการ
วางแผนคัดเลือกและกําหนดทิศทางของการปรับปรุงพันธุ และเปนการเพิ่มความเขมขนของการ
คัดเลือกทําใหเกิดความกาวหนาทางพันธุกรรม  

 
6.2 คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ 

 
6.2.1 ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกบัน้ําหนกัเฉลี่ยลูกแรกคลอด 

 
คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับ

น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 
มีคาเทากับ -0.19 ในขณะที่ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมที่ไดจากการทํานายคาดวยแบบหุนเดียวกัน 
มีคาเทากับ -0.23 แสดงวาสภาพแวดลอมมีผลทําใหความสัมพันธปรากฏของลักษณะทั้งสองนั้น
แตกตางไปจากความสัมพันธทางพันธุกรรม สอดคลองกับรายงานของ พรพรรณ (2549) ที่รายงาน
คาสหสัมพันธปรากฏและคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวไวเทากับ -0.40 และ -
0.46 ตามลําดับ และสอดคลองกับรายงาน Rosendo et al.  (2007) ที่รายงานคาสหสัมพันธของ
ลักษณะทั้งสองไวเทากับ -0.40 และ -0.45 ตามลําดับ จากคาสหสัมพันธทั้งสองที่ไดจากการศึกษา 
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แสดงวาสิ่งแวดลอมและการจัดการที่เหมาะสมทําใหความสัมพันธปรากฏของลักษณะทั้งสอง
เปนไปในทิศทางที่ดีขึ้น 

 
6.2.2 ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกบัจํานวนลูกหยานม 

 
คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับ

จํานวนลูกหยานม จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มีคา
เทากับ 0.54 ในขณะที่ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมที่ไดจากการทํานายคาดวยแบบหุนเดียวกัน มีคา
เทากับ 0.95 แสดงวาสภาพแวดลอมมีผลทําใหความสัมพันธปรากฏของลักษณะทั้งสองนั้นแตกตาง
ไปจากความสัมพันธทางพันธุกรรม สอดคลองกับรายงานของ พรพรรณ (2549) ที่รายงานคา
สหสัมพันธปรากฏและคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวไวเทากับ 0.89 และ0.94 
ตามลําดับ และสอดคลองกับรายงาน Rosendo et al.  (2007) ที่รายงานคาสหสัมพันธของลักษณะทั้ง
สองไวเทากับ 0.84 และ 0.98 ตามลําดับ และสอดคลองกับรายงานของ Su et al.  (2007) ที่รายงาน
คาสหสัมพันธปรากฏของลักษณะทั้งสองไวเทากับ 0.81 และ 0.77 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรค
เชีย ตามลําดับ จากคาสหสัมพันธทั้งสองที่ไดจากการศึกษาแสดงวาสิ่งแวดลอมและการจัดการยัง
ไมเหมาะสมทําใหความสัมพันธปรากฏของลักษณะทั้งสองเปนไปในทิศทางที่ดอยลง  
 

6.2.3 ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกบัน้ําหนกัเฉลี่ยลูกหยานม 
 

คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับ
น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มี
คาเทากับ -0.06 ในขณะที่ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมที่ไดจากการทํานายคาดวยแบบหุนเดียวกัน 
มีคาเทากับ 0.23 แสดงวาสภาพแวดลอมมีผลทําใหความสัมพันธปรากฏของลักษณะทั้งสองนั้น
แตกตางไปจากความสัมพันธทางพันธุกรรม สอดคลองกับรายงานของ พรพรรณ (2549) ที่รายงาน
คาสหสัมพันธปรากฏและคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวไวเทากับ -0.48 และ     
-0.57 ตามลําดับ และสอดคลองกับรายงาน Rosendo et al.  (2007) ที่รายงานคาสหสัมพันธของ
ลักษณะทั้งสองไวเทากับ -0.57 และ -0.44 ตามลําดับ จากคาสหสัมพันธทั้งสองที่ไดจากการศึกษา
แสดงวาสิ่งแวดลอมและการจัดการยังไมเหมาะสมทําใหความสัมพันธปรากฏของลักษณะทั้งสอง
เปนไปในทิศทางที่ดอยลง  
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6.2.4 ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกบัระยะเวลากลับสัดหลังหยานม 
 

คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับ
ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมจากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม
ที่ 1 มีคาเทากับ -0.01 ในขณะที่ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมที่ไดจากการทํานายคาดวยแบบหุน
เดียวกัน มีคาเทากับ -0.24 แสดงวาสภาพแวดลอมมีผลทําใหความสัมพันธปรากฏของลักษณะทั้ง
สองนั้นแตกตางไปจากความสัมพันธทางพันธุกรรม สอดคลองกับรายงานของ Thanathip et al.  
(2006) ที่รายงานคาสหสัมพันธปรากฏและคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวไว
เทากับ–0.00 และ -0.01 ตามลําดับ แตกตางจาก รายงานของ Kaplon et al.  (1991a) ที่พบวา
ความสัมพันธของลักษณะทั้งสองมีคาบวก และแตกตางจากรายงานของ Holm et al.  (2005) ที่
รายงานคาสหสัมพันธทั้งสองไวเทากัน (0.12) จากคาสหสัมพันธทั้งสองที่ไดจากการศึกษาแสดงวา
ส่ิงแวดลอมและการจัดการยังไมเหมาะสมทําใหความสัมพันธปรากฏของลักษณะทั้งสองเปนไปใน
ทิศทางที่ดอยลง 

 
6.2.5 ลักษณะน้ําหนกัเฉลี่ยลูกแรกคลอดกบัจํานวนลูกหยานม 

 
คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวางลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดกับ

จํานวนลูกหยานม จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มีคา
เทากับ -0.17 ในขณะที่ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมที่ไดจากการทํานายคาดวยแบบหุนเดียวกัน มี
คาเทากับ -0.33 แสดงวาสภาพแวดลอมมีผลทําใหความสัมพันธปรากฏของลักษณะทั้งสองนั้น
แตกตางไปจากความสัมพันธทางพันธุกรรม สอดคลองกับรายงานของ พรพรรณ (2549) ที่รายงาน
คาสหสัมพันธปรากฏและคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวไวเทากับ -0.28 และ     
-0.29 จากคาสหสัมพันธทั้งสองที่ไดจากการศึกษาแสดงวาส่ิงแวดลอมและการจัดการที่เหมาะสมทาํ
ใหความสัมพันธปรากฏของลักษณะทั้งสองเปนไปในทิศทางที่ดีขึ้น 
 

6.2.6 ลักษณะน้ําหนกัเฉลี่ยลูกแรกคลอดกบัน้ําหนกัเฉลี่ยลูกหยานม 
 

คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวางลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดกับ
น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มี
คาเทากับ 0.02 ในขณะที่ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมที่ไดจากการทํานายคาดวยแบบหุนเดียวกัน มี
คาเทากับ 0.005 สอดคลองกับรายงานของ ศรีสุวรรณ (2524) ที่รายงานคาสหสัมพันธปรากฏของ 
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ลักษณะดังกลาวไวเทากับ 0.42 ในสุกรพันธุแลนดเรซและลารจไวท และสอดคลองกับรายงานของ 
พรพรรณ (2549) ที่รายงานคาสหสัมพันธปรากฏและคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะ
ดังกลาวไวเทากับ 0.51 และ 0.68 ตามลําดับ สอดคลองกับ รายงานของ Rosendo et al.  (2007) ที่
รายงานคาสหสัมพันธปรากฏและคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวไวเทากับ 0.42 
และ 0.60 ตามลําดับ สหสัมพันธทั้งสองมีคาเปนบวกนอยจนลักษณะทั้งสองเกือบเปนอิสระตอกัน 
แสดงวาสภาพแวดลอมมีอิทธิผลตอการแสดงออกของลักษณะทั้งสองนอยมาก จากคาสหสัมพันธ
ทั้งสองที่ไดจากการศึกษาแสดงวาส่ิงแวดลอมและการจัดการเหมาะสมทําใหความสัมพันธปรากฏ
ของลักษณะทั้งสองเปนไปในทิศทางที่ดีขึ้น 
 

6.2.7 ลักษณะน้ําหนกัเฉลี่ยลูกแรกคลอดกบัระยะเวลากลับสัดหลังหยานม 
 

คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวางลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดกับ
ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมจากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม
ที่ 1 มีคาเทากับ -0.01 ในขณะที่ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมที่ไดจากการทํานายคาดวยแบบหุน
เดียวกัน มีคาเทากับ 0.70 แสดงวาสภาพแวดลอมมีผลทําใหความสัมพันธปรากฏของลักษณะทั้ง
สองนั้นแตกตางไปจากความสัมพันธทางพันธุกรรม จากคาสหสัมพันธทั้งสองที่ไดจากการศึกษา
แสดงวาสิ่งแวดลอมและการจัดการที่เหมาะสมทําใหความสัมพันธปรากฏของลักษณะทั้งสอง
เปนไปในทิศทางที่ดีขึ้น 
 

6.2.8 ลักษณะจํานวนลูกหยานมกับน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม 
 

คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวางลักษณะจํานวนลูกหยานมกับน้ําหนัก
เฉลี่ยลูกหยานม จากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่ 1 มีคา
เทากับ 0.009 ในขณะที่ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมที่ไดจากการทํานายคาดวยแบบหุนเดียวกัน มี
คาเทากับ 0.50 แสดงวาสภาพแวดลอมมีผลทําใหความสัมพันธปรากฏของลักษณะทั้งสองนั้น
แตกตางไปจากความสัมพันธทางพันธุกรรม แตกตางจากรายงานของ พรพรรณ (2549) ที่รายงานคา
สหสัมพันธปรากฏและคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวไวเทากับ -0.42 และ -0.33 
ตามลําดับ คาสหสัมพันธทั้งสองที่ไดจากการศึกษาแสดงวาสิ่งแวดลอมและการจัดการยังไม
เหมาะสมทําใหความสัมพันธปรากฏของลักษณะทั้งสองเปนไปในทิศทางที่ดอยลง 
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6.2.9 ลักษณะจํานวนลูกหยานมกับระยะเวลากลับสัดหลังหยานม 
 

คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวางลักษณะจํานวนลูกหยานมกับ
ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมจากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม
ที่ 1 มีคาเทากับ -0.01ในขณะที่ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมที่ไดจากการทํานายคาดวยแบบหุน
เดียวกัน มีคาเทากับ -0.50 แสดงวาสภาพแวดลอมมีผลทําใหความสัมพันธปรากฏของลักษณะทั้ง
สองนั้นแตกตางไปจากความสัมพันธทางพันธุกรรม แตกตางจากรายงานของ Holm et al.  (2005) ที่
พบวาสหสัมพันธของลักษณะทั้งสองมีคาเทากับ 0.10 และแตกตางจากรายงานของ Serenius et al.  
(2008) ที่พบวาสหสัมพันธของลักษณะทั้งสองมีคาเทากับ 0.04 จากคาสหสัมพันธทั้งสองที่ไดจาก
การศึกษาแสดงวาสิ่งแวดลอมและการจัดการยังไมเหมาะสมทําใหความสัมพันธปรากฏของ
ลักษณะทั้งสองเปนไปในทิศทางที่ดอยลง 

 
6.2.10 ลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมกับระยะเวลากลบัสัดหลังหยานม 

 
คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวางลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมกับ

ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมจากการวิเคราะหดวยแบบหุนประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม
ที่ 1 มีคาเทากับ 0.33 ในขณะที่ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมที่ไดจากการทํานายคาดวยแบบหุน
เดียวกัน มีคาเทากับ 0.33 แสดงวาความสัมพันธทางพันธุกรรมและความสัมพันธปรากฏของ
ลักษณะทั้งสองเปนอิสระตอกัน สอดคลองกับรายงานของ Ehlers et al.  (2005) ที่พบวา
ความสัมพันธของลักษณะทั้งสองมีคานอยมาก (0.01) 
 
7.  คาพารามิเตอรทางพนัธกุรรมและความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางการถายทอดโดยตรงกบั 
     การถายทอดผานทางแม   
 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางการถายทอดโดยตรง (additive effect) กับการ
ถายทอดผานทางแม (marternal effect) ในลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต มีคาเปนบวกนอย 
(0.17) เมื่อเปรียบเทียบกับลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด และระยะเวลากลับสัดหลังหยานมซึ่ง
มีคาเทากับ 0.94 และ 0.58 ตามลําดับ สวนลักษณะจํานวนลูกหยานม และน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม มี
คาเปนลบเทากับ -0.09 และ -0.23 ตามลําดับ และคาความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรมระหวางการ
ถายทอดโดยตรง (covariance additive) กับการถายทอดผานทางแม (covariance maternal) ของ
ลักษณะที่ศึกษามีคานอยอยูในชวง -0.00 ถึง 0.15 ดังแสดงในตารางที่ 12 
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ตารางที่ 12 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรมระหวางการ
ถายทอดโดยตรงกับการถายทอดผานทางแม   

 
ลักษณะ ram COVam

NBA 0.17 0.02 
ABW 0.94 0.00 
NW -0.09 -0.00 
AWW -0.23 -0.00 
WEI 0.58 0.15 

 
หมายเหตุ   ram = สหสัมพันธระหวางการถายทอดโดยตรงกับการถายทอดผานทางแม   

COVam = ความแปรปรวนรวมระหวางการถายทอดโดยตรงกับการถายทอดผานทางแม 
   

Southwood and Kennedy (1990) รายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางการ
ถายทอดโดยตรงกับการถายทอดผานทางแมของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และจํานวนลูก
หยานมไวเทากับ -0.93 และ -0.83 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และรายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
ระหวางการถายทอดโดยตรงกับการถายทอดผานทางแมของลักษณะทั้งสองไวเทากับ -0.23 และ    
-0.72 ในสุกรพันธุยอรคเชีย ตามลําดับ และรายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางการ
ถายทอดโดยกับและการถายทอดผานทางแมของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และลักษณะ
จํานวนลูกหยานมไวเทากับ 0.10 และ -0.10 ในสุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชีย และรายงานคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางการถายทอดโดยตรงกับการถายทอดผานทางแมของลักษณะทั้ง
สองไวเทากับ 0.10 และ -0.75 ในสุกรลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ ตามลําดับ และรายงานคาความ
แปรปรวนรวมทางพันธุกรรมระหวางการถายทอดโดยตรงกับการถายทอดผานทางแมของลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และลักษณะจํานวนลูกหยานมไวเทากับ -0.65 และ -0.39 ในสุกรพันธุ
แลนดเรซ และรายงานคาความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรมระหวางการถายทอดโดยตรงกับการ
ถายทอดผานทางแมของลักษณะทั้งสองไวเทากับ -0.10 และ -0.48 ในสุกรพันธุยอรคเชีย ตามลําดับ 
 

Cassady et al.  (2002a) รายงานคาความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรมระหวางการถายทอด
โดยตรงกับการถายทอดผานทางแมของลักษณะของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด และ
น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมไวเทากับ -0.003 และ -0.186 ในสุกรพันธุแลนดเรซ ยอรคเชีย ลารจไวท 
และเชสเตอรไวท 
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การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมหลายลักษณะของสัตวไดรับอิทธิพลจากแมและมีผล
โดยตรงตอการแสดงออกของลูก ดังนั้นในการปรับปรุงพันธุจึงมีความจําเปนที่จะตองศึกษาการ
ถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมผานทางแม (Bijma, 2006) การสืบพันธุเปนลักษณะที่มีคาอัตรา
พันธุกรรมต่ํา (Revelle and Robison, 1973; Chen et al., 2003; Ibanez-Escriche et al., 2009) 
ประกอบกับความแปรปรวนของสภาพแวดลอมมีสูง ทําใหสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางการ
ถายทอดพันธุกรรมโดยตรงกับการถายทอดผานทางแมมีคาเปนลบ (Revelle and Robison, 1973; 
Bijma, 2006) จากหลายรายงานการศึกษาที่ผานมา พบวาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางการ
ถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมโดยตรงกับการถายทอดผานทางแมมีคาเปนลบสูง (Cheverud, 
2003) ดังนั้นการปรับปรุงลักษณะทางพันธุกรรมที่ถายทอดผานทางแมจากบันทึกขอมูลของ
ลักษณะปรากฏอาจพัฒนาไปไดชา (Willham, 1972; Revelle and Robison, 1973 ) 
 
8.  คาคุณคาการผสมพันธุ การจัดเรียงลําดบัสัตว 
 

8.1 คุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตว 
 

คุณคาการผสมพันธุที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลหลายลักษณะถูกนํามาจัดเรียงลําดับ 
(Rank) โดยลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต, น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด, จํานวนลูกหยานม, 
น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม เรียงลําดับคุณคาการผสมพันธุจากมากไปนอย และลักษณะระยะเวลากลับ
สัดหลังหยานม เรียงลําดับคุณคาการผสมพันธุจากนอยไปมากโดยแยกตามกลุมพันธุ ในการ
คัดเลือกพอแมพันธุที่ดีไวทดแทนนั้นขึ้นอยูกับการกําหนดวัตถุประสงควาตองการปรับปรุงลักษณะ
ใดในประชากรนั้น เพื่อใหการคัดเลือกพอแมพันธุเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและสามารถกําหนด
ทิศทางของงานปรับปรุงพันธุไดอยางถูกตอง 
 

การจัดเรียงลําดับคุณคาการผสมพันธุในสุกรพันธุแลนดเรซและยอรคเชีย 7 อันดับแรก 
ของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต, น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด, จํานวนลูกหยานม, น้ําหนัก
เฉล่ียลูกหยานม และระยะเวลากลับสัดหลังหยานม แสดงในตารางผนวกที่ 1 ถึง 10 
 

8.2 สหสัมพันธระหวางคณุคาการผสมพันธุกับลําดับสัตว 
 

สหสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตวของลักษณะการสืบพันธุในสุกร
พันธุแลนดเรซและยอรคเชีย ดังแสดงในตารางที่ 13 และ 14 ตามลําดับ 
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สหสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตวของลักษณะการสืบพันธุในสุกร
พันธุแลนดเรซ 

ตารางที่ 13 

 
สหสัมพนัธของการจดัลําดับคุณคาการผสมพันธุ   ลักษณะ 

NBA ABW NW AWW WEI 
  NBA  -0.17 0.55 -0.03 -0.33 
  <0.0001 <0.0001 0.16 <0.0001 
  ABW -0.17  0.21 0.77 0.15 
 <0.0001  <0.0001 <0.0001 <0.0001 
  NW 0.55 0.21  0.19 -0.23 
 <0.0001 <0.0001  <0.0001 <0.0001 
  AWW -0.03 0.77 0.19  0.008 
 0.16 <0.0001 <0.0001  0.74 
  WEI -0.33 0.15 -0.23 0.008  
 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.74  
 

คาสหสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตวของสุกรพันธุแลนดเรซ แสดงใน
ตารางที่ 13 ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดมีคาเทากับ -0.17 
แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตวของลักษณะทั้งสองอยูในระดับต่ํา
ในทิศทางตรงขาม ดังนั้นหากคัดเลือกลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตจะทําใหน้ําหนักเฉลี่ยลูก
แรกคลอดลดลง (P<0.01) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับจํานวนลูกหยานมมีคาเทากับ 0.55 
แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตวของลักษณะทั้งสองอยูในระดับสูง
ในทิศทางเดียวกัน ดังนั้นหากคัดเลือกลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตจะทําใหจํานวนลูกหยานม
เพิ่มขึ้น (P<0.01) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมมีคาเทากับ -0.03 
แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตวของลักษณะทั้งสองอยูในระดับต่ํา
ในทิศทางตรงขาม ดังนั้นหากคัดเลือกลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตจะทําใหน้ําหนักเฉลี่ยลูก
หยานมลดลง (P=0.16) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับระยะเวลากลับสัดหลังหยานมมีคา
เทากับ -0.33 แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตวของลักษณะทั้งสอง
อยูในระดับปานกลางในทิศทางตรงขาม ดังนั้นหากคัดเลือกลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตจะ
ทําใหระยะเวลากลับสัดหลังหยานมสั้นลง (P<0.01) ลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดกับจํานวน
ลูกหยานมมีคาเทากับ 0.21 แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตวของ 
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ลักษณะทั้งสองอยูในระดับต่ําในทิศทางเดียวกัน ดังนั้นหากคัดเลือกลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรก
คลอดจะทําใหจํานวนลูกหยานมเพิ่มขึ้น (P<0.01) ลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดกับน้ําหนัก
เฉล่ียลูกหยานมมีคาเทากับ 0.77 แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตว
ของลักษณะทั้งสองอยูในระดับสูงในทิศทางเดียวกัน ดังนั้นหากคัดเลือกลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูก
แรกคลอดจะทําใหน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมเพิ่มขึ้น (P<0.01) ลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดกับ
ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมมีคาเทากับ 0.15 แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุ
กับลําดับสัตวของลักษณะทั้งสองอยูในระดับต่ําในทิศทางเดียวกัน ดังนั้นหากคัดเลือกลักษณะ
น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดจะทําใหระยะเวลากลับสัดหลังหยานมยาวนานขึ้น (P<0.01) ลักษณะ
จํานวนลูกหยานมกับน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมมีคาเทากับ 0.19 แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคา
การผสมพันธุกับลําดับสัตวของลักษณะทั้งสองอยูในระดับต่ําในทิศทางเดียวกัน ดังนั้นหากคัดเลือก
ลักษณะจํานวนลูกหยานมจะทําใหน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมเพิ่มขึ้น (P<0.01) ลักษณะจํานวนลูกหยา
นมกับระยะเวลากลับสัดหลังหยานมมีคาเทากับ -0.23 แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการผสม
พันธุกับลําดับสัตวของลักษณะทั้งสองอยูในระดับต่ําในทิศทางตรงขาม ดังนั้นหากคัดเลือกลักษณะ
จํานวนลูกหยานมจะทําใหระยะเวลากลับสัดหลังหยานมสั้นลง (P<0.01) ลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูก
หยานมกับระยะเวลากลับสัดหลังหยานมมีคาเทากับ 0.008 แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการ
ผสมพันธุกับลําดับสัตวของลักษณะทั้งสองอยูในระดับต่ําในทิศทางเดียวกัน ดังนั้นหากคัดเลือก
ลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมจะทําใหระยะเวลากลับสัดหลังหยานมยาวนานขึ้น (P=0.74) 
 

สหสัมพันธระหวางสองลักษณะที่มคีา 0 ถึง ±0.10 แสดงวาลักษณะทั้งสองไมมีความสัมพันธ
กัน หากคาสหสัมพันธมีคา ±0.10 ถึง ±0.30 เปนคาสหสัมพันธระดับต่ํา หากคาสหสัมพันธมีคามากกวา 
±0.30 ถึง ±0.50 เปนคาสหสัมพันธระดับปานกลาง ถาคาสหสัมพันธมีคามากกวา ±0.50 ถึง ±1.00 เปน
คาสหสัมพันธระดับสูง (วรวิทย, 2538) จากการศึกษาคาสหสัมพันธในสุกรพันธุแลนดเรซ พบวา
สหสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตวของลักษณะที่ศึกษาอยูในระดับต่ํา ยกเวน
ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับจํานวนลูกหยานม และลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดกับ
น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมที่มีสหสัมพันธในระดับสูง และลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับ
ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมที่มีสหสัมพันธในระดับปานกลาง ดังนั้นหากคัดเลือกลําดับสุกรที่มี
คุณคาการผสมพันธุของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตสูงจะทําใหลําดับสุกรที่คัดไวมีคุณคา
การผสมพันธุของลักษณะจํานวนลูกหยานมสูงขึ้นดวย (P<0.01) ในทํานองเดียวกัน หากคัดเลือก
ลําดับสุกรที่มีคุณคาการผสมพันธุของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดสูงจะทําใหลําดับสุกรที่คัด
ไวมีคุณคาการผสมพันธุของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมสูงขึ้นดวย (P<0.01) และหากคัดเลือก 
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ลําดับสุกรที่มีคุณคาการผสมพันธุของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตสูงจะทําใหลําดับสุกรที่คัด
ไวมีคุณคาการผสมพันธุของลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมสั้นลงดวย (P<0.01) 

 
ตารางที่ 14 สหสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตวของลักษณะการสืบพันธุในสุกร

พันธุยอรคเชีย  
 

 สหสัมพนัธของการจดัลําดับคุณคาการผสมพันธุ 
ลักษณะ NBA ABW NW AWW WEI 
NBA  -0.07 0.67 0.05 -0.30 
  0.002 <0.0001 0.04 <0.0001 
ABW -0.07  0.22 0.78 0.19 
 0.002  <0.0001 <0.0001 <0.0001 
NW 0.67 0.22  0.19 -0.22 
 <0.0001 <0.0001  <0.0001 <0.0001 
AWW 0.05 0.78 0.19  0.02 
 0.04 <0.0001 <0.0001  0.34 
WEI -0.30 0.19 -0.22 0.02  
 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.34  

 
คาสหสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตวของสุกรพันธุยอรคเชีย แสดงใน

ตารางที่ 14 ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดมีคาเทากับ -0.07 
แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตวของลักษณะทั้งสองอยูในระดับต่ํา
ในทิศทางตรงขาม ดังนั้นหากคัดเลือกลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตจะทําใหน้ําหนักเฉลี่ยลูก
แรกคลอดลดลง (P<0.01) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับจํานวนลูกหยานมมีคาเทากับ 0.67 
แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตวของลักษณะทั้งสองอยูในระดับสูง
ในทิศทางเดียวกัน ดังนั้นหากคัดเลือกลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตจะทําใหจํานวนลูกหยานม
เพิ่มขึ้น (P<0.01) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมมีคาเทากับ 0.05 
แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตวของลักษณะทั้งสองอยูในระดับต่ํา
ในทิศทางเดียวกัน ดังนั้นหากคัดเลือกลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตจะทําใหน้ําหนักเฉลี่ยลูก
หยานมเพิ่มขึ้น (P=0.04) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับระยะเวลากลับสัดหลังหยานมมีคา
เทากับ -0.30 แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตวของลักษณะทั้งสอง 
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อยูในระดับปานกลางในทิศทางตรงขาม ดังนั้นหากคัดเลือกลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตจะ
ทําใหระยะเวลากลับสัดหลังหยานมสั้นลง (P<0.01) ลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดกับจํานวน
ลูกหยานมมีคาเทากับ 0.22 แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตวของ
ลักษณะทั้งสองอยูในระดับต่ําในทิศทางเดียวกัน ดังนั้นหากคัดเลือกลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรก
คลอดจะทําใหจํานวนลูกหยานมเพิ่มขึ้น (P<0.01) ลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดกับน้ําหนัก
เฉลี่ยลูกหยานมมีคาเทากับ 0.78 แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุกับลําดับสัตว
ของลักษณะทั้งสองอยูในระดับสูงในทิศทางเดียวกัน ดังนั้นหากคัดเลือกลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูก
แรกคลอดจะทําใหน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมเพิ่มขึ้น (P<0.01) ลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดกับ
ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมมีคาเทากับ 0.19 แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการผสมพันธุ
กับลําดับสัตวของลักษณะทั้งสองอยูในระดับต่ําในทิศทางเดียวกัน ดังนั้นหากคัดเลือกลักษณะ
น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดจะทําใหระยะเวลากลับสัดหลังหยานมยาวนานขึ้น (P<0.01) ลักษณะ
จํานวนลูกหยานมกับน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมมีคาเทากับ 0.19 แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคา
การผสมพันธุกับลําดับสัตวของลักษณะทั้งสองอยูในระดับต่ําในทิศทางเดียวกัน ดังนั้นหากคัดเลือก
ลักษณะจํานวนลูกหยานมจะทําใหน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมเพิ่มขึ้น (P<0.01) ลักษณะจํานวนลูกหยา
นมกับระยะเวลากลับสัดหลังหยานมมีคาเทากับ -0.22 แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการผสม
พันธุกับลําดับสัตวของลักษณะทั้งสองอยูในระดับต่ําในทิศทางตรงขาม ดังนั้นหากคัดเลือกลักษณะ
จํานวนลูกหยานมจะทําใหระยะเวลากลับสัดหลังหยานมสั้นลง (P<0.01) ลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูก
หยานมกับระยะเวลากลับสัดหลังหยานมมีคาเทากับ 0.02 แสดงวาความสัมพันธระหวางคุณคาการ
ผสมพันธุกับลําดับสัตวของลักษณะทั้งสองอยูในระดับต่ําในทิศทางเดียวกัน ดังนั้นหากคัดเลือก
ลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมจะทําใหระยะเวลากลับสัดหลังหยานมยาวนานขึ้น (P=0.34) 
 

การศึกษาคาสหสัมพันธในสุกรพันธุยอรคเชีย พบวาสหสัมพันธระหวางคุณคาการผสม
พันธุกับลําดับสัตวของลักษณะที่ศึกษาอยูในระดับต่ํา ยกเวนลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับ
จํานวนลูกหยานม และลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดกับน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมทีม่สีหสมัพนัธ
ในระดับสูง และลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับระยะเวลากลับสัดหลังหยานมที่มี
สหสัมพันธในระดับปานกลาง ดังนั้นหากคัดเลือกลําดับสุกรที่มีคุณคาการผสมพันธุของลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตสูงจะทําใหลําดับสุกรที่คัดไวมีคุณคาการผสมพันธุของลักษณะจํานวน
ลูกหยานมสูงขึ้น (P<0.01) ในทํานองเดียวกัน หากคัดเลือกลําดับสุกรที่มีคุณคาการผสมพันธุของ
ลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดสูงจะทําใหลําดับสุกรที่คัดไวมีคุณคาการผสมพันธุของลักษณะ
น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมสูงขึ้น (P<0.01) และหากคัดเลือกลําดับสุกรที่มีคุณคาการผสมพันธุของ 
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ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตสูงจะทําใหลําดับสุกรที่คัดไวมีคุณคาการผสมพันธุของลักษณะ
ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมสั้นลง (P<0.01) 
 
9.  คาเฮทเทอโรซีส 
 

การศึกษาคาเฮทเทอโรซีสจากบันทึกขอมูลลักษณะการสืบพันธุ ไดแก จํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต น้ําหนักเฉลี่ยแรกเกิด จํานวนลูกหยานม น้ําหนักเฉลี่ยหยานม และระยะเวลากลับสัด
หลังหยานม ผลการศึกษาคาเฮทเทอโรซีส ดังแสดงในตารางที่ 15 ถึง 19 
 
อิทธิพลของปจจัยตางๆ ท่ีศึกษา 
 

ความแตกตางระหวางกลุมพันธุ (Breed) ลําดับครอก (Parity) อิทธิพลรวมระหวางพันธุ
และลําดับครอก และอิทธิพลของป-ฤดูกาลการใหผลผลิต (Year-season)  มีอิทธิพลตอลักษณะที่
ศึกษาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สอดคลองกับรายงานของ ธนาทิพย และคณะ (2550) และ 
Belstra et al.  (2004) ยกเวนพันธุไมมีอิทธิพลตอน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดของสุกร (P>0.05)  
 

คาเฉลี่ยลีสสแควรรวมของสุกรทุกกลุมพันธุแยกตามลําดับครอก ดังแสดงในตารางที่ 15
ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตคาเทากับ 10.08 ตัว น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดมีคาเทากับ 1.62 
กก. จํานวนลูกหยานมมีคาเทากับ 8.32 ตัว น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมมีคาเทากับ 6.41 กก. และ
ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมมีคาเทากับ 5.82 วัน ตามลําดับ คาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะจํานวน
ลูกแรกคลอดมีชีวิตของสุกรทุกพันธุในแตละลําดับครอกมีคานอยในลําดับครอกแรก (P<0.05) และ
จะเพิ่มขึ้นในลําดับครอกถัดไป สอดคลองกับรายงานของ เนรมิตร (2534) และ แพรว และคณะ 
(2551) ที่พบวาจํานวนลูกสุกรตอครอกจะเพิ่มขึ้นเมื่อสุกรมีลําดับครอกมากขึ้น และจะลดลงอีกครั้ง
ในลําดับครอกที่ 7 (P<0.05) คาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดจะนอยใน
ลําดับครอกแรก (P<0.05) และจะเพิ่มขึ้นในลําดับครอกถัดไป สอดคลองกับ แพรว และคณะ 
(2551) ที่พบวา น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดจะเพิ่มขึ้นเมื่อลําดับครอกมากขึ้น คาเฉลี่ยลีสสแควรของ
ลักษณะจํานวนลูกหยานมมีคานอยในลําดับครอกแรก (P<0.05) และจะเพิ่มขึ้นในลําดับครอกถัดไป 
และลดลงอีกครั้งในลําดับครอกที่ 7 (P<0.05)  คาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยา
นมจะนอยในลําดับครอกแรก (P<0.05) และจะเพิ่มขึ้นในลําดับครอกถัดไป  
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ตารางที่ 15 คาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะการสืบพันธุของสุกรเปรียบเทียบลําดับครอก 
 

  ลักษณะที่ศึกษา 
ลําดับครอก N NBA ABW NW AWW WEI 

  (ตัว) (กก.) (ตัว) (กก.) (วัน) 
1 1,750 9.76ข 1.60ข 8.02ข 6.29ค 5.95กข

  (0.05) (0.005) (0.05) (0.02) (0.14) 
2 1,111 10.17ก 1.62ก 8.44ก 6.38ข 6.16ก

  (0.07) (0.006) (0.06) (0.02) (0.16) 
3 662 10.27ก 1.62ก 8.54ก 6.42กข 5.82ก

  (0.06) (0.007) (0.07) (0.02) (0.19) 
4 451 10.23ก 1.63ก 8.37ก 6.42กข 5.75กข

  (0.07) (0.008) (0.08) (0.02) (0.22) 
5 346 10.26ก 1.63ก 8.47ก 6.43กข 5.55ข

  (0.09) (0.009) (0.09) (0.03) (0.25) 
6 301 10.12ก 1.61กข 8.33ก 6.44ก 5.83กข

  (0.11) (0.01) (0.10) (0.03) (0.28) 
≥7 1,705 9.77ข 1.62ก 8.08ข 6.47ก 5.66ข

  (0.05) (0.005) (0.05) (0.02) (0.14) 
รวม 6,326 10.08 1.62 8.32 6.41 5.82 

  (0.03) (0.003) (0.03) (0.009) (0.08) 
 
หมายเหตุ  ก, ข, ค ตัวอักษรตางกันในคอลัมนเดียวกัน แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

คาในวงเล็บ คือคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
 

คาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานม แสดงในตารางที่ 15 พบวา
แมสุกรในลําดับครอกแรกๆ (1 ถึง 4) จะมีคาเฉลี่ยของลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานม
ยาวนานกวาลําดับครอกที่ 5 ถึง 7 (P<0.05) สอดคลองกับรายงานของ Almond (1992) ธนาทิพย 
และคณะ (2548),  วโรชา และมังกร (2548) และ ธนาทิพย และคณะ (2550) ที่พบวาระยะเวลากลับ
สัดหลังหยานมในลําดับครอกแรกจะนอยกวาครอกถัดไป  (P<0.05) แมสุกรจะใหลูกครอกแรกที่มี
ผลผลิตต่ํา (P<0.05) และจะสูงขึ้นเมื่อสุกรมีลําดับครอกมากขึ้น สอดคลองกับการรายงานของ 
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 Tantasuparuk et al.  (2000b) ที่พบวาสมรรถภาพทางการสืบพันธุของแมสุกรจะสูงสุดในลําดับ
ครอกที่ 3 ถึง 4 สุกรทุกกลุมพันธุมีศักยภาพการใหผลผลิตนอยในลําดับครอกแรก (P<0.05) และจะ
เพิ่มขึ้นในลําดับครอกถัดไป ซ่ึงอาจเปนเพราะสุกรสาวยังไมโตเต็มที่ ประกอบกับสุกรสาวตอง
ปรับตัวคอนขางมากในชวงเล้ียงลูกและมักจะกินอาหารไดนอย จึงสูญเสียน้ําหนักมากกวาสุกรนาง 
(Almond, 1992; Koketsu et al., 1998) พลังงานที่ไดรับจากอาหารสวนใหญจึงไมเพียงพอตอการให
ผลผลิต (Pluske et al., 1998) สอดคลองกับการรายงานของ Kemp et al.  (1995) และ Hoffmann 
and Bilkei (2003) พบวาแมสุกรระยะเลี้ยงลูกที่ไดรับอาหารพลังงานสูงจะสูญเสียน้ําหนักนอย และ
มีประสิทธิภาพการสืบพันธุสูง ดังนั้นการจัดการดานอาหารและวิธีการใหอาหารสุกรในระยะอุม
ทองและเลี้ยงลูกจึงมีผลตอสมรรถภาพการผลิตและการสืบพันธุของแมสุกร (Koketsu et al., 1996) 
 

คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะการสืบพันธุในสุกรสาว ดังแสดงใน
ตารางที่ 16 จากการศึกษาพบวาคาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยา
นม และระยะเวลากลับสัดหลังหยานมในสุกรทั้งส่ีกลุมพันธุมีคาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) สวนลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม พบวาสุกรพันธุแลนดเรซมีคาเฉลี่ยของลักษณะ
สูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมพันธุอ่ืน (P<0.05) สวนสุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชียมีคาเฉลี่ยของ
ลักษณะไมแตกตางจากสุกรพันธุยอรคเชีย และสุกรลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซมีคาเฉลี่ยของ
ลักษณะต่ําที่สุด (P<0.05) สวนลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมพบวาสุกรลูกผสมทั้งสองมี
คาเฉลี่ยของลักษณะมากกวาสุกรพันธุแททั้งสอง (P<0.05) และสุกรพันธุแลนดเรซมีคาเฉลี่ยของ
ลักษณะต่ํากวาสุกรพันธุยอรคเชีย (P<0.05) จากการศึกษาคาเฮทเทอโรซีสในสุกรสาว พบวาสุกร
ลูกผสมทั้งสองมีคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตและน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรก
คลอดเปนบวก แสดงวาสุกรลูกผสมมีคาเฉลี่ยของลักษณะทั้งสองมากกวาคาเฉลี่ยของพอแมพันธุ
แท สวนคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะจํานวนลูกหยานมและน้ําหนักเฉล่ียลูกหยานมของสุกร
ลูกผสมทั้งสองมีคาเปนลบ แสดงวาสุกรลูกผสมมีคาเฉลี่ยของลักษณะทั้งสองนอยกวาคาเฉลี่ยของ
พอแมพันธุแท และพบวาลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมในสุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเปนบวก 
แสดงวาสุกรลูกผสมมีคาเฉลี่ยของระยะเวลากลับสัดหลังหยานมยาวนานกวาคาเฉลี่ยของพอแม
พันธุแท 
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ตารางที่ 16 คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะการสืบพันธุเปรียบเทียบกลุมพันธุ
ในสุกรสาว 

 
  กลุมพันธุ คาเฮทเทอโรซีส 

ลักษณะ N พันธุแท ลูกผสม LY YL 
  L Y LY YL Unit % Unit % 

NBA 1,750 9.77 9.62 9.83 9.81 0.14 1.39 0.12 1.19 
  (0.13) (0.11) (0.05) (0.07)     
ABW 1,750 1.59 1.59 1.61 1.61 0.02 1.26 0.02 1.26 
  (0.01) (0.01) (0.006) (0.007)     
NW 1,750 8.20 8.01 7.91 7.95 -0.20 -2.41 -0.16 -1.91 
  (0.14) (0.12) (0.06) (0.07)     
AWW 1,750 6.43ก 6.25ขค 6.29ข 6.18ค -0.05 -0.79 -0.16 -2.52 
  (0.04) (0.04) (0.02) (0.02)     
WEI 1,750 4.92ค 5.89ข 6.46ก 6.51ก 1.06 19.52 1.11 20.44 
  (0.37) (0.32) (0.16) (0.19)     
 
หมายเหตุ  L: แลนดเรซ; Y: ยอรคเชีย; LY: พอแลนดเรซxแมยอรคเชีย,  

YL: พอยอรคเชียxแมแลนดเรซ 
ก, ข, ค ตัวอักษรตางกันในแถวเดียวกัน แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  
Unit =  หนวย; NBA: ตัว; ABW: กก.; NW: ตัว; AWW : กก.; WEI: วัน 
คาในวงเล็บ คือคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

 
คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะการสืบพันธุในสุกรนาง ดังแสดงใน

ตารางที่ 17 จากการศึกษาพบวาสุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเฉลี่ยของทุกลักษณะที่ศึกษาแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) โดยสุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิตมากกวาพันธุแททั้งสอง (P<0.05) และสุกรแลนดเรซมีคาเฉลี่ยของลักษณะมากกวาสุกร 
ยอรคเชีย (P<0.05) คาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกหยานมในสุกรลูกผสมทั้งสองมากกวาสุกรพันธุ
แทยอรคเชีย และไมแตกตางจากสุกรพันธุแทแลนดเรซ สวนลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดใน
สุกรทั้งส่ีกลุมพันธุมีคาไมแตกตางกัน (P>0.05) สุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชียมีคาเฉลี่ยของ
ลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมมากกวาพันธุแทยอรคเชีย (P<0.05) แตนอยกวาพันธุแทแลนดเรซ  
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(P<0.05) คาเฉลี่ยของลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมในสุกรลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซไม
แตกตางจากสุกรพันธุแททั้งสอง (P>0.05) และสุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชียมีคาเฉลี่ยของ
ลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมไมแตกตางจากสุกรพันธุแทยอรคเชีย (P>0.05)  
 
ตารางที่ 17 คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะการสืบพันธุเปรียบเทียบกลุมพันธุ

ในสุกรนาง 
 

  กลุมพันธุ คาเฮทเทอโรซีส 
ลักษณะ N พันธุแท ลูกผสม LY YL 
  L Y LY YL Unit % Unit % 
NBA 4,576 9.99ข 9.72ค 10.23ก 10.28ก 0.38 3.81 0.42 4.31 
  (0.06) (0.05) (0.04) (0.04)     
ABW 4,576 1.62 1.63 1.62 1.62 -0.005 -0.31 -0.005 -0.31 
  (0.007) (0.006) (0.004) (0.005)     
NW 4,576 8.39ก 8.03ข 8.42ก 8.43ก 0.21 2.56 0.22 2.68 
  (0.07) (0.06) (0.04) (0.05)     
AWW 4,576 6.50ก 6.38ค 6.43ข 6.41ขค -0.01 -0.16 -0.03 -0.47 
  (0.02) (0.02) (0.01) (0.02)     
WEI 4,576 5.48ข 5.84กข 6.10ก 5.91กข 0.44 7.77 0.25 4.42 
  (0.19) (0.16) (0.11) (0.13)     
 
หมายเหตุ  ก, ข,ค ตัวอักษรตางกันในแถวเดียวกัน แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

Unit =  หนวย; NBA: ตัว; ABW: กก.; NW: ตัว; AWW : กก.; WEI: วัน 
คาในวงเล็บ คือคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
 

คาเฮทเทอโรซีสของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตและจํานวนลูกหยานมในสุกรนาง
แสดงในตารางที่ 17 จากการศึกษาพบวาสุกรลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซมีคาเฮทเทอโรซีสของ
ลักษณะทั้งสองมากกวาสุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชีย และคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะในสุกร
ลูกผสมทั้งสองมีคาเปนบวก แสดงวาสุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอด
มีชีวิตและจํานวนลูกหยานมมากกวาคาเฉลี่ยของพอแมพันธุแท และคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะ
น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดและน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมของสุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเปนลบ แสดงวา 
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สุกรลูกผสมมีคาเฉลี่ยของลักษณะทั้งสองนอยกวาคาเฉลี่ยของพอแมพันธุแท สวนลักษณะ
ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมในสุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเปนบวก แสดงวาสุกรลูกผสมมีคาเฉลี่ย
ของระยะเวลากลับสัดหลังหยานมยาวนานกวาคาเฉลี่ยของพอแมพันธุแท 
 

คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะการสืบพันธุเปรียบเทียบสุกรสาวและ
สุกรนาง ดังแสดงในตารางที่ 18 จากการศึกษาพบวาคาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต
ในสุกรนางลูกผสมมีคามากกวาสุกรสาวลูกผสม (P<0.05) และสุกรนางลูกผสมมีคาเฉลี่ยของ
ลักษณะมากกวาสุกรสาวและสุกรนางพันธุแท (P<0.05) สุกรสาวทั้งสี่กลุมพันธุมีคาเฉลี่ยของ
ลักษณะไมแตกตางกัน และพบวาคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตในสุกร
สาวลูกผสมมีคาเทากับ 0.14 และ 0.12 ตัว และสุกรนางลูกผสมมีคาเทากับ 0.38 และ 0.42 ตัว ใน
สุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชียและสุกรลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ ตามลําดับ คาเฮทเทอโรซีส
ของจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตในสุกรนางมีคามากกวาสุกรสาว คาเฮทเทอโรซีสดังกลาวแสดงวา
สุกรสาวและสุกรนางมีคาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมากกวาพอแมพันธุแท 
 

คาเฉลี่ยของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดในสุกรนางลูกผสมมีคามากกวาสุกรสาว
พันธุแท (P<0.05) และสุกรนางลูกผสมมีคาเฉลี่ยของลักษณะไมแตกตางจากสุกรสาวลูกผสมและ
สุกรนางพันธุแท (P>0.05) สุกรสาวทั้งสี่กลุมพันธุมีคาเฉลี่ยของลักษณะไมแตกตางกัน และสุกร
นางทั้งส่ีกลุมพันธุมีคาเฉลี่ยของลักษณะไมแตกตางกัน และพบวาคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะ
น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดในสุกรสาวลูกผสมทั้งสองมีคาเทากันคือ 0.02 กก. แตพบวาสุกรนาง
ลูกผสมทั้งสองมีคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะเทากันและมีคาเปนลบเทากับ -0.005 กก. จากคาเฮท
เทอโรซีสดังกลาว แสดงใหเห็นวาสุกรสาวมีคาเฉลี่ยของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดมากกวา
พอแมพันธุแทและสุกรนางมีคาเฉลี่ยของลักษณะนอยกวาพอแมพันธุแท 
 

คาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกหยานมในสุกรนางลูกผสมมีคามากกวาสุกรสาวลูกผสม 
(P<0.05) และสุกรนางลูกผสมมีคาเฉลี่ยของลักษณะมากกวาสุกรสาวและสุกรนางพันธุแทยอรคเชีย 
(P<0.05) แตมีคาเฉลี่ยไมแตกตางจากสุกรพันธุแทแลนดเรซ สุกรสาวทั้งสี่กลุมพันธุมีคาเฉลี่ยของ
ลักษณะจํานวนลูกหยานมไมแตกตางกัน (P>0.05) และพบวาคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะจํานวนลูก
หยานมในสุกรสาวลูกผสมมีคาเทากับ -0.20 และ -0.16 ตัว และสุกรนางลูกผสมมีคาเทากับ 0.21 และ 
0.22 ตัว ในสุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชียและสุกรลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ ตามลําดับ คาเฮท
เทอโรซีสของจํานวนลูกหยานมในสุกรสาวมีคาเปนลบและพบวาสุกรนางมีคาเฮทเทอโรซีส 
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ของจํานวนลูกหยานมเปนบวก แสดงใหเห็นวาสุกรสาวมีคาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกหยานม
นอยกวาพอแมพันธุแทและสุกรนางมีคาเฉลี่ยของลักษณะมากกวาพอแมพันธุแท 
 

คาเฉลี่ยของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมในสุกรนางลูกผสมมีคามากกวาสุกรสาว
ลูกผสม (P<0.05) และสุกรนางลูกผสมมีคาเฉลี่ยของลักษณะมากกวาสุกรสาวพันธุแทยอรคเชีย 
(P<0.05) แตมีคานอยกวาสุกรนางพันธุแทแลนดเรซ (P<0.05) และมีคาเฉล่ียไมแตกตางจากสุกร
สาวพันธุแทแลนดเรซ สุกรนางพันธุแลนดเรซมีคาเฉลี่ยของลักษณะมากที่สุด (P<0.05) และสุกร
สาวลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซมีคาเฉลี่ยของลักษณะนอยที่สุด (P<0.05) และพบวาคาเฮทเทอโร
ซีสของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมในสุกรสาวลูกผสมมีคาเทากับ -0.05 และ -0.16 ตัว และ
สุกรนางลูกผสมมีคาเทากับ -0.01 และ -0.03 กก. ในสุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชียและสุกร
ลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ ตามลําดับ คาเฮทเทอโรซีสของน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมในสุกรสาว
และสุกรนางลูกผสมมีคาเปนลบ แสดงใหเห็นวาสุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเฉลี่ยของลักษณะน้ําหนัก
เฉล่ียลูกหยานมนอยกวาคาเฉลี่ยของพอแมพันธุแท 
 

คาเฉลี่ยของลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมในสุกรสาวพันธุแลนดเรซมีคานอยที่สุด 
(4.92 วัน) และไมแตกตางจากสุกรนางพันธุแลนดเรซ สุกรนางลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซมี
คาเฉลี่ยนอยกวาสุกรสาวลูกผสม (P<0.05) และมีคาเฉลี่ยของลักษณะไมแตกตางจากสุกรสาวและ
สุกรนางพันธุแทยอรคเชีย (P>0.05) สุกรสาวลูกผสมมีคาเฉลี่ยของลักษณะระยะเวลากลับสัดหลัง
หยานมมากกวาสุกรสาวพันธุแท (P<0.05) และพบวาคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะระยะเวลากลับ
สัดหลังหยานมในสุกรสาวลูกผสมทั้งสองมีคาเทากับ 1.06 และ 1.11 วัน และสุกรนางลูกผสมมีคา
เฮทเทอโรซีสของลักษณะเทากับ 0.44 และ 0.25 วัน จากคาเฮทเทอโรซีสดังกลาวแสดงใหเห็นวา
สุกรสาวมีคาเฉลี่ยของลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมยาวนานกวาสุกรนาง และสุกรลูกผสม
ทั้งสองมีคาเฉลี่ยของลักษณะมากกวาคาเฉลี่ยของพอแมพันธุแท 
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ตารางที่ 18 คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะการสืบพันธุเปรียบเทียบกลุมพันธุ
ในสุกรสาวและสุกรนาง 

 
 กลุมพันธุ คาเฮทเทอโรซีส 

ลักษณะ            N   พันธุแท ลูกผสม LY YL 
 L Y LY YL Unit  % Unit % 
 Gilt     1,750 9.77ก 9.62ก 9.83ข 9.81ข 0.14 1.39 0.12 1.19 
NBA  (0.13) (0.11) (0.05) (0.07)     
 Sow    4,576 9.99ก 9.72ก 10.23ก 10.28ก 0.38 3.81 0.42 4.31 
  (0.06) (0.05) (0.04) (0.04)     
 Gilt     1,750 1.59ก 1.59ข 1.61ก 1.61ก 0.02 1.26 0.02 1.26 
ABW  (0.01) (0.01) (0.006) (0.007)     
 Sow    4,576 1.62ก 1.63ก 1.62ก 1.62ก -0.005 -0.31 -0.005 -0.31 
  (0.007) (0.006) (0.004) (0.005)     
 Gilt     1,750 8.20ก 8.01ก 7.91ข 7.95ข -0.20 -2.41 -0.16 -1.91 
NW  (0.14) (0.12) (0.06) (0.07)     
 Sow    4,576 8.39ก 8.03ก 8.42ก 8.43ก 0.21 2.56 0.22 2.68 
  (0.07) (0.06) (0.04) (0.05)     
 Gilt     1,750 6.43ก 6.25ข 6.29ข 6.18ข -0.05 -0.79 -0.16 -2.52 
AWW  (0.04) (0.04) (0.02) (0.02)     
 Sow    4,576 6.50ก 6.38ก 6.43ก 6.41ก -0.01 -0.16 -0.03 -0.47 
  (0.02) (0.02) (0.01) (0.02)     
 Gilt     1,750 4.92ก 5.89ก 6.46ก 6.51ก 1.06 19.52 1.11 20.44 
WEI  (0.37) (0.32) (0.16) (0.19)     
 Sow    4,576 5.48ก 5.84ก 6.10ข 5.91ข 0.44 7.77 0.25 4.42 
  (0.19) (0.16) (0.11) (0.13)     
 
หมายเหตุ   ก, ข ตัวอักษรตางกนัในคอลัมนเดียวกัน (ของแตละลักษณะ) แตกตางกันอยางมี  

    นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  
  Unit =  หนวย; NBA: ตัว; ABW: กก.; NW: ตัว; AWW : กก.; WEI: วัน 
คาในวงเล็บ คือคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
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คาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต ดังแสดงในตารางที่ 19 มีคา
เทากับ 9.96 และ 9.79 ตัว ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย ตามลําดับ ใกลเคียงกับรายงานของ 
 Baas et al.  (1992) ที่รายงานคาเฉลี่ยไวเทากับ 10.04 ตัว ในสุกรแลนดเรซ และสุกรลูกผสม 
แลนดเรซxยอรคเชีย และลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ มีคาเฉลี่ยของลักษณะดังกลาวเทากับ 10.28 
และ 10.30 ตัว ตามลําดับ มากกวารายงานของ Cassady et al.  (2002b) ที่รายงานคาไวเทากับ 8.92 
และ 8.44 ตัว ในสุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชีย และลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ และสอดคลอง
กับรายงานของ กิตติ และวโรชา (2548) ที่รายงานคาเฉลี่ยของลักษณะดังกลาวไวเทากับ 10.13 ตัว 
ในสุกรลูกผสมแลนดเรซxลารจไวท สายพันธุอังกฤษ และนอยกวารายงานของ วโรชา และมังกร 
(2548) ที่รายงานคาเฉลี่ยของลักษณะดังกลาวไวเทากับ 10.98 ตัว ในสุกรลูกผสมแลนดเรซxลารจไวท 
สายพันธุแคนาดา สุกรพันธุแทแลนดเรซมีคาเฉลี่ยมากกวาสุกรพันธุแทยอรคเชีย (P<0.05) และสุกร
ลูกผสมทั้งสองมีคาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมากกวาพันธุแท (P<0.05) 
 

คาเฮทเทอโรซีสของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมีคาเทากับ 0.40 (4.10%) และ 0.43 
(4.30%) ตัว ในสุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชีย และลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ ตามลําดับ แสดง
วาสุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมากกวาพันธุแท และสุกร
ลูกผสมที่เกิดจากพอยอรคเชียมีคาเฮทเทอโรซีสสูงสุด มีคาเฮทเทอโรซีสนอยกวารายงานของ 
Bennett et al.  (1983) ที่รายงานคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตวามีคา
เทากับ 0.93 ตัว ในสุกรลูกผสม และพันธุแท และนอยกวา Steve and Kuhlers (1984) ที่รายงานคา
เฮทเทอโรซีสของลักษณะดังกลาวไวเทากับ 0.82 ตัว และมากกวารายงานของ Cassady et al.  
(2002b) ที่รายงานคาไวเทากับ 0.32 (3.80%) ตัว ในสุกรลูกผสมแลนดเรซ ยอรคเชีย ลารจไวท 
และเชสเตอรไวท และมากกวารายงานของ ปณิธิ และคณะ (2551) ที่รายงานคาไวเทากับ -0.49 ตัว 
ในสุกรพันธุแทลารจไวท เพียเทรน และลูกผสมลารจไวทเพียเทรน แตนอยกวารายงานของ Baas et 
al.  (1992) ที่รายงานคาไวเทากับ 1.86 (19.20%) ตัว ในสุกรลูกผสมแฮมเชียรxแลนดเรซ 
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ตาางที่ 19 คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะการสืบพันธุของสุกรเปรียบเทียบ
กลุมพันธุ 

 
   กลุมพันธุ  คาเฮทเทอโรซีส 

ลักษณะ  N พันธุแท ลูกผสม LY YL 
  L Y LY YL Unit % Unit % 
NBA 6,326 9.96ข 9.79ค 10.28ก 10.30ก 0.40 4.10 0.43 4.30 
  (0.06) (0.05) (0.04) (0.05)     
ABW 6,326 1.61 1.62 1.62 1.62 0.005 0.31 0.005 0.31 
  (0.007) (0.005) (0.005) (0.004)     
NW 6,326 8.37ก 8.07ข 8.42ก 8.42ก 0.20 2.43 0.20 2.43 
  (0.07) (0.06) (0.04) (0.06)     
AWW 6,326 6.49ก 6.35ค 6.41ข 6.38ขค -0.05 -0.70 -0.02 -0.23 
  (0.02) (0.02) (0.02) (0.01)     
WEI 6,326 5.43ข 5.89ก 6.01ก 5.92ก 0.35 6.18 0.26 4.59 
  (0.19) (0.15) (0.12) (0.15)     

 
หมายเหตุ   ก, ข, ค ตัวอักษรตางกันในแถวเดยีวกัน แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

Unit =  หนวย; NBA: ตัว; ABW: กก.; NW: ตัว; AWW : กก.; WEI: วัน 
คาในวงเล็บ คือคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

 
คาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด แสดงในตารางที่ 19 มีคาเทากับ 

1.61 และ 1.62 กก. ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย ตามลําดับ นอยกวารายงานของ Baas et al.  
(1992) ที่รายงานคาเฉลี่ยไวเทากับ 1.75 กก. ในสุกรแลนดเรซ สุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชีย 
และลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ มีคาเฉลี่ยของลักษณะดังกลาวเทากัน คือเทากับ 1.62 กก. มากกวา
รายงานของ Cassady et al.  (2002b) ที่รายงานคาไวเทากับ 1.37 และ 1.40 กก. ในสุกรลูกผสม
แลนดเรซxยอรคเชีย และลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ และมากกวารายงานของ กิตติ และวโรชา 
(2548) ที่รายงานคาเฉลี่ยของลักษณะดังกลาวไวเทากับ 1.44 กก. ในสุกรลูกผสมแลนดเรซxลารจไวท 
สายพันธุอังกฤษ และมากกวารายงานของ วโรชา และมังกร (2548) ที่รายงานคาเฉลี่ยของลักษณะ 
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ดังกลาวไวเทากับ 1.34 กก. ในสุกรลูกผสมแลนดเรซxลารจไวท สายพันธุแคนาดา สุกรกรทั้งสี่กลุม
พันธุมีคาเฉลี่ยของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดไมแตกตางกัน  
 

คาเฮทเทอโรซีสของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดในสุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเทากัน
คือเทากับ 0.005 (0.31%) กก. แสดงวาสุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเฉลี่ยของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูก
แรกคลอดมากกวาพันธุแทเพียงเล็กนอย มีคาเฮทเทอโรซีสมากกวารายงานของ Bennett et al.  
(1983) ที่รายงานคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดวามีคาเทากับ -0.01 กก. ใน
สุกรลูกผสม และพันธุแท แตนอยกวารายงานของ Steve and Kuhlers (1984) ที่รายงานคา 
เฮทเทอโรซีสของลักษณะดังกลาวไวเทากับ 0.08 กก. และนอยกวารายงานของ Baas et al.  (1992) 
ที่รายงานคาไวเทากับ 0.11 (6.22%) ตัว ในสุกรลูกผสมแฮมเชียรxแลนดเรซ และนอยกวารายงาน
ของ Cassady et al.  (2002b) ที่รายงานคาไวเทากับ 0.54 (4.90%) กก. ในสุกรพันธุแทแลนดเรซ 
ยอรคเชีย ลารจไวท และเชสเตอรไวท และนอยกวารายงานของ ปณิธิ และคณะ (2551) ที่รายงานคา
ไวเทากับ 0.61 กก. ในสุกรพันธุแทลารจไวท เพียเทรน และลูกผสมลารจไวทเพียเทรน 
 

คาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะจํานวนลูกหยานมมีคาเทากับ 8.37 และ 8.07 ตัว ในสุกร
พันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย ตามลําดับ และสุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชีย และลูกผสม 
ยอรคเชียxแลนดเรซ มีคาเฉลี่ยของลักษณะดังกลาวเทากัน คือเทากับ 8.42 ตัว ใกลเคียงกับรายงานของ 
Cassady et al.  (2002b) ที่รายงานคาไวเทากับ 8.48 และ 8.18 ตัว ในสุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชีย 
และลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ แตนอยกวารายงานของ กิตติ และวโรชา (2548) ที่รายงานคาเฉลี่ย
ของลักษณะดังกลาวไวเทากับ 10.08 ตัว ในสุกรลูกผสมแลนดเรซxลารจไวท สายพันธุอังกฤษ และ
นอยกวารายงานของ วโรชา และมังกร (2548) ที่รายงานคาเฉลี่ยของลักษณะดังกลาวไวเทากับ 
10.59 ตัว ในสุกรลูกผสมแลนดเรซxลารจไวท สายพันธุแคนาดา สุกรพันธุแลนดเรซมีคาเฉลี่ย
มากกวาสุกรพันธุยอรคเชีย (P<0.05) สุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกหยานม
มากกวาพันธุแทยอรคเชีย (P<0.05) และมีคาเฉลี่ยไมตางจากสุกรพันธุแทแลนดเรซ สอดคลองกับ
การรายงานของ มังกร และคณะ (2545) ที่พบวาการผสมขามระหวางสุกรพันธุแลนดเรซและ 
ยอรคเชียทําใหลักษณะจํานวนลูกหยานมสูงขึ้น  
 

คาเฮทเทอโรซีสของลักษณะจํานวนลูกหยานมมีคาเทากัน คือเทากับ 0.20 (2.43%) ตัว ใน
สุกรลูกผสมทั้งสอง แสดงวาสุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกหยานมมากกวา
พันธุแท มีคาเฮทเทอโรซีสนอยกวารายงานของ Johnson (1981) ที่รายงานคาเฮทเทอโรซีสของ
ลักษณะจํานวนลูกหยานมไวเทากับ 0.70 ตัว นอยกวารายงานของ Bennett et al.  (1983) ที่รายงาน 
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คาเฮทเทอโรซีสของลักษณะจํานวนลูกหยานมวามีคาเทากับ 0.94 ตัว ในสุกรลูกผสม และพันธุแท 
และนอยกวารายงานของ Steve and Kuhlers (1984) ที่รายงานคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะดังกลาว
ไวเทากับ 1.28 ตัว และนอยกวารายงานของ Cassady et al.  (2002b) ที่รายงานคาไวเทากับ 0.64 
(8.70%) ตัว ในสุกรแลนดเรซ ยอรคเชีย ลารจไวท และเชสเตอรไวท 
 

คาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะนํ้าหนักเฉลี่ยลูกหยานม (หยานมเฉลี่ยที่ 21 วัน) มีคาเทากับ 
6.49 และ 6.35 กก. ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย ตามลําดับ และสุกรลูกผสมแลนดเรซx
ยอรคเชีย และลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ มีคาเฉลี่ยของลักษณะดังกลาวเทากับ 6.41 และ 6.38 กก. 
ตามลําดับ ใกลเคียงกับรายงานของ Cassady et al.  (2002b) ที่รายงานคาไวเทากับ 6.41 และ 6.86 
กก. ในสุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชีย และลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ และมากกวารายงานของ 
กิตติ และวโรชา (2548) ที่รายงานคาเฉลี่ยของลักษณะดังกลาวไวเทากับ 5.19 กก. ในสุกรลูกผสม
แลนดเรซxลารจไวท สายพันธุอังกฤษ และมากกวารายงานของ วโรชา และมังกร (2548) ที่รายงาน
คาเฉล่ียของลักษณะดังกลาวไวเทากับ 5.64 กก. ในสุกรลูกผสมแลนดเรซxลารจไวท สายพันธุ
แคนาดา จากการศึกษาพบวา สุกรพันธุแลนดเรซมีคาเฉลี่ยมากกวาสุกรพันธุยอรคเชีย (P<0.05) 
สอดคลองกับรายงานของ Tantasuparuk et al.   (2000b) ที่พบวาสุกรแลนดเรซมีน้ําหนักหยานมทั้ง
ครอกสูงกวาสุกรยอรคเชีย (P<0.001) และสุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเฉลี่ยของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ย
ลูกหยานมนอยกวาสุกรพันธุแทแลนดเรซและมีคาเฉลี่ยมากกวาพันธุแทยอรคเชีย(P<0.05) 
Tantasuparuk et al.  (2001) พบวาสุกรพันธุแลนดเรซจะมีการสูญเสียน้ําหนักในระยะการเลี้ยงลูก
มากกวาสุกรยอรคเชีย จึงทําใหสุกรแลนดเรซมีน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมสูงกวาสุกรยอรคเชียซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาในครั้งนี้ อยางไรก็ตาม พันธุกรรม การจัดการและสภาพแวดลอมที่แตกตาง
กันยอมสงผลใหการแสดงออกของลักษณะแตกตางกันไดในแตละประชากร 
 

คาเฮทเทอโรซีสของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมในสุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเปนลบ
เทากับ -0.05 (-0.70%) และ -0.02 (-0.23%) กก. ในสุกรลูกผสมแลนดเรซ x ยอรคเชีย และลูกผสม
ยอรคเชีย x แลนดเรซ ตามลําดับ แสดงวาสุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเฉลี่ยของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูก
หยานมนอยกวาพันธุแท และมีความสามารถในการเลี้ยงดูลูกต่ํากวาสุกรพันธุแทเล็กนอย มีคาเฮท
เทอโรซีสนอยกวารายงานของ Bennett et al.  (1983) ที่รายงานคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะน้ําหนัก
เฉล่ียลูกหยานมวามีคาเทากับ 0.16 กก. ในสุกรลูกผสม และพันธุแท และนอยกวารายงานของ Steve 
and Kuhlers (1984) ที่รายงานคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะดังกลาวไวเทากับ 0.43 กก.และนอยกวา
รายงานของ Baas et al.  (1992) ที่รายงานคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมไว
เทากับ 0.11 กก. (6.22%) ในสุกรลูกผสมแฮมเชียร x แลนดเรซ และนอยกวารายงานของ  
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Cassady et al.  (2002b) ที่รายงานคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะดังกลาวไวเทากับ 14.80% ในสุกร
พันธุแทแลนดเรซ ยอรคเชีย ลารจไวท และเชสเตอรไวท 
 

คาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมมีคาเทากับ 5.43 และ 5.89 วัน 
ในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย ตามลําดับ นอยกวารายงานของ Tantasuparuk et al.  (2001) ที่
รายงานคาเฉลี่ยของลักษณะดังกลาวไวเทากับ 8.20 และ 7.90 วัน ในสุกรแลนดเรซ และยอรคเชีย 
จากการศึกษาพบวา สุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชีย และลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ มีคาเฉลี่ย
ของลักษณะดังกลาวเทากับ 6.01 และ 5.92 วันตามลําดับ สอดคลองกับรายงานของ ธนาทิพย และ
คณะ (2548) ที่พบวาแมสุกรลูกผสมแลนดเรซxลารจไวทและลูกผสมลารจไวทxแลนดเรซ มี
ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมเทากับ 5.69 และ 5.63 วัน ตามลําดับ นอยกวารายงานของ กิตติ และ 
วโรชา (2548) ที่รายงานคาเฉลี่ยของลักษณะดังกลาวไวเทากับ 7.86 วัน ในสุกรลูกผสมแลนดเรซx
ลารจไวท สายพันธุอังกฤษ และนอยกวารายงานของ วโรชา และมังกร (2548) ที่รายงานคาเฉลี่ย
ของลักษณะดังกลาวไวเทากับ 6.70 วัน ในสุกรลูกผสมแลนดเรซxลารจไวท สายพันธุแคนาดา และ
แตกตางจากรายงานของ Belstra et al.  (2004) ที่รายงานคาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะระยะเวลา
กลับสัดหลังหยานมในสุกรแลนดเรซ และยอรคเชียไวเทากัน 4.60 วัน สุกรพันธุแลนดเรซมีคาเฉลี่ย
ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมสั้นกวาสุกรพันธุยอรคเชีย (P<0.05) และสุกรลูกผสมทั้งสองมี
คาเฉลี่ยของระยะเวลากลับสัดหลังหยานมไมตางจากสุกรพันธุแทยอรคเชีย Tantasuparuk et al.  
(2000b) รายงานวาจํานวนลูกสุกรจะลดลง 0.5 ตัว/ครอก เมื่อระยะเวลากลับสัดหลังหยานมเพิ่มจาก 
1 ถึง 5 วัน เปน 6 ถึง 7 วัน และแมสุกรที่มีระยะการเลี้ยงลูก 17 ถึง 35 วัน จะไมสงผลตอขนาดของ
ครอก และระยะเวลากลับสัดหลังหยานมในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชีย แสดงวาลักษณะ 
ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมอาจไมมีผลกระทบตอจํานวนลูกสุกร/ครอกสําหรับประชากรนี้ 
เพราะคาเฉลี่ยของระยะเวลากลับสัดหลังหยานมอยูในชวง 5.43 – 6.01 วัน  
 

คาเฮทเทอโรซีสของลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมในสุกรลูกผสมทั้งสองมีคา
เทากับ 0.35 และ 0.26 วัน ในสุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชีย และลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ 
ตามลําดับ มีคาใกลเคียงกับ ธนาทิพย และคณะ (2550) ที่รายงานคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะไว
เทากับ 0.36 และ 0.26 วัน ในสุกรลูกผสมลารจไวทxแลนดเรซ และแลนดเรซxลารจไวท ตามลําดับ 
แสดงวาสุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเฉลี่ยของลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมที่ยาวนานกวาพันธุ
แท อยางไรก็ตามสุกรลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ สามารถกลับสัดหลังหยานมไดเร็วกวาสุกร
ลูกผสมแลนดเรซ x ยอรคเชีย สอดคลองกับรายงานของ ธนาทิพย และคณะ (2550) ที่พบวาแมสุกร
ลูกผสมที่เกิดจากพอลารจไวทมีระยะเวลากลับสัดหลังหยานมสั้นกวาแมสุกรลูกผสมที่เกิดจากพอ 
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แลนดเรซ Tummaruk et al.  (2007) รายงานวาสุกรลูกผสมแลนดเรซ x ยอรคเชียในระยะเลี้ยงลูกที่
มีน้ําหนักเพิ่มขึ้น 1 กก.จะสามารถลดระยะเวลากลับสัดหลังหยานม ได 0.28 วัน ดังนั้นคุณภาพและ
ปริมาณอาหารที่สุกรไดรับในระยะเลี้ยงลูกจึงมีความสําคัญ และจากรายงานของ Holm et al.  
(2004) พบวาคาสหสัมพันธระหวางความหนาไขมันสันหลังและระยะเวลากลับสัดหลังหยานมของ
แมสุกรมีความสัมพันธในทิศทางตรงขาม ดั้งนั้นหากเนนคัดเลือกแมสุกรที่มีไขมันสันหลังหนาแม
สุกรจะมีระยะเวลากลับสัดหลังหยานมสั้นลง และจากรายงานของ Thanathip et al.  (2006) พบวา
คาสหสัมพันธระหวางจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตและระยะเวลากลับสัดหลังหยานมของแมสุกรมี
ความสัมพันธในทิศทางตรงขาม ดั้งนั้นหากเนนคัดเลือกแมสุกรที่ใหลูกแรกคลอดมีชีวิตสูงแมสุกร
จะมีระยะเวลากลับสัดหลังหยานมสั้นลงดวย 
 

การศึกษาพบวา พันธุและลําดับครอกมีอิทธิพลตอทุกลักษณะที่ศึกษาอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) แสดงในตารางที่ 19 ยกเวนลําดับครอกไมมีอิทธิพลตอลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรก
คลอดของสุกร (P>0.05) สุกรลูกผสมมีคาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะที่ศึกษาไมแตกตางกัน 
(P>0.05) สุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมากกวา
สุกรพันธุแท (P<0.05) มีคาเฉลี่ยลีสสแควรของลักษณะจํานวนลูกหยานม และน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยา
นมมากกวาสุกรยอรคเชีย (P<0.05) และมีคาเฉลี่ยของระยะเวลากลับสัดหลังหยานมยาวนานกวา
สุกรพันธุแทแลนดเรซ (P<0.05) สุกรลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ แสดงคาเฮทเทอโรซีสของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม และระยะเวลากลับสัดหลังหยานมที่
ดีกวาสุกรลูกผสมแลนดเรซxยอรคเชีย และคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด
และจํานวนลูกหยานมในสุกรลูกผสมทั้งสองมีคาเทากัน ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตเปน
ลักษณะที่ไดรับอิทธิพลของเฮทเทอโรซีสสูงกวาลักษณะอื่น และลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด
เปนลักษณะที่ไดรับอิทธิพลของเฮทเทอโรซีสนอย (0.31%) ลักษณะจํานวนลูกหยานม ในสุกร
ลูกผสมทั้งสองมีคาเฮทเทอโรซีสเทากัน (0.20 ตัว) และลักษณะน้ําหนักลูกหยานมในสุกรลูกผสม
ทั้งสองมีคาเฮทเทอโรซีสเปนลบ (-0.05 และ -0.02) สุกรแลนดเรซมีศักยภาพการใหผลผลิตของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต น้ําหนักลูกหยานม และระยะเวลากลับสัดหลังหยานมมากกวา
สุกรกลุมพันธุอ่ืน (P<0.05) และลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมในสุกรลูกผสมทั้งสองมีคา
เฮทเทอโรซีสเปนบวก (0.35 และ 0.26) 
 
  

 



 

 
 

สรุป 
 

1.  คาอัตราพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต, น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด, จํานวนลูกหยานม, น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม และระยะเวลา
กลับสัดหลังหยานม มีคาเทากับ 0.07, 0.05, 0.02, 0.02 และ 0.009 ตามลําดับ และคาอัตรา
พันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมเนื่องจากแม มีคาเทากับ 0.03, 0.009, 0.04, 0.008 
และ 0.02 ตามลําดับ  
 

2.  คาอัตราซ้ําของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต, น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด, จํานวน
ลูกหยานม, น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม และระยะเวลากลับสัดหลังหยานมมีคาเทากับ 0.13, 0.06, 0.07, 
0.04 และ 0.04 ตามลําดับ  
 

3.  คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะการสืบพันธุ พบวาจํานวนลูกแรกคลอดมี
ชีวิตกับน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด มีคาสหสัมพันธเปนลบ (-0.23) จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับ
จํานวนลูกหยานม และจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม มีคาสหสัมพันธเปน
บวก (0.95 และ 0.23) จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตกับระยะเวลากลับสัดหลังหยานม และน้ําหนัก
เฉลี่ยลูกแรกคลอดกับจํานวนลูกหยานม มีคาสหสัมพันธเปนลบ (-0.24 และ    -0.33) น้ําหนักเฉลี่ย
ลูกแรกคลอดกับน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม, น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดกับระยะเวลากลับสัดหลังหยา
นม และจํานวนลูกหยานมกับน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม มีคาสหสัมพันธเปนบวก (0.005, 0.70 และ 
0.50 ตามลําดับ) จํานวนลูกหยานมกับระยะเวลากลับสัดหลังหยานม มีคาสหสัมพันธเปนลบ (-0.50) 
และน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมกับระยะเวลากลับสัดหลังหยานม มีคาสหสัมพันธเปนบวก (0.33) 
 

4.  ความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรมระหวางการถายทอดโดยตรงกับการถายทอดผาน
ทางแมของลักษณะที่ศึกษามีคานอย (-0.00 ถึง 0.15) และความแปรปรวนรวมของลักษณะจํานวน
ลูกหยานมและน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมมีคาเปนลบ แสดงวา ความแปรปรวนของสภาพแวดลอมตอ
ลักษณะที่ศึกษามีสูง และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางการถายทอดโดยตรงและการ
ถายทอดผานทางแมของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต, น้ําหนักเฉล่ียลูกแรกคลอด และ
ระยะเวลากลับสัดหลังหยานมมีคาเปนบวก (0.17, 0.94 และ 0.58) แตลักษณะจํานวนลูกหยานม 
และน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมมีคาเปนลบ (-0.09 และ -0.23)  
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5.  คาเฮทเทอโรซีสของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต, น้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด, 
จํานวนลูกหยานม, น้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม และระยะเวลากลับสัดหลังหยานม ในสุกรลูกผสม
แลนดเรซxยอรคเชีย มีคาเทากับ 4.10, 0.31, 2.43, -0.70 และ 6.18 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และในสุกร
ลูกผสมยอรคเชียxแลนดเรซ มีคาเทากับ 4.30, 0.31, 2.43, -0.23 และ 4.59 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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ตารางผนวกที่ 1 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตของสุกร
พันธุแลนดเรซ 7 อันดับแรก 

 
 ลักษณะที่ศกึษา 
เบอรสัตว NBA ABW NW AWW WEI 

 EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank 
L-356-8 0.294 1 0.000 1169 0.360 1 0.000 685 -0.366 5 
L-644-3 0.271 2 -0.001 1398 0.212 14 0.007 136 -0.178 61 
L-804-6 0.261 3 0.005 57 0.229 11 0.028 7 -0.037 260 
L-327-6 0.254 4 -0.009 1634 0.255 6 -0.021 1627 -0.126 115 
L-238-5 0.252 5 0.001 259 0.250 8 0.021 22 -0.248 29 
L-271-9 0.249 6 -0.006 1607 0.331 2 -0.020 1621 0.014 1439 
L-508-7 0.242 7 0.000 658 0.284 4 0.010 95 -0.247 30 

 
หมายเหตุ   EBV = คุณคาการผสมพันธุ  
      Rank = การจัดลําดับสัตว 
 
ตารางผนวกที่ 2 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตของสุกร

พันธุยอรคเชีย 7 อันดับแรก 
 

 ลักษณะที่ศกึษา 
เบอรสัตว NBA ABW NW AWW WEI 

 EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank 
Y-1263-7 0.320 1 -0.010 1915 0.400 1 -0.010 1859 -0.250 42 
Y-1578-4 0.280 2 0.000 119 0.280 4 0.020 39 -0.230 61 
Y-1157-8 0.250 3 0.000 1889 0.310 3 0.000 1614 -0.300 20 
Y-1654-8 0.240 4 0.000 1657 0.270 5 0.000 1677 -0.120 181 
Y-1702-3 0.240 5 0.000 360 0.270 6 0.010 153 -0.080 292 
Y-1298-7 0.240 6 -0.010 1984 0.210 19 -0.030 1976 -0.520 2 
Y-1950-7 0.230 7 0.000 1008 0.310 2 0.000 831 -0.290 27 
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ตารางผนวกที่ 3 
 
 

คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดของสุกร
พันธุแลนดเรซ 7 อันดับแรก 

 
 ลักษณะที่ศกึษา 

เบอรสัตว ABW NW AWW WEI NBA 
 EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank 

L-330-1 0.022 1 0.085 105 0.050 1 0.513 1640 0.042 167 
L-246-2 0.016 2 -0.222 1625 0.026 10 1.093 1645 -0.224 1637 
L-559-7 0.014 3 0.001 374 0.023 18 0.000 464 0.000 1248 
L-582-6 0.013 4 -0.512 1643 0.030 6 0.185 1569 -0.350 1643 
L-227-3 0.012 5 0.001 353 0.032 4 0.000 588 0.000 543 
L-699-9 0.010 6 -0.088 1536 0.034 2 0.075 1516 0.003 278 
L-824-5 0.010 7 -0.117 1576 0.024 14 0.261 1603 -0.096 1574 
 
ตารางผนวกที่ 4 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอดของสุกร

พันธุยอรคเชีย 7 อันดับแรก 
 
 ลักษณะที่ศกึษา 
เบอรสัตว ABW NW AWW WEI NBA 
 EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank 
Y-1316-5 0.021 1 -0.287 1975 0.054 1 0.462 1973 -0.229 1974 
Y-1170-6 0.015 2 -0.155 1940 0.038 4 0.588 1981 -0.099 1904 
Y-1612-8 0.014 3 -0.043 1738 0.027 13 0.763 1984 -0.079 1865 
Y-1777-7 0.014 4 -0.057 1778 0.046 2 -0.060 321 0.042 246 
Y-1828-4 0.013 5 -0.109 1884 0.033 6 0.385 1960 -0.092 1894 
Y-1401-4 0.012 6 0.000 1403 0.038 3 0.000 1491 -0.001 1567 
Y-1593-9 0.012 7 -0.154 1939 0.015 74 0.759 1983 -0.148 1947 
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ตารางผนวกที่ 5 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะจํานวนลูกหยานมของสุกรพันธุ
แลนดเรซ 7 อันดับแรก 

 
 ลักษณะที่ศกึษา 

เบอรสัตว NW AWW WEI NBA ABW 
 EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank 

L-356-8 0.360 1 0.000 685 -0.366 5 0.294 1 0.000 1169 
L-271-9 0.331 2 -0.020 1621 0.014 1439 0.249 6 -0.006 1607 
L-705-4 0.307 3 -0.001 1380 0.180 1567 0.236 8 0.001 299 
L-508-7 0.284 4 0.010 95 -0.247 30 0.242 7 0.000 658 
L-656-8 0.261 5 0.017 46 0.204 1581 0.154 25 0.008 25 
L-327-6 0.255 6 -0.021 1627 -0.126 115 0.254 4 -0.009 1634 
L-49-11 0.252 7 -0.005 1465 -0.259 27 0.232 9 -0.004 1560 

 
ตารางผนวกที่ 6 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะจํานวนลูกหยานมของสุกรพันธุ

ยอรคเชีย 7 อันดับแรก 
 

 ลักษณะที่ศึกษา 
เบอรสัตว NW AWW WEI NBA ABW 

 EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank 
Y-1263-7 0.398 1 -0.010 1859 -0.253 42 0.325 1 -0.005 1915 
Y-1950-7 0.313 2 0.000 831 -0.289 27 0.228 7 0.000 1008 
Y-1157-8 0.309 3 -0.001 1614 -0.304 20 0.250 3 -0.005 1889 
Y-1578-4 0.28 4 0.018 39 -0.231 61 0.280 2 0.004 119 
Y-1654-8 0.274 5 -0.002 1677 -0.119 181 0.241 4 -0.002 1657 
Y-1702-3 0.272 6 0.009 153 -0.075 292 0.239 5 0.001 360 
Y-1336-5 0.269 7 -0.005 1776 0.082 1805 0.153 35 -0.001 1480 
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ตารางผนวกที่ 7 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมของ
สุกรพันธุแลนดเรซ 7 อันดับแรก 

 
 ลักษณะที่ศกึษา 
เบอรสัตว AWW WEI NBA ABW NW 
 EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank 
L-330-1 0.050 1 0.513 1640 0.042 167 0.022 1 0.085 105 
L-699-9 0.034 2 0.075 1516 0.003 278 0.010 6 -0.088 1536 
L-762-8 0.032 3 -0.263 24 0.127 31 0.007 33 0.077 116 
L-227-3 0.032 4 0.000 588 0.000 543 0.012 5 0.001 353 
L-520-11 0.031 5 -0.180 58 0.219 12 0.007 29 0.219 13 
L-582-6 0.030 6 0.185 1569 -0.350 1643 0.013 4 -0.512 1643 
L-804-6 0.028 7 -0.037 260 0.261 3 0.005 57 0.229 11 
 
ตารางผนวกที่ 8 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานมของ

สุกรพันธุยอรคเชีย 7 อันดับแรก 
 
 ลักษณะที่ศกึษา 
เบอรสัตว AWW WEI NBA ABW NW 
 EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank 
Y-1316-5 0.054 1 0.462 1973 -0.229 1974 0.021 1 -0.287 1975 
Y-1777-7 0.046 2 -0.060 321 0.042 246 0.014 4 -0.057 1778 
Y-1401-4 0.038 3 0.000 1491 -0.001 1567 0.012 6 0.000 1403 
Y-1170-6 0.038 4 0.588 1981 -0.099 1904 0.015 2 -0.155 1940 
Y-1548-5 0.035 5 -0.240 53 0.000 1467 0.007 28 0.001 461 
Y-1828-4 0.033 6 0.385 1960 -0.092 1894 0.013 5 -0.109 1884 
Y-1816-5 0.032 7 -0.268 35 0.027 298 0.010 10 -0.089 1854 
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ตารางผนวกที่ 9 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมของ
สุกรพันธุแลนดเลซ 7 อันดับแรก 

 
 ลักษณะที่ศึกษา 
เบอรสัตว WEI NBA ABW NW AWW 
 EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank 
L-499-4 -0.763 1 0.167 24 -0.004 1575 0.101 83 0.015 58 
L-765-7 -0.461 2 -0.092 1569 0.002 158 -0.175 1616 0.018 40 
L-400-4 -0.436 3 0.224 11 0.001 240 0.166 31 0.026 11 
L-132-4 -0.380 4 -0.011 1406 -0.002 1406 -0.090 1540 0.005 180 
L-356-8 -0.366 5 0.294 1 0.000 1169 0.360 1 0.000 685 
L-511-7 -0.362 6 0.067 107 -0.007 1621 0.056 157 -0.006 1488 
L-921-8 -0.361 7 0.181 20 -0.004 1570 0.165 32 -0.001 1363 
 
ตารางผนวกที่ 10 คาทํานายคุณคาการผสมพันธุสําหรับลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยานมของ

สุกรพันธุยอรคเชีย 7 อันดับแรก 
 
 ลักษณะที่ศึกษา 
เบอรสัตว WEI NBA ABW NW AWW 
 EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank EBV Rank 
Y-1467-8 -0.582 1 0.064 172 0.001 370 0.049 260 0.008 169 
Y-1298-7 -0.524 2 0.237 6 -0.012 1984 0.207 19 -0.027 1976 
Y-1405-6 -0.465 3 0.143 40 -0.005 1913 0.108 102 -0.002 1689 
Y-1071-8 -0.439 4 0.064 170 -0.001 1441 0.012 373 0.000 1410 
Y-1004-5 -0.400 5 0.215 12 0.000 913 0.199 22 0.000 1051 
Y-1553-7 -0.396 6 0.183 18 -0.006 1937 0.154 53 -0.001 1608 
Y-1302-6 -0.386 7 0.053 212 -0.002 1714 -0.022 1684 0.009 147 
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ตารางผนวกที่ 11 คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต
เปรียบเทียบกลุมพันธุแยกตามลําดับครอก 

 

 
หมายเหตุ  A, B, C ตัวอักษรตางกันในแถวเดียวกัน แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

a, b, c ตัวอักษรตางกันในคอลัมนเดียวกนั แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
คาในวงเล็บ คือคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 กลุมพันธุ คาเฮทเทอโรซีส 
ครอก พันธุแท ลูกผสม LY YL 

 L Y LY YL (ตัว) % (ตัว) % 
1 9.77ab 9.62b 9.83c 9.81c 0.14 1.39 0.12 1.19 
 (0.13) (0.11) (0.05) (0.07)     
2 10.11ABa 9.91Bab 10.33Aa 10.33Aa 0.32 3.20 0.32 3.20 
 (0.14) (0.13) (0.06) (0.09)     

3 10.13Ba 10.13Ba 10.30ABa 10.52Aa 0.17 1.68 0.39 3.85 
 (0.14) (0.14) (0.10) (0.13)     

4 10.07BCab 9.89Cab 10.50Aa 10.47ABa 0.52 5.21 0.49 4.91 
 (0.16) (0.14) (0.13) (0.15)     

5 10.18ABa 9.79Bab 10.47Aa 10.59Aa 0.49 4.86 0.61 6.06 
 (0.19) (0.16) (0.15) (0.18)     

6 9.77Bab 9.88Bab 10.54Aa 10.28ABab 0.72 7.28 0.46 4.63 
 (0.23) (0.16) (0.15) (0.19)     
≥7 9.67Bb 9.29Cc 10.00Ab 10.11Ab 0.52 5.49 0.63 6.65 

 (0.13) (0.09) (0.06) (0.07)     
รวม 9.96B 9.79C 10.28A 10.30A 0.40 4.10 0.43 4.30 

     (0.06) (0.05) (0.04) (0.05) 
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ตารางผนวกที่ 12 คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกแรกคลอด
เปรียบเทียบกลุมพันธุแยกตามลําดับครอก

 

 
หมายเหตุ a, b ตัวอักษรตางกนัในคอลัมนเดียวกัน แตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

คาในวงเล็บ คือคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 กลุมพันธุ คาเฮทเทอโรซีส 

 (0.007) (0.005) (0.005) (0.004)     

ครอก พันธุแท ลูกผสม LY YL 
 L Y LY YL (กก.) % (กก.) % 
1 1.59 1.59b 1.61 1.61 0.02 1.26 0.02 1.26 
 (0.01) (0.01) (0.01) (0.01)     
2 1.62 1.62ab 1.61 1.63 -0.01 -0.62 0.01 0.62 
 (0.01) (0.01) (0.01) (0.01)     

3 1.62 1.63a 1.62 1.62 0.00 0.31 0.00 0.31 
 (0.01) (0.01) (0.01) (0.01)     

4 1.63 1.61ab 1.63 1.63 0.01 0.62 0.01 0.62 
 (0.02) (0.02) (0.01) (0.02)     

5 1.62 1.66a 1.63 1.62 -0.01 -0.61 -0.02 -1.22 
 (0.02) (0.02) (0.02) (0.02)     

6 1.62 1.61ab 1.60 1.59 -0.02 -0.93 -0.02 -0.93 
 (0.03) (0.02) (0.02) (0.02)     
≥7 1.60 1.62a 1.63 1.62 0.02 1.24 0.01 0.62 

 (0.01) (0.01) (0.01) (0.01)     
รวม 1.61 1.62 1.62 1.62 0.005 0.31 0.005 0.31 
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ตารางผนวกที่ 13 คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะจํานวนลูกหยานมเเปรียบ
เทียบกลุมพันธุแยกตามลําดับครอก

 

 
หมายเหตุ  A, B, C ตัวอักษรตางกันในแถวเดียวกัน แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

a, b, c ตัวอักษรตางกันในคอลัมนเดียวกนั แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
คาในวงเล็บ คือคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 กลุมพันธุ คาเฮทเทอโรซีส 

     (0.07) (0.06) (0.04) (0.06) 

ครอก พันธุแท ลูกผสม LY YL 
 L Y LY YL (ตัว) % (ตัว) % 
1 8.20b 8.01b 7.91c 7.95c -0.20 -2.41 -0.16 -1.91 
 (0.14) (0.19) (0.06) (0.07)     
2 8.40ab 8.28ab 8.55a 8.53a 0.21 2.52 0.19 2.28 
 (0.15) (0.14) (0.07) (0.10)     

3 8.68a 8.51a 8.48a 8.48ab -0.11 -1.34 -0.11 -1.34 
 (0.15) (0.15) (0.11) (0.14)     

4 8.17BCb 8.04Cb 8.74Aa 8.52ABab 0.64 7.83 0.41 5.12 
 (0.18) (0.16) (0.14) (0.17)     

5 8.63ABab 8.11Bab 8.38ABab 8.77Aa 0.01 0.12 0.40 4.78 
 (0.21) (0.17) (0.16) (0.20)     

6 8.34ABab 7.88Bbc 8.68Aa 8.41ABab 0.57 7.03 0.30 3.70 
 (0.26) (0.18) (0.16) (0.21)     
≥7 8.14Ab 7.68Bc 8.21Ab 8.29Ab 0.30 3.79 0.38 4.80 

 (0.15) (0.10) (0.06) (0.07)     
รวม 8.37A 8.07B 8.42A 8.42A 0.20 2.43 0.20 2.43 
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ตารางผนวกที่ 14 คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกหยานม
เปรียบเทียบกลุมพันธุแยกตามลําดับครอก

 

 
หมายเหตุ  A, B, C ตัวอักษรตางกันในแถวเดียวกัน แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

a, b, c ตัวอักษรตางกันในคอลัมนเดียวกนั แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
คาในวงเล็บ คือคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 กลุมพันธุ คาเฮทเทอโรซีส 
ครอก พันธุแท ลูกผสม LY YL 

 L Y LY YL (กก.) % (กก.) % 
1 6.43Aa 6.25BCc 6.29Bb 6.18Cc -0.05 -0.79 -0.16 -2.52 
 (0.04) (0.04) (0.02) (0.02)     
2 6.47Aa 6.30Cbc 6.41ABa 6.33BCb 0.03 0.39 -0.05 -0.86 
 (0.05) (0.04) (0.02) (0.03)     
3 6.50Aa 6.35Babc 6.42ABa 6.41ABab -0.00 -0.08 -0.01 -0.23 
 (0.05) (0.05) (0.03) (0.04)     

4 6.54Aa 6.39Bab 6.41ABa 6.35Bab -0.05 -0.85 -0.12 -1.78 
 (0.06) (0.05) (0.04) (0.05)     

5 6.47Aa 6.30Bbc 6.51Aa 6.42ABab 0.13 1.96 0.04 0.55 
 (0.07) (0.05) (0.05) (0.06)     

6 6.46a 6.44ab 6.37ab 6.48a -0.08 -1.24 0.03 0.47 
 (0.08) (0.06) (0.05) (0.07)     
≥7 6.54Aa 6.45ABa 6.44Ba 6.45ABa -0.05 -0.85 -0.04 -0.69 

 (0.05) (0.03) (0.02) (0.02)     
รวม 6.49A 6.35C 6.41B 6.38BC -0.05 -0.70 -0.02 -0.23 

     (0.02) (0.02) (0.02) (0.01) 
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ตารางผนวกที่ 15 คาเฉลี่ยลีสสแควรและคาเฮทเทอโรซีสของลักษณะระยะเวลากลับสัดหลังหยา
นมเปรียบเทียบกลุมพันธุแยกตามลําดับครอก

 

 
หมายเหตุ  A, B ตัวอักษรตางกนัในแถวเดยีวกัน แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

a, b, c ตัวอักษรตางกันในคอลัมนเดียวกนั แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
คาในวงเล็บ คือคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

 
 

 กลุมพันธุ คาเฮทเทอโรซีส 
ครอก พันธุแท ลูกผสม LY YL 

 L Y LY YL (วัน) % (วัน) % 
1 4.92Ba 5.89Aa 6.46Aab 6.51Aa 1.06 19.52 1.11 20.44 
 (0.37) (0.32) (0.16) (0.19)     
2 5.51Ba 6.22ABa 6.69Aa 6.22ABab 0.83 14.07 0.36 6.05 
 (0.41) (0.38) (0.20) (0.27)     

3 5.61a 5.87a 5.90bc 5.90ab 0.16 2.79 0.16 2.79 
 (0.41) (0.41) (0.29) (0.37)     

4 5.29a 6.20a 5.77bc 5.72b 0.02 0.44 -0.03 -0.44 
 (0.49) (0.42) (0.39) (0.45)     

5 5.42a 6.25a 6.21abc 5.31b 0.88 16.40 -0.03 -0.47 
 (0.57) (0.46) (0.45) (0.54)     

6 5.91a 6.28a 5.17c 5.95ab -0.93 -15.18 -0.15 -2.38 
 (0.69) (0.49) (0.45) (0.58)     
≥7 5.36a 5.54a 5.91bc 5.85b 0.46 8.44 0.40 7.34 

 (0.39) (0.27) (0.17) (0.20)     
รวม 5.43B 5.89A 6.01A 5.92A 0.35 6.18 0.26 4.59 

     (0.19) (0.15) (0.12) (0.15) 

 



 

 
 

ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ช่ือ – นามสกุล นางสาวพัชรวดี  สิงหทอง 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 12 มีนาคม พ.ศ.  2524 
สถานที่เกิด  อ. สุวรรณภูมิ จ. รอยเอ็ด 
ประวัติการศึกษา วท.บ.  (เกษตรศาสตร) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร พ.ศ. 2547 
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