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  5  การดูดกลืนแสงของสารสีจากรางเงิน รางทอง และรางนาก ซ่ึงผานกระบวน 

การกําจัด flavonols และทํา thin layer chromatography โดยใช  
HCOOH : H2O : HCl = 5 : 7 : 0.5 เปน developing solvent  .........................................46   

  6 การดูดกลืนแสงของสารสีจากรางเงิน รางทอง และรางนาก ที่ไดจากการทํา column 
 chromatography โดยใช Sephadex LH20; HCOOH : H2O : HCl  =  5 : 7 :0.5..….......48 

  7 จํานวน reticulocyte ที่มีไมโครนิวเคลียสตอ reticulocyte 1,000 เซลลในหนู หลังจาก 
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DMBA (positive control), propylene glycol (negative control)........................….....…55 

  8 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) และสัมประสิทธิ์ความผันแปร (CV) ของ 
จํานวน reticulocyte ที่มีไมโครนิวเคลียสตอ reticulocyte 1,000 เซลลในหนหูลังจาก 
ไดรับสารสีจากรางเงิน รางทอง และรางนาก โดยเปรยีบเทียบกับ mitomycin C   
และ DMBA (positive  control), propylene  glycol (negative control)….......................56 

  9 คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางโคเมท ความยาวหาง และโมเมนตหางของลิมโฟไซตใน  
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  10 คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางโคเมทของลิมโฟไซตในอาสาสมัครทั้งหมดซึ่งทรีตดวย 
 สารสีความเขมขน 0.3 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรเลือด...................…………….……....…..68 
  11  คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางโคเมทของลิมโฟไซตในอาสาสมัครผูชายซ่ึงทรีตดวย 
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 15  คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางโคเมทของลิมโฟไซตในอาสาสมัครผูหญิงซึ่งทรีตดวย 
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 16  คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางโคเมทของลิมโฟไซตในอาสาสมัครทั้งหมดซึ่งทรีตดวย 
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 17  คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางโคเมทของลิมโฟไซตในอาสาสมัครผูชายซ่ึงทรีตดวย 
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 18  คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางโคเมทของลิมโฟไซตในอาสาสมัครผูหญิงซึ่งทรีตดวย 
 สารสีความเขมขน 1.4 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรเลือด............................................................72 
 19  คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางโคเมทของลิมโฟไซตใน control ของอาสาสมัครทั้งหมด..........72 
 20  คาเฉลี่ยความยาวหางของลิมโฟไซตในอาสาสมัครทั้งหมดซึ่งทรีตดวยสารสีความ 
 เขมขน 0.3 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรเลือด..............................................................................73 
 21  คาเฉลี่ยความยาวหางของลิมโฟไซตในอาสาสมัครผูชายซึ่งทรีตดวยสารสีความ 
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 22  คาเฉลี่ยความยาวหางของลิมโฟไซตในอาสาสมัครผูหญิงซึ่งทรีตดวยสารสีความ 
 เขมขน 0.3 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรเลือด..............................................................................74 
 23  คาเฉลี่ยความยาวหางของลิมโฟไซตในอาสาสมัครทั้งหมดซึ่งทรีตดวยสารสีความ 
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 24  คาเฉลี่ยความยาวหางของลิมโฟไซตในอาสาสมัครผูชายซึ่งทรีตดวยสารสีความ 
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  25  คาเฉลี่ยความยาวหางของลิมโฟไซตในอาสาสมัครผูหญิงซึ่งทรีตดวยสารสีความ 
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  30  คาเฉลี่ยโมเมนตหางของลิมโฟไซตในอาสาสมัครทั้งหมดซึ่งทรีตดวยสารสีความ 
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  31  คาเฉลี่ยโมเมนตหางของลิมโฟไซตในอาสาสมัครผูชายซ่ึงทรีตดวยสารสคีวาม 
 เขมขน 0.3 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรเลือด...............................................................................78 
 32  คาเฉลี่ยโมเมนตหางของลิมโฟไซตในอาสาสมัครผูหญิงซึ่งทรีตดวยสารสีความ 
 เขมขน 0.3 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรเลือด...............................................................................79 
 33  คาเฉลี่ยโมเมนตหางของลิมโฟไซตในอาสาสมัครทั้งหมดซึ่งทรีตดวยสารสีความ 
 เขมขน 0.7 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรเลือด...............................................................................79 
 34  คาเฉลี่ยโมเมนตหางของลิมโฟไซตในอาสาสมัครผูชายซ่ึงทรีตดวยสารสคีวาม 
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 35  คาเฉลี่ยโมเมนตหางของลิมโฟไซตในอาสาสมัครผูหญิงซึ่งทรีตดวยสารสีความ 
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 36  คาเฉลี่ยโมเมนตหางของลิมโฟไซตในอาสาสมัครทั้งหมดซึ่งทรีตดวยสารสีความ 
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 37  คาเฉลี่ยโมเมนตหางของลิมโฟไซตในอาสาสมัครผูชายซ่ึงทรีตดวยสารสคีวาม 
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สารบัญภาพ 
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  6         ชุดการตรวจเซลลจากการทดสอบโคเมทประกอบดวยกลองจุลทรรศน 
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  8 การฉีด MMC เขาชองทองหนู.........................................................................................30 
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  14 สารสีรางเงิน รางทอง และรางนาก ละลายใน A. 1 % HCl ใน MeOH  B. acetone ........39  
 15 โครมาโตแกรมจากการทํา thin layer chromatography ของสารสีจากรางเงิน                
              รางทองและรางนาก โดยใช developing solvent 12 ชนิด .............................................42 
  16 โครมาโตแกรมจากการทํา thin layer chromatography ของสารสีจากรางเงิน 
              รางทอง และรางนาก ซ่ึงผานกระบวนการกําจัด flavonols โดยใช  
               HCOOH : H2O : HCl = 5 : 7 : 0.5 เปน developing solvent..........................................45  
  17 column chromatography ของสารสีจาก A. รางเงิน B. รางทอง C. รางนาก 
              โดยใช Sephadex LH20; HCOOH : H2O : HCl  = 5 : 7 : 0.5.........................................47 
  18 สเปกตรัมการดูดกลืนแสงของ anthocyanin-flavonol complex   
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19 สเปกตรัมการดูดกลืนแสง UV-Visible ของ anthocyanin-flavonol  

complex ใน Chives (Allium schoenoprasu) (Fossen et al., 2000) 
  1.  (cyanidin 3-ο-β-glucoside)(kaempferol 3-ο-(2-ο-β-glucosyl-β- glucoside) 
-7-ο-β- glucosiduronic acid) maonate  
  2.  the anthocyanin cyanidin 3-ο-β-glucoside .............................................................51 

  20 ไมโครนิวเคลียสเปนจดุกลมสีเขียวเหลือง (ลูกศรชี้) ใน reticulocyte สีแดงสมที่ได         
จากกระแสเลอืดของหนูเมื่อดูดวยกลองจุลทรรศนฟลูออเรสเซนต................................54 

  21 จํานวน reticulocyte ที่มีไมโครนิวเคลียสตอ reticulocyte 1,000 เซลลหลังจาก 
หนูเพศผูไดรับ mitomycin C และ DMBA (positive control), propylene glycol 

  (negative control), สารสีจากรางเงิน, รางทอง และรางนากเปนระยะเวลาตางๆ............57 
  22 จํานวน reticulocyte ที่มีไมโครนิวเคลียสตอ reticulocyte 1,000 เซลลหลังจาก 

หนูเพศเมียไดรับ mitomycin C และ DMBA (positive control), propylene glycol 
 (negative control), สารสีจากรางเงิน, รางทอง และรางนากเปนระยะเวลาตางๆ...........57 

  23   ลิมโฟไซตที่ไมมีหาง เมื่อยอมดวยเอธิเดียมโบรไมดและดใูตกลองจุลทรรศน    
              ฟลูออเรสเซนต กําลังขยาย 400 X..................................................................................58 
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