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This research aims to apply geographic information systems 
work together with remote sensing for the preparation of Conservation 
Plant Database under the Royal Initiative of Her Royal Highness Princess 
Maha Chakri Sirindhorn and Rajamangala University of Technology Lanna 
to collect data of Yam planting area in Chiang Rai to be able to be used 
in the conservation of plant species.  This research was conducted to 
design the database structure by QGIS together with raster image 
processing with R programming and presenting by Microsoft Power BI. 
The developed database consists of Yam, botanical characteristics, 
planting location, planting period, yield period, Yam grower, plant 
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utilization (food or medical), type of soil in the planting area, climate, and 
a numerical height model of the planting area. As well as, remote sensing 
data which are Normalized Difference Vegetation Index, Green 
Normalized Difference Vegetation Index, Normalized Difference Water 
Index, and Tasseled Cap Transformation. Consisting of Brightness index, 
Greenness index, and Wetness index, etc.  Besides, the researcher 
analyzed additional data from the developed database to explain the 
spatial change of Yam cultivation in Chiang Rai Province.  According to 
Aerial photographs during January – April for the past 5 years (2017-2021). 
The results of the analysis revealed that the trend line of Normalized 
Difference Vegetation Index ( NDVI) , Green Normalized Difference 
Vegetation Index (GNDVI), and Greenness indicate that plant cover in the 
survey area tends to decrease.  Furthermore, Normalized Difference 
Water Index (NDWI) and Wetness index have a downward trend as well. 
From the results of such an analysis, may affect the abundance and 
extinction of Yam.  Thus, the development of the above database can 
be used to make decisions about plant conservation in the future. 

บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ร่วมกับการสำรวจระยะไกล ใน
การจัดทำฐานข้อมูลพันธุ์พืชอนุรักษ์ โครงการ อพ.สธ.- 
มทร.ล้านนา เพื่อจัดเก็บข้อมูลพื้นที่ปลูกมันพื้นบ้าน 
จังหวัดเชียงราย ให้สามารถนำมาใช้ประโยชน์ในการ
อนุรักษ์พันธุ ์พืช การวิจัยครั ้งนี ้ดำเนินการออกแบบ
โครงสร้างฐานข้อมูล โดยใช้โปรแกรม QGIS ร่วมกับการ
ประมวลผลภาพราสเตอร์ ด้วยภาษา R และนำเสนอ 
ด้วย Microsoft Power BI ซึ ่งฐานข้อมูลที ่พัฒนาขึ้น 
ประกอบด้วยข้อมูลมันพื้นบ้าน ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
ตำแหน่งที่ปลูก ช่วงเวลาการปลูก ช่วงเวลาการให้ผลผลิต 
เกษตรกรผู้ปลูก การใช้ประโยชน์ (อาหารหรือการแพทย์) 
ชนิดของดินในบริเวณที่ปลูก สภาพอากาศ และแบบจำลอง
ความสูงเชิงเลขของพื้นที่ปลูก รวมถึงข้อมูลเกี่ยวกับการ
สำรวจระยะไกล ได้แก่ ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ 

ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณสีเขียว ดัชนีความแตกต่าง
ความช้ืน และการแปลงค่าแทสเซิลแคป ที่ประกอบไปด้วย
ค่าความสว่าง ค่าความเขียวและค่าความชื้น เป็นต้น 
นอกจากนี้ ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูลเพิ่มเติมจาก
การพัฒนาฐานข้อมูล เพื่ออธิบายถึงการเปลี่ยนแปลงเชิง
พื้นที่ปลูกมันพื้นบ้าน จังหวัดเชียงราย จากภาพถ่ายทาง
อากาศ ในช่วงเดือน มกราคม – เมษายน ย้อนหลัง 5 ปี 
(2560-2564) ผลการวิเคราะห์พบว่า ค่าแนวโน้มดัชนี
ความแตกต่างพืชพรรณ ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณสี
เขียวและค่าความเขียว ที่บ่งบอกถึงการปกคลุมของพืช
ในบริเวณพื้นที่สำรวจมีแนวโน้มลดลง และค่าดัชนีความ
แตกต่างความชื้นและค่าความชื้นมีแนวโน้มลดลง จาก
ผลการวิเคราะห์ดังกล่าวอาจส่งผลต่อความสมบูรณ์ของ
พืชและการสูญสิ ้นของพันธ ุ ์พืช ดังนั ้น การพัฒนา
ฐานข้อมูลข้างต้นจะสามารถนำไปใช้ในการตัดสินใจหา
แนวทางในการอนุรักษ์พันธุ์พืชได้ในอนาคต 
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คำสำคัญ: การวิเคราะห์ข้อมูล การสำรวจระยะไกล 
ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ ดัชนีความแตกต่างความชืน้ 
การแปลงค่าแทสเซิลแคป 

บทนำ 

มันพื้นบ้าน (Yam) หรือมันป่า ที่พบในจังหวัด
เชียงราย คือ มันเสา มันเลือด มันจาวมะพร้าว มันอ้อน 
มันสาคู เป็นต้น ขึ้นกระจายตามธรรมชาติ ซึ่งมันพื้นบ้าน
เป็นพืชอาหารที่สำคัญทดแทนข้าว มีคุณค่าโภชนาการ  
มีประโยชน์ทางการแพทย์มีแคลเซ ียม โพเทสเซ ียม 
แมกนีเซียม วิตามิน กรดโฟลิก [1] รวมถึงมีฮอร์โมน
เอสโตรเจนช่วยปรับสมดุลของร่างกาย และช่วยล้าง
สารพิษในร่างกาย [1-3] เกษตรกรนิยมขุดหัวมันตาม
ธรรมชาติ ไปบริโภคหรือขาย แต่ไม่นิยมปลูกทดแทนหัวที่
ขุดจากธรรมชาติ ทำให้หัวมันพื้นบ้านบางพันธุ์เริ่มหายาก 
บางพันธุ์เริ่มสูญหายไป เนื่องจากมีเพียงการใช้ประโยชน์ 
แต่ขาดการอนุรักษ์ หรือส่งเสริมให้มีการขยายพันธุ์หรือ
ปลูกทดแทน [1] ทำให้หลายหน่วยงานได้ให้ความสำคัญ
กับการสำรวจและศึกษาลักษณะประจำพันธุ ์ การปลูก
ขยายพันธุ์มันพื้นบ้านเพื่อการใช้ประโยชน์ การอนุรักษ์ 
และการปลูกเชิงพาณิชย์เพิ่มมากขึ้น 

มันพื ้นบ้านเป็นพืชที ่ปลูกง่าย สามารถเจริญ 
เติบโตได้ในดินแทบทุกชนิด [1] ดินทีเ่หมาะสมในการปลูก
ควรเป็นดินร่วนปนทรายเพราะมีอินทรียวัตถุค่อนข้างสูง 
[3] พื้นที่เหมาะสมในการปลูกต้องมีปริมาณน้ำที่เหมาะสม
แต่ไม่มีน้ำท่วมขัง และมีแสงแดดส่องทั่วถึง โดยจะมีการ
ขุดมันขึ ้นมาขายในช่วงเดือนธันวาคม-เดือนเมษายน 
ปัจจุบันมีการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
ช่วยหาพื้นทีท่ีม่ีความเหมาะสมในการปลูกเพิ่มมากขึ้น เช่น 
กรมพัฒนาที่ดินได้ศึกษาและเผยแพร่ ข้อมูลพื้นที่ที ่มี
ศักยภาพในการปลูกพืชเชิงพาณิชย์ เช่น ข้าว ลำไย และ
ลิ้นจี่ เป็นต้น คณะผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดในการนำข้อมูล
จากการสำรวจเกษตรกรผู้ปลูกมันพื้นบ้านของสถาบันวิจัย
เทคโนโลยีเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 
กับข้อมูลที่เกี่ยวข้อง เช่น ชนิดของดิน การใช้ประโยชน์

ที่ดิน รวมถึงสภาพภูมิอากาศร่วมกับข้อมูลทางภูมิศาสตร์ 
จัดเก็บให้อยู่ในระบบฐานข้อมูล เพื่อทำการศึกษาวิเคราะห์
ข้อมูลเชิงพื้นท่ีที่อาจทำให้เห็นถึงพื้นที่ปลูกมันพื้นบ้านที่
เหมาะสม หรือเห็นถึงการเปลี ่ยนแปลงเชิงพื ้นที ่ท ี ่มี
ความสัมพันธ์กับเวลาได้  

ปัจจุบันมีการใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์
ร่วมกับการสำรวจระยะไกลในการสำรวจและวิเคราะห์
ข้อมูลเชิงพื ้นที่ด ้านการเกษตรเพิ ่มมากขึ ้น เนื ่องจาก
สามารถสำรวจพื ้นที ่ในบริเวณหรือปริมาณที่มากกว่า 
รวมถึงรวดเร็วและประหยัดค่าใช้จ่ายมากกว่าการลงพื้นท่ี
จริง [4] จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการสำรวจระยะไกล 
พบว่ามีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องน่าสนใจใน 2 ประเด็น คือ  

ประเด็นที่ 1 การใช้ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 
เพื่อตรวจสอบความสมบูรณ์ของพืชและประเมินการผลติ
พืชผล เช่น Pianchan และคณะ [5] ประยุกต์ใช้ดัชนพีืช
พรรณ 2 กลุ่ม ประกอบด้วย กลุ่มที่ตามองเห็น เช่น ดัชนี
ความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ดัชนีความแตกต่างพืช
พรรณสีเขียว (GNDVI) กับกลุ่มปริมาณน้ำบนเรือนยอด 
เช่น ดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI) เพื ่อหาความ 
สัมพันธ์และประมาณผลผลิต ผลการวิจัยพบว่า ดัชนีพืช
พรรณกลุ่มตามองเห็นสามารถประมาณผลผลิตได้ดีกว่า 
ด ัชน ีพ ืชพรรณกล ุ ่มน ้ำบนเร ือนยอด  นอกจากนั้น 
Pattanasak และคณะ [6] ได้ทำการศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่าง ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณกับการแปลงค่า 
แทสเซิลแคป (Tasseled cap transformation) ในเขตเมอืง
เชียงใหม่ พบว่า ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณสามารถ
นำมาใช้เป็นสิ ่งบ่งชี ้ที่แสดงให้เห็นถึงลักษณะการใช้ 
ประโยชน์ที่ดิน รวมถึงปริมาณพืชที่ปกคลุมดินได้ โดย 
Samarawickrama และคณะ [7] ได้ศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่าง ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณกับการแปลงค่า
แทสเซิลแคป พบว่าค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณกับ
ค่าความเขียว (Greenness) ของการแปลงค่าแทสเซิลแคป 
มีความสัมพันธ์กันในระดับมาก และ Suratvanit และ
คณะ [4] กล่าวว่า ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณที่คำนวณ
ได้จากทรงพุ่มของพืช สามารถนำมาพยากรณ์ความอดุม
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สมบูรณ์ของดินในพื้นที่โดยผ่านการสำรวจทางอ้อมจาก
ทรงพุ่มของพืชได้ สามารถใช้ในการสำรวจและวิเคราะห์
ข้อมูลเชิงพื้นที่ได้ 

ประเด็นที ่2 Pholgerddee และคณะ [8] ศึกษา 
ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณและดัชนีความแตกต่าง
ความช้ืน เพื่อประเมินและจำแนกระดับความรุนแรง ความ
แห้งแล้งในพื้นที่ เพื่อเตรียมรับมือกับปัญหาความแห้งแล้ง
อย่างยั่งยืน ผลการศึกษาพบว่า ความเปลี่ยนแปลงของพืช
พรรณที่ปกคลุมต่างกัน สามารถบอกถึงความแห้งแล้งใน
เชิงพื้นที่ ซึ ่งสามารถแสดงได้จากค่าความแตกต่างของ 
ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (dNDVI) และค่าดัชนีความ
แตกต่างความชื ้น (dNDWI) ที ่แสดงถึงความแตกต่างที่
ผสานกันระหว่างพืชพรรณที่ปกคลุมกับปริมาณน้ำในพื้นที่
ได้ โดยสามารถนำไปจัดทำแผนที่เพื่อบอกถึงความแห้งแล้ง
ในเชิงพื้นที่และเวลา ทดแทนการใช้ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา 
หรือในกรณีที ่ข้อมูลด้านภูมิอากาศมีเพียงพอหรือไม่
ครอบคลุมพื้นที่ศึกษา สอดคล้องกับ Seekaw และคณะ 
[9] พัฒนาดัชนีพืชพรรณมาตรฐานเพื่อประเมินความแห้ง
แล้งในพื้นที ่สำหรับใช้ในกรณีที่ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาไม่
เพียงพอหรือไม่ทันต่อความต้องการและเพื่อใช้ในการ
ติดตามความแห้งแล้ง โดยทำการวิเคราะห์คะแนนมาตรฐาน 
(Z-score) ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณและตรวจสอบ
ความถูกต้องกับดัชนีมาตรฐานน้ำฝน (Standardized 
Precipitation Index: SPI) ในช่วงเวลาเดียวกัน 

การพัฒนาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ เพื่อ
นำไปสู่การขับเคลื่อนการเกษตรด้วยข้อมูลครั้งนี้ จัดทำขึ้น
โดยมีวัตถุประสงค์เพื ่อประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ร่วมกับการสำรวจระยะไกลในการจัดทำฐานข้อมูล 
พันธุ์พืชอนุรักษ์ โครงการ อพ.สธ.- มทร.ล้านนา เพื่อจัดเก็บ
ข้อมูลการสำรวจพื้นที่ปลูกมันพื้นบ้านจังหวัดเชียงรายที่
นำไปสู่การใช้ประโยชน์ในการอนุรักษ์พันธุ์พืชต่อไป 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

กระบวนการพัฒนาการจัดเก็บข้อมูลในระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ประกอบด้วยข้อมูล 2 ประเภท 

คือ 1) ข้อมูลเชิงพื้นที่ และ 2) ข้อมูลเชิงบรรยาย โดยมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ (รูปที่ 1) 

 
รูปที่ 1 ประเภทของข้อมูลในระบบสารสนเทศทางภมูศิาสตร ์

1. ข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) คือ ข้อมูลที่
แสดงถึงลักษณะทางกายภาพที่สามารถอ้างอิงค่าพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์บนผิวโลกได้ สามารถจำแนกได้ 2 รูปแบบ คือ 

1.1 ข ้อม ูลประเภทราสเตอร์  (Raster) หรือ
ภาพถ่าย เป็นข้อมูลที่มีโครงสร้างแบบกริดเซลล์ (Grid 
Cell) โดยลักษณะโครงสร้างของข้อมูลเป็นช่องเหลี ่ยม 
เรียกว่า จุดภาพ เรียงต่อเนื่องกันในแนวแถวและคอลัมน์ 
เช่น แบบจำลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation 
Model: DEM) ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ ภาพถ่าย
ดาวเทียมหรือภาพที่ได้จากการสแกน โดยในแต่ละจุดภาพ
แทน 1 ค่าข้อมูลที่สามารถบอกรายละเอียดในตำแหน่งนั้น ๆ  
ขึ้นอยู่กับขนาดของเซลล์ว่าจะแทนขนาดของพื้นที่กว้าง
และยาวเท่าไร สำหรับงานวิจัยนี้ใช้ข้อมูลประเภทราสเตอร์ 
2 รูปแบบ คือ ข้อมูลแบบจำลองความสูงเชิงเลข และ 
ภาพถ่ายทางอากาศ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1.1.1 ข ้อม ูลแบบจำลองความส ูงเช ิ ง เลข 
(Digital Elevation Model: DEM) เป็นข้อมูลที ่ทำให้
ทราบถึงลักษณะภูมิประเทศได้จากการรังวัดความสูง 

1.1.2 ข ้อม ูลภาพถ่ายทางอากาศ ที ่ได ้จาก
ดาวเทียม Landsat 8 ที่ส่งขึ้นวงโคจร โดยมีวัตถุประสงค์
เพื ่อศึกษาติดตามและสังเกตการณ์การเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้นตามธรรมชาติหรือโดยมนุษย์เพื่อสนับสนุนงานด้าน
การศึกษา การทำแผนที่ เกษตรกรรม ธรณีวิทยา ป่าไม้ 
เป็นต้น ประกอบไปด้วย 11 แบนด์ ดังแสดงในตารางที่ 1 
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ซึ่งมีการประยุกต์ใช้วิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ ดังนี ้แบนด์ 1: 
Coastal Aerosol: การสังเกตน้ำตื้น ฝุ่นละออง แบนด์ 2: 
Blue: จำแนกพืชพรรณ ประเภทของป่า แบนด์ 3: Green: 
จำแนกพืชพรรณ ประเมินความแข็งแรงของพืช แบนด์ 4: 
Red: จำแนกพืชพรรณ ดินและลักษณะเมือง แบนด์ 5: 
NIR: จำแนกพืชพรรณ แผนที ่ชายฝั ่ง ปริมาณชีวมวล 
แบนด์ 6-7: SWIR1-2: ความช้ืนของพืช ภัยแล้ง พื้นที่ที่ถูก
ไฟไหม้ แบนด์ 8: Panchromatic: การเพิ ่มความคมชัด
ของภาพ ให้มีความละเอียดสูงขึ้น แบนด์ 9: Circus: การ
ตรวจจ ับเมฆ แบนด์  10-11: TIRS1-2: การทำแผนที่
อุณหภูมิพื้นผิวดินและการประมาณความชื้นในดิน [10] 
ซึ่งสามารถดาวน์โหลดข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ ได้จาก 
https://glovis.usgs.gov/ 

 

ตารางที่ 1 รายละเอียดแบนด์ ดาวเทียม Landsat 8 [10] 

แบนด์ 
ความยาวคลื่น 
(ไมโครเมตร) 

รายละเอียดภาพ 
(เมตร) 

1 Coastal Aerosol 0.43 - 0.45 30 
2 Blue 0.45 - 0.51 30 
3 Green 0.53 - 0.59 30 
4 Red 0.64 - 0.67 30 
5 NIR 0.85 - 0.88 30 
6 SWIR 1 1.57 - 1.65 30 
7 SWIR 2 2.11 - 2.29 30 
8 Panchromatic 0.50 - 0.68 15 
9 Circus 1.36 - 1.38 30 
10 TIRS1 10.60 - 11.19 100 
11 TIRS2 11.50 - 12.51 100 

1.2. ข้อมูลประเภทเวกเตอร์ (Vector) เป็น
ข้อมูลที่สร้างขึ้นจากการอ้างอิงข้อมูลประเภทราสเตอร์ 
หรือภาพถ่าย (Raster) เพื่อใช้เป็นตัวแทนของสิ่งต่าง ๆ 
ที่ปรากฏในพ้ืนท่ีจริงที่สามารถอ้างอิงได้ 3 รูปแบบ คือ  

1.2.1 จุด (Point) ใช้อ้างอิงข้อมูลที่เป็นตำแหน่ง
ที ่ตั ้งในพื ้นที่  เช่น ตำแหน่งพันธุ ์พืชอนุร ักษ์ที ่สำรวจ 
ตำแหน่งหมู่บ้าน (Village) ตำแหน่งสถานีตรวจอากาศ 
เป็นต้น ซึ่งข้อมูลประเภทจุดนี้ สามารถบอกรายละเอียด 

ตำแหน่งที่ตั้งของจุดนั้น ๆ  ในรูปแบบละติจูดและลองจิจูด 
(Latitude, Longitude) หรือ ระบบพิกัดกริดแบบยูทีเอ็ม 
(Universal Transverse Mercator: UTM) เป็นต้น 

1.2.2 เส้น (Line) ใช้อ้างอิงข้อมูลที่มีลักษณะ
เส้น เช่น แม่น้ำ (River) ถนน (Road) เส้นระดับความสูง 
(Contour) เป็นต้น ซึ่งข้อมูลประเภทเส้นนี้ สามารถบอก
รายละเอียดเกี่ยวกับลักษณะของเสน้ตรง เส้นโค้ง รวมถึง 
ความยาว (Length) ของเส้น เช่น ความยาวของถนน 
หรือแม่น้ำ เป็นต้น 

1.2.3 รูปปิดหรือรูปหลายเหลี่ยม (Polygon) ใช้
อ้างอิงข้อมูลที่บอกถึงขนาดและขอบเขตของพื้นที่  เช่น 
ขอบเขตการปกครอง ระดับ ตำบล (Subdistrict) อำเภอ 
(District) จังหวัด (Province) ข้อมูลชุดดิน (Soil) และการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดิน (Land Used) เป็นต้น ซึ่งข้อมูลประเภท
รูปปิดหลายเหลี่ยมนี้สามารถบอกรายละเอียดเกี ่ยวกับ
ขนาดของพื้นที่ (Area) หรือความยาวของเส้นรอบรูปพื้นที่ 
(Length) ได้ เช่น ขนาดของพื้นท่ีปลูกมันพื้นบ้าน ขนาด
ของพื้นทีก่ารปกครอง เป็นต้น 

2. ข้อมูลเชิงบรรยาย (Attribute Data) เป็น
ข้อมูลที่อธิบายคุณลักษณะ หรือรายละเอียดข้อมูลเชิง
พื ้นที่ ในรูปแบบระบบฐานข้อมูล (Database System) 
เช่น ข้อมูลมันพื้นบ้านที่สำรวจ จะมีข้อมูลที่เกี่ยวข้องหรือ
คำอธิบายเพิ่มเติม คือ มันอะไร มีลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
ลักษณะของใบเป็นอย่างไร ข้อมูลการใช้ประโยชน์จากมัน
พื้นบ้านในท้องถิ่น ข้อมูลสภาพอากาศภายในท้องถิ่น 
(ปริมาณน้ำฝน อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์) ข้อมูลคำอธิบาย
ชุดกลุ่มดิน เป็นต้น 

ในส่วนของการพัฒนาระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์เพื่อนำไปสู่การขับเคลือ่นการเกษตรด้วยขอ้มลู 
ครั ้งนี ้ คณะผู้วิจัยใช้แนวคิดของสคีมาแบบเกล็ดหิมะ 
(Snowflake Schema)  [11] ด ั งแสดงในร ูปที่  2 ที่
ออกแบบมาเพื่อลดความซ้ำซ้อนกันของข้อมูล (Data 
Redundancy) มีองค์ประกอบที่สำคัญประกอบไปด้วย 
ตาราง 2 ชนิด คือ ตารางข้อเท็จจริง (Fact Table) กับ 

https://glovis.usgs.gov/
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ตารางมิติ (Dimension Table) หรือตารางมิติย่อย 
(Subdimension Table) โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 
รูปที่ 2 โครงสร้างสคีมาแบบเกล็ดหิมะ 

1. ตารางข้อเท็จจริง (Fact Table) เป็นตารางที่
อยู่ตรงกลาง ที่ห้อมล้อมด้วยตารางมิติหรือตารางมิติย่อย 
ซึ่งข้อมูลในตารางข้อเท็จจริงจัดเก็บข้อมูลการสังเกตหรือ
เหตุการณ์ ซึ ่งเป็นตารางที ่ใช้เชื ่อมโยงกับมิติข้อมูลที่
เกี่ยวข้อง สำหรับงานวิจัยนี้ออกแบบตารางข้อเท็จจริงใน 
2 ส่วน คือ 

ตารางตำบล (Subdistrict) ซึ่งจะใช้เป็นตาราง
ในการเก็บข้อมูลเชิงพื้นที่ รวมถึงรายละเอียดที่เกี่ยวข้อง
ในพื้นที่ ซึ่งจะกล่าวถึงวิธีการดำเนินการวิจัย ดังแสดงใน
รูปที่ 12 ต่อไป 

ตารางมันพื้นบ้าน (Yam) ซึ่งจะใช้เป็นตารางใน
การเก็บข้อมูล ลักษณะทางพฤกษศาสตร์และข้อมูลต่าง ๆ  
จากการสำรวจมันพื้นบ้านในพื้นที่จังหวัดเชียงราย ซึ่งจะ
กล่าวในวิธีการดำเนินการวิจัย ดังแสดงในรูปที่ 14 ต่อไป 

2. ตารางมิติหรือตารางมิติย่อย (Dimension or 
Subdimension Table) เป็นตารางที่อธิบายรายละเอียด 
หรือคุณลักษณะเพิ ่มเติมในมุมมองต่าง ๆ ของตาราง
ข้อเท็จจริงเพิ ่มเติม เช่น ลักษณะทางพฤกษศาสตร์  
พืชอนุรักษ์ การใช้ประโยชน์พืชอนุรักษ์ ดิน อุณหภูมิ 
ความชื ้นสัมพัทธ์ ปริมาณน้ำฝน แบบจำลองระดับสูง
เชิงเลข การใช้ประโยชน์ที่ดิน เกษตรกรเจ้าของพันธุ์หรือ
ผู้ให้ข้อมูล เป็นต้น 

วิธีดำเนินการวิจัย 

จากการศึกษาวัตถุประสงค์ เป้าหมายของ
กิจกรรมการสำรวจ เก็บรวบรวมทรัพยากร พบว่ามีองค์

ความรู้ที่ต้องจัดเก็บ 2 ประเด็นหลัก คือ 1) ข้อมูลพันธุ์พืช
อนุรักษ์ (มันพื้นบ้าน) คุณลักษณะทางพฤกษศาสตร์ และ 
2) ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ โดยให้ความสำคัญกับการจัดเก็บ 
รวบรวมข้อมูลการสำรวจมันพื้นบ้าน ที่สามารถวิเคราะห์ 
และแสดงผลบนแผนที ่ทางภูมิศาสตร์ได้ คณะผู ้วิจัย
เลือกใช้ซอฟต์แวร์ QGIS ทำงานร่วมกับการประมวลผล
ภาพราสเตอร์โดยใช้ ภาษา R (R Programming) พร้อมท้ัง
เชื ่อมโยงข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ ไว้ด้วยกัน ผ่านการ
นำเสนอด้วย Microsoft Power BI โดยมีขั ้นตอนการ
ดำเนินงาน 5 ขั ้นตอน ดังนี ้ 1) ระบุเป้าหมายความ
ต้องการ 2) เก็บรวบรวมและทำความสะอาดข้อมูล 3) 
สร้างแบบจำลองข้อมูล 4) วิเคราะห์และประมวลผล
ข้อมูล 5) นำเสนอข้อมูลพันธุ์พืชอนุรักษ์ (มันพื้นบ้าน) ใน
รูปแบบ Visualization ดังแสดงในรูปที่ 3 

 

 
รูปที่ 3 กระบวนการพ ัฒนาระบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตร์ 
 

ขั้นตอนที่ 1) ระบุเป้าหมายความต้องการ (Define the Goal) 
 

การพัฒนาระบบครั้งนี ้ คณะผู้วิจัยได้กำหนด
วัตถุประสงค์ของการวิจัยว่า “เราจะจัดเก็บ รวบรวมข้อมูล 
การอนุรักษ์พันธุ์พืช (มันพื้นบ้าน) โครงการ อพ.สธ.-มทร.
ล้านนาอย่างไร เพื่อนำไปสู่การวิเคราะห์และการแสดงผล
ข้อมูลระบบแผนที่ทางภูมิศาสตร์” ในรูปแบบ (Data 
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Visualization) นำไปสู่การตัดสินใจที่เข้าใจง่ายและสะดวก
ต่อการใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ [12] โดยใช้จังหวัด
เชียงรายเป็นกรณีศึกษา 

ขั้นตอนท่ี 2) การเก็บรวบรวม และทำความสะอาดขอ้มลู 
(Collect and Clean the Data) 

ขั้นตอนนี้คณะผู้วิจัยได้ดำเนินการจัดเก็บข้อมูล
ในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ในรูปแบบข้อมูลเชิง
พื ้นที ่และข้อมูลเชิงบรรยาย พร้อมทั ้งทำความสะอาด
ข้อมูลเพื่อลดความซ้ำซ้อนและข้อผิดพลาดของข้อมูลโดยมี
รายละเอียดดังต่อไปนี ้

2.1 ข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) ของจังหวัด 
เชียงราย มีรายละเอียดดังนี้  

2.1.1 ข้อมูลประเภทราสเตอร์  ดำเนินการ
จัดเก็บข้อมูล 2 ชนิด คือ  

1. แบบจำลองความสูงเชิงเลข เป็นข้อมูลที่ทำ
ให้ทราบถึงลักษณะของภูมิศาสตร์ของจังหวัดเชียงราย 
(ดังแสดงในรูปที่ 4) 

 
รูปที่ 4 แบบจำลองความสูงเชิงเลข 

2. ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ซึ่งจะ
โคจรผ่านทุก 16 วัน โดยภาพถ่ายดาวเทียมของจังหวัด
เชียงราย จะเป็นภาพที่อยู่ในพาร์ท (Path) 130-131 และ
ในแถว (Row) 46-47 โดยได้ออกแบบระบบให้สามารถ
เก็บข้อมูลได้ครอบคลุมจังหวัดเชียงราย (ดังแสดงในรูปที่ 5) 

ซึ่งในงานวิจัยนี้ จัดเก็บตำแหน่งมันพื้นบ้านที่
สำรวจ (ต้นแบบ) มีมันพ้ืนบ้าน 15 สายพันธ์ุ (4 ตำแหน่ง) 
โดยมี 2 ตำแหน่งที่ใกล้กันมาก คือ อ.เมือง และ อ.พาน 
ส่งผลให้การมองในแผนที่เห็นเป็นจุดเดียวกัน ดังแสดงใน

รูปที่ 6 ซึ่งข้อมูลทั้งหมดอยู่ในพาร์ทที่ 130 และแถวที่ 
46 เท่านั้น คณะผู้วิจัยจึงขอนำเสนอข้อมูลเฉพาะพาร์ท
และแถวที่เกี่ยวข้อง 

คณะผู้วิจัยได้ดำเนินการรวบรวมข้อมูลภาพ
ถ่ายทางอากาศ Landsat 8 ในบริเวณพื้นที่สำรวจมัน
พื้นบ้าน ทั้ง 4 ตำแหน่ง ประกอบด้วย อ.เมืองเชียงราย 
อ.เชียงของ อ.พาน และอ.แม่สรวย จังหวัดเชียงราย (ดัง
แสดงในรูปที่ 7) 

 
รูปที่ 5 การแบ่งส่วนภาพถ่ายทางอากาศของจังหวัด

เชียงราย 

 
รูปที่ 6 บริเวณพื้นท่ีจัดเก็บข้อมูลงานวิจัย (พาร์ท 130 แถว 46) 

 
รูปท่ี 7 พื้นท่ีจัดเก็บข้อมูล มันพื้นบ้าน จังหวัดเชียงราย 
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โดยจัดเก็บข้อมูลในช่วงเดือน มกราคม – 
เมษายน ย้อนหลัง 5 ปี (2560-2564) ร ่วมกับการ
คำนวณค่าดัชนีต่าง ๆ ที่เกี ่ยวข้อง โดยมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (Normalized 
Difference Vegetation Index: NDVI) [13] เป็นการหา 
ค่าการกระจายตัวและความสมบูรณ์ของพืชพรรณโดยรวม 
สามารถหาค่าได้จากผลต่างการสะท้อนพืชพรรณของ
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ดังแสดงในสมการที่ (1) 

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝑒𝑑

𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝑒𝑑
 (1) 

โดยที่: 
NIR = ค่าการสะท้อนช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ 
Red = ค่าการสะท้อนช่วงคลื่นระดับที่ตามองเห็นสีแดง 
หมายเหตุ: ค่าที่ได้อยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 กล่าวคือ ค่าที่อยู่
ใกล้ 1 หมายถึง มีพืชพรรณปกคลุมในพื ้นที ่สำรวจ
ปริมาณที่สูง ค่าที่อยู่ใกล้ 0 หรือน้อยกว่า หมายถึง ไม่มี
พืชพรรณในพื้นที่สำรวจ 

ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณสีเขียว (Green 
Normalized Difference Vegetation Index:  GNDVI) 
[14] เป็นการหาค่าการกระจายตัวและความสมบูรณ์ของ
พืชพรรณโดยรวม โดยหาค่าผลต่างการสะท้อนพืชพรรณ 
ที่ได ้จากการสะท้อนแสงจากใบของพืช ดังแสดงใน
สมการที่ (2) 

𝐺𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑁𝐼𝑅 − 𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛

𝑁𝐼𝑅 + 𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛
 (2) 

โดยที่: 
NIR = ค่าการสะท้อนช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้  
Green = ค่าการสะท้อนช่วงคลื ่นระดับที ่ตามองเห็น 

สเีขียว 

ด ัชน ีความแตกต ่างความชื ้น (Normalized 
Difference Water Index: NDWI) เป ็นด ัชน ีท ี ่ม ีความ
เกี่ยวข้องกับปริมาณน้ำในพืช [15] ดังแสดงในสมการที่ (3) 

𝑁𝐷𝑊𝐼 =
𝑁𝐼𝑅 − 𝑆𝑊𝐼𝑅1

𝑁𝐼𝑅 + 𝑆𝑊𝐼𝑅1
 (3) 

โดยที่: 
NIR = ค่าการสะท้อนช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้  
SWIR1 = ค่าการสะท้อนช่วงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้น 1 

การแปลงค่าแทสเซิลแคป [16] ประกอบด้วย
การประเมิน 3 ดัชนี คือ ค่าความสว่าง (Brightness) ค่า
ความเขียว (Greenness) และค่าความชื้น (Wetness) 
สามารถคำนวณได้จากสมการที่ (4) – (6) 

Brightness = 0.3029B2

+ 0.2786B3+0.4733B4

+ 0.5599B5

+ 0.5080B6 +0.1872B7 

(4) 

Greenness = −0.2941B2

− 0.2430B3−0.5424B4

+ 0.7276B5

+ 0.0713B6−0.1608B7 

(5) 

Wetness = 0.1511B2

+ 0.1973B3+0.3283B4

+ 0.3407B5

− 0.7117B6−0.4559B7 

(6) 

โดยที่: 
B2 = ค ่าการสะท้อนช่วงคล ื ่นระด ับท ี ่ตามองเห็น 

สนี้ำเงิน (Blue) 
B3 = ค่าการสะท้อนช่วงคลื่นระดับที่ตามองเห็นสีเขียว 

(Green) 
B4 = ค ่าการสะท้อนช่วงคล ื ่นระดับท ี ่ตามองเห็น 

สีแดง (Red) 
B5 = ค่าการสะท้อนช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (NIR) 
B6 = ค ่าการสะท้อนช่วงคลื ่นอินฟราเรดคลื ่นสั ้น 1 

(SWIR1) 
B7 = ค ่าการสะท้อนช่วงคลื ่นอินฟราเรดคลื ่นสั ้น 2 

(SWIR2) 

2.1.2 ข้อมูลประเภทเวกเตอร์ เก็บข้อมูลที่
เกี่ยวข้อง 2 ประเด็นดังต่อไปนี้ 

ข้อมูลด้านกายภาพท้องถิ่น คือ รหัสพิกัด พันธุ์
พืชอนุรักษ์ (มันพื้นบ้าน) การใช้ประโยชน์ที ่ดิน ข้อมูล
คำอธิบายกลุ่มชุดดิน ความอุดมสมบูรณ์ของดิน แหล่งน้ำ 
คุณภาพน้ำ (ชลประทานหรือตามธรรมชาติ) สภาพภูมิ
ประเทศ รวมถึงสภาพภูมิอากาศในท้องถิ่น เช่น ปริมาณ
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น้ำฝน อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ ปริมาณแสง ความเร็วลม 
เป็นต้น  

ข้อมูลพื้นฐานท้องถิ่น เก็บข้อมูลเกี ่ยวกับ ช่ือ
หมู่บ้านประกอบไปด้วย ประวัติหมู่บ้าน ชุมชน ตำแหน่ง
ที่ตั้งของหมู่บ้าน (ละติจูดและลองจิจูด) ขอบเขตการ
ปกครอง ที่ว่าการอำเภอ องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 
จำนวนประชากรจำแนกตามอายุ สถานศึกษาโรงพยาบาล 
ศูนย์สุขภาพชุมชนและสถานีตำรวจ เป็นต้น 

2.2 ข้อมูลเชิงบรรยาย จัดเก็บข้อมูลมันพื้นบ้าน 
(Yam) ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ การใช้ประโยชน์ใน
ท้องถิ่น (อาหาร ยารักษาโรค เครื่องเรือนและยาฆ่าแมลง) 
ช่วงเวลาการปลูก การให้ผล รวมถึงความเกี่ยวข้องกับ

ประเพณี วัฒนธรรม ความเชื่อทางศาสนา บริเวณที่พบ 
รวมถึงแหล่งที่มาของข้อมูล เช่น ผู้ให้ข้อมูลคือใครและที่
อยู่ของผู้ให้ข้อมูล เป็นต้น 

ขั ้นตอนที ่ 3) สร้างแบบจำลองข้อมูล (Dimensional 
Model) 

การสร้างแบบจำลองข้อมูลระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตร์ใช้แนวคิดสคีมาแบบเกล็ดหิมะที่เป็นการ
ผสานการทำงานร่วมกันของข้อมูลเชิงพื้นที่และข้อมูลเชงิ
บรรยาย ที่มีความเกี่ยวข้องกันและความสัมพันธ์กันเข้า
ไว้ด้วยกันอย่างเป็นระบบ (รูปที่ 8) 

 

 
รูปที่ 8 โครงสร้างระบบฐานข้อมูลโครงการ อพ.สธ. - มทร.ล้านนา 

รูปที่ 8 แสดงการออกแบบการเชื่อมโยงข้อมูล
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์โดยใช้สคีมาแบบเกล็ดหิมะ 
ประกอบไปด้วยตารางข้อเท็จจริง ตารางมิติและตารางมิติ
ย ่อยที ่ผสานแนวคิดการออกแบบตารางในร ูปแบบมี
โครงสร้าง (Hierarchy) กล่าวคือ มีการแบ่งชั้นของข้อมูล
ออกเป็นชั้นย่อย ๆ จากใหญ่ไปหาเล็ก คือ ระดับจังหวัด 
(Province) อำเภอ (District) ตำบล Subdistrict) และ
หมู่บ้าน (Village) รวมถึง พ้ืนที่สำรวจ (Survey Area) 
เกษตรกร (Farmer) และมันพื้นบ้าน (Yam) เป็นต้น 

เพื่อให้ผู้ใช้สามารถวิเคราะห์ข้อมูลได้หลากหลายมุมมอง 
ตั้งแต่มุมมองภาพรวมถึงมุมมองรายละเอียด (Drill Down) 
โดยสามารถเขียนอธิบายความสัมพันธ์ของข้อมูลในระบบ
ฐานข้อมูลได้ 3 รูปแบบ ซึ ่งขอยกตัวอย่างการอธิบาย
ความสัมพันธ์ในแต่ละรูปแบบ ดังต่อไปนี้ 

รูปแบบที่ 1 ความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อหนึ่ง (1 
to 1) ตัวอย่างของความสัมพันธ์ข้อมูลดิน (Soil) กับ 
รายละเอียดชุดดิน (Soil_Detail) ซึ่งการอธิบายการอ่าน
ความสัมพันธ์ของข้อมูลจะแทนค่าที่อธิบายเริ่มต้นด้วย 1 
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เสมอ โดยสามารถอธิบายความสัมพันธ์ได้ว่า “ข้อมูลดิน 1 
ข้อมูลจะอ้างถึงคำอธิบายชุดดิน 1 ชุดเท่านั ้น” และ 
“ข้อมูลคำอธิบายชุดดิน 1 ชุดจะอ้างถึงข้อมูลดินเพียงชุด
เดียวเท่านั้น” ดังแสดงในรูปที่ 9 

 
รูปที่ 9 ความสัมพันธ์แบบหน่ึงต่อหนึ่ง (1 to 1) 

รูปแบบที่ 2 ความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อกลุ่ม (1 
to Many) ตัวอย่างเช่น การอ่านความสัมพันธ์ระหว่าง
หมู่บ้าน (Village) กับพื้นที่สำรวจ (Area_Survey) สามารถ
อธิบายความสัมพันธ์ได้ว่า “หมู่บ้าน 1 หมู่บ้าน สามารถมี
พื้นที่ ๆ สำรวจได้หลายพื้นที่” และ “พื้นที่สำรวจ 1 พื้นที่
จะต้องสังกัดในหมู่บ้านใดหมู่บ้านหนึ่งเท่านั้น” ดังแสดงใน
รูปที่ 10 

 
รูปที่ 10 ความสัมพันธ์แบบหน่ึงต่อกลุ่ม (1 to Many) 

รูปแบบที ่ 3 ความสัมพันธ์แบบกลุ ่มต่อกลุ่ม 
(Many to Many) ตัวอย่างเช่น การอ่านความสัมพันธ์ 
ระหว่าง เกษตรกร (Farmer) กับพันธุ ์พืชอนุรักษ์ (มัน
พื้นบ้าน) สามารถอ่านความสัมพันธ์ได้ว่า “เกษตรกร 1 
ท่านสามารถมีพันธุ ์พืชอนุรักษ์ (มันพื้นบ้าน) ได้หลาย
พันธุ์” และ “พันธุ์พืชอนุรักษ์ (มันพื้นบ้าน) 1 สายพันธุ์ 
สามารถอยู่ในความดูแลของเกษตรกรได้หลายคน” ดัง
แสดงในรูปที่ 11 

 
รูปที่ 11 ความสัมพันธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่ม 

จากรูปที่ 8 โครงสร้างระบบฐานข้อมูลโครงการ 
อพ.สธ. - มทร. ล้านนา สามารถแยกโครงสร้างข้อมูลเปน็ 
2 ส่วน คือ 

1. ข้อมูลเชิงพื้นที่ระดับจังหวัด อำเภอและตำบล 
ที่จัดเก็บข้อมูล ดิน (Soil) การใช้ประโยชน์ที ่ดิน (Land 
used)  สภาพภ ูม ิ อากาศในพ ื ้ นท ี ่  (Weather)  และ 
แบบจำลองความสูงเชิงเลข (DEM) ดังแสดงในรูปที่ 12 ซึ่ง

จากข้อมูลสามารถสร้างระบบฐานข้อมูลในหลายมิติ  
(Multidimension Database) ที ่สามารถอธิบายได้ว่า 
สภาพดิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน สภาพอากาศในพื้นที่หรือ
ในช่วงเวลานั้นเป็นอย่างไร เป็นต้น ดังแสดงในรูปที่ 13 

 
รูปที ่12 ฐานข้อมูลมิติระดับหมู่บ้าน และพันธุ์พืชอนุรักษ ์

 
รูปที ่13 มิติระดับหมู่บ้าน และพันธุ์พืชอนุรักษ ์

 
รูปที ่14 ฐานข้อมูลมันพ้ืนบ้าน ในมิติระดับตำบล 

 
รูปที ่15 ข้อมูลมันพื้นบ้าน ในมิติระดับตำบล 
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รูปที่ 16 การเชื ่อมโยงข้อมูลเชิงพื ้นที ่และข้อมูลเชิง

บรรยาย 

 
รูปที่ 17 การอ้างอิงตำแหน่งทางภูมิศาสตร์ทางตรง 

2. ข้อมูลเชิงบรรยายพันธุ ์พืชอนุร ักษ์ (มัน
พื้นบ้าน หรือ Yam) เก็บข้อมูลเกษตรกร (Farmer) ใน
พื้นที่ต่าง ๆ มีลักษณะทางพฤกษศาสตร์ (Botanical) เป็น
อย่างไรหรือสามารถอธิบายได้ว่า มีการใช้ประโยชน์พันธุ์
พืชอนุรักษ์ทางการแพทย์หรือใช้เป็นอาหารอย่างไร และ
เม ื ่อนำมาว ิ เคราะห์ ข ้อม ูลร ่วมก ับข ้อม ูลเช ิงพ ื ้ นที่  
(Location) สามารถวิเคราะห์ได้ว่า การสะท้อนของคลื่น 
เช่น NDVI, GNDVI, Brightness, Greenness และ Wetness 
เป็นอย่างไร และเมื่อพิจารณาร่วมกับการเปลี่ยนแปลงตาม
ช่วงเวลาแล้ว จะเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของช่วงคลื่นใน
พื ้นที่แต่ละช่วงเวลาได้ ด ังแสดงในรูปที ่ 14 และ 15 
ตามลำดับ โดยที่ข้อมูลเชิงพื้นที่และข้อมูลเชิงบรรยายจะ
เช่ือมโยงหรืออ้างอิง ใน 2 รูปแบบ ดังแสดงในรูปที่ 16 

การอ้างอิงตำแหน่งทางภูม ิศาสตร์ทางตรง 
(Direct) เป็นการอ้างอิงจากตำแหน่งละติจูดและลองจิจูด 
ของสิ่งที่สนใจ เช่น ตำแหน่งละติจูดและลองจิจูดพื้นที่ปลูก
มันพื ้นบ้านของเกษตรกรหรือในขอบเขตที ่สนใจ เช่น 
ขอบเขตตำบล อำเภอ หรือจังหวัด รวมถึงเป็นการอ้างอิง 
ค่าที่อ่านได้จากภาพถ่ายดาวเทียม (Landsat 8) ทั้ง 11 แบนด์ 
และค่าที่คำนวณได้จากดัชนีต่าง ๆ  ได้ว่ามีการสะท้อนช่วง

คลื่นต่าง ๆ เช่น NDVI, GNDVI, Brightness, Greenness 
และ Wetness เป็นอย่างไร ดังแสดงในรูปที่ 17 

การอ้างอิงตำแหน่งทางภูมิศาสตร์ทางอ้อม 
(Indirect) เป็นการอ้างอิงข้อมูล ในกรณีที่ข้อมูลใดก็ตาม 
ไม่ได้จัดเก็บค่าตำแหน่งละติจูดและลองจิจูดของข้อมูลไว้
สามารถใช้ค่ารหัสของหมู่บ้าน ตำบล อำเภอ หรือจังหวัด 
ท ี ่ ได ้มาจากกรมการปกครองเพ ื ่ออ ้างอ ิงข ้อม ูลที ่มี
ความสัมพันธ์กันไว้ด้วยกัน ซึ่งการอ้างอิงทางอ้อมนี้จะใช้
ประโยชน์ในการเชื่อมโยงข้อมูลเชิงพื้นที่และเชิงบรรยาย
เข้าไว้ด้วยกันเพื่อให้ข้อมูลทั้ง 2 ส่วนเป็นข้อมูลเดียวกัน
และสามารถอ้างอิงกันได้ตลอดเวลา โดยใช้รหัส 8 หลัก
ประกอบด้วย จังหวัด อำเภอ ตำบล และหมู่บ้าน ประเภท
ละ 2 หลัก โดยมีตัวอย่างรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
รหัส 57  หมายถึง จ.เชียงราย 
รหัส 5703  หมายถึง อ.เชียงของ จ.เชียงราย 
รหัส 570308  หมายถึง ต.ศรดีอนชัย อ.เชียงของ  

จ.เชียงราย 
รหัส 57030806 หมายถึง (บ้านร่องห้า) หมู่ที่ 6 ต. ศรดีอนชัย 
 อ.เชียงของ จ.เชียงราย 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

ในส่วนนี้ขออธิบายผลการศึกษาในขั้นตอนที่ 4 
วิเคราะห์และประมวลผลข้อมูล และขั้นตอนที่ 5 นำเสนอ
ข้อมูลเป็นกระบวนการหาความเข้าใจเชิงลึก (Insight) จาก
ข้อมูลที่จัดเก็บในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์และการ
สำรวจระยะไกล โดยผลของการวิจ ัยในครั ้งนี ้เป็นการ
วิเคราะห์และนำเสนอข้อมูลในขั้นแรก คือ การวิเคราะห์เชิง
พรรณณา (Descriptive Analytic) ด ังแสดงในร ูปที ่  18
กล่าวคือ เป็นการศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลพันธุ์พืชอนุรักษ์ 
(มันพื้นบ้าน) ร่วมกับข้อมูลเชิงพื้นที่ ในอดีต และนำมา
แสดงผลในรูปแบบแผนภาพหรือกราฟ เพื่ออธิบายเหตุผล
ให้ทราบว่าเก ิดอะไรขึ ้น “What happened?” โดยมี
รายละเอียดดังต่อไปนี ้
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รูปที่ 18 การวิเคราะห์ข้อมูล 4 รูปแบบ 

1. กรณีการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ร่วมกับ
ข้อมูลเชิงบรรยาย ระบบที่พัฒนาขึ้นสามารถบอกได้ว่า 
มันพื้นบ้านที่พบในตำบลศรีดอนชัย อำเภอเชียงของ 
จังหวัดเชียงราย พบในตำแหน่งละติจูดหรือลองจิจูดไหน 
ระดับความสูงเฉลี่ยเท่าใด มีการใช้ประโยชน์อย่างไร 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ ลักษณะถิ่นอาศัย (Habitat) 
ลักษณะวิสัย (Habit) เป็นอย่างไร สีของหัวมัน สีของเนื้อ
มัน (สีอะไร) น้ำหนักหัวมันเฉลี่ย (หน่วย:กิโลกรัม) ความ
กว้างและความยาวของหัวมันที่พบเฉลี่ยเท่าใด (หน่วย:
เซ็นติเมตร) รวมถึงในบริเวณนั ้นมีสภาพภูมิอากาศ 
อุณหภูมิเฉลี่ย (สูงสุดและต่ำสุด) มีปริมาณน้ำฝน เท่าใด 
เป็นต้น ดังแสดงในรูปที่ 19 

 
รูปที ่19 ข้อมูลพันธุ ์พืชอนุรักษ์ (มันพื ้นบ้าน) ในมิติ

ระดับตำบล 

2. กรณีการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงบรรยายร่วมกับ
ข้อม ูลเชิงพื ้นที่  ในส ่วนนี ้ขออธิบายถึงล ักษณะทาง
ภูมิศาสตร์ ที่ได้จากข้อมูลการสำรวจระยะไกล ภาพถ่าย

ทางอากาศย้อนหลัง 5 ปี (2017-2021 หรือ 2560-2564) 
ในช่วงเดือน มกราคม – เมษายน สามารถอธิบายผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลได้ว่า ในบริเวณพื้นที่ปลูกพันธุ์พืชอนุรักษ์ 
(มันพื้นบ้าน) จังหวัดเชียงรายมีการสะท้อนของช่วงคลื่น 
ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ
สีเขียวและค่าความเขียว ที่บ่งบอกถึงการปกคลุมของพืช 
และความสมบูรณ์ของพืชในบริเวณพื้นที่สำรวจมีแนวโน้ม
ลดลง ดังแสดงในรูปที่ 20 

 
รูปที่ 20 ค่า NDVI, GNDVI, Greenness ในพื ้นที ่ปลูก

มันพื้นบ้าน 

เมื ่อพิจารณาเฉพาะ ดัชนีความแตกต่างพืช
พรรณโดยจำแนกแสดงผลในแต่ละปีเปรียบเทียบย้อนหลัง 
5 ปี พบว่าในภาพรวมดัชนีความแตกต่างพืชพรรณมี
แนวโน้มลดลงตามลำดับ มีเพียงเดือนเมษายน 2018 มี
ความชันเพิ่มขึ้น เนื่องจากมีฝนตกในพื้นที่สำรวจ ส่งผลให้
ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณมีค่าเพิ่มขึ้นในช่วงดังกล่าว ดัง
แสดงในรูปที่ 21 

 
รูปที่ 21  ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ พื้นที่ปลูกมัน

พื้นบ้าน 

เมื่อพิจารณาในส่วนการสะท้อนช่วงคลื่นของค่า
ดัชนีความแตกต่างความชื้นและค่าความชื้นของการแปลง
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ค่าแทสเซิลแคป จากภาพถ่ายทางอากาศย้อนหลัง 5 ปี 
(2017-2021 หรือ 2560-2564) ในช่วงเดือน มกราคม – 
เมษายน พบว่า ค่าดัชนีความแตกต่างความชื้น และค่า
ความช้ืน มีแนวโน้มลดลงเช่นกัน ดังแสดงในรูปที่ 22 

 
รูปที ่22 ค่า NDWI, Wetness พื้นที่ปลูกมันพ้ืนบ้าน 

คณะผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 
ของการสะท้อนของคลื่นทั้ง 2 กลุ่ม ในพื้นที่สำรวจมัน
พื้นบ้านทั้ง 4 ตำแหน่งของจังหวัดเชียงราย (ย้อนหลัง 5 ปี) 
พบว่าค่าการสะท้อนของคลื่นทั้ง 2 กลุ่ม มีความสัมพนัธ์
กันในระดับที่สูง ดังแสดงในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 2 กลุ่มดัชน ี
ความ 

สัมพันธ์ 
NDVI GNDVI Gn NDWI Wn Bn 

NDVI 1.00  0.94  0.93   0.65  0.32 -0.67  
GNDVI 0.94  1.00  0.96   0.50  0.11 -0.52  
Gn 0.93  0.96  1.00   0.56  0.19 -0.56  
NDWI 0.65  0.50  0.56   1.00  0.88 -0.58  
Wn 0.32  0.11  0.19   0.88  1.00 -0.51  
Bn -0.67 -0.52  -0.56  -0.58  -0.51 1.00  

หมายเหตุ: ค่าความสว่าง (Brightness: Bn) ค่าความเขียว 
(Greenness: Gn) และค่าความช้ืน (Wetness: 
Wn)  

จากรูปที่ 20 รูปที่ 22 และข้อมูลในตารางที่ 2 
สามารถวิเคราะห์และสรุปได้ว่า ค่าความช้ืนและค่าความ
แตกต่างพืชพรรณสีเขียวที่มีแนวโน้มลดลง ซึ่งอาจส่งผล
ต่อความสมบูรณ์ของพืชและการสูญสิ้นของมันพื้นบ้าน 
ในจังหวัดเชียงราย 

 เมื ่อพัฒนาระบบต้นแบบเสร็จ คณะผู ้ว ิจัย
ทดสอบระบบกับผู้ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์
พันธุ์พืชอนุรักษ์ (มันพ้ืนบ้าน) ในกลุ่ม อาจารย์ เจ้าหน้าที่
ผู้ม ีส ่วนเกี ่ยวข้องในโครงการ อพ.สธ. -มทร.ล้านนา 
จำนวน 8 ท่าน โดยแบ่งระดับพอใจของในการใช้ระบบ 
แบ่งเป็น 5 ระดับ ดังนี ้
 5 หมายถึง ความพึงพอใจมากท่ีสุด 
 4 หมายถึง ความพึงพอใจมาก 
 3 หมายถึง ความพึงพอใจปานกลาง 
 2 หมายถึง ความพึงพอใจน้อย 
 1 หมายถึง ความพึงพอใจน้อยท่ีสุด 
 0 หมายถึง ท่านไม่ต้องการแสดงความเห็นใน

เรื่องนั้น ๆ 

สรุปผลการประเมินความพึงพอใจของผ ู ้ ใช้ 
สูงสุด 3 ประเด็น คือ 1) ข้อมูลมีประโยชน์ต่อผู ้ใช้งาน  
2) ความน่าสนใจของข้อม ูลในระบบ และ 3) ความ
น่าเชื ่อถือของข้อมูลในระบบ โดยได้รับคะแนนประเมิน
ความพึงพอใจ 4.63, 4.50 และ 4.25 ตามลำดับ ดังแสดง
ในตารางที่ 3 โดยเรียงลำดับค่าความพึงพอใจจากมากไป
น้อย ซึ่งผู้ใช้ตอบแบบสอบถามในประเด็นจุดเด่นของระบบ 
ไว้ว่า เป็นระบบใช้งานง่าย น่าสนใจแสดงผลในรูปแบบ
กราฟและให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม คือ ควรเพิ่มเติมข้อมูล
พันธุ์พืชอนุรักษ์อื่นและจัดเก็บข้อมูลจากแหล่งอื่นเพิ่มเติม 
เช่น ข้อมูลจากเซนเซอร์ เป็นต้น 

ตารางที่ 3 สรุปผลการประเมินความพึงพอใจ 

รายละเอียดการประเมิน �̅� 

ข้อมูลมีประโยชน์ต่อผู้ใช้งาน 4.63 
ความน่าสนใจของข้อมูลในระบบ 4.50 
ความน่าเชื่อถือของข้อมูลในระบบ 4.25 
การใช้งานง่ายของระบบ 4.00 
ความครบถ้วนสมบูรณ์ของข้อมูลในระบบ 3.88 
ความหลากหลายของข้อมูลในระบบ 3.88 
ความเป็นปัจจุบันของข้อมูลในระบบ 3.75 

ค่าเฉลี่ย 4.125 
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สรุปผล 

การพัฒนาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพื่อ
นำไปส ู ่การข ับเคล ื ่อนการเกษตรด ้วยข ้อม ูลน ี ้มี
ว ัตถุประสงค์เพื ่อประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ร่วมกับการสำรวจระยะไกลในการจัดทำ
ฐานข้อมูลพันธุ ์พืชอนุรักษ์ โครงการ อพ.สธ. - มทร.
ล้านนา สำหรับจัดเก็บข้อมูลพื ้นที ่ปลูกมันพื้นบ้าน 
จังหวัดเชียงราย ให้สามารถนำมาใช้ประโยชน์ในการ
อนุรักษ์พันธุ ์พืช การวิจัยครั ้งนี ้ดำเนินการออกแบบ
โครงสร้างฐานข้อมูล โดยใช้โปรแกรม QGIS ร่วมกับการ
ประมวลผลภาพราสเตอร์ ด้วยภาษา R และนำเสนอด้วย 
Microsoft Power BI ซึ่งฐานข้อมูลที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วย 
ข้อมูลมันพื้นบ้าน ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ ตำแหน่งที่
ปลูก ช่วงเวลาการปลูก ช่วงเวลาการให้ผลผลิต เกษตรกร
ผู้ปลูก การใช้ประโยชน์ (อาหารและการแพทย์) ชนิด
ของดินในบริเวณที่ปลูก สภาพอากาศ และแบบจำลอง
ความสูงเชิงเลขของพื้นท่ีปลูก รวมถึง ข้อมูลเกี่ยวกับการ
สำรวจระยะไกล ได้แก่ ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ 
ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณสีเขียว ดัชนีความแตกต่าง
ความชื้นและการแปลงค่าแทสเซิลแคป ที่ประกอบไปด้วย 
ค่าความสว่าง ค่าความเขียวและค่าความชื้น เป็นต้น 

ผู ้ว ิจ ัยได ้ทำการว ิเคราะห์ข ้อม ูล ในระบบ
ฐานข้อมูล เพื่ออธิบายถึงการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ปลูก
มันพื้นบ้าน จังหวัดเชียงราย จากภาพถ่ายทางอากาศ 
ในช่วงเดือน มกราคม – เมษายน ย้อนหลัง 5 ปี (2560-
2564) การวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า ค่าแนวโน้มดัชนีความ
แตกต่างพืชพรรณ ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณสีเขียว 
และค่าความเขียวที่บ่งบอกถึงการปกคลุมของพืชใน
บริเวณพื้นที่สำรวจมีแนวโน้มลดลงและค่าดัชนีความ
แตกต่างความช้ืนและค่าความช้ืน มีแนวโน้มลดลงเช่นกนั 
และเมื่อวิเคราะห์ความสมัพันธ์ของทั้ง 2 กลุ่มดัชนี พบว่า
ค่าการสะท้อนของคลื่นทั้ง 2 กลุ่มดัชนี มีความสัมพันธ์
กันในระดับที่มากสอดคล้องกับ Samarawickrama และ
คณะ [7] ที่กล่าวว่า “ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณกับ
ค ่ าความ เข ี ยวของการแปลงค ่ า แทสเซ ิลแคปมี

ความสัมพันธ์กันในระดับมาก” จากผลการวิเคราะห์
ข้อมูลดังกล่าว สามารถบอกได้ว่า ดัชนีความแตกต่างพืช
พรรณและค่าดัชนีความแตกต่างความชื้นที่มีแนวโน้ม
ลดลง อาจส่งผลต่อความสมบูรณ์ของพืช สอดคล้องกับ 
Pholgerddee และคณะ [8] ที ่กล่าวว่า “ดัชนีความ
แตกต่างพืชพรรณและดัชนีความแตกต่างความช้ืน
สามารถประเมินและจำแนกระดับความแห้งแล้งในพ้ืนท่ี
ได้” และสอดคล้องกับ Suratvanit และคณะ [4] กล่าว
ว่า “ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณที่คำนวณไดจ้ากทรงพุม่
ของพืชสามารถนำมาพยากรณ์ความอุดมสมบูรณ์ของ
ดิน” ซ ึ ่งอาจส ่งผลต่อและการส ูญสิ ้นของพันธุ์ พืช 
เนื ่องจากมันพื้นบ้านบางชนิดอยู่ในกลุ่มไม้เลื ้อยที่อยู่
ร่วมกันกับพืชอื่นแบบภาวะเกื้อกูล (อิงอาศัย) ดังนั้น การ
พัฒนาฐานข้อมูลข้างต้นเป็นแนวทางหนึ ่งที่สามารถ
นำไปใช้ในการตัดสินใจหาแนวทางในการอนุรักษ์พันธุ์พืช
ได้ในอนาคต 

ข้อดีและข้อควรพัฒนาจากงานวิจัย 

ข ้อดี : การพ ัฒนาระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ ครั้งนี้พัฒนาขึ้นเพื่อรวบรวมข้อมูลพันธุ ์พืช
อนุรักษ์ (มันพื้นบ้าน) ร่วมกับข้อมูลเชิงพื้นที่และข้อมูล
จากภาพถ่ายดาวเทียม ทำให้ผู ้ใช้ทราบถึงประโยชน์ที่
ได้รับจากการจัดเก็บรวบรวมข้อมูลไว้ในระบบฐานข้อมูล
ทีส่ามารถนำมาใช้ประโยชน์ในการอนุรักษ์พันธ์พืชได้ 

ข้อควรพัฒนา: มี 2 ประเด็นคือ 1) งานวิจัยนี้
ใช ้ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ช่วง 4 เด ือน คือ 
มกราคม – เมษายน เนื่องจากเป็นช่วงท้องฟ้าไม่มีเมฆ
หรือมีเมฆน้อย ซึ่งการเก็บข้อมูลในงานวิจัยครั ้งต่อไป 
ควรดำเนินการทั ้งปี  เพื ่อให ้ได้ข ้อมูลประกอบการ
ตัดสินใจที่ดีและครอบคลุมยิ ่งขึ ้น และ 2) ควรค้นหา
ความต้องการเชิงลึก (Insight) จากผู้ใช้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ
ความต้องการใช้ข้อมูลการเกษตรเพื ่อการตัดสินใจ 
เนื่องจากยังมีประเด็นการอนุรักษ์อ่ืน ๆ ที่ผู้ใช้ต้องการแต่
ยังไม่สามารถอธิบายเป็นลายลักษณ์อักษรได้ 
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