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บทคัดย่อ: “ฟางข้าว” เป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่สามารถนำกลับมาใช้ให้เกิดประโยชน์ในการปรับปรุงดินได้ การศึกษาครั้งนี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอิทธิพลของน้ำหมักชีวภาพต่อการย่อยสลายและการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของฟางข้าว โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ 3x3x2 factorial in completely randomized design (CRD) จำนวน 3 ซ้ำ ประกอบด้วยปัจจัยที่ 1 คือ ชนิดของน้ำ
หมักชีวภาพ ได้แก่ 1) น้ำหมักปลา 2) น้ำหมักสับปะรด และ 3) สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเชื้อ ปัจจัยที่ 2 คือ ความเข้มข้นของน้ำ
หมักชีวภาพ ได้แก่ 1) ไม่มีการเจือจาง 2) เจือจาง 10 เท่า และ 3) เจือจาง 15 เท่า และปัจจัยที่ 3 คือ อัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมัก
ชีวภาพ ได้แก่ 1:10 และ 1:25 กรัม/มล. ทำการหมักฟางข้าวที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 12 สัปดาห์ ผลการทดลองพบว่า ชนิดของน้ำหมัก
ชีวภาพ ความเข้มข้นของน้ำหมักชีวภาพ และอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพมีอิทธิพลต่อการย่อยสลายและการเปลี่ยนแปลงสมบัติ
ทางเคมี ฟางข้าว (P<0.05) โดยกรรมวิธีการหมักฟางข้าวด้วยน้ำหมักปลาที่ไม่มีการเจือจาง อัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:10 
ทำให้มีประสิทธิภาพในการย่อยสลาย ปริมาณไนโตรเจนในฟางข้าวและสารละลายเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 20.95, 1.96, และ 0.40% 
ตามลำดับ ในขณะที่ปริมาณอินทรียวัตถุในสารละลายเฉลี่ยสงูที่สุดเท่ากับ 8.85% พบในกรรมวิธีท่ีหมักด้วยสารเร่งซุปเปอร์ พด. 2 ที่เจือ
จาง 10 เท่า อัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:25  สำหรับค่า pH และค่าการนำไฟฟ้า (EC) ของสารละลายเพิ่มสูงขึ้นหลังการหมัก 
โดยกรรมวิธีที่ใช้น้ำหมักสับปะรดที่ไม่มีการเจือจาง อัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:10 ทำให้ค่า pH เพิ่มสูงสุดเฉลี่ย 8.55  
ในขณะที่ค่าการนำไฟฟ้า (EC) มีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 32.95 dS/m ในกรรมวิธีท่ีใช้สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ไม่เจือจาง อัตราส่วนฟางข้าว
ต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:10 การศึกษาครั้งนี้ชี้ให้เห็นว่าชนิดและความเข้มข้นของน้ำหมักเป็นปัจจัยหลักที่ส่งผลต่อการย่อยสลายและการ
เปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของฟางข้าวและสารละลายหลังการหมัก ซึ่งสามารถนำไปใช้เป็นแนวทางการในการผลิตปุ๋ยหมักฟางข้าวและ
การจัดการฟางข้าวในนาข้าวเพื่อการปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดินและการผลิตพืชได้ 
คำสำคัญ: น้ำหมักชีวภาพ; การย่อยสลาย; ฟางข้าว 
 
ABSTRACT: “Rice straw” is the agricultural residues that can return to soil to improve soil properties. The objective 
of this study was to determine the influence of bio-extracts on the decomposition and chemical property changes 
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of rice straw. The experiment was conducted in a 3x3x2 factorial in completely randomized design (CRD) with 3 
replications. The first factor was the bio-extract ; 1) fish bio-extract (BF), 2) pineapple bio-extract (BP), and 3) microbial 
activator PD2 (BM). The second factor was bio-extract concentrations; 1) stock (C1), 2) 10x dilution (C2), and 3) 15x 
dilution (C3), and the third factor was rice straw to bio-extract ratio; 1) 1:10 (R1) and 2) 1:25 (R2) w/v. The treatments 
were incubated at room temperature and 12 weeks.  The results showed that the bio-extracts, concentration of 
bio-extracts, and rice straw to bio-extract ratios were significantly influenced on the decomposition and chemical 
property after incubation (P<0.05). The BFC1R1 treatment showed the highest decomposition (20.95%), total-N of 
incubated straw (1.96%) and total-N of solution (0.40%). The highest of organic matter content in solution was found 
in MC1R2 (8.85%) treatment. The pH and EC of solution increased after 12 weeks incubation, the highest increase 
of pH and EC was found in BPC1R1 (pH=8.55) and MC1R1 (EC=32.95 dS/m). The results indicate that the difference 
of bio-extracts and concentration is the main factor affects to the decomposition and chemical property changes of 
composted rice straw and solution. This point can use to be the guideline for rice straw compost production and 
management in rice field to improve soil fertility and plant production. 
Keywords: bio-extracts; decomposition; rice straw 
__________________________________________________________________________________________ 
บทนำ  

“ฟางข้าว” เป็นผลพลอยได้จากการทำนา ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศไทย มีพื้นท่ีปลูกข้าวประมาณ 65 ล้านไร่ 
ให้ผลผลิตข้าวประมาณ 24 ล้านตันต่อปี มีฟางข้าวเฉลี่ยประมาณปีละ 25.45 ล้านตันต่อปี และมีปริมาณตอซังข้าวที่ตกค้างอยู่ในนาข้าว
ประมาณ 16.9 ล้านตันต่อปี มีปริมาณธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เฉล่ีย 0.51 0.14 และ 1.55 เปอรเ์ซ็นต ์
มีธาตอุาหารรอง แคลเซียม แมกนีเซียม และซลัเฟอรเ์ฉล่ีย 0.47 0.25 และ 0.17 เปอรเ์ซ็นต ์(กรมพัฒนาที่ดิน, 2559) การจัดการฟาง
ข้าวและตอซังข้าวมีหลายหลายวิธี เช่น การไถกลบ การเผา การทำปุ๋ยหมัก เป็นต้น เกษตรกรโดยส่วนใหญ่นิยมจดัการตอซังและฟางข้าว
ด้วยการเผาเพราะเป็นวิธีที่ง่าย สะดวก ประหยัดเงินและเวลาในการเกษตรครั้งต่อไป (อนุสรา , 2560) นอกจากนี้การเผาตอซังหรือฟาง
ข้าวยังส่งผลกระทบต่อสมบัติทางกายภาพและชีวภาพของดิน ได้แก่ การสูญเสียโครงสร้าง ทำให้ดินแน่นทึบ อัตราการซาบซึมน้ำลดลง 
สูญเสียความสามารถในการดูดซับความชื้น เนื่องจากการเผาทำให้เกิดการสูญเสียความช้ืนและอินทรียวัตถุในดิน การสูญเสียจุลินทรีย์ที่
เป็นประโยชน์และส่งเสริมความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช ทำให้เกิดมลพิษทางอากาศและส่งผลต่อภาวะโลกร้อนตลอดจนการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Romasanta et al., 2017) ทำให้สมบัติของดินตรงบริเวณที่มีเถ้าสะสมอยู่นั้นมีค่าปฏิกิริยาของดินสูงขึ้น (บังอร 
และคณะ, 2559) ดังนั้นการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของปุ๋ยหมักจากฟางข้าวเพื่อการปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดิน จึงเป็นอีก
แนวทางหนึ่งที่จะทำให้เกษตรกรหันมาสนใจและปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการฟางข้าวที่ไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม แต่ปัญหาของการทำ
ปุ๋ยหมักฟางข้าว คือ การย่อยสลายของฟางข้าวที่ค่อนข้างช้าเนื ่องจากว่า ฟางข้าวประกอบด้วย เซลลูโลส 39.56% เฮมิเซลลูโลส 
27.36% และลิกนิน 14.12% ซึ่งเป็นปัญหาอย่างหนึ่งในการนำฟางข้าวมาทำเป็นปุ๋ยหมักหรือการไถกลบเพื่อปรับปรงุดิน ได้มีการใช้กรด
อินทรีย์ที่เกิดจากจุลินทรีย์กลุ่มต่างๆ ท่ีสามารถช่วยปรับสภาพฟางข้าวเพื่อลดปริมาณเฮมิเซลลูโลสและกำจัดลิกนินที่หุ้มเซลลโูลสช่วยให้
เอนไซม์สามารถย่อยสลายฟางข้าวได้มากข้ึน (วิภาดา และ นุษรา, 2556)  

จุลินทรีย์จึงเป็นทางเลือกหนึ่งที่ได้มีการนำมาใช้เพื่อเร่งการยอ่ยสลายของฟางข้าว โดยจุลินทรีย์จะขับเอนไซม์เซลลเูลส ออกมา
ย่อยสลายเศษพืชและทำให้อัตราการย่อยสลายเร็วขึ้น จุลินทรีย์ที่มีบทบาทในการย่อยสลายเซลลูโลสประกอบด้วยจุลินทรีย์ 3 กลุ่ม คือ 
แบคทีเรีย รา และแอคติโนมัยซีท ได้แก่ Bacillus sp., Cellulomonas sp., Aspergillus sp., Trichoderma sp., Nocardia sp. และ 
Streptomyces sp. (สมศักดิ์, 2528) อมรรัตน์ และภัทรพร (2562) พบว่าการใช้น้ำหมักชีวภาพจากเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่
ย่อยสลายเซลลูโลสสามารถช่วยย่อยสลายฟางข้าวได้ 41.77% ในระยะเวลา 28 วัน ในขณะที่กรมพัฒนาที่ดิน (2558) ได้ผลิตน้ำหมัก
ปลาโดยใช้สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ซึ่งประกอบด้วยจุลินทรีย์ต่าง ๆ เช่น Bacillus sp. Aspergillus sp. และ Lactobacillus sp. ที่จะขับ
เอนไซม์บางชนิดออกมาช่วยในการย่อยสลาย เช่น เอนไซม์เซลลูเลสทำหน้าที่ย่อยสลายเซลลูโลส เอนไซม์โปรติเอส (protease) ทำ
หน้าที่ย่อยโปรตีน และเอนไซม์ฟอสฟาเทสทำหน้าที่ปลดปล่อยธาตุฟอสฟอรัสที่ไม่เป็นประโยชน์ต่อพืชให้เป็นประโยชน์ต่อพืช เป็นต้น 
(โสฬส, 2559) สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ทางกรมพัฒนาที่ดินได้ส่งเสริมให้มีการใช้เพื่อช่วยในการย่อยสลายของเศษซากพืช ซากสัตว์ 
พบว่าประกอบไปด้วยกลุ่มจุลินทรีย์ต่างๆ  ได้แก่ Pichia sp., Lactobacillus sp., Bacillus sp. และ Burkholderia sp. (สำนักนิเทศ
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และการถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาที่ดิน, 2550) จากการศึกษาของนวลจันทร์ (2557) ได้ทดลองใช้น้ำหมักปลา และสารเร่งซุปเปอร์
พด.2 ที่ขยายเช้ือมาใช้เพื่อย่อยสลายตอซังข้าวด้วยวิธีการหมักตอซังพบว่า การใช้น้ำหมักปลามีปริมาณเชื้อจุลินทรีย์ย่อยสลายเซลลูโลส
มากที่สุด และการใช้สารเร่งซุปเปอร์ พด. 2 ที่ขยายเช้ือทำใหเ้กิดกิจกรรมเอนไซมเ์ซลลูเลสมากที่สุด นอกจากน้ี อัจฉรา และคณะ (2561) 
ได้ใช้ประโยชน์จากน้ำหมักชีวภาพที่ผลิตโดยจากสับปะรด พบว่ามีจุลินทรีย์ Lactobacillus sp. ที่ช่วยผลิตกรดอินทรีย์และยับยั้งเช้ือ
โรค ซึ ่งแบคทีเรียทำหน้าที่เปลี่ยนน้ำตาลกลูโคสไปเป็นกรดแลคติก และช่วยในการย่อยสลายเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลสที่เป็น
องค์ประกอบหลักของฟางข้าวได้ (สิรินดา และสุจิตรา, 2552) โดยกลุ่มจุลินทรีย์และกรดอินทรีย์เหล่านี้ที่พบในน้ำหมักชนิดต่างๆเป็น
ปัจจัยอย่างหนึ่งที่ช่วยส่งเสริมและเร่งการย่อยสลายฟางข้าวให้เร็วขึ้นได้ ดังนั้นการเพิ่มประสิทธิภาพการย่อยสลายของฟางข้าวใช้
หลักการที่ว่า  อินทรีย์สารต่างๆในองค์ประกอบของฟางข้าวสามารถถูกย่อยสลายและปลดปล่อยออกมาในรูปของอนินทรีย์สารโดย
กิจกรรมของจุลินทรีย์จากน้ำหมักชนิดต่างๆ ซึ ่งสามารถใช้ประโยชน์ ในการปรับปรุงและเพิ่มธาตุอาหารพืชให้แก่ดินได้ เมื ่อผ่าน
กระบวนการหมักหรือไถกลบ ดังนั้นการศึกษาถึงอิทธิพลของน้ำหมักชีวภาพชนิดต่างๆ ความเข้มข้น และอัตราส่วนที่เหมาะสมในการ
หมักฟางข้าว จึงเป็นองค์ความรู้หนึ่งที ่มีความสำคัญในการวางแนวทางการจัดการตอซัง และฟางข้าวหลังนาที่เหมาะสมและเพิ่ม
ประสิทธิภาพการย่อยสลายที่ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ปรับปรุงและเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ให้แกด่ินไปพร้อมๆกัน 
 
วิธีการศึกษา  
 ดำเนินการศึกษาในระดับห้องปฏิบตัิการ ในช่วงเดือนสิงหาคม - พฤษภาคม พ.ศ. 2564 โดยวางแผนการทดลองแบบ 3x3x2 
factorial in CRD จำนวน 3 ซ้ำ ประกอบด้วย 3 ปัจจัยหลักซึ่งประกอบด้วย ปัจจัยที่ 1 ชนิดของน้ำหมักชีวภาพ ได้แก่ 1) น้ำหมักปลา 
(Fish bio-extract; FB) 2) น้ำหมักสับปะรด (Pineapple bio-extract; PB) และ 3) สารเร่งซุปเปอร์ พด. 2 ที่ขยายเชื้อ (Microbial 
activators PD2; M) ปัจจัยที่ 2 ความเข้มข้นของน้ำหมักชีวภาพ ได้แก่ 1) ไม่มีการเจือจาง (C1) 2) เจือจาง 10 เท่า (C2) และ 3) เจือ
จาง 15 เท่า (C3) และปัจจัยที่ 3 อัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ ได้แก่ 1) 1:10 (R1) และ 2) 1:25 (R2) กรัม/มล.  
 น้ำหมักชีวภาพ 3 ชนิด ได้แก่ น้ำหมักปลา น้ำหมักสับปะรด และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2  ถูกเตรียมจากวัตถุดิบและกรรมวิธีที่
แตกต่างกันโดยสูตรที ่ 1 น้ำหมักปลา ผลิตจากการหมัก เศษปลา ผลไม้ กากน้ำตาล น้ำเปล่า และสารเร ่งซุปเปอร์  พด.2                   
(กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) สูตรที่ 2 น้ำหมักสับปะรด ผลิตโดยการหมักสับปะรดสุกร่วมกับน้ำตาลทรายแดง (อัจฉรา และคณะ, 2561) 
และสูตรที่ 3 สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเชื้อ ผลิตโดยการหมักสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ร่วมกับกากน้ำตาล (สำนักนิเทศและการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาที่ดิน, 2550) หลักจากนั้นนำน้ำหมักชีวภาพที่ได้มากรองเพื่อนำไปใช้ในการทดลอง และทำการวิเคราะห์
สมบัติทางเคมี (Table 1)  

การศึกษาประสิทธิภาพการย่อยสลายของฟางข้าว 
การทดสอบประสิทธิภาพการย่อยสลายของฟางข้าว ทำโดยทำการหั่น/สับฟางข้าวให้มขีนาดไม่เกิน 1 ซม. จำนวน 10 กรัม ใส่

ในขวดพลาสติกขนาด 500 มล. ปิดฝาขวดด้วยผ้าขาวบางเพื่อให้ออกซิเจนสามารถผ่านเข้าออกได้  แล้วเติมน้ำหมักชีวภาพทั้ง 3 ชนิด 
ตามกรรมวิธีที่กำหนด ทำการหมักไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 12 สัปดาห์ หลังจากนั้น บันทึกน้ำหนักฟางข้าวหลังหมัก คำนวณ
เปอร์เซ็นต์การย่อยสลายฟางข้าว (อมรรัตน์ และ ภัทรพร, 2562)  โดยใช้สูตร  

เปอร์เซ็นต์การย่อยสลาย (%) = [(น้ำหนักฟางข้าวก่อนหมัก-น้ำหนักฟางข้าวหลังหมัก)/น้ำหนักฟางข้าวก่อนหมัก] x 100 
หลังจากนั้นทำการกรองและแยกส่วนของฟางข้าวออกจากน้ำหมักชีวภาพ   นำฟางข้าวและสารละลายที่ได้ไปวิเคราะห์สมบัติ

ทางเคมี  
วิเคราะห์สมบัติทางเคมีของวัสดุอินทรีย์ (ฟางข้าว สับปะรด และน้ำหมักชีวภาพก่อนการหมัก) ได้แก่ ความเป็นกรดด่าง ค่า

การนำไฟฟ้า อินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมด กรดซิตริกและกรดแลกติก ใน
ส่วนของฟางข้าวหลังการหมัก ทำการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Table 2) และในส่วนของสารละลายที่ได้หลังจากการหมัก
ทำการวิเคราะห์ ความเป็นกรดด่าง ค่าการนำไฟฟ้า  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด และอินทรียวัตถุ (Table 3) โดยทำการวิเคราะห์  ค่า
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ความเป็นกรดด่าง (pH) อัตราส่วนปุ๋ยต่อน้ำ 1:10 ในขณะที่สารละลายไม่ต้องทำการเจือจาง แล้วนำไปวัดด้วยเครื่อง pH meter ค่าการ
นำไฟฟ้า (EC) วัดด้วยเครื ่อง Electrical conductivity meter  ปริมาณกรดซิตริก (Citric acid) และปริมาณกรดแลคติกทั้งหมด 
(Lactic acid) ใช้วิธีของ AOAC (1980) ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter) ใช้วิธีของ Walkley and Black method ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด (Total-N)  และฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total-P)  วิเคราะห์โดยการย่อยด้วย conc H2SO4 แล้วนำไปกลั่นด้วย Kjeldahl 
method เพื่อวัดค่า Total-N ในส่วนของ Total-P นำไปทำการพัฒนาสีด้วยวิธี Vanadomolybdate method  ปริมาณโพแทสเซยีม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมด วิเคราะห์โดยการย่อยด้วย conc. HNO3 แล้วนำไปวัดปริมาณด้วยเครื่อง Atomic Absorption 
Spectrophotometer (AAS)  (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2553)  

การวิเคราะห์ทางสถิติ 
นำข้อมูลที่ไดม้าวิเคราะห์ทางสถิตดิ้วยโปรแกรมสำเร็จรูป SPSS วิเคราะห์ค่าความแปรปรวนและเปรียบเทียบความแตกต่าง

ของค่าเฉลี่ย โดยใช้วิธี analysis of variance (ANOVA) และวิธี DMRT (Duncan’s new multiple range test) ที่ระดับความเช่ือมั่น 
95 เปอร์เซ็นต ์

 
Table 1 Chemical properties of bio-extracts and organic materials 

Chemical properties 
Bio-extracts Organic materials 

Fish Pineapple Microbial activators PD2 Rice straw Pineapple 
pH 3.21 4.19 4.15 - - 
EC (dS/m) 14.06 2.56 19.60 - - 
OM (%) 12.11 4.48 10.81 - - 
Total-N (%) 0.36 0.009 0.13 0.21 0.24 
Total-P (%) 0.63 0.002 0.03 0.03 0.10 
Total-K (%) 1.09 0.05 0.90 8.18 1.53 
Total-Ca (%) 0.88 0.32 0.03 0.27 0.32 
Total-Mg (%) 0.33 0.01 0.28 3.97 0.34 
Moisture (%) - - - 12.22 85.05 
Citric acid (%) 2.40 2.61 1.28 - 2.61 
Lactic acid (%) 3.25 4.38 2.12 - 4.38 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์  
อิทธิพลของน้ำหมกัชีวภาพต่อการย่อยสลายฟางข้าว 

จากการศึกษาพบว่า ชนิดของน้ำหมักชีวภาพ ความเข้มข้นของน้ำหมักชีวภาพ และอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพมี
อิทธิพลต่อการย่อยสลายฟางข้าวอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยพบว่า การหมักฟางข้าวด้วยน้ำหมักปลามีประสิทธิภาพในการ
ย่อยสลายฟางข้าวเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 14.55% ซึ่งมากกว่าการหมักฟางข้าวด้วยน้ำหมักสับปะรดและสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเช้ือ
เท่ากับ 11.65% และ 13.13% ตามลำดับ (Table 2) ในขณะทีก่ารหมักฟางข้าวด้วยน้ำหมักชีวภาพท่ีไม่มีการเจือจางมีประสิทธิภาพใน
การย่อยสลายฟางข้าวเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 17.55% ซึ่งมากกว่าการหมักฟางด้วยน้ำหมักชีวภาพเจือจาง 10 และ 15 เท่า (14.35% และ 
7.43% ตามลำดับ) ส่วนการใช้อัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:10 ทำให้มีประสิทธิภาพในการย่อยสลายฟางข้าวเฉลี่ยสูงสุด
เท่ากับ 14.60% ซึง่มากกว่าการใช้อัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:25 (11.62%) เมื่อพิจารณาปฏิสัมพันธ์กันระหว่างชนิดของน้ำ
หมักชีวภาพ ความเข้มข้นของน้ำหมักชีวภาพ และอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ พบว่ามีปฏิสัมพันธ์กัน แต่ไม่พบปฏิสัมพันธ์กัน
ระหว่างชนิดของน้ำหมักชีวภาพและอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ  โดยกรรมวิธีที่ใช้น้ำหมักปลาที่ไม่มีการเจือจางในอัตราส่วน
ฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:10 ทำให้มีประสิทธิภาพในการย่อยสลายฟางข้าวเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 20.95% สอดคล้องกับสมบัติของน้ำ
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หมักปลาที่พบว่ามีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส อินทรียวัตถุ และค่าการนำไฟฟ้าสูงที่สุด (Table 1) ที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพทำงาน
และการย่อยสลายโดยจุลินทรีย์กลุ ่มต่างๆที ่พบในน้ำหมัก  ซึ ่งมีบทบาทสำคัญในการย่อยสลายอินทรียสาร เช่น Bacillus sp.  
Aspergillus sp. และ Lactobacillus sp. จุลินทรีย์เหล่านี้จะทำหน้าที่ในการผลิตเอนไซม์บางชนิดออกมาย่อยสลายฟางข้าว เช่น 
เอนไซม์เซลลูเลสทำหน้าที่ย่อยสลายเซลลูโลส, เอนไซม์โปรติเอส (protease) ทำหน้าที่ย่อยโปรตีน, และเอนไซม์ฟอสฟาเทสทำหน้าที่
ปลดปล่อยธาตุฟอสฟอรัสที่ไม่เป็นประโยชน์ต่อพืชให้เป็นประโยชน์ต่อพืช เป็นต้น  (โสฬส, 2559) สอดคล้องกับงานวิจัยของ วีณารัตน์ 
(2553) ที่พบว่าหลังจากกระบวนการหมักน้ำหมักชีวภาพจากปลาทำให้ปริมาณจุลินทรีย์ย่อยสลายเซลลูโลสเพิ่มขึ ้นและส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพในการย่อยสลายฟางข้าวมากตามไปด้วย และการศึกษาของนวลจันทร์ (2557) ทีไ่ด้ทำการศึกษาการย่อยสลายฟางข้าวโดย
การใช้น้ำหมักชีวภาพ พบว่าการใช้น้ำหมักปลาทำให้มีปริมาณแบคทีเรียและแอคติโนมัยซีทย่อยสลายเซลลูโลสเพิ่มขึ้นตามระยะเวลา
ของการหมักและส่งผลต่อการย่อยสลายฟางข้าว นอกจากนี้ อมรรัตน์ และภัทรพร (2562) ได้ทำการทดลองหมักฟางข้าวด้วยน้ำหมัก
ชีวภาพท่ีมีเช้ือแบคทีเรีย Bacillus spp. เป็นเวลา 28 วัน พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การย่อยสลายฟางข้าวอยู่ในช่วง 37.27-39.30% ซึ่งสูงกว่า
การใช้น้ำหมักปลาในการศึกษาครั้งนี้ อาจเป็นเพราะว่าจุลินทรีย์ในน้ำหมักปลามีความหลากหลายและมีความจำเพาะเ จาะจงน้อยกว่า  
Abdulla (2007) ได้ทำการหมักฟางข้าวโดยใช้แอคติโนมัยซีทย่อยเซลลูโลส 3 ชนิด ได้แก่ Micromonospora, Streptomyces และ 
Nocardiodes เป็นเวลา 3 เดือนพบว่าปริมาณฟางข้าวถูกย่อยสลายและลดลง 38.6-64.0% ในขณะที่ความเข้มข้นของน้ำหมักชีวภาพ
เป็นปัจจัยที่บ่งชี้ถึงปริมาณและกิจกรรมของจุลินทรีย์ จึงทำให้น้ำหมักชีวภาพที่ไม่มีการเจือจางมีประสิทธิภาพในการย่อยสลายฟางขา้ว
ได้ดีกว่า ในขณะที่อัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:10 ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการย่อยสลายของฟางข้าวได้ดีกว่าอัตราสว่น 1:25 
(Table 2) 
อิทธิพลของน้ำหมักชีวภาพต่อปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total-N)  ของฟางข้าวหลังการหมัก 

จากการศึกษาพบว่าชนิดของน้ำหมักชีวภาพมีอิทธิพลต่อปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดและอินทรียวัตถุในฟางข้าวหลังการหมัก
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยพบว่า การหมักฟางข้าวด้วยน้ำหมักปลาทำให้มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในฟางข้าวเฉลี่ยสูงสุด
เท่ากับ 1.49% ซึ่งมากกว่าการหมักด้วยน้ำหมักสับปะรดและสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเชื้อเท่ากับ 0.90% และ 1.09% ตามลำดับ 
ในขณะที่การหมักฟางข้าวด้วยน้ำหมักชีวภาพทีไ่ม่มีการเจือจางทำใหม้ีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในฟางข้าวเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 1.32% ซึ่ง
มากกว่าการหมักฟางข้าวด้วยน้ำหมักชีวภาพเจือจาง 10 และ 15 เท่า (1.13 และ 1.0% ตามลำดับ) แต่การใช้อัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำ
หมักชีวภาพนั้นไม่มีอิทธิพลต่อปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในฟางข้าว โดยการใช้อัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:10 มีแนวโน้มทำ
ให้ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในฟางข้าวเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 1.18% เมื่อพิจารณาปฏิสัมพันธ์กันระหว่างชนิดของน้ำหมักชีวภาพ ความ
เข้มข้นของน้ำหมักชีวภาพ และอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ พบว่ามีปฏิสัมพันธ์กัน  แต่ไม่มีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างชนิดของน้ำ
หมักชีวภาพและอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ โดยกรรมวิธีน้ำหมักปลาที่ไม่มีการเจือจางในอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 
1:10 ทำให้มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในฟางข้าวเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 1.96% (Table 2) 

จะเห็นได้ว่าการหมักฟางข้าวด้วยน้ำหมักปลาทำให้มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในฟางข้าวหลังหมักสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ 
พด. 2 และน้ำหมักสับปะรด ซึ่งสอดคล้องกับปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่พบในน้ำหนักปลาก่อนการหมักมากท่ีสุด (Table 1) นอกจากน้ี
อาจเป็นไปได้ว่าในระหว่างกระบวนการหมักได้มีกระบวนการ N-immobilization เกิดขึ้นเนื่องจากปริมาณคาร์บอนที่สูงเมื่อพิจารณา
จากอัตราส่วน C/N ทำให้มีการสะสมของไนโตรเจนในรูปของอินทรียสารเพิ่มขึ้น ซึ่งอาจส่งผลให้ปริมาณไนโตรเจนจากฟางข้าวหลังการ
หมักมีปริมาณไนโตรเจนเพิ่มสูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับฟางข้าวก่อนการหมัก มีความใกล้เคียงกับการศึกษาของ Lalremruati and Devi 
(2021) ที่พบว่าการทำปุ๋ยหมักจากเศษอาหารทำให้มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเพิ่มสูงขึ้นในระยะสุดท้ายของการหมัก นอกจากนี้การ
เพิ ่มขึ ้นของไนโตรเจนทั ้งหมดอาจเกิดจากการเพิ ่มปริมาณของจุลินทรีย์ที่ สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได้โดยอิสระ เช่น 
Azotobacter และ Clostridium  (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2554)  และการเกิดกรดอินทรีย์จากกระบวนการหมัก (เช่น กรดแล
คติก) ทีป่ลดปล่อย H+ ออกมาในสารละลายสามารถลดการสูญเสียไนโตรเจนในรูปของ NH3 ได้ (Nie and Guodi, 2020)  
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Table 2 Influence of bio-extracts on decomposition and total-N content of rice straw after 12 weeks of incubation 

Treatment Decomposition Total-N (%) 
Bio-extract types (A)   
Fish (FB) 14.55a 1.49a 
Pineapple (PB) 11.65c 0.90c 
Microbial activators PD2 (M) 13.13b 1.09b 
Bio-extract conc. (B)   
Stock (C1) 17.55a 1.32a 
-10 (C2) 14.35b 1.13b 
-15 (C3) 7.43c 1.03c 
Rice straw to Bio-extract ratio (C)   
1:10 (R1) 14.60a 1.18 
1:25 (R2) 11.62b 1.14 
F-test    
A * * 
B * * 
C * ns 
A x B * * 
A x C ns ns 
B x C * * 
A x B x C * * 
FBC1R1 20.95a 1.96a 
FBC1R2 16.35cd 1.40bc 
FBC2R1 19.03b 1.42bc 
FBC2R2 15.34d 1.53b 
FBC3R1 8.12f 1.22cd 
FBC3R2 7.50f 1.40bc 
PBC1R1 17.36c 1.01e 
PBC1R2 15.48d 1.01e 
PBC2R1 15.62d 0.90ef 
PBC2R2 7.44f 0.68g 
PBC3R1 7.08f 0.78fg 
PBC3R2 6.90f 1.01e 
MC1R1 19.29b 1.46b 
MC1R2 15.85cd 1.06de 
MC2R1 16.31cd 0.90ef 
MC2R2 12.35e 1.34bc 
MC3R1 7.65f 0.95ef 
MC3R2 7.33f 0.80fg 
CV. (%) 6.77 9.46 

* = Significantly different at P<0.05; ns = Non significant; Means in each column followed by different letters indicate significant differences using DMRT (Duncan’s 
new multiple range test) at P<0.05 
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อิทธิพลของน้ำหมักชีวภาพต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีบางประการของสารละลายท่ีได้จากการหมักฟางข้าว 
 จากการศึกษาพบว่า ชนิดของน้ำหมักชีวภาพ ความเข้มข้นของน้ำหมักชีวภาพ และอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพมี
อิทธิพลต่อปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด อินทรียวัตถุ  ความเป็นกรด-ด่าง และค่าการนำไฟฟ้าในสารละลายอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
(P<0.05) (Table 3) 

ไนโตรเจนทั้งหมด  
การหมักฟางข้าวด้วยน้ำหมักปลาทำให้มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในสารละลายเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 0.14% ซึ่งมากกว่าการใช้

น้ำหมักสับปะรดและสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเชื้อ (0.01 และ 0.09% ตามลำดับ) ในขณะที่การหมักฟางข้าวด้วยน้ำหมักชีวภาพท่ี
ไม่มีการเจือจางทำให้มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในสารละลายเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 0.12% ซึ่งมากกว่าการเจือจาง 10 และ 15 เท่า (0.11 
และ 0.02%) สำหรับการใช้อัตราส่วนของฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพไม่มีผลต่อปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในสารละลาย โดยพบว่า การใช้
อัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:10 มีแนวโน้มทำให้ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในสารละลายเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 0.09% เมื่อ
พิจารณาปฏิสัมพันธ์กันระหว่างชนิดของน้ำหมักชีวภาพ ความเข้มข้นของน้ำหมักชีวภาพ และอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ พบว่า
มีปฏิสัมพันธ์กัน แต่ไม่มีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างชนิดของน้ำหมักชีวภาพและอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ โดยกรรมวิธีที่ใช้น้ำหมัก
ปลาที่ไม่มีการเจือจางในอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:10 ทำให้มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในสารละลายเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 
0.40%  ซึ่งสอดคล้องกับปริมาณไนโตรเจนท่ีพบว่าสูงท่ีสุดในน้ำหมักปลา (Table 1) 

อินทรียวัตถุ  
ปริมาณอินทรียวัตถุในสารละลายมีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) (Table 3) โดยพบว่า การหมักฟางข้าวด้วยสารเร่ง

ซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเชื้อทำให้มีปริมาณอินทรียวัตถุในสารละลายเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 2.80% ซึ่งมากกว่าการหมักด้วยน้ำหมักปลาและ
น้ำหมักสับปะรด (1.66 และ 0.37%) ในขณะที่การหมักฟางข้าวด้วยน้ำหมักชีวภาพเจืองจาง 10 เท่า ทำให้มีปริมาณอินทรียวัตถุใน
สารละลายเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 2.61% ซึ่งมากกว่าการหมักด้วยน้ำหมักชีวภาพท่ีไม่มีการเจือจางและเจือจาง 15 เท่า (1.93 และ 0.29%) 
สำหรับการใช้อัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:25 ทำให้มีปริมาณอินทรียวัตถุในสารละลายเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 1.87% เมื่อ
พิจารณาปฏิสัมพันธ์กันระหว่างชนิดของน้ำหมักชีวภาพ ความเข้มข้นของน้ำหมักชีวภาพ และอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ พบว่า
มีปฏิสัมพันธ์กัน โดยกรรมวิธีท่ีใช้สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเช้ือเจือจาง 10 เท่าในอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:25 ทำให้มี
ปริมาณอินทรียวัตถุในสารละลายเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 8.85%  

ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
ค่า pH ของสารละลายหลังจากการหมักฟางข้าวแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) (Table 3) โดยพบว่า การ

หมักฟางข้าวด้วยน้ำหมักปลาและสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเช้ือมีค่า pH ใกล้เคียงกัน กรรมวิธีการหมักด้วยน้ำหมักปลามีแนวโน้มทำ
ให้ค่า pH ของสารละลายเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 7.34 ส่วนการหมักฟางข้าวด้วยสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเชื้อทำให้มีค่า pH ของ
สารละลายเฉลี่ยเท่ากับ 7.24 แต่จะแตกต่างกับน้ำหมักสับปะรดที่มีค่า pH ต่ำสุดเท่ากับ 6.95 ในขณะที่การหมักฟางข้าวด้วยน้ำหมัก
ชีวภาพที่ไม่มีการเจือจางทำให้มีค่า pH เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 8.22 ซึ่งมากกว่ากับการเจือจาง 10 และ 15 เท่า (6.66 และ 6.85) สำหรับ
การใช้อัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:10 ทำให้ค่า pH เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 7.65 ซึ่งมากกว่าอัตรา 1:25 ที่มีค่า pH เฉลี่ยต่ำสุด
เท่ากับ 6.74 เมื่อพิจารณาปฏิสัมพันธ์กันระหว่างชนิดของน้ำหมักชีวภาพ ความเข้มข้นของน้ำหมักชีวภาพ และอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำ
หมักชีวภาพ พบว่ามีปฏิสัมพันธ์กัน โดยกรรมวิธีน้ำหมักสับปะรดที่ไม่มีการเจือจางในอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:10 ทำให้ค่า 
pH เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 8.55 การเพิ่มขึ้นของค่า pH ของสารละลายอาจเป็นผลจากกระบวนการ Mineralization ที่มีการเปลี่ยนอินทรีย
สารไปเป็นอนินทรียสาร เช่น กรดอะมิโนจะแปรสภาพเป็นไนเตรท มีผลท าให้สัดส่วนแอมโมเนียมต่อไนเตรทลดลง ผลจาก
กระบวนการดังกล่าวจะปลดปล่อยหมู่ไฮดรอกซี่ (OH group) ออกมาทำให้สารละลายที่เกิดจากการหมักกลายเป็นด่างหรือ pH 

เพิ่มขึน้ (ศศิธร และคณะ, 2557) นอกจากนี้ยังรวมไปถึงการเพิ่มขึ้นของค่า EC ที่เกิดจากการปลดปล่อยอนินทรีย์สารที่เป็นด่าง (basic 
cations) ซึ่งเป็นองค์ประกอบทางเคมีของฟางข้าว เช่น โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม (Table 1) และแอมโมเนีย ที่ทำให้สัดส่วน
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ของไฮโดรเจนไอออนในสารละลายลดลงส่งผลให้ความเป็นกรดด่างเพิ่มขึน้อีกด้วย (จิตรา และคณะ, 2563) ซึ่งสอดคล้องกับ
การศึกษาของ Zhao et al., (2018) ทีไ่ด้ทำการหมักฟางข้าวด้วย Hemicellulase และ Lactobacillus plantarum เป็นเวลา 30 วัน 
พบว่าค่า pH  ปริมาณกรดแลคติก และ NH3-N เพิ่มสูงขึ้นตามระยะเวลาของการหมัก  

 
Table 3 Influence of bio-extracts on changes of chemical properties in the solution after 12 weeks of incubation 

Treatment pH EC (dS/m) Total-N (%) OM (%) 
Bio-extract types (A)     
Fish (FB) 7.34a 11.92b 0.14a 1.66b 

Pineapple (PB) 7.24a 4.64c 0.01c 0.37c 

Microbial activators PD2 (M) 6.95b 16.48a 0.09b 2.80a 

Bio-extract conc. (B)     
Stock (C1) 8.22a 12.62b 0.12a 1.93b 

-10 (C2) 6.66c 15.07a 0.11b 2.61a 

-15 (C3) 6.85b 5.26c 0.02c 0.29c 

Rice straw to Bio-extract ratio (C)     
1:10 (R1) 7.65a 10.07b 0.09 1.35b 

1:25 (R2) 6.74b 11.62a 0.08 1.87a 

F-test      
A * * * * 
B * * * * 
C * * ns * 
A x B * * * * 
A x C * * ns * 
B x C  * * * * 
A x B x C * * * * 
FBC1R1 - - 0.40a 3.74c 

FBC1R2 7.98b 8.23de 0.04d 0.78de 

FBC2R1 8.09b 7.14ef 0.04d 0.66de 

FBC2R2 5.67f 31.60ab 0.34b 4.17c 

FBC3R1 7.46c 6.97efg 0.03d 0.34e 

FBC3R2 7.50c 5.65fgh 0.02d 0.25e 

PBC1R1 8.12ab 6.83efg 0.03d 0.46e 

PBC1R2 8.55a 5.67fgh 0.02d 0.27e 

PBC2R1 8.27ab 5.12gh 0.02d 0.45e 

PBC2R2 4.14g 4.62h 0.01d 0.73de 
PBC3R1 6.10e 2.74i 0.006d 0.16e 

PBC3R2 6.53d 2.87i 0.005d 0.15e 

MC1R1 8.15ab 32.95a 0.21c 5.03b 

MC1R2 8.29ab 9.44d 0.04d 1.31d 

MC2R1 8.17ab 11.16c 0.03d 0.77de 

MC2R2 5.32f 30.80b 0.20c 8.85a 

MC3R1 6.81d 7.64e 0.02d 0.53de 

MC3R2 6.71d 5.72fgh 0.02d 0.28e 

CV. (%) 3.39 9.17 0 26.60 
- = Out of solution after 8 weeks incubation; * = Significantly different at P<0.05; ns = Non significant; Means in each column followed by different letters indicate 
significant differences using DMRT (Duncan’s new multiple range test) at P<0.05 
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ค่าการนำไฟฟ้า (Electrical conductivity : EC) 
 ค่า EC ของของสารละลายหลังจากการหมักฟางข้าวแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) (Table 3) โดยพบว่า 
การหมักฟางข้าวด้วยสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเช้ือทำให้มีค่า EC เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 16.48 dS/m ซึ่งมากกว่าการหมักฟางข้าวด้วย
น้ำหมักปลาและน้ำหมักสับปะรด (11.92 และ 4.64 dS/m) ในขณะที่การหมักฟางข้าวด้วยน้ำหมักชีวภาพเจือจาง 10 ทำให้มีค่า EC 
เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 15.07 dS/m ซึ่งมากกว่าการหมักด้วยน้ำหมักชีวภาพท่ีไม่มีการเจือจางและเจือจาง 15 เท่า (12.62 และ 5.26 dS/m) 
สำหรับการใช้อัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:25 ทำให้มีค่า EC เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 11.62 dS/m ซึ่งมากกว่าการใช้อัตราส่วน 
1:10 ซึ่งมีค่า EC เฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 10.07 dS/m เมื่อพิจารณาปฏิสัมพันธ์กันระหว่างชนิดของน้ำหมักชีวภาพ ความเข้มข้นของน้ำหมัก
ชีวภาพ และอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพพบว่ามีปฏิสัมพันธ์กัน (P<0.05) โดยกรรมวิธีสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ไม่มีการเจือจาง
ในอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:10 ทำให้ค่า EC ของสารละลายเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 32.95 dS/m การเพิ่มสูงขึ้นของ EC ใน
สารละลายหลังการหมักชี ้ให้เห็นถึงความเข้มข้นของอนินทรีย์สารที ่เพิ ่มสูงขึ ้นซึ ่งเป็นผลจากการย่อยสลายและ กระบวนการ 
Mineralization ที่ทำให้มีการเปลี่ยนอินทรียสารในฟางข้าวไปเป็นอนินทรียสาร  ส่งผลใหม้ีการปลดปล่อยปริมาณไอออนต่างๆ ออกมาสู่
สารละลายเพิ่มมากขึ้น  สอดคล้องกับการศึกษาของ ศศิธร และคณะ (2557) และ วีณารัตน์ และคณะ (2553) ที่พบว่าในระหว่าง
กระบวนการผลิตน้ำหมักชีวภาพจากน้ำตาล ค่า EC ในสารละลายจะค่อยๆเพิ่มสูงขึ้นตามระยะเวลาของการหมัก  
 
สรุป  
 ชนิดของน้ำหมักชีวภาพ ความเข้มข้นของน้ำหมัก อัตราส่วนของฟางข้าวและน้ำหมักชีวภาพ มีอิทธิพลต่อการย่อยสลายฟาง
ข้าวและการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของฟางข้าวหลังการหมักเป็นเวลา 12 สัปดาห์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยกรรม
วิธีการใช้น้ำหมักปลาที่ไม่มีการเจือจางในอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:10 มีประสิทธิภาพการย่อยสลายฟางข้าวเฉลี่ยสูงสุด 
20.95% ปริมาณไนโตรเจนในฟางข้าวและสารละลายเฉลี่ยสูงที่สุด 1.96% และ 0.40% และพบว่าปริมาณอินทรียวัตถุในสารละลาย
สูงสุดเมื่อทำการหมักด้วยสารเร่งซุปเปอร์ พด. 2 ที่เจือจาง 10 เท่าในอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:25 โดยมีปริมาณเท่ากับ 
8.85%  ในขณะที่ค่า pH และ การนำไฟฟ้าของสารละลายเพิ่มสูงหลังการหมัก โดยค่า pH เฉลี่ยสูงที่สุดพบในกรรมวิธีที่ใช้น้ำหมัก
สับปะรดที่ไม่มีการเจือจางในอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:10 เท่ากับ 8.55  ในส่วนของค่าการนำไฟฟ้า (EC) ในสารละลาย
พบว่ามีค่าเฉลี่ยสูงสุดในกรรมวิธทีี่ใช้สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ไม่มีการเจือจางในอัตราส่วนฟางข้าวต่อน้ำหมักชีวภาพ 1:10 เท่ากับ 32.95 
dS/m จะเห็นได้ว่าเมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของน้ำหมักท้ัง 3 ชนิด น้ำหมักปลามีประสิทธิภาพสูงสุดในการย่อยสลายเนื่องจากการ
ทำงานของจุลินทรีย์ที่พบในน้ำหมักปลา ซึ่งมีประสิทธิภาพดีกว่ากลุ่มจุลินทรีย์ที่พบในสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 และการย่อยสลายโดยกรด
แลกติกที่มีปริมาณมากที่สุดในน้ำหมักสับปะรด  ดังนั้นการใช้น้ำหมักปลาเข้มข้นหมักกับฟางข้าวอัตราส่วน 1:10 มีประสิทธิภาพในการ
ย่อยสลาย และปลดปล่อยปริมาณไนโตรเจนสูงที่สุดทั้งในส่วนของฟางข้าวและสารละลาย กรรมวิธีดังกล่าวจึงสามารถนำไปใช้เป็น
แนวทางในการผลิตปุ๋ยหมักฟางข้าวที่มีคุณภาพสูง หรืออาจจะนำไปประยุกต์ใช้ในการจัดการตอซังฟางข้าวหลังการเก็บเกี่ยว เพื่อ
ปรับปรุงและเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดินสำหรับการผลิตพืชหลังนาท่ีช่วยลดปัญหาต่อสิ่งแวดล้อมได้ 
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