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บทคัดย่อ: แมลงโปรตีนมีประสิทธิภาพในการกินและเปลี่ยนเศษเหลือทิ้งอินทรีย์ที่กินให้เป็นมวลชีวภาพที่มีโปรตีนและไขมันสูง 
สามารถนำไปใช้ในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของเศษเหลือท้ิงอินทรีย์ต่อการเจริญเติบโต การ
วางไข่ของแมลงโปรตีน และคุณภาพของระยะก่อนเข้าดักแด้ (prepupa) วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์โดยใช้อาหารเลี้ยง
แมลงมี 4 กรรมวิธีๆ ละ 5 ซ้ำ แต่ละซ้ำใช้แมลง 200 ตัว ได้แก่ 1) กลุ่มควบคุม คือ กากเบียร์ผสมกากเนื้อในปาล์ม 2) กลุ่มโปรตีน 
คือ เศษอาหารผสมผักผลไม้ผสมกากเบียร์ 3) กลุ่มไขมัน คือ เศษอาหารผสมผักผลไม้ผสมหนังไก่ และ 4) กลุ่มเยื่อใย คือ เศษ
อาหารผสมผักผลไม้ผสมชานอ้อยหมัก ผลการศึกษาพบว่า อาหารทั้ง 4 กลุ่ม มีผลต่อระยะ prepupa มีค่าโภชนสาร ที่มีโปรตีน
ร้อยละ 44-46 และไขมันร้อยละ 21-26 โดยอาหารกลุ่มโปรตีนให้ระยะ prepupa ที่มีโปรตีนมากที่สุดร้อยละ 46 มีน้ำหนัก 
prepupa 0.17 กรัม/ตัว มากกว่าทีเ่ลี้ยงด้วยกลุ่มเยื่อใย (0.15 กรัม/ตัว) ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P≤0.01) ระยะตวั
หนอนมีการเจริญเติบโตรวดเร็ว ใช้เวลาสั้น 16.73 วัน การรอดชีวิตของตัวหนอนสูงร้อยละ 95.50  สัดส่วนเพศผู้ต่อเพศเมีย 0.85 : 
1 ส่วนกลุ่มอาหารที่ไม่เหมาะสม คือกลุ่มไขมัน ถึงแม้ว่าจะได้น้ำหนัก prepupa สูงที่สุด 0.18 กรัม/ตัว แต่การรอดชีวิตของระยะ
ตัวหนอนน้อยที่สุดร้อยละ 63.80 และตัวหนอนใช้ระยะเวลาในการเจริญเติบโตนานที่สุด 22.45 วัน แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง
ทางสถิติ (P≤0.01) กบักลุ่มอื่น ๆ สรุปได้ว่าอาหารที่เหมาะสมในการเลี้ยงแมลงโปรตีน คืออาหารกลุ่มโปรตีน ซึ่งพิจารณาจากระยะ
ตัวหนอนมีการเจริญเติบโตรวดเร็ว การรอดชีวิตของตัวหนอนมากที่สุด มีผลผลิตน้ำหนักรวม prepupa มาก ได้สัดส่วนเพศเมีย
มากกว่าเพศผู้ และมีต้นทุนการผลิตต่ำเพียง 1.80 บาทต่อการผลิต prepupa 1 กิโลกรัม 
คำสำคัญ : แมลงวันลาย; ขยะอินทรีย์; เศษอาหาร; แมลงสำหรับอาหารสัตว์; โปรตีนจากแมลง 
 
ABSTRACT:  The black soldier fly, Hermetia illucens L.  is efficient at consuming and converting organic wastes 
into biomass with high protein and fat which can be used in the animal feed industry.  The objective of this 
research was to study the effect of different organic waste diets on growth performance, oviposition, and quality 
of the black soldier fly prepupa.  The experiment was performed using a completely randomized design with 
four treatments, five replications per treatment, and 200 insects per replication. Treatments were four different 
diet groups. 1) Control group: a mixture of brewer’s grain and palm kernel meal 2) Protein group: a mixture of 
food waste, fruit +  vegetable waste and brewer’ s spent grain 3 )  Fat group:  a mixture of food waste, fruit + 
vegetable waste and chicken skin, and 4 )  Fiber group:  a mixture of food waste, fruit +  vegetable waste and 
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fermented bagasse. The results of proximate analysis showed that nutrient content of prepupa reared on four 
diet groups yielded 44-46 % crude protein and 21-26 % ether extract. The protein diet group gave the highest 
crude protein content of 46 % in prepupa and a prepupa weighed 0.17 grams, statistically significantly (P≤0.01) 
higher than that of groups fed by fiber ( 0 . 1 5  grams/ prepupa) .  The larvae grew rapidly, taking a short 
development time of 16.73 days and the survival rate of the larva was high at 95.50%. The sex ratio of males 
to females was 0 .85 : 1 . 00 .  The fat diet was not a suitable diet for insect rearing.  Although the weight of the 
prepupa fed on fat diet was as high as 0 . 1 8 3  grams/ one prepupa, the larval survival rate was the lowest at 
63.80 %, statistically significantly (P≤0.01) different from the other 3 diet groups. The larvae took the longest 
growth development time at 22 . 4 5  days.  In conclusion, the protein diet is the most suitable diet for rearing 
black soldier fly considering faster larval development time, the highest larval survival rate, the high total yield 
of prepupa, greater female proportion, and the low production cost of 1.80 baht per one kg of prepupa. 
Keywords:  black soldier fly; organic waste; food waste; insect for animals feed; insect protein  
 
บทนำ 

แมลงโปรตีนหรือแมลงวันลาย (Black Soldier Fly) ชื ่อวิทยาศาสตร์ Hermetia illucens L. วงศ์ Stratiomyidae 
อันดับ Diptera เป็นแมลงสองปีก มีถิ่นกำเนิดอยู่ที่ทวีปอเมริกา ปัจจุบันพบได้ทั่วไปในสภาพภูมิอากาศเขตร้อนและเขตอบอุ่น 
รวมทั้งประเทศไทย (Sheppard et al., 1994) ตัวเต็มวัยไม่กินอาหาร ไม่เป็นศัตรูพืชและไม่นำโรค (Newton et al., 2005) ตัว
หนอนกินซากอินทรีย์ได้หลากหลายชนิด รวมทั้งเศษเหลือทิ้งทางการเกษตร ขยะอินทรีย์ในชุมชน ปุ๋ยคอก มูล สัตว์ต่างๆ และ
อุจจาระมนุษย์ (Hem et al., 2008; Myers et al., 2008; Diener et al., 2011; Lalander et al., 2013; Banks et al., 2014; 
Nguyen et al., 2015) โดยระยะตัวหนอนสามารถกินเศษเหลือทิ้งอินทรีย์ได้อย่างน้อยร้อยละ 42-56 และเปลี่ยนเป็นมวลชีวภาพ
ที่มีคุณภาพโภชนสารสูง (Newton et al., 2005 และ Gobbi et al., 2013) ซึ ่งเมื ่อตัวหนอนพัฒนาเป็นระยะก่อนเข้าดักแด้ 
(prepupa) เป็นระยะที่มีคุณค่าทางโภชนสารสูง โดยมีโปรตีนร้อยละ 42-50 และไขมันร้อยละ 29-35 เหมาะสำหรับนำไปเป็น
อาหารสัตว์ (Wang and Shelomi, 2017) และระยะตัวหนอนสามารถนำมาใช้ในการขจัดขยะอินทรีย์ทีเ่ป็นปัญหาของสิ่งแวดล้อม 
แนวโน้มของปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั่วประเทศไทย มีแนวโน้มที่เพิ่มขึ้นในทุกปี โดยในปี 2564 มีปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ยที่ 
16,946 กิโลกรัมต่อคนต่อปี (สำนักเลขาธิการคณะรัฐมนตรี , 2564) ส่วนในภาคเกษตรกรรมและโรงงานอุตสาหกรรมมีของเสียที่
เป็นขยะอินทรีย์จากกระบวนการผลิตหลายชนิด เช่น ปาล์มน้ำมัน พืชเศรษฐกิจของประเทศไทยที่ปลูกกันมาก พื้นที่การเพาะปลูก
ปาล์มน้ำมันในประเทศ ประมาณ 6,081,584 ไร่ และให้ผลผลิตปาล์มน้ำมันมากกว่า 16 ,372,396 ตัน/ปี (ศูนย์ข้อมูลเกษตร
แห่งชาติ, 2564) และในกระบวนการผลิตน้ำมันปาล์ม ทำให้เกิดเศษเหลือทิ้งอินทรีย์จากการผลิต คือ กากเนื้อในเมล็ดปาล์ม
ประมาณร้อยละ 45-46 (Devendra and Muthurajah, 1976) อุตสาหกรรมการผลิตเบียร์ ในประเทศไทยมีโรงงานผลิตเบียร์อยู่
ทุกภูมิภาค และมีแนวโน้มการผลิตเพิ่มขึ้น ซึ่งในกระบวนการผลิตเบียร์ปริมาณ 100 ลิตร มีเศษกากเบียร์เหลือทิ้ง ประมาณ 20 
กิโลกรัม (Mohammed et al., 2019) ดังนั้นการนำแมลงโปรตีนมาใช้ในการขจัดเศษเหลือทิ้งอินทรีย์เหล่านี้จึงเป็นทางเลือกที่ดี 
และตัวหนอนของแมลงโปรตีนสามารถใช้เศษเหลือทิ้งอินทรีย์ในการดำรงชีพและเจริญเติบโต และเปลี่ยนเป็นตัวหนอนที่ มี
องค์ประกอบทางเคมีโดยเฉพาะโปรตีนที่มีคุณค่าทางโภชนสารที่สูงใกล้เคียงกับปลาป่น ซึ่งปัจจุบันอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ทั้งใน
และต่างประเทศต้องใช้ปลาป่นเป็นวัตถุดิบโปรตีนในการผลิตอาหารสัตว์เป็นจำนวนมาก แต่ปริมาณการผลิตปลาป่นมีแนวโน้ม
ลดลง ทำให้ราคาปลาป่นปรับสูงขึ้น ในปี 2564 ประเทศไทยนำเข้าปลาป่น 73,942 ตัน เพื่อเป็นวัตถุดิบในการผลิตอาหารสัตว์ 
เพิ่มขึ้นร้อยละ 31 เนื่องจากปริมาณผลผลิตปลาป่นในประเทศลดลง (กรมการค้าภายใน , 2565)  การใช้แมลงโปรตีนจึงเป็น
ทางเลือกทีม่ีศักยภาพในการนำมาใช้ทดแทนปลาป่นได้ ซึ่งแมลงโปรตีนสามารถเลี้ยงเพื่อผลิตเชิงอุตสาหกรรมได้ และเป็นที่ยอมรับ
ในการใช้เป็นวัตถุดิบโปรตีนของการผลิตอาหารได้ โดยในปี 2560 สหภาพยุโรป มีการปรับปรุงกฎระเบียบฉบับที่ EU 2017/893 
ให้ใช้โปรตีนจากแมลงในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์น้ำได้ และในเดือนสิงหาคม 2564 ได้เพิ่มกฎระเบียบฉบับท่ี EU 2021/1372 ได้
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อนุญาตให้ใช้โปรตีนจากแมลงในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ปีกและสุกรได้ อย่างไรก็ตามการผลิตแมลงให้ได้อย่างต่อเนื่องมีปรมิาณ
มากและมีคุณภาพโภชนสารสูงอย่างสม่ำเสมอ จำเป็นต้องมีกระบวนการผลิตแมลงที่มีประสิทธิภาพโดยเฉพาะการจัดปัจจัยทาง
ชีวภาพ เช่น อาหารที่ใช้เลี้ยงแมลง จากงานวิจยัต่างประเทศ Yurina and Karagodin (2018) รายงานการเลี้ยงหนอนแมลงโปรตนี
ด้วยเมล็ดข้าวโพดบด รำข้าวสาลี เศษหัวบีทและกากเบียร์ พบว่าอาหารที่มีปริมาณเซลลูโลสสูงทำให้อัตราการเจริญเติบโตและการ
พัฒนาของหนอนแมลงโปรตีนไม่ดี ดังนั้นอาหารที่ใช้เลี้ยงจำเป็นต้องมีการผสมวัตถุดิบหลายชนิดที่ทำให้มีสารอาหารที่ดีต่อการ
เจริญเติบโตของหนอนแมลงโปรตีนส่งผลให้ได้ผลผลิตเพิ่มมากขึ้น การศึกษาของ Tschirner and Simon (2015) พบว่าหนอน
แมลงโปรตีน สามารถกินอาหารกลุ่มที่มีคาร์โบไฮเดรตและโปรตีนได้อย่างรวดเร็ว ทำให้มีอัตราการเจริญเติบโตดีและได้ผล ผลิต
มากกว่าอาหารกลุ่มที่มีเยื่อใยสูง สำหรับประเทศไทยมีเพียงรายงานการวิจัยชนิดอาหารที่ใช้เลี้ยงเมลงโปรตีน โดยกุลชาติ และ 
ทัศนีย์ (2552) ที่ได้นำเศษสับปะรดมาเลี้ยงหนอนแมลงโปรตีน  ดังนั้นการศึกษาหาชนิดอาหารจากเศษเหลือทิ้งอินทรีย์ต่างๆ 
ภายในประเทศเพื่อการเพาะเลี้ยงและผลิตแมลงโปรตีนให้มีคุณค่าทางโภชนสารที่ดี เหมาะสำหรับใช้ในอุตสาหกรรมการผลิต
อาหารสัตว์จึงมีความจำเป็น ดังนั้นวัตถุประสงค์ของการวิจัยนี้เพื่อ ศึกษาชนิดอาหารจากเศษเหลือทิ้งอินทรีย์ต่างๆ ในท้องถิ่นที่
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและการวางไข่ ตลอดจนมีคุณภาพทางโภชนสารที่ดีของแมลงโปรตีน ที่จะสามารถนำไปใช้เป็นวัตถุดิบ
โปรตีนทางเลือกสำหรับอุตสาหกรรมการผลิตอาหารสัตว์อย่างยั่งยืนของประเทศ 

 
วิธีการศึกษา 
การเลี้ยงแมลงเพ่ือการทดลอง 

แมลงโปรตีนในระยะหนอนอายุ 5 วันได้รับจากโรงเรือนต้นแบบวิจัยผลิตแมลงอุตสาหกรรม คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น นำหนอนมาเลี้ยงเพื่อใช้เป็นพ่อแม่พันธุด์้วยส่วนผสมของอาหารไก่พื้นเมืองเบทาโกร 215 ที่มีโปรตีนร้อยละ 
14  และกากเต้าหู้ ในห้องควบคุมอุณหภูมิ 28 ± 2 องศาเซลเซียส ความช้ืนร้อยละ 60 ถึง 70 ช่วงแสง (LD 12:12) เมื่อหนอนเข้า
ดักแด้ นำมาไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง 30 ถึง 32 องศาเซลเซียส จนดักแด้ออกเป็นตัวเต็มวัย ย้ายเข้าโรงเรือนตาข่าย (net house) เพื่อให้
แมลงผสมพันธุ์และวางไข่ เก็บไข่ทุกวัน นำไข่มาฟักที่อุณหภูมิห้อง 30 ถึง 32 องศาเซลเซียส ความชื้นร้อยละ 70 ถึง 80 โดยนำ
กลุ่มไข่วางในภาชนะเลี้ยงที่มีอาหารขนาด กว้างxยาวxสูง เท่ากับ 33x51x11 เซนติเมตร เลี้ยงหนอนจนมีอายุ 5 วัน จากนั้นนำ
หนอนอายุ 5 วันมาใช้ในการทดลอง 
การเตรียมอาหารที่ใช้ในการทดลอง    

การศึกษาผลของอาหารต่อการเจริญเติบโตของแมลงโปรตีน ใช้อาหาร 4 กลุ่ม  ได้แก่ 1) กลุ่มควบคุม (ใช้สูตรการเลี้ยง
แมลงโปรตีนจากโรงเรือนต้นแบบวิจัยผลิตแมลงอุตสาหกรรม คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น)  คือ กากเบียร์ผสมกาก
เนื้อในปาล์ม อัตราส่วน 1:1 2) กลุ่มโปรตีน คือ เศษอาหารผสมผักผลไม้ และกากเบียร์ อัตราส่วน 1:1:2 3) กลุ่มไขมัน คือ เศษ
อาหารผสมผักผลไม้ และหนังไก่ อัตราส่วน 1:1:2 และ 4) กลุ่มเยื่อใย คือ เศษอาหารผสมผักผลไม้ และชานอ้อยหมัก อัตราส่วน 
1:2:1 ซึ่งลักษณะของเนื้ออาหารที่ใช้ ได้แก่ กากเบียร์แห้งนำมาเติมน้ำเพื่อให้ได้ความชื้นประมาณร้อยละ 70 กากปาล์มในเนื้อมี
ลักษณะเป็นผงร่วนซุย อ่อน สีน้ำตาล เศษอาหารจากโรงอาหารของมหาวิทยาลัยขอนแก่น ประกอบด้วย ข้าว เศษชิ้นเนื้อ ไข่ไก่ 
เส้นก๋วยเตี๋ยว เศษผลไม้ประกอบด้วย สับปะรด แคนตาลูป เศษผักประกอบด้วย กะหล่ำปลี คะน้า ผักบุ้ง แครอท แตงกวา ฟักทอง 
ส่วนชานอ้อยหมักโดยใช้ยูเรียและกากน้ำตาล สัดส่วนเท่ากันใช้เวลาหมัก 21 วัน ก่อนนำอาหารมาทดลอง นำอาหารแต่ละชนิดมา
หั่นเป็นช้ินขนาดเล็กและวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีของอาหารที่ใช้ทดลองดังแสดงใน Table 1 
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Table 1 Nutrient content in four different diets tested 

Rearing diets 

Percentage  Gross 
energy 

(kcal/kg) 
Dry 

matter 
Moisture 

Crude 
protein 

Crude 
fat 

Crude 
fiber 

Ash  Carbohydrate 

1.Control group 
(brewer’s grain + palm 
kernel meal (1:1)) 

97.02 2.98 21.27 8.25 14.58 3.94 48.98 4494 

2.Protein group (food 
waste + mixture of fruit 
and vegetable waste + 
brewer’s grain (1:1:2)) 

95.43 4.57 24.37 5.51 10.26 3.47 51.82 4658 

3.Fat group (food waste 
+ mixture of fruit and 
vegetable waste + 
chicken skin (1:1:2)) 

97.5 2.5 22.72 56.35 2.71 1.47 13.80 6656 

4.Fiber group (food 
waste + mixture of fruit 
and vegetable waste + 
fermented bagasse 
(1:2:1)) 

94.94 5.06 18.07 4.18 15.03 5.13 52.53 4264 

 
การทดสอบการเลี้ยงหนอนแมลงโปรตีนด้วยอาหารต่าง ๆ    

การศึกษาผลของกลุ่มอาหาร 4 ต่อการเจริญเติบโตของแมลงโปรตีน ทำการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์  
(completely randomized design; CRD) จำนวน 5 ซ้ำ กรรมวิธี คือกลุ่มอาหาร 4 ชนิด ในข้อ 2 ช่ังน้ำหนักอาหารเริ่มต้นแต่ละ
ชนิดจำนวน 60 กรัม ใส่ลงในกล่องพลาสติกขนาด 16x28x8 เซนติเมตร ปิดฝากล่องที่เจาะรูบุด้วยผ้าใยบัว เพื่อระบายอากาศ แต่
ละซ้ำใส่หนอนแมลงโปรตีน อายุ 5 วัน จำนวน 200 ตัว เติมอาหารทุก 2-3 วันตามความเหมาะสม ทดสอบการเลี้ยงหนอนในช่วง
เดือนมกราคม ถึง มีนาคม 2564 ในสภาพควบคุมอุณหภูมิที่อุณหภูมิ 28 ± 2 องศาเซลเซียส ความชื้นร้อยละ 60 ถึง 70 ช่วงแสง 
(L:D 12:12)  

บันทึกผลการทดลอง บันทึกระยะเวลาการเจริญเติบโตของตัวหนอน ระยะก่อนเข้าดักแด้ (prepupa) ตัวเต็มวัย การรอด
ชีวิต น้ำหนักของ prepupa การฟักเป็นตัวเต็มวัย สัดส่วนเพศของตัวเต็มวัย จำนวนและน้ำหนักไข่ ปริมาณอาหารที่ตัวหนอนกิน 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ (Feed Conversion Ratio) (โดยคำนวณจากปริมาณอาหารที่กิน/น้ำหนักรวมของ prepupa)  
และต้นทุนค่าอาหาร  
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การตรวจวิเคราะห์หาค่าโภชนสาร (proximate analysis)   
นำอาหารที่ใช้เลี้ยงหนอนจากข้อ 2 และระยะก่อนเข้าดักแด้ (prepupa) นำมาวิเคราะห์ทางเคมีเพื่อหาคุณค่าทางโภช

สาร (proximate analysis)  ได้แก่ โปรตีน เยื่อใย ไขมัน คาร์โบไฮเดรต เถ้า ความช้ืน และ พลังงาน โดยเก็บตัวอย่างหนอนเมื่อตัว
หนอนเริ่มเป็นระยะก่อนเข้าดักแด้ ไม่เกิน 1 วัน หลังจากนั้นทำให้แมลงระยะ prepupa ตายโดยเก็บในตู้แช่แข็งที่อุณหภูมิ -20 
องศาเซลเซียส  

การวิเคราะห์หาค่าโภชนสารของอาหารที่ใช้เลี้ยงหนอนและระยะก่อนเข้าดักแด้ โดยช่ังน้ำหนักตัวอย่างสดชนิดละ 300-
500 กรัม ใส่ถาดอลูมิเนียม เกลี่ยให้ทั่วถาด นำเข้าตู้อบ (Hot Air Oven) อบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-4 วัน หรือ
จนกว่าจะแห้ง แล้วมาบดละเอียดให้เป็นผง ให้ได้น้ำหนักแห้ง 50 กรัม ต่อตัวอย่าง และนำไปวิเคราะห์ทางเคมี ด้วยวิธีดังนี้ วัตถุ
แห้ง (dry matter) และ ความช้ืน (moisture) โดยวิธีการ AOAC official method 934.01 เถ้า (ash) โดยวิธีการ AOAC official 
method 942.05 ไขมันหยาบ (crude fat) โดยวิธีการ AOAC official method 2003.05 (Soxhlet extraction) โปรตีนหยาบ 
(crude protein) โดยวิธีการ AOAC official method 990.03 (combustion method) เยื่อใยหยาบ (crude fiber) โดยวิธีการ 
Fibretherm method (Gerhart Fibretherm, C.Gerhart GmbH & Co. KG, Germany) พล ังงานรวม (gross energy) โดย
วิธีการ Automatic dynamic bomb calorimeter (IKA® Werke, C5000, Germany)  
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

นำข้อมูลแต่ละการศึกษา คือ น้ำหนัก prepupa ต่อตัว น้ำหนักรวม prepupa ระยะเวลาการพัฒนาตั้งแต่ระยะหนอนถึง
ระยะ prepupa  อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ (Feed Conversion Ratio) โดยคำนวณจากน้ำหนักอาหารทั้งหมดที่หนอนกิน/
น้ำหนักผลผลิตของระยะ prepupa ร้อยละการกินอาหารคิดเป็นน้ำหนักแห้ง คำนวณจาก (W1-W2)/W1x100%  ซึ่ง W1 หมายถงึ 
น้ำหนักของอาหารเริ่มทดลอง W2 หมายถึง น้ำหนักอาหารที่เหลือ)  น้ำหนักไข่รวม คำนวณจากน้ำหนักไข่ของเพศเมียทุกตัว ส่วน
จำนวนฟองและน้ำหนักไข่ต่อเพศเมีย ได้จากการผสมพันธ์ุเพศผู้และเพศเมียแต่ละคู่ในกรง  แล้วนำไข่มาช่ังน้ำหนักและนับจำนวน
ไข่ภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ นำมาวิเคราะห์ความแปรปรวนตามการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มด้วยวิธี Tukey’s HSD test ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 โดยใช้โปรแกรม Statistix 10 (Analytical 
Software, 2013) 
 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
 อาหารทั้ง 4 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มโปรตีน กลุ่มไขมัน กลุ่มเยื่อใย และกลุ่มควบคุม ที่นำมาทดลองเลี้ยงหนอนแมลงโปรตีน ทำ
ให้แมลงสามารถเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยโดยมีความแตกต่างตามตัวช้ีวัดดังนี้ 
ปริมาณอาหารที่หนอนกิน  

หนอนที่เลี้ยงด้วยอาหารกลุ่มเยื่อใย (ร้อยละ 15 เยื่อใย) กินอาหารปริมาณมากที่สุดร้อยละ 79.34 แตกต่างจากอาหาร
ทุกกลุ่มอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P≤0.01) (Figure 1)  เนื่องจากคุณค่าทางโภชนสารของอาหารไม่สมดุล หนอนจึงต้องกิน
อาหารปริมาณมากขึ้น ซึ่งผลการศึกษานี้ไปในทิศทางเดียวกับงานทดลองของ Tschirner and Simon (2015) ที่เลี้ยงหนอนด้วย
อาหารกลุ่มเยื่อใยแต่ใช้ กากผักกาดหวาน (sugar beet pulp) อย่างเดียว ระยะหนอนกินมากที่สุดร้อยละ 60.5  
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Figure 1 Percentage (mean±SEM) of feed consumed by black soldier fly larvae reared on four  

 different diets  
 1 Mean values with the same letter are not significantly different by Tukey’s HSD test (P> 0.05), ns non-significant, *significant at   

P≤0.05, **significant at P≤0.01 
 

ระยะการเจริญเติบโตของระยะหนอนถึงระยะก่อนเข้าดักแด้ 
หนอนท่ีเลี้ยงด้วยอาหารกลุ่มไขมันใช้ระยะเวลาในการเจริญเติบโตจากระยะตัวหนอนจนถึงระยะก่อนเข้าดักแด้นานที่สุด

เฉลี่ย 22.45 วัน แตกต่างจากกลุ่มอาหารอื่นอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P≤0.01)โดยหนอนที่เลี้ยงด้วยอาหารกลุ่มควบคุม กลุ่ม
โปรตีนและกลุ่มเยื่อใย จะใช้ระยะเวลาในการเจริญเติบโตเฉลี่ย 15.13 -16.73 วัน (Figure 2) เนื่องจากอาหารกลุ่มไขมันมีปริมาณ
ไขมันสูง (ร้อยละ56) เนื้ออาหารมีความมัน คุณค่าทางโภชนสารไม่สมดุลต่อการใช้ในการเจริญเติบโตของแมลง เช่นเดียวกับงาน
ทดลองของ Jucker et al. (2020) รายงานว่า หนอนแมลงโปรตีนที่เลี้ยงด้วยอาหารที่มีไขมันสูงร้อยละ 8.38 จะใช้ระยะเวลาใน
การเจริญเติบโตนานที่สุด 23 วัน นอกจากน้ีจากการทดลองนี้ยังพบว่าการเลี้ยงหนอนเริ่มจากอายุ 5 วัน ด้วยอาหารกลุ่มโปรตีนที่มี
ส่วนผสมของเศษอาหารหลากหลาย ที่มีโปรตีนร้อยละ 24.37 (Table 1) หนอนใช้ระยะเวลาเฉลี่ย 16.73 วัน ในการเจริญเติบโต
จนเข้าเป็น prepupa เร็วกว่าการทดลองของ Spranghers et al. (2017) ที่เลี้ยงหนอนเริ่มจากอายุ 8-10 วัน ด้วยเศษอาหารจาก
ภัตตาคารอย่างเดียวมีโปรตีนร้อยละ 15.7 หนอนใช้เวลา 19 วัน ในการเจริญเติบโตจนเข้าเป็น prepupa แสดงว่าอาหารโปรตีนมี
ผลทำให้ระยะเวลาการเจริญเติบโตของหนอนแมลงโปรตีนเร็วขึ้น 
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Figure 2 Mean development time (days) of black soldier fly larvae fed on four different diets  
1 Mean values with the same letter are not significantly different by Tukey’s HSD test (P> 0.05), ns non-significant, *significant at 
P≤0.05, **significant at P≤0.01 
 

การรอดชีวิต 
การรอดชีวิตของระยะตัวหนอนที่เลี้ยงด้วยอาหารกลุ่มไขมัน (ร้อยละ 56 ไขมัน)  มีอัตรารอดชีวิตน้อยที่สุดคิดเป็นร้อยละ 

63.80 แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P≤0.01) กับอาหารอีก 3 กลุ่ม ที่มีค่าการรอดชีวิตสูงคิดเป็นร้อยละ 92.50 - 96.10     
(Figure 3) ทั้งนี้เพราะอาหารที่มีไขมันสูงจะมีโปรตีนต่ำทำให้ไม่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของหนอน ซึ่งคล้ายกับงานทดลอง
ของ Oonincx et al. (2015) ที่เลี้ยงหนอนด้วยอาหารที่มี ไขมันสูงร้อยละ 14.6 และมีโปรตีนต่ำร้อยละ 12.9  ทำให้มีอัตรารอด
ชีวิตน้อยที่สุดร้อยละ 72 เมื่อเปรียบเทียบกับอาหารชนิดอื่น  ดังนั้นอาหารชนิดที่มีไขมันสูง มีผลในทางลบต่อการรอดชีวิตของ
หนอนแมลงโปรตีน 
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Figure 3 Percentage (Mean±SEM) of black soldier fly larvae survival fed on four different diets 
1 Mean values with the same letter are not significantly different by Tukey’s HSD test (P> 0.05), ns non-significant, *significant at 

P≤0.05, **significant at P≤0.01 

 
น้ำหนักระยะก่อนเข้าดักแด้ (prepupa) 

หนอนแมลงโปรตีนที่เลี้ยงด้วยอาหารกลุ่มควบคุม กลุ่มโปรตีนและกลุ่มไขมัน ได้น้ำหนัก ในระยะ prepupa เฉลี่ย 0.18, 
0.17 และ 0.18  กรัมต่อตัว ตามลำดับ ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P> 0.05)  แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทาง
สถิติ (P≤0.01) กับอาหารกลุ่มเยื่อใย ที่มีน้ำหนักน้อยเฉลี่ย 0.15 กรัมต่อตัว (Figure 4) เนื่องจากอาหารทั้ง 3 กลุ่ม มีโปรตีนที่
แมลงใช้ในการเจริญเติบโตสร้างมวลกล้ามเนื้อร้อยละ 21-24 ซึ่งสูงกว่ากลุ่มเยื่อใยที่มีโปรตีนในอาหารเพียงร้อยละ 18 (Table 1) 
และจากงานทดลอง Tschirner and Simon (2015) พบว่าหนอนแมลงโปรตีนสามารถเจริญเติบโตดีเมื่อเลี้ยงด้วยอาหารกลุ่ม
โปรตีนและได้ผลผลิตน้ำหนัก prepupa (0.27 กรัม/ตัว) มากกว่าอาหารกลุ่มที่มีเยื่อใยสูง (0.03 กรัม/ตัว)  นอกจากนี้ อาหารเลี้ยง
หนอน ทั้ง 4 สูตรอาหารทดสอบมีส่วนผสมของอาหารที่มีเนื้อสัมผัสและมีชนิดหลากหลายทำให้มีสารอาหารอื่นๆ ที่แมลงใช้ในการ
เจริญเติบโตได้ดีกว่าอาหารอย่างเชิงเดี่ยวเพียงอย่างเดียว เช่น อาหารกลุ่มควบคุมมีส่วนผสมของกากเบียร์และกากเนื้อในปาล์ม
แตกต่างจากงานทดลองของ Bava et al. (2019) ที่เลี้ยงหนอนแมลงโปรตีนด้วยกากเบียร์เพียงอย่างเดียวได้น้ำหนัก prepupa 
น้อยโดยเฉลี่ยที่ 0.10 กรัม/ตัว เช่นเดียวกันผู้วิจัยเคยเลี้ยงหนอนแมลงโปรตีนด้วยกากอ้อยหมักซึ่งมีเยื่อใยเพียงอย่างเดียวหนอน
เจริญเติบโตได้ไม่ดีมีน้ำหนัก prepupa เฉลี่ยที่ 0.05 กรัม/ตัว น้อยกว่าที่เลี้ยงด้วยอาหารกลุ่มเยื่อใยที่มีส่วนผสมของอาหารหลาย
ชนิด  
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Figure 4 Mean prepupal wet weight fed on four different diets  
1Mean values with the same letter are not significantly different by Tukey’s HSD test (P> 0.05), ns non-significant, *significant at 
P≤0.05, **significant at P≤0.01 

 
ผลผลิตระยะก่อนเข้าดักแด้ (prepupa) อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ (Feed conversion ratio) และต้นทุนการผลิต 

น้ำหนักรวมเฉลี่ยของระยะ prepupa ที่เลี้ยงด้วยอาหารกลุ่มควบคุมและกลุ่มโปรตีนมีค่าใกล้เคียงกันได้แก่ 33.83 และ 
32.94  กรัม ตามลำดับ โดยระยะ prepupa มีน้ำหนักมากกว่าเมื่อเลี้ยงด้วยอาหารกลุ่มเยื่อใยและกลุ่มไขมันที่ได้ 27.33 และ 
23.39 กรัม ตามลำดับ หนอนท่ีเลี้ยงด้วยอาหารแต่ละกลุ่ม มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ (Feed conversion ratio) ที่ 2.80 -
3.80 ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Table 2) ส่วนต้นทุนการผลิต prepupa จากอาหารที่เลี้ยงกลุ่มอาหารเยื่อใยมีราคาถูก
ที่สุด 1.30 บาท/กิโลกรัม แต่น้ำหนักผลผลิต prepupa น้อย ส่วนกลุ่มอาหารโปรตีนมีต้นทุนการผลิตที่ถูกรองมาโดยมีราคา 1.80 
บาท/กิโลกรัม  ได้น้ำหนักผลผลิต prepupa ที่สูงไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุมที่มีราคาต้นทุนท่ีสูง (7.90 บาท/กิโลกรัม)  
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Table 2 Prepupal yield, feed conversion ratio and feed cost of black soldier fly reared on four different diets  

Rearing diets 
Prepupal yield 

(g)/200 prepupae 
Feed conversion 

ratio (FCR) 
Feed cost per kg 
prepupa (baht) 

1.Control group (brewer’s grain + palm 
kernel meal (1:1)) 

33.83 ± 1.69a1 3.80±0.40 7.90 

2.Protein group (food waste + mixture of 
fruit and vegetable waste + brewer’s grain  
(1:1:2)) 

32.94 ± 2.38ab 2.90±0.70 1.80 

3.Fat group (food waste + mixture of fruit 
and vegetable waste + chicken skin 
(1:1:2)) 

23.39 ± 5.59c 3.30±1.30 18.80 

4.Fiber group (food waste + mixture of 
fruit and vegetable waste + fermented 
bagasse (1:2:1)) 

27.33 ± 2.18bc 2.80±0.50 1.30 

F-test ** ns   

CV.(%) 12.05 25.45   
1Mean values with the same letter within a column are not significantly different by Tukey’s HSD test (P> 0.05), ns non-

significant, *significant at P≤0.05, **significant at P≤0.01 
2 Measurements were done on wet weight basis 

 
ระยะการเจริญเติบโตของระยะก่อนเข้าดักแด้ (prepupa) ระยะดักแด้ (pupa) และระยะหนอนถึงระยะตัวเต็มวัย 

ระยะก่อนเข้าดักแด้ ที่เลี้ยงด้วยอาหารต่างๆ ใช้ระยะเวลาในการเจรญิเติบโตอยู่ระหว่าง 7.33 - 8.86 วัน ระยะดักแด้ใช้
ระยะเวลาในการเจริญเติบโตอยู่ระหว่าง 8.43 - 8.80 วัน และระยะหนอนถึงตัวเต็มวัยใช้ระยะเวลาในการเจรญิเติบโตอยูร่ะหว่าง 
32.52 - 38.51 วัน โดยหนอนที่เลีย้งด้วยอาหารกลุ่มไขมันใช้ระยะเวลายาวที่สดุ 38.51 วัน ส่วนหนอนที่เลี้ยงด้วยอาหารกลุม่
ควบคุม กลุ่มโปรตีนและ กลุ่มเยื่อใย ใช้ระยะเวลา 32.52 - 33.53 วัน (Table 3) 

 
สัดส่วนเพศของตัวเต็มวัยและจำนวนไข ่

อาหารมีผลต่อสัดส่วนเพศของตัวเต็มวัย กลุ่มอาหารโปรตีนให้สัดส่วนเพศผู้ต่อเพศเมีย (0.85 : 1) โดยมีสัดส่วนเพศเมีย
มากกว่าอาหารกลุ่มอื่นๆ (Table 3) เนื่องจากโปรตีนมีความสำคัญในการสร้างไข่ สอดคล้องกับงานทดลองของ Jucker et al. 
(2019) ที่เลี้ยงหนอนแมลงโปรตีนด้วยเศษเหลือทิ้งจากการผลิตเบียร์ทำให้ได้สัดส่วนเพศเมียมากกว่าเพศผู้ ซึ่งในการผสมพันธุ์เมื่อ
สัดส่วนเพศเมียมากกว่าเพศผู้ จะส่งผลให้มีอัตราการวางไข่ที่สูงกว่าสัดส่วนเพศผู้มากกว่าเพศเมีย (Barragán-Fonseca et al., 
2018 และ  Hoc et al., 2019) 
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จำนวนไข่ของเพศเมียแต่ละตัวที่เลี ้ยงด้วยอาหารผสมทั ้ง 4 กลุ ่ม มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 761.10-1005.00 ฟอง/ตัว      
(Table 3) แตกต่างจากงานทดลองของ Jucker et al. (2019) ที่ทดสอบการเลี้ยงหนอนด้วยอาหารกากเบียร์อย่างเดียวให้จำนวน
ไข่เฉลี่ยที่ 395 ฟอง/ตัว ส่วนน้ำหนักไข่ทั้งหมดของเพศเมียที่เลี้ยงด้วยอาหารกลุ่มควบคุมและกลุ่มโปรตีนใกล้เคียงกัน คือ 2.14 
และ 2.12 กรัม  มากกว่าท่ีเลี้ยงด้วยอาหารกลุ่มไขมันและกลุ่มเยื่อใย ดังนั้นจำนวนไข่ท่ีมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับชนิดอาหารที่หนอน
กิน โดยอาหารที่มีโปรตีนสูงส่งผลให้การรอดชีวิตสูง และได้สัดส่วนเพศเมียมากกว่าเพศผู้  ส่งผลให้ได้ปริมาณไข่ที่มากกว่ากลุ่ม
อาหารไขมันและกลุ่มอาหารเยื่อใย 
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Table 3 Development time (days) of prepupal pupal and larval to adult, sex ratio, weight of eggs per female, number of eggs per female and total eggs 
weight of black soldier fly reared on four different diets  

Rearing diets 

days Adult sex ratio 
(male: 

female) (n=200) 

Weight of 
eggs per 
female 

(g)(n=10) 

Number of eggs 
per female 

(n=10)  

Total 
eggs 

weight(g)  Prepupa   Pupa  Larva-adult  

1.Control group (brewer’s grain  + 
palm kernel meal (1:1)) 

8.86 ± 0.43a1 8.80 ± 0.27 32.79 ± 0.49a 1.04 : 1 0.022±0.009 761.10±230.40ab 2.14 

2.Protein group (food waste + 
mixture of fruit and vegetable 
waste + brewer’s grain  (1:1:2)) 

8.24 ± 0.34ab 8.56 ± 0.12 33.53 ± 0.60a 0.85 : 1 0.020±0.004 922.30±176.40ab 2.12 

3.Fat group (food waste + mixture 
of fruit and vegetable waste + 
chicken skin (1:1:2)) 

7.33 ± 0.60b 8.73 ± 0.43 38.51 ± 0.63b 0.91 : 1 0.020±0.004 1005.00±212.80a 1.38 

4. Fiber group (food waste + 
mixture of fruit and vegetable 
waste + fermented bagasse (1:2:1)) 

8.00 ± 0.62ab 8.43 ± 0.25 32.52 ± 0.81a 0.94 : 1 0.015±0.007 934.30±334.00ab 1.40 

F-test ** ns **   ns *   

C.V. (%) 6.82 3.51 1.87   31.54 29.21   
1Mean values with the same letter within a column are not significantly different by Tukey’s HSD test (P> 0.05), ns non-significant, *significant at P≤0.05, **significant at P≤0.01 
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ค่าโภชนสาร (proximate analysis)   
จากการเลี้ยงแมลงโปรตีนด้วยอาหารทั้ง 4 กลุ่มที่มีค่าโภชนสารแตกต่างกัน ทำให้ได้แมลงในระยะก่อนเข้าดักแด้ (prepupa)  

(เป็นระยะของแมลงที่ใช้ในการเป็นวัตถุดิบโปรตีนในการผลิตอาหารสัตว์ ) ที่มีโปรตีนร้อยละ 44.90-46.83 ไขมันร้อยละ 21.88-26.77 
เยื่อใยร้อยละ 8.13-9.43 เถ้าร้อยละ 3.36-7.42 และมีพลังงาน 5713-6278 กิโลแคลอรี่/กิโลกรัม ซึ่งแมลงระยะ prepupa ที่เลี้ยงด้วย
อาหารกลุ่มโปรตีนจะมโีปรตนีมากท่ีสดุรอ้ยละ 46.83 ไขมันร้อยละ 25.36 (Table 4) อย่างไรก็ตาม prepupa ที่ได้จากการเลี้ยงอาหาร
กลุ่มโปรตีนที่มีส่วนผสมของเศษอาหารที่หลากหลายของการศึกษานี้ ให้ผลแตกต่างจากงานทดลองของ Spranghers et al. (2017) ที่
ใช้อาหารจากภัตตาคารอย่างเดียวในการเลี้ยงแมลง ทำให้ได้ prepupa ที่มีโปรตีนร้อยละ 43.10  ไขมันร้อยละ 38.60  แสดงว่าอาหารที่
มีความหลากหลายชนิดและมีส่วนประกอบของโปรตีนที่สูงมีผลที่ดีต่อคุณภาพของแมลงโปรตีนในระยะ prepupa 

 
Table 4 Dry matter and crude nutrient content of black soldier fly prepupae reared on four different diets  

Rearing diets 

Percentage  Gross 
energy 

(kcal/kg) 
Dry 

matter 
Moisture 

Crude 
protein 

Crude 
fat 

Crude 
fiber 

Ash  Carbohydrate 

1.Control group (brewer’s 
grain +palm kernel meal 
(1:1)) 

89.14 10.86 44.91 26.77 8.13 6.58 2.75 5734 

2.Protein group (food 
waste + mixture of fruit 
and vegetable waste + 
brewer’s grain (1:1:2)) 

95.93 4.07 46.83 25.36 9.43 6.08 8.23 5890 

3.Fat group (food waste + 
mixture of fruit and 
vegetable waste + 
chicken skin (1:1:2)) 

95.27 4.73 45.30 25.18 8.98 3.36 12.44 6278 

4.Fiber group (food waste 
+ mixture of fruit and 
vegetable waste + 
fermented bagasse 
(1:2:1)) 

95.97 4.03 44.90 21.88 8.43 7.42 13.34 5713 

 
จากการทดลองของผลของกลุ่มอาหารชนิดต่าง ๆ  อาหารทั้ง 4 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มโปรตีน กลุ่มไขมัน กลุ่มเยื่อใย และกลุ่มควบคมุ 

ที่มีต่อการเจริญเติบโตของแมลงโปรตีน จะเห็นได้ว่าอาหารกลุ่มโปรตีนมีความเหมาะสมมากที่สุดในการเลี้ยงหนอนแมลงโปรตีน โดย
พิจารณาจากการที่หนอนมีการเจริญเติบโตรวดเร็วใช้เวลา 16.73 วัน น้ำหนักต่อตัวของระยะ prepupa สูงคิดเป็น 0.17 กรัม/ตัว การ
รอดชีวิตของตัวหนอนมีสูงถึงร้อยละ 95.50 ได้สัดส่วนเพศผู้ต่อเพศเมียเหมาะสม 0.85 : 1 สามารถผลิตไข่รวมได้ดี 2.12 กรัม/200 ตัว 
ที่สำคัญคือ มีต้นทุนต่ำในการผลิตระยะ prepupa 1 กิโลกรัม (สด) ราคา 1.80 บาท และได้ prepupa มีคุณค่าทางโภชนสารที่ดีโดย มี
โปรตีนร้อยละ 46.83 ไขมันร้อยละ 25.36 มีคุณภาพโปรตีนสูงที่สามารถนำไปใช้เป็นวัตถุดิบโปรตีนทดแทนปลาป่นหรือกากถั่วเหลือง 
ในอุตสาหกรรมการผลิตอาหารสัตว์ได้ นอกจากนี้สูตรอาหารเลี้ยงหนอนกลุ่มโปรตีนที่ได้จากเศษอาหารผสมกับเศษผักผลไม้และกาก
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เบียร์ เมื่อคำนวณจากอัตราการกินอาหารของระยะตัวหนอนทำให้สามารถช่วยลดปริมาณขยะอินทรีย์ได้ถึงร้อยละ 65.87 และเปลี่ยน
ขยะอินทรีย์เหล่านี้เป็น prepupa ของแมลงโปรตีน ที่มีคุณค่าโภชนสารสูงดังกล่าว และการนำเศษเหลือทิ้งอินทรีย์มาเป็นอาหารเลี้ยง
หนอนนั้นมีวิธีการเตรียมอาหารที่ไม่ยุ่งยาก และมีต้นทุนการผลิตที่ต่ำ ซึ่ง Spranghers et al. (2017) กล่าวว่า ร้อยละ 60-70 ของ
ต้นทุนการผลิตปศุสัตว์เป็นค่าอาหารในการเลี้ยงสัตว์ ดังนั้นจากผลการศึกษานี้ การ ใช้อาหารกลุ่มโปรตีนเลี้ยงหนอนแมลงโปรตีนจึงมี
ความเหมาะสมที่สามารถใช้เป็นวัตถุดิบโปรตีนในการผลิตอาหารสัตว์ได้  อย่างไรก็ตาม ในการผลิตหนอนในปริมาณมากสำหรับ
อุตสาหกรรม ให้ได้ prepupa ที่มีคุณภาพดีและให้ผลผลติสม่ำเสมอ จำเป็นต้องตรวจสอบคุณภาพของวัตถุดิบหรอือาหารที่จะนำมาเลีย้ง
แมลงด้วย 

จากงานทดลองนี้ควรมีการศึกษาคุณภาพโภชนสารของ prepupa ในเชิงลึกขององค์ประกอบทางเคมีต่างๆ ของสารตั้งต้น
โปรตีน (protein profile) และไขมัน (fat profile) เพื่อให้ทราบถึงชนิดและปริมาณของ กรดอะมิโนท่ีจำเป็น (essential amino acid) 
และ ปริมาณกรดลอริก (lauric acid) และกรดไขมัน (fatty acid) อื่นๆ เพื่อความเหมาะสมในการเลือกใช้ในการผลิตอาหารสัตว์สำหรับ
สัตว์แต่ละชนิด  

 
สรุป 

อาหารกลุ่มโปรตีนส่งผลให้หนอนเจริญเติบโตดี ตัวเต็มวัยให้ผลผลิตไข่สูง ต้นทุนการผลิตต่ำ ได้ prepupa ที่มีโปรตีนสูงเหมาะ
กับการใช้เป็นวัตถุดิบโปรตีนในการผลิตอาหารสัตว์ การเตรียมอาหารไม่ยุ่งยาก และประสิทธิภาพในการขจัดขยะอินทรีย์ ต้นทุนการผลิต
ต่ำ ทำให้การเลี้ยงแมลงโปรตีนมีความยั่งยืน  
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