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บทคัดย่อ:  อาหารและแมลงอาศัยมีอิทธิพลต่อการสืบพันธุ์ของแมลงเบียน การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาชนิดอาหารและขนาด
แมลงอาศัยต่อการวางไข่ของแมลงเบียน S. gimina วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design, CRD) 
จากการศึกษาพบว่า ชนิดอาหารมีผลต่ออายุขัยและระยะเวลาการเบียนของแมลงเบียน S. gemina การให้น้ำผึ้งและน้ำหวานตั้งแต่เริ่ม
ฟักส่งผลทำให้ตัวเต็มวัยแมลงเบียน S. gemina มีอายุยืนยาว โดยมีอายุยาวที่สุดเมื่อกินน้ำผึ้ง 30 % (25.18 วัน) และแมลงเบียนมี
ระยะเวลาการเบียนนานขึ้นและมีแนวโน้มทำให้สัดส่วนเพศสูงขึ้น นอกจากนี้ยังมีผลต่อจำนวนครั้งในการเบียน โดยสามารถเข้าเบียน
ดักแด้แมลงวันได้มากถึง 18 ครั้ง ส่วนขนาดเหยื่อมีผลต่อการวางไข่และสัดส่วนเพศของแมลงเบียน S. gimina พบว่า การวางไข่ของ
แมลงเบียน S. gemina แปรผันตามขนาดของดักแด้แมลงวันบ้าน โดยเมื่อขนาดของดักแด้เพิ่มมากขึ้น การวางไข่และสัดส่วนเพศของ
แมลงเบียน S. gemina เพิ่มขึ้นตามไปด้วย ซึ่งดักแด้ขนาด 5 - >6 มม. ทำให้การวางไข่สูงถึง 88-95 % และสัดส่วนเพศสูงเมื่อแมลง
เบียน S. gemina วางไข่ในดักแด้ขนาด >6 (5.04 ตัว) ข้อมูลที่ได้นี้นำไปพัฒนาเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเพื่อประโยชน์ในการควบคุม
แมลงวันโดยชีววิธีต่อไป 
คำสำคัญ: หนอนแมลงวัน; แมลงเบยีน; การเพาะเลี้ยง; แมลงเบียนดักแด ้
 
ABSTRACT: Diet and host are influence on parasitoid reproductive. The objective of this study is to study on food 
type and host size on oviposition of S. gimina, designed in a completely randomized design (CRD). The results 
show that food type effect on the life span and the parasitization period of S. gemina.  The feeding of honey and 
nectar to adult of S. gemina from the beginning of the hatching was resulting in longevity. The longest life span of 
adult, S. gemina is 30 % of honey (25.18 days) and the parasitization period is longer and tends to increase the sex 
ratio. Moreover, the food type affects the times of parasitization which the parasitoid can parasitized the house 
pupa up to 18 times. The size of the house fly pupa affects the oviposition and sex ratio of S. gimina. Oviposition 
of S. gemina was direct variation with the size of the house fly pupa that when the size of the house pupa 
increases, oviposition and sex ratio of S. gemina was increase.  The egg laying of parasitoid was highest on 5 - >6 
mm. of the size of the house pupa, 88-95 % and sex ratio was high when S. gemina oviposited on >6 mm. (5.04 
pupae) . This information uses for mass rearing the house fly pupal parasitoid, S. gimina for useful in controlling 
flies on biological. 
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บทนำ 
         แมลงเบียนเป็นองค์ประกอบสำคัญของห่วงโซ่อาหารในระบบนิเวศน์และการเกษตร สามารถใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชที่สำคัญทาง
เศรษฐกิจด้วยชีววิธี ซึ่งอาหารและแมลงอาศัยมีผลต่อการสืบพันธุ์ของแมลงเบียน โดยตัวเต็มวัยแมลงเบียนต้องการอาหารเพื่อ
ความสำเร็จสงูสุดในการสืบพันธุ์ สารอาหารที่มีในแหล่งอาหาร เช่น พืช แมลงอาศัย หรือน้ำหวาน (Olson et al., 2005) การกินอาหาร
ของแมลงอาศัย (Jervis and Kidd, 1986) น้ำหวานดอกไม้ เกสร และน้ำหวาน (Heimpel and Jervis, 2005; Wäckers et al., 2008) 
ล้วนมีผลต่อการรอดชีวิตของแมลงเบียน แมลงเบียนหลายชนิดสามารถประเมินคุณภาพและเลือกเบียนแมลงอาศัยโดยอาศัยขนาดของ
แมลงอาศัย (Chong and Oetting, 2006; Strand and Vinson, 1983) และขนาดแมลงอาศัยมีผลต่อการเจริญเติบโตของรุ่นถัดไปโดย
มีผลทางตรงต่อขนาดลำตัวของแมลงเบียน (Godfray, 1994) และในทางกลับกันขนาดร่างกายของแมลงอาศัยมีความสัมพันธ์ทางบวก
กับความสมบูรณ์ของแมลงเบียน  (Mackauer and Sequeira,  1993) ในสภาพธรรมชาติพบมีแมลงเบียนที่คอยควบคุมจํานวน
ประชากรของแมลงวันในประเทศไทยมีจำนวนมากถึง 14 ชนิด อยู่ในอันดับ Coleoptera 1 ชนิด คือ Aleochara trivialis วงศ์ 
Staphylinidae และอันดับ Hymenoptera 13 ชนิด ประกอบด้วย 5 วงศ์คือ วงศ์ Chalcididae ได้แก่ แมลงเบียน Brachymeria 
minuta แมลงเบียน Dirhinus crythrocerus แมลงเบียน Dirhinus excavates วงศ์ Diapriidae ได้แก่ แมลงเบียน Psilus sp. แมลง
เบียน Trichopria sp. วงศ์ Encyrtidae ได้แก่ แมลงเบียน Exoristobia philippinensis วงศ์ Pteromalidae ได้แก่ แมลงเบียน 
Pachycrepoidus vindemiae แมลงเบียน Spalangia cameroni แมลงเบียน Spalangia indius แมลงเบียน Spalangia gemina 
แมลงเบียน Spalangia nigroaenea และแมลงเบียน Spalangia sp. และวงศ์ Scelionidae ได้แก่ แมลงเบียน Teleas sp. 
(Apiwathnasorn, 2012; Geden, et al., 2006; ทัศนีย์ และคณะ, 2553) ซึ่งส่วนใหญ่แล้วจัดเป็นแมลงเบียนดักแด้เกือบทั้งสิ้น โดย
แมลงเบียน Spalangia gemina เป็นแมลงศัตรูธรรมชาติมีบทบาทสำคัญในการควบคุมจํานวนประชากรแมลงวันในฟาร์มโคนมเกือบ
ตลอดทั้งปี (อโนทัย และคณะ, 2558; อโนทัย และคณะ, 2559) การทำลายของแมลงเบียนส่งผลให้จำนวนประชากรแมลงวันลดลง 
เนื่องจากระยะตัวหนอนของแมลงเบียนกัดกินเนื้อเยื่อภายในของดักแด้แมลงวันทำให้ไม่สามารถพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยและตายในที่สุด 
และคุณสมบัติที่สำคัญอย่างหนึ่งของแมลงเบียนคือ มีความเฉพาะเจาะจงต่อแมลงอาศัย/เหยื่อ (host) สูง ทำให้แมลงเบียนมีศักยภาพสูง
ในการนำมาใช้ควบคุมประชากรแมลงวัน ไม่มีอันตรายกับสัตว์ ผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม และนอกจากนี้ช่วยลดปริมาณการใช้สารเคมีที่
เกิดการตกค้างในคอกและมูลสัตว์ แมลงเบียนชนิดนี้สามารถเพาะเลี้ยงได้ดีด้วยการใช้ดักแด้แมลงวันท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเทียม (modified 
semi-artificial diet) เป็นแมลงอาศัย  

การวิจัยนี้มุ่งศึกษาชนิดอาหารและขนาดของแมลงอาศัยต่อการวางไข่ของแมลงเบียน S. gimina ซึ่งองค์ความรู้ที่ได้สามารถ
ประยุกต์ใช้ในการเพาะเลี้ยงแมลงเบียนให้มีจำนวนและคุณภาพที่ดีสำหรับควบคมุแมลงวันต่อไป  
 
วิธีการศึกษา 
การเพาะเลี้ยงแมลงวัน Musca domestica  

     เก็บรวบรวมดักแด้แมลงวันบ้าน M. domestica  (Figure 1) จากในสภาพธรรมชาติจากฟาร์มโคนม นำมาใส่ในกล่องพลาสติก
ปิดด้วยฝาที่เจาะรูบุด้วยผ้าไนลอนเพื่อระบายอากาศ เมื่อดักแด้ฟักเป็นตัวเต็มวัยจึงย้ายปล่อยใส่กรงผ้าไนลอน ให้อาหารคือนมผงผสม
น้ำตาลทรายและวุ้นท่ีทำจากน้ำเปลา่ เมื่อตัวเต็มวัยเพศเมียเริ่มวางไข่จึงนำอาหารสำหรับล่อไข่ใส่ในจานพลาสติกวางภายในกรง เก็บไข่ท่ี
ได้นำมาวางในกล่องพลาสติกเพาะเลี้ยงตัวหนอน ซึ่งภายในบรรจุอาหารเทียมสำหรบัเป็นอาหารในระยะตัวหนอน เมื่อหนอนเจริญเติบโต
เป็นวัย 3  จึงย้ายกล่องเลี้ยงไปวางในกล่องพลาสติก ซึ่งภายในใส่ดินสำหรับให้หนอนดีดตัวเพื่อเขา้ดักแด้ในดิน จากนั้นเก็บดักแด้แมลง
วันท่ีได้ไปเลี้ยงเช่นเดียวกับท่ีกล่าวมาข้างต้น เลี้ยงเช่นนี้จนกระทัง่ได้ดักแด้แมลงวันเพียงพอสำหรับการทดลองต่อไป 
การเพาะเลี้ยงแมลงเบียน S. gemina   

แมลงเบียน S. gemina (Figure 2) เข้าทำลายดักแด้แมลงวันในฟาร์มเลีย้งโคนมสงูถึง 55.63 % สูงกว่าแมลงเบียนชนิดอื่น และ
เข้าทำลายดักแด้แมลงวันตลอดทั้งปี (อโนทัย และคณะ, 2558) ดังนั้นจึงนำแมลงเบียน S. gemina มาเพาะเลี้ยงในสภาพห้องปฏิบัติการ
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ท่ีอุณหภูมิ 25+2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 70 % โดยใช้ดักแด้แมลงวันบ้านท่ีเลี้ยงด้วยสูตรอาหารเทียมเป็นแมลงอาศัย จำนวน 
100 ตัว ใส่ในถ้วยพลาสติก แล้วนำไปวางภายในโหลพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 13 ซม. ความสูง 25 ซม. ปล่อยแมลงเบียน
จำนวน 15 คู่เข้าไปในโหล จากนั้นให้แมลงเพศเมียวางไข่ในดักแด้แมลงวันเป็นเวลา 1 วัน จึงนำดักแด้แมลงวันออก พร้อมดักแด้
แมลงวันชุดใหม่เข้าไปแทน ส่วนดักแด้แมลงวันที่ถูกเบียนนำใส่โหลพลาสติกเพื่อรอให้ฟักเป็นตัวเต็มวัย จึงนำตัวเต็มวัยแมลงเบียนไป
เลี้ยงเพิ่มจำนวนมากเพยีงพอสำหรับการศึกษาต่อไป 

                   

 
 

Figure 1 Life cycle and morphology of house fly, Musca domestica 

 

                                                      a                                         b 

     
 

Figure 2 Adult morphology of the parasitoid, Spalangia gimina 
a. female            b.  male 
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การศึกษาชนิดอาหารเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงเบียน S. gemina 
          การศึกษาชนิดอาหารเลี้ยงแมลงเบียน S. gemina วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design, 
CRD)  ประกอบด้วย 7 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 20 ซ้ำ ดังนี้ กรรมวิธีท่ี 1 ไม่ให้อาหาร (control) กรรมวิธีที่ 2 เลี้ยงด้วยน้ำผึ้งความเข้มข้น 
100 % กรรมวิธีที่ 3 เลี้ยงด้วยน้ำผึ้งความเข้มข้น 50 % กรรมวิธีที่ 4 เลี้ยงด้วยน้ำผึ้งความเข้มข้น 30 % กรรมวิธีที่ 5 เลี้ยงด้วยน้ำผึ้ง
ความเข้มข้น 10 % กรรมวิธีที่ 6 เลี้ยงด้วยน้ำเช่ือมความเข้มข้น 50 % กรรมวิธีที่ 7 เลี้ยงด้วยน้ำเปล่า (Figure 3) เตรียมแมลงเบียน
เพศเมียอายุ 1 วัน ท่ีผ่านการผสมพันธุ์แล้ว ใส่ในหลอดทดลอง จำนวน 1 ตัว ให้อาหารตามกรรมวิธีข้างต้น โดยใช้พู่กันทาอาหารลงบน
กระดาษชำระติดกับผนังด้านในหลอดทดลอง หลังจากนั้นใส่ดักแด้แมลงวันบ้านอายุ 1 วัน จำนวน 5 ดักแด้ ให้แมลงเบียนวางไข่เป็น
เวลา 24 ชม. จึงนำดักแด้แมลงวันบ้านออกจากหลอดทดลอง แล้วนำดักแด้แมลงวันบ้านใหม่ใส่ลงไปในหลอดทดลอง ทำเช่นนี้จนกระทั่ง
แมลงเบียนตาย เปลี่ยนอาหารทุก 2 วัน บันทึกข้อมูลจำนวนแมลงเบียนที่เบียนต่อดักแด้แมลงวันบ้านและอายุของแมลงเบียนในแต่ละ
กรรมวิธี  
 

 

 

 

 

 

 
Figure 3 Diet for feed the adult parasitoid, Spalangia gimina 

 
การศึกษาขนาดดักแด้แมลงวันต่อการวางไข่ของแมลงเบียน S. gemina 
          นำดักแด้แมลงวันที่มีขนาดต่างกันจำนวน 4 ขนาด คือ <4, 5, 6 และ >6 มม. มาให้แมลงเบียนเพศเมียอายุ 2 วัน ที่ผ่าน
การผสมพันธุ์ วางไข่เป็นเวลา  24 ชม. หลังจากนั้นรอจนกระทั่งแมลงเบียนฟักออกจากดักแด้ที่ถูกเบียน จึงนับจำนวนแมลงเบียนที่ฟัก
ออกจากดักแด้และสัดส่วนเพศผู้และเพศเมีย วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design, CRD) ทดสอบ
ขนาดละ 20 ซ้ำ (Figure 4) 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  
          การวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ Analysis of variance (ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลองด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test โดยใช้โปรแกรม Statistical 
Analysis System (SAS) version 9.1 
 
 
 

      Honey 100%        Honey 50%        Honey 30%       Honey 10%      syrup 50%        Water 
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Figure 4 Pupal size of house fly, Musca domestica 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
การศึกษาชนิดอาหารเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงเบียน S. gemina  

จากการศึกษาชนดิอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงเบียน S. gemina พบว่า การใหน้้ำผึ้งและน้ำหวานแก่ตัวเต็ม
วัยแมลงเบียน S. gemina ตั้งแต่ฟักเป็นตัวเต็มวัยใหม่ๆ จะทำให้มีอายุขัยยืนยาวกว่าไม่ให้น้ำผึ้ง โดยตัวเต็มวัยแมลงเบียน S. gemina มี
อายุยาวที่สุดเมื่อกินน้ำผึ้ง 30 % (25.18 วัน) เมื่อเปรียบความแตกต่างของอายุในทางสถิติพบว่า การให้น้ำผึ้ง 100 และ 30 % ไม่มี
ความแตกต่างกันในทางสถิติ แต่มีความแตกต่างในทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ  ส่วนระยะการเบียนพบว่า ชนิดอาหารที่ให้ตัวเต็มวัยแมลง
เบียน  มีผลต่อระยะเวลาการเบียนดักแด้แมลงวันของแมลงเบียน โดยการให้น้ำผึ้งและน้ำหวานแก่ตัวเต็มวัย แมลงเบียนมีผลทำให้แมลง
เบียนมีระยะเวลาการเบียนนานกว่าการไม่ให้อาหาร ตัวเต็มวัยแมลงเบียนมีระยะเวลาการเบียนนานท่ีสุดเมื่อกินน้ำผึ้ง 30 % (23.18 วัน) 
เมื่อเปรียบความแตกต่างของระยะเวลาการเบียนในทางสถิติพบว่า การให้น้ำผึ้ง 100 และ 30 % ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ แต่มี
ความแตกต่างในทางสถิติกับกรรมวิธีอืน่ๆ  (Table 1)  

 
Table 1 Diet on age and parasitism duration of Spalangia gemina 

Diet  
Age (days)1/2/ Duration of parasitism (days)1/2/ 

Mean(+SD) Range Mean(+SD) Range 
No feed (control) 14.18(4.34)c 7-22 12.18(4.34)c 5-20 
Honey 100 % 23.41(3.81)a 14-29 21.41(3.81)a 12-27 
Honey 50 % 18.55(5.16)b 12-29 16.55(5.16)b 10-27 
Honey 30 % 25.18(7.82)a 4-35 23.18(7.82)a 2-33 
Honey 10 % 18.73(2.29)b 16-22 16.73(2.29)b 14-20 
Syrup 50 % 16.50(2.28)b 14-25 14.50(2.28)b 12-23 
Water 18.32(7.42)bc  3-37 16.32(7.42)bc  1-35 
1/Range and mean from 20 replications 
2/Mean within the column with different letters differ significant at p<0.0001 by DMRT 
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การศึกษาในครั้งนี้พบจำนวนแมลงเบียน S. gemina ฟักออกจากดักแด้แมลงวันเพียง 1 ตัว เท่าน้ัน สอดคล้องกับการศึกษา
ของอโนทัยและคณะ (2559) พบว่า ดักแด้แมลงวันบ้าน 1 ตัว ที่ถูกแมลงเบียน S. gemina จะมีแมลงเบียนฟักออกเพียง 1 ตัว เท่านั้น 
นอกจากนี้ยังพบว่า ชนิดอาหารมีผลต่อจำนวนครั้งในการเบียนของแมลงเบียน S. gemina โดยการให้น้ำผึ้ง 100 %, 50 % และ 30 % 
แก่แมลงเบียน S. gemina จะทำให้สามารถเข้าเบียนดักแด้แมลงวันได้มากถึง 18 ครั้ง ในขณะที่การให้น้ำผึ้ง 10 % และน้ำเปล่าเป็น
อาหารแก่แมลงเบียน จะทำให้แมลงเบียนวางไข่ 16 ครั้ง ชนิดอาหารต่อสัดส่วนเพศของแมลงเบียน S. gemina พบว่า ชนิดอาหารมีผล
ทำให้สัดส่วนเพศเมียต่อเพศผู้ของแมลงเบียน S. gemina แตกต่างกัน การไม่ให้อาหาร ให้น้ำเปล่า น้ำผึ้ง 10 และ 30 % มีแนวโน้มทำ
ให้สัดส่วนเพศของแมลงเบียน S. gemina ต่ำกว่าการให้น้ำผึ้ง 50 %, 100 % และน้ำเช่ือม 50 %  โดยสัดส่วนเพศพบสูงในแมลงเบียน 
S. gemina  ที่เลี้ยงด้วยน้ำผึ้ง 100 % เท่ากับ 4 ตัว รองลงมาคือ น้ำเชือ่ม 50 % เท่ากับ 3.55 ตัว  (Figure 2) 

 

 
parasitism times 

         Figure 2 Diet on number of parasitoid per a house fly pupa and sex ratio of Spalangia gimina  

 
การที่ตัวเต็มวัยแมลงเบียน S. gemina กินน้ำผึ้งและน้ำหวานแล้วมีอายุและระยะเวลาการเบียนนานขึ้น มีความสามารถใน

การเบียนและสัดส่วนเพศมากขึ้น ทั้งนี้เพราะในน้ำผึ้งและน้ำหวานมีน้ำตาลเป็นแหล่งพลังงาน และกรดอะมิโน (Harborne, 1993) ซึ่ง
จำเป็นต่อสิ่งมีชีวิต แมลงก็เช่นกัน เนื่องจากการทำงานของอวัยวะภายในร่างกายและเนื้อเยื่อต่าง ๆ ของร่างกาย และการประกอบ
กิจกรรมต่าง ๆ เช่น การบิน ล้วนแล้วแต่ต้องใช้พลังงานจากน้ำตาล ดังนัน้ อาหารทั้งสองชนิดนี้เหมาะนำมาใช้เลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงเบียน 
สอดคล้องกับ Lewis et al. (1998) กล่าวว่า แหล่งอาหารที่เหมาะสมสามารถเพิ่มความมีอายุยืนยาวและการผลิตไข่ของตัวเต็มวัยแมลง
เบียนพวก hymenopteran และ dipteran มากยิ่งขึ้น โดยแมลงมีความต้องการโภชนาการสำหรับการเจริญเติบโต มีนักวิชาการหลาย
ต่อหลายรายได้กล่าวถึงความต้องการคุณภาพโภชนาการของแมลงไว้ ซึ่งแมลงทุกชนิดต้องการมีความต้องการโภชนาการที่คล้ายคลึงกัน
โดยมีประมาณ  30 ชนิด ประกอบด้วย โปรตีน และหรือกรดอะมิโนจำเป็น 10 ชนดิ ได้แก่ ไลซีน ลิวซีนไอโซลิวซีน เมตไทโอนีน ฟีนิลอะ
ลานีน ทรีโอนีน ทริปโตแฟน วาลีน ฮีสติดีน และอาร์จินีน วิตามินบีรวม (ไบโอติน กรดโฟลิก กรดนิโคตินิค กรดแพนโทเธนิค             
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ไพริดอกซีน ไรโบฟลาวิน  และไทอามีน) รวมทั้งสารที่ละลายน้ำได้ที่เป็นปัจจัยสำคัญสำหรับการเติบโต ประกอบด้วย โคลีน และ          
อิโนซิทอล วิตามินที่ละลายในไขมันบางชนิด คอเลสเตอรอล หรือไฟโตสเตอรอลที่มีโครงสร้างคล้ายคลึงกันกรดไขมันไม่อิ่มตัวเชิงซ้อน 
แร่ธาตุและแหล่งพลังงานที่มักมาจากคาร์โบไฮเดรตเชิงเดี่ยวหรือเชิงซ้อน และ/หรือไขมัน (Dadd,  1985; Friend and Dadd, 1982; 
Hagen et al., 1984) แมลงเบียน ซึ่งจัดเป็นแมลงศัตรูธรรมชาติก็มีความต้องอาหารการโภชนาการที่มีคุณภาพเช่นเดียวกันกับแมลง
ทั่วไป โดยทั่วไปแล้วตัวเต็มวัยแมลงเบียนกินน้ำหวานจากดอกไม้ น้ำหวานจากพืชปล่อยออกมา เช่นเดียวกับละอองเรณูจากพืช ถึงแม้ว่า 
องค์ความรู้เรื่อง ความต้องการทางโภชนาการที่เฉพาะเจาะจงของตัวเต็มวัยแมลงศัตรูธรรมชาติจะมีจำกัด แต่ก็มีพอมีข้อมูลความ
ต้องการสารเคมีและโภชนาการของตัวเต็มวัยแมลงศัตรูธรรมชาติ ท่ีระบุว่าองค์ประกอบของสารเคมีและโภชนาการมาจากการผลิตของ
พืช ซึ่งเป็นน้ำหวานจากดอกไม้มากถึง 75 % โดยน้ำหนักของน้ำตาลเชิงเดี่ยว ส่วนใหญ่เป็นซูโครส ฟรุกโตส และกลูโคส (Baker and 
Baker, 1983) แต่ปริมาณและคุณภาพจะแตกต่างกันไปขึ้นอยู่ชนิดของพืช เช่นเดียวกับกรดอะมิโนอิสระที่พบมากในน้ำหวาน นอกจากนี้
ในน้ำหวานยังมีโปรตีน ไขมัน เด็กซ์ทรินและวิตามินซึ่งเป็นธาตุอาหารที่มีประโยชน์เช่นกัน ในน้ำหวานที่ปล่อยจากพืชก็พบสารเหล่านี้
เช่นเดียวกัน (Baker et al. 1978) ส่วนละอองเรณูจากพืชมีส่วนประกอบของธาตุในปริมาณที่น้อย แต่มีกรดอะมิโนอิสระสูง (Barbier, 
1970; Stanley and Linskens, 1974) โดยทั่วไปละอองเรณูจากพืชมีโปรตีน ไขมัน และพอลิแซ็กคาไรด์ในปริมาณที่สูง ทั้งละอองเรณู
และน้ำหวานเป็นอาหารที่เหมาะสามารถทำให้การเจริญเติบโต การพัฒนา และการสืบพันธุ์ของตัวเต็มวัยแมลงเบียนประสบความสำเร็จ
ได้ จึงเป็นการสนับสนุนผลการศึกษาว่า เหตุใดตัวเต็มวัยแมลงเบียน S. gemina กินน้ำผึ้งและน้ำหวานจึงมีอายุยืน ระยะเวลาการเบียน
นานขึ้น และมีความสามารถในการเบียนและสัดส่วนเพศมากขึ้น ดังนั้นในการเพาะเลี้ยงแมลงเบียนเพื่อให้มีปริมาณและคุณภาพที่ดี
เหมาะสำหรับการนำใช้ประโยชน์ในการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีหรือเพื่อประโยชน์ในด้านอ่ืนๆ ในระยะตัวเต็มวัยของแมลงเบียนจึงควร
อย่างยิ่งที่จะใหน้้ำผึ้งและน้ำหวานเป็นอาหาร ทดแทนน้ำหวานจากดอกไม้ น้ำหวานท่ีปล่อยจากพืชและละอองเรณูจากพืชตลอดอายุขัย
ของตัวเต็มวัยแมลงเบียน เพื่อที่ตัวเต็มวัยแมลงเบียนจะได้ผลิตลูกหลานในช่ัวรุ่นถัดไปที่มีปริมาณและคุณภาพที่ดีให้แก่เราต่อไป 

 
การศึกษาขนาดดักแด้แมลงวันต่อการวางไข่ของแมลงเบียน S. gemina 
         ขนาดของเหยื่อ ซึ่งในที่นี้เป็นดักแด้แมลงวันบ้าน มีผลต่อการวางไข่และสัดส่วนเพศของแมลงเบียน S. gemina โดยการวางไข่
ของแมลงเบียน S. gemina แปรผันตามขนาดของดักแด้แมลงวันบ้าน เมื่อขนาดของดักแด้เพิ่มมากขึ้น การวางไข่ของแมลงเบียน        
S. gemina เพิ่มขึ้นตามไปด้วย ซึ่งดักแด้ขนาด 6 มม. มีการวางไข่สูงสุด 94.50 % ส่วนสัดส่วนเพศเมียต่อเพศผู้พบว่า สัดส่วนเพศสูงใน
ดักแด้ขนาด >6 มม. เท่ากับ 5.04 ตัว  ซึ่งมีความแตกต่างกับกรรมวิธีอื่นๆ อย่างมีนัยสำคัญ (Table 2) จากข้อมูลแสดงให้เห็นว่า ตัว
เต็มวัยเพศเมียของแมลงเบียน S. gemina มีการวางไข่ในแมลงอาศัยที่มีขนาดใหญ่ และการวางไข่ในแมลงอาศัยขนาดใหญ่ทำให้ได้
สัดส่วนเพศในรุ่นลูกที่ดี  ซึ่งการวางไข่ของแมลงเบียนนั้น ตัวเต็มวัยเพศเมียการทดสอบความเหมาะสมของแมลงอาศัย (host 
suitability) ว่า แมลงอาศัยนั้นมีความสมบูรณ์ เป็นแหล่งอาหารที่เหมาะสมเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของลูกในระยะตัวอ่อนจนกระทั่ง
ฟักเป็นตัวเต็มวัยที่สมบูรณ์หรือได้ไม่  ซึ่งสารประกอบภายในแมลงอาศัยเป็นแหล่งโปรตีน วิตามิน และเกลือแร่สำหรับการสืบพันธุ์ 
(Harborne, 1993) ของแมลงเบียน หากแมลงอาศัยมีขนาดใหญ่ สมบูรณ์แข็งแรงก็เป็นไปได้ว่าจะแหล่งอาหารที่มีคุณภาพสำหรับลูก
ของแมลงเบียน จึงทำให้แมลงเบียน S. gemina มีการวางไข่ในแมลงอาศัยที่มีขนาดใหญ่มากกว่าขนาดเล็ก โดยในระยะตัวหนอนของ
แมลงเบียนในวงศ์ ichneumonid และแมลงเบียน braconid หลายชนิด ส่วนใหญ่แล้วกินเนื้อเยื่อของแมลงอาศัยจนกระทั้งเข้าดักแด้ 
(Gauld and Bolton, 1988) และขนาดของแมลงอาศัยมีความสัมพันธ์โดยตรงต่อขนาดลำตัวขอแมลงเบียน (Godfray, 1994) ซึ่งขนาด
ลำตัวของแมลงเบียนเองมีความสัมพันธ์ในทางบวกกับความแข็งแรงของร่างกายแมลงเบียน (Liu et al., 2011) และจากที่ Napoleon 
and King (1999) กล่าวว่า แมลงเบียน Spalangia endius ที่ฟักออกมาจากแมลงอาศัยขนาดใหญ่จะให้ลูกที่เป็นเพศเมียมากกว่าเพศผู้ และ
แมลงเบียนทั้งสองเพศมีลำตัวขนาดใหญ่เมื่อเจริญเติบโตในแมลงอาศัยขนาดใหญ่ แมลงเบียนเพศเมียที่พัฒนาเจริญเติบโตในแมลงอาศัยขนาด
ใหญ่จะมีการผลิตลูกเพิ่มขึ้น มีอายุยาวนานขึ้น มีระยะเวลาการเจริญเติบโตนานขึ้น ช้ีให้เห็นวา่ ขนาดของแมลงอาศัยเป็นปัจจัยสำคัญมีผลต่อ
การวางไข่และสัดส่วนเพศของแมลงเบียน   โดยแมลงอาศัยมีผลต่อการเติบโตและการรอดชีวิตของการพัฒนาการเจริญเติบโตของแมลง
เบียน เช่นเดียวกับสัดส่วนเพศความสมบูรณ์พันธุ์ ความมีอายุยืนยาว และความแข็งแรงของตัวเต็มวัยแมลงเบียน (Clausen, 1939; 
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Salt, 1941) โดยความสัมพันธ์ระหว่างชีวมวลของแมลงอาศัย ขนาดของแมลงเบียนในกลุ่ม solitary  และการพัฒนาการเจริญเติบโต
ของแมลงเบียนขนาดใหญ่ มีผลมากจากแมลงอาศัยที่มีขนาดใหญ่ (Sandlan, 1982) ดังเช่น ขนาดของตัวเต็มวัยแมลงเบียน 
Trichogramma pretiosum Riley มีความสัมพันธ์โดยตรงกับปริมาณและขนาดของไข่แมลงอาศัย 5 ชนิดที่ใช้เลี้ยง (Legner, 2022) 
เช่นเดียวกับแมลงเบียนหนอนในกลุ่ม gregarious ซึ่งพบว่า ชีวมวลและหรือจำนวนของแมลงเบียนมีความสัมพันธ์กับขนาดของแมลง
อาศัย (Wylie, 1965; Bouletreau, 1971; Thurston and Fox, 1972) นั่นหมายความว่า การพัฒนาการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต
จำพวก gregarious มีสัมพันธ์ต่อขนาดของแมลงอาศัย (Beckage and Riddiford, 1983) ซึง่ความสัมพันธ์ระหวา่งขนาดของแมลงอาศัย
และแมลงเบียนนี้เกี่ยวข้องอย่างยิ่งกับปริมาณและคุณภาพของอาหาร (Arthur and Wylie, 1959; Sandlan, 1982) นอกจากนี้ยัง
พบว่า ขนาดของแมลงอาศัยมีความสัมพันธ์กับพฤติกรรมการของแมลงเบียน เช่นที่พบในตัวเต็มวัยแมลงเบียน  Trichogramma 
evanescens Westwood (Salt, 1940) 
 
Table 2 Size of house fly pupa, Musca domestica on oviposition and sex ratio of Spalangia gemina  

Size of house fly pupa 
 (mm.) 

Oviposition (%)1/2/ Sex ratio (female: male) (adult) 1/2/ 

Mean (+SD) Range Mean (+SD) Range 
<4 70.00(25.55)b 30-100 3.15(1.68)c 1-8 
  5 87.50(10.20)ab 70-100 3.26(2.86)bc 0-9 
  6 94.50(7.59)a 80-100 3.72(3.49)b 0-9 
>6 92.50(8.51)a 80-100 5.04(3.89)a 0-9 

1/Range and mean from 20 replications 
2/Mean within the column with different letters differ significant at p<0.0001 by DMRT 

 
สรุป 

การศึกษาชนิดอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงเบียน S. gemina พบว่า ในการเลี้ยงแมลงเบียน S. gimina 
ควรนำน้ำผึ้งและน้ำหวานมาเป็นอาหารตัวเต็มวัย เพราะทั้งน้ำผึ้งและน้ำหวานเป็นอาหารเหมาะแก่การนำมาเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงเบียน 
S. gimina เนื่องจากทำให้มีอายุขัยยืนยาวและแมลงเบียนมีระยะเวลาการเบียนยาวนานขึ้นและมีแนวโน้มทำให้สัดส่วนเพศของแมลง
เบียน S. gemina สูงขึ้น นอกจากนี้ยังมีผลต่อจำนวนครั้งในการเบียนของแมลงเบียน S. gemina โดยจะทำให้แมลงเบียนสามารถเข้า
เบียนดักแด้แมลงวันได้มากถึง 18 ครั้ง และสัดส่วนเพศผู้ต่อเพศเมียสูงถึง 1: 4 ตัว ส่วนขนาดของดักแด้แมลงวันมีผลต่อการวางไข่และ
สัดส่วนเพศของแมลงเบียน S. gimina โดยการวางไข่ของแมลงเบียน S. gemina แปรผันตามขนาดของดักแด้แมลงวันบ้าน เมื่อขนาด
ของดักแด้เพิ่มมากขึ้น การวางไข่และสดัส่วนเพศของแมลงเบียน S. gemina เพิ่มขึ้นตามไปด้วย  ซึ่งดักแด้ขนาดตั้งแต่ 5 ถึง >6 มม. จะ
ทำให้การวางไขม่ากถึง 88-95% และสัดส่วนเพศสูงเมื่อแมลงเบียน S. gemina วางไขใ่นดักแด้ขนาด >6 มม. เท่ากับ 5.04 ตัว ดังนั้นใน
การเพาะเลี้ยงแมลงเบียน S. gimina จึงควรให้ความสำคัญกับอาหารที่นำมาใช้เลี้ยง ซึ่งในระยะตัวเต็มวัยควรให้น้ำผึ้งและน้ำหวานเป็น
อาหาร และเพื่อให้แมลงเบียน S. gimina มีการวางไข่และอัตราส่วนเพศดีควรใช้ดักแด้แมลงวันที่มีขนาด 6 ซม. ข้ึนไป เป็นแมลงอาศัย 
เพื่อให้ได้ปริมาณมากและมีคุณภาพที่ดี เหมาะสำหรับนำไปใช้ประโยชน์ในการควบคุมแมลงวันต่อไป 
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