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บทคัดยอ 
 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาความฉลาดรูดานคณิตศาสตรดวยจัดการเรียนรูโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร
เรื่อง อัตราสวน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผูเขารวมการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 44 คน ของ
โรงเรียนมัธยมศึกษาแหงหนึ่งในจังหวัดพิจิตร ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2564 ผูวิจัยใชรูปแบบการวิจัยปฏิบัติการใน     
ชั้นเรียน จํานวน 3 วงจร โดยใชระยะเวลาท้ังหมด 9 ชั่วโมง เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก แผนการจัดการเรียนรูโดยใช    
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวน จํานวน 3 แผน ใบกิจกรรม และแบบทดสอบวัดความฉลาดรูดานคณิตศาสตร 
วิเคราะหขอมูลโดยใชการวิเคราะหเชิงเนื้อหา ผลการวิจัยพบวา นักเรียนสวนใหญมีระดับความฉลาดรูดานคณิตศาสตรอยูใน
ระดับดีเย่ียม เม่ือพิจารณาตามกระบวนการท้ัง 3 กระบวนการ พบวา นักเรียนสวนใหญสามารถพัฒนาการคิดสถานการณของ
ปญหาในเชิงคณิตศาสตรไดดีท่ีสุด รองลงมา คือ การใชหลักการ ขอเท็จจริง กระบวนการและเหตุผลทางคณิตศาสตรในการ
แกปญหา และกระบวนการท่ีพัฒนานอยท่ีสุด คือ การตีความประยุกตใชและประเมินผลลัพธทางคณิตศาสตร กลาวไดวา  
การจัดการเรียนรูโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรชวยพัฒนาความฉลาดรูดานคณิตศาสตรได โดยนักเรียนไดเรียนรูจากการ
วิเคราะหสถานการณปญหาท่ีใกลเคียงกับชีวิตจริงของนักเรียน การสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตร และเชื่อมโยงสิ่งท่ีไดเรียนรู  
สูสถานการณอ่ืน ๆ  จนสามารถระบุประเด็นปญหา ใชหลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีเหมาะสมและสอดคลอง
กับสถานการณปญหา และสามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธได 
 
คําสําคัญ: ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ความฉลาดรูดานคณิตศาสตร อัตราสวน 
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Abstract 
 
This research aimed to develop mathematical literacy by using mathematical modeling in the topic 

of ratio of grade 7 students. The participants were 44 students in grade 7 of high school in Phichit Province. 
This study was in the second semester of 2021 academic year. The research methodology was the 
classroom action research comprising of 3 cycles and took totally 9 hours. The instruments used in the 
research were three lesson plans based on mathematical modeling in the topic of ratio, activity sheets and 
mathematical literacy ability test. Data were analyzed by content analysis. The results revealed that, most 
of students were in excellent level of mathematical literacy ability. For considering three processes of 
mathematical literacy, the most developed process was formulating situations mathematically, followed 
by employing mathematical concepts, facts, procedures, and reasoning and the least developed process 
was interpreting, applying and evaluating mathematical outcomes. In conclusion, learning implementation 
based on mathematical modeling can improve mathematical literacy. The students learned through 
analyzing problem situation that is close students’ real life, creating mathematical model, and connect 
knowledge to another situation, consequently, they can identify problems, select appropriate and relevant 
mathematical principles and processes and explain the reasonableness of the solution.   

 
Keywords: Mathematical modeling, Mathematical literacy, Ratio  
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บทนํา  
  คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญย่ิงตอความสําเร็จในการเรียนรูในศตวรรษท่ี 21 เนื่องจากคณิตศาสตรชวยใหมนุษยมี
ความคิดริเร่ิมสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยางรอบคอบ
และถ่ีถวน ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา ไดอยางถูกตองเหมาะสม และสามารถนําไปใชในชีวิตจริงไดอยางมี
ประสิทธิภาพ (Ministry of Education, 2015) และสําหรับการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรนั้น ความฉลาดรูดานคณิตศาสตร
เปนสิ่งท่ีมีความจําเปนอยางย่ิงในการทํางานและการใชชีวิตประจําวัน โดยความฉลาดรูดานคณิตศาสตรถูกบรรจุอยูใน
โครงการประเมินผลนักเรียนรวมกับนานาชาติ (Programme for International Student Assessment หรือ PISA)         มี
วัตถุประสงคเพ่ือประเมินคุณภาพระบบการศึกษาในการเตรียมความพรอมใหประชาชนมีศักยภาพหรือความสามารถพ้ืนฐานท่ี
จําเปนตอการดํารงชีวิตในโลกท่ีมีการเปลี่ยนแปลง เนนการประเมินสมรรถนะของนักเรียนเกี่ยวกับการใชความรูทางทักษะใน
ชีวิตจริงมากกวาการเรียนรูตามหลักสูตรโรงเรียน โดยกรอบการประเมินคณิตศาสตรของ PISA 2022 คํานึงถึงการ
เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วของเทคโนโลยีใหม ๆ ท่ีเขามามีบทบาทในชีวิตมากข้ึน และการพัฒนาทักษะท่ีจําเปนสําหรับ
ศตวรรษท่ี 21 จึงทําใหมีการเนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและการคิดเชิงคํานวณ (Computational 
Thinking) ซ่ึงเปนกระบวนการในการแกปญหา การคิดวิเคราะหอยางมีเหตุผลเปนขั้นตอน รวมถึงบริบทท่ีสอดคลองกับทักษะ
แหงศตวรรษท่ี 21 เขามาเปนสวนหนึ่งของกรอบการประเมินนี้ โดยผนวกการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเขากับกระบวนการ
แกปญหาโดยใชหลักการ กระบวนการ และเคร่ืองมือทางคณิตศาสตรไวดวยกัน (IPST, 2020) ท่ีผานมาผลการประเมิน PISA 
พบวา ประเทศไทยมีผลการประเมินอยูในระดับตํ่ากวาคาเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD แนวโนมผลการประเมิน
คณิตศาสตรของนักเรียนไทยนับต้ังแตการประเมินคร้ังแรกใน PISA 2000 จนถึงผลการประเมินคร้ังลาสุดใน PISA 2018 
ตลอดระยะเวลาเกือบ 20 ป ความรูและทักษะดานคณิตศาสตรของนักเรียนไทยไมไดมีการพัฒนาข้ึนเทาท่ีควร และมีแนวโนม
ท่ีจะต่ําลงเรื่อย ๆ (IPST, 2020) 
 การสอนวิชาคณิตศาสตร เรื่องอัตราสวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผูวิจัย พบวา นักเรียนไมสามารถ    นํา
ความรูจากเนื้อหาท่ีเรียนในชั้นเรียนมาใชในการแกปญหาในบริบทท่ีทาทายหรือปญหาท่ีพบเจอในโลกชีวิตจริงได โดยเม่ือ
ผูวิจัยยกตัวอยางสถานการณปญหาในชีวิตจริง นักเรียนไมสามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของในการแกปญหาได 
นักเรียนอานสถานการณปญหาแลวไมสามารถแปลงใหอยูในรูปอยางงายหรือแยกยอยสถานการณ หรือระบุตัวแปรได   พรอม
ท้ังไมสามารถดําเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตรได โดยไมสามารถนําตัวแปรทางคณิตศาสตรมาจัดทําเปนรูปแบบท่ี
มีความสัมพันธกัน หรือเรียกวาตัวแบบเชิงคณิตศาสตร พรอมท้ังเลือกวิธีการในการแกปญหาอยางเหมาะสม และดําเนินการ
ตามกระบวนการทางคณิตศาสตรเพ่ือหาผลลัพธได รวมไปถึงนักเรียนไมสามารถประเมินความเปนเหตุเปนผลของวิธีการ
แกปญหา และไมสามารถตีความผลลัพธท่ีไดกลับไปสูชีวิตจริงได ซ่ึงจากปญหาท่ีพบในชั้นเรียนเหลานี้สอดคลองกับความฉลาด
รูดานคณิตศาสตร 
 การจัดการเรียนรูรูปแบบหนึ่งท่ีสอดคลองกับปญหาท่ีผูวิจัยกลาวไวขางตนนั้น คือ การจัดการเรียนรูท่ีใชตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร (COMAP and SIAM, 2016) โดยการจัดการเรียนรูโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร คือ กระบวนการจัดการ
เรียนรูท่ีมุงเนนใหนักเรียนไดมีกระบวนการในการสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตร และนําไปใชแกปญหาไดอยางถูกตอง 
ประกอบดวย 6 ขั้นตอน ไดแก  
ขั้นตอนที่ 1 ระบุปญหา  
 ครูใหสถานการณปญหาในชีวิตจริง ซ่ึงเปนปญหาท่ีนักเรียนพบเจอหรือใกลเคียงกับชีวิตจริงและเปนปญหาท่ีมี
ความนาสนใจ โดยครูมีบทบาทเปนผูถามคําถามเกี่ยวกับปญหาเพ่ือกระตุนความสนใจ และดึงดูดความสนใจของนักเรียน ซ่ึง
นักเรียนจะตองระบุสิ่งท่ีอยูในชีวิตจริงท่ีตองการจะรู ตองการจะทํา หรือตองการจะเขาใจท่ีสัมพันธกับสถานการณท่ีกําหนดให 
แลวนําไปสูการสรางขอคําถามของนักเรียน  
ขั้นตอนที่ 2 สรางสมมติฐานและระบุตัวแปร  
 นักเรียนเลือกสวนสําคัญในสถานการณแลวกําหนดความสัมพันธ และเลือกความสัมพันธท่ีกําหนดไว พรอมท้ัง
แปลงสถานการณในชีวิตจริงใหอยูในรูปอยางงายหรือยอยสถานการณหรือปญหา โดยแปลงปญหาใหอยูในรูปของตัวแปรทาง
คณิตศาสตรท่ีสัมพันธ  
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ขั้นตอนที่ 3 ลงมือดําเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร  
 นักเรียนนําตัวแปรทางคณิตศาสตรมาจัดทําเปนรูปแบบท่ีมีความสัมพันธกัน หรือเรียกวาตัวแบบเชิงคณิตศาสตร 
พรอมท้ังเลือกวิธีการในการแกปญหาอยางเหมาะสม และดําเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตรเพ่ือหาผลลัพธ  
ขั้นตอนที่ 4 วิเคราะหและประเมินผลลัพธ  
 นักเรียนพิจารณาถึงความสมเหตุสมผลและความเปนไปไดของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร และกระบวนการหรือ
ขั้นตอนในการแกปญหา พรอมท้ังอธิบายและโตแยงการใหเหตุผล เม่ือนํากลับมาอธิบายเหตุการณในชีวิตจริง  
ขั้นตอนที่ 5 ทําซํ้า  
 นักเรียนลงมือทํากระบวนการใหมต้ังแตตนอีกคร้ัง เพ่ือแกไขขอผิดพลาดของประเด็นปญหาตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร และกระบวนการหรือขั้นตอนวิธีในการแกปญหา  
ขั้นตอนที่ 6 ใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร  
 นักเรียนอธิบายการไดมาซ่ึงผลลัพธและตัวแปรท่ีสงผลตอผลลัพธ และนักเรียนนําตัวแบบเชิงคณิตศาสตรไป
ประยุกตใชกับสถานการณ  
 ดังนั้น ผูวิจัยสนใจศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรูโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาความฉลาดรูดาน
คณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ซ่ึงตัวแบบเชิงคณิตศาสตรในงานวิจัยนี้จะอยูในรูปของ
อัตราสวนท่ีเทากันโดยหลักการคูณ และหลักการหาร สมการ แผนภาพ บารโมเดล สัดสวน และรอยละ 
 

วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพ่ือพัฒนาความฉลาดรูดานคณิตศาสตรดวยจัดการเรียนรูโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเร่ือง อัตราสวน สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
 

วิธีดําเนนิการวิจัย  
 ผูเขารวมการวิจัย 
  ผูเขารวมท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2564 หอง       ม.
1/10 ประกอบดวย นักเรียนชาย 21 คน และนักเรียนหญิง 23 คน รวม 44 คน ของโรงเรียนมัธยมแหงหนึ่งในจังหวัดพิจิตร 
 เครื่องมือวิจัย 
  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้แบงออกเปน 2 สวน ดังนี้ 
 1. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  
  การวิจัยคร้ังนี้ใชรูปแบบการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน (Classroom Action Research) ตามแนวคิดของ
Kemmis and Mc Taggart (2000) ซ่ึงประกอบดวย 4 ขั้นตอนใน 1 วงจร ไดแก ขั้นวางแผน (P) ขั้นปฏิบัติการ (A)         ขั้น
สังเกตการณ (O) และข้ันสะทอนผล (R) โดยมีลักษณะทําซํ้าเปนวงจรท้ังหมด 3 วงจรตามจํานวนของแผนการจัดการเรียนรู 
แบงไดดังนี้ วงจรท่ี 1 ประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เร่ือง อัตราสวนของจํานวนหลาย ๆ จํานวน วงจรท่ี 2 
ประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 เร่ือง สัดสวน และวงจรท่ี 3 ประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 เร่ือง การนํา
ความรูเกี่ยวกับอัตราสวน สัดสวน และรอยละไปใชในการแกปญหา  
  ผูวิจัยนําแผนการจัดการเรียนรูโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท้ัง 3 แผน ท่ีพัฒนาข้ึนเสนอตอผูเชี่ยวชาญ
จํานวน 3 ทาน ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร ผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตรหรือคณิตศาสตร
ศึกษา และครูวิทยฐานะชํานาญการพิเศษวิชาคณิตศาสตร เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสม ดานสาระสําคัญ ดานจุดประสงค
การเรียนรู ดานสาระการเรียนรู ดานกิจกรรมการเรียนรู ดานสื่อการเรียนรูและแหลงเรียนรู และดานการวัดและประเมินผล 
โดยใชแบบประเมินเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) ตามแบบลิเคิรท (Likert) ผลการประเมินท่ีไดมี
คาเฉลี่ย  ทุกดานเทากับ 4.49 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.12 ซ่ึงถือวาแผนการจัดการเรียนรูดังกลาวมีความ
เหมาะสมมากและสามารถนําไปใชจัดกิจกรรมการเรียนรูได นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดปรับปรุงแกไขแผนการจัดการเรียนรูตาม
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ลิขสิทธิ์โดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

คําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ คือ ปรับสถานการณในแผนการจัดการเรียนรู ใหเอ้ือตอนักเรียนในการสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตร
และดําเนินการแกปญหาไดอยางหลากหลายและปรับการเขียนแผนการจัดการเรียนรูใหมีความกระชับ 
 2. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  2.1 ใบกิจกรรม เปนสวนหนึ่งของแผนการจัดการเรียนรูและใชประเมินความฉลาดรูดานคณิตศาสตรระหวาง
การจัดการเรียนรูในแตละแผน ประกอบดวย ใบกิจกรรมท่ี 1 บาริสตาผูสรางสรรค ใบกิจกรรมท่ี 2 สรางรายได ขายเจล
แอลกอฮอล และใบกิจกรรมท่ี 3 คุมคาคุมราคา โดยใบกิจกรรมประกอบดวย 3 สถานการณท่ีครอบคลุมความฉลาดรูดาน
คณิตศาสตรท้ัง 3 กระบวนการ ไดแก 1) การคิดสถานการณของปญหาในเชิงคณิตศาสตร 2) การใชหลักการ ขอเท็จจริง 
กระบวนการและเหตุผลทางคณิตศาสตรในการแกปญหา 3) การตีความ การประยุกตใชและการประเมินผลลัพธทาง
คณิตศาสตร ซ่ึงใน 3 กระบวนการจะมีกระบวนยอย แสดงดังตารางท่ี 1 ผูวิจัยนําใบกิจกรรมเสนอตอผูเชี่ยวชาญพรอมกับ
แผนการจัดการเรียนรู และปรับปรุงแกไขใบกิจกรรมตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ คือ ปรับขอคําถาม ในใบกิจกรรมให
สอดคลองกับความฉลาดรูดานคณิตศาสตร และปรับแกเกณฑการประเมินใหมีความครอบคลุมมากขึ้น  
 
ตารางที่ 1 กระบวนการของความฉลาดรูดานคณิตศาสตร 
 

กระบวนการหลัก 
ความฉลาดรูดานคณิตศาสตร 

 

กระบวนการยอยของฉลาดรูดานคณิตศาสตร 

1 .  การคิดสถานการณของ
ปญหาในเชิงคณิตศาสตร 

1.1 ระบุประเด็นทางคณิตศาสตรของปญหาในชีวิตจริง 
1.2 ทําสถานการณหรือปญหาใหอยูในรูปอยางงายหรือแยกยอยสถานการณ เพ่ือทําให
การวิเคราะหทางคณิตศาสตรงายขึ้น 
1.3 ระบุตัวแปรท่ีสําคัญ พรอมท้ังแปลงปญหาใหอยูในรูปของการนําเสนอทาง
คณิตศาสตรหรือการแสดงแทน 
1.4 ใหเหตุผลสําหรับการระบุประเด็น ระบุตัวแปรท่ีสําคัญ หรือนําเสนอปญหาใน
รูปแบบตาง ๆ และสําหรับการแสดงแทนสถานการณในโลกจริง 

2. การใชหลักการ ขอเท็จจริง 
กระบวนการและเหตุผลทาง
คณิตศาสตรในการแกปญหา 

2.1 คิดและนํากลยุทธในการหาวิธีแกปญหาทางคณิตศาสตรไปใช 
2.2 นํากฎเกณฑ ขั้นตอนวิธี กระบวนการท่ีหลากหลาย และโครงสรางทางคณิตศาสตร
ไปใชในการแกปญหา 
2.3 ใหเหตุผลสําหรับกระบวนการและข้ันตอนท่ีใชในการกําหนดผลลัพธหรือวิธี
แกปญหาทางคณิตศาสตร 

3. การตีความ การประยุกต 
ใชและการประเมินผลลัพธทาง
คณิตศาสตร 

3.1 ตีความผลลัพธทางคณิตศาสตรท่ีไดใหอยูในบริบทโลกชีวิตจริง 
3.2 ประเมินความเปนเหตุเปนผลของวิธีแกปญหาทางคณิตศาสตรในบริบทชีวิตจริง 
3.3 อธิบายและใหเหตุผลวาเหตุใดผลลัพธหรือขอสรุปทางคณิตศาสตรจึงสมเหตุสมผล
หรือไมสมเหตุสมผลกับบริบทของปญหา 

   
  2.2 แบบทดสอบวัดความฉลาดรูดานคณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวน ใชประเมินความฉลาดรูดานคณิตศาสตร
หลังจากการจัดการเรียนรูครบท้ัง 3 แผน เปนแบบเขียนตอบอิสระ ประกอบดวย 3 คําถาม แตละคําถามจะมี 6 คําถามยอย 
ขอคําถามยอยท่ี 1, 2 และ 3 จะใชประเมินการคิดสถานการณของปญหาในเชิงคณิตศาสตร คําถามยอยท่ี 4 จะใชประเมิน
การใชหลักการ ขอเท็จจริง กระบวนการและเหตุผลทางคณิตศาสตรในการแกปญหา และคําถามยอยท่ี 5 คําถามยอยท่ี 6 จะ
ใชประเมินการตีความ การประยุกตใชและการประเมินผลลัพธทางคณิตศาสตร ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดความฉลาดรูดาน
คณิตศาสตรเสนอตอผูเชี่ยวชาญชุดเดียวกับท่ีตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรูและใบกิจกรรม เพ่ือประเมินความตรง         
เชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอ       
ขอคําถามแตละขอ ซ่ึงขอคําถามทุกขอมีความตรงเชิงเนื้อหา เทากับ 1.00 ถือวามีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชได และผูวิจัยได
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ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ คือ ปรับขอคําถามใหเปนภาษาท่ีเขาใจงาย และครอบคลุม
จุดประสงคการเรียนรู 
 การเก็บรวบรวมขอมูล 
  ในการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลมีขั้นตอนการดําเนินการดังนี้ 
  1. ปฐมนิเทศและชี้แจงจุดประสงคการเรียนรูใหกับนักเรียนท่ีเปนผูเขารวมการวิจัย 
  2. ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง อัตราสวน จํานวน 3 แผน ตามชั่วโมง
เรียนของโรงเรียนโดยใชเวลาในการจัดการเรียนรูท้ังหมด 9 ชั่วโมง ระหวางการจัดการเรียนรูในแตละแผนนักเรียนแตละกลุม
จะไดทําใบกิจกรรม โดยผูวิจัยแบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุมละ 5 คน จํานวน 4 กลุม และกลุมละ 6 คน จํานวน 4 กลุม รวม
ท้ังหมด 8 กลุม ซ่ึงภายในกลุมจะมีนักเรียนเกง กลาง ออน 
  3. เม่ือสิ้นสุดการจัดการเรียนรูในแตละแผน ผูวิจัยเก็บรวบรวมใบกิจกรรม และนําผลท่ีไดมาทําการสะทอนผล
เพ่ือปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรูครั้งตอไป 
  4. เม่ือจัดกิจกรรมการเรียนรูครบท้ัง 3 แผน ผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดความฉลาดรูดานคณิตศาสตร 
เรื่อง อัตราสวน เปนเวลา 1 ชั่วโมง 
  5. นําผลท่ีไดจากการเก็บรวบรวมท้ังหมดไปทําการวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูล 
  ผูวิจัยรวบรวมขอมูลจากการตอบคําถามของนักเรียนในใบกิจกรรม และแบบทดสอบวัดความฉลาดรูดาน
คณิตศาสตรมาวิเคราะหเชิงเนื้อหา (Content Analysis) และจัดระดับความฉลาดรูดานคณิตศาสตรโดยรวมตามกระบวนการ
ท้ัง 3 กระบวนการ โดยใชเกณฑท่ีผูวิจัยกําหนดข้ึน ซ่ึงแบงคําตอบของนักเรียนในแตละกระบวนการออกเปน 3 ระดับ คือ     
ดีเย่ียม ดี ปรับปรุง ตามลําดับ แลวแสดงรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกระบวนการ จากนั้นนําผลการวิเคราะหขอมูล
จากใบกิจกรรมและแบบทดสอบวัดความฉลาดรูดานคณิตศาสตรมาเปรียบเทียบกัน เพ่ือตรวจสอบความสอดคลองของผลการ
วิเคราะหขอมูล ซ่ึงผูวิจัยไดแสดงตัวอยางเกณฑการประเมินดานการคิดสถานการณของปญหาในเชิงคณิตศาสตร ดังตารางท่ี 2 
เกณฑการประเมินดานการคิดสถานการณของปญหาในเชิงคณิตศาสตร และตารางท่ี 3 เกณฑการประเมินระดับความฉลาดรู
ดานคณิตศาสตรในกระบวนการคิดสถานการณของปญหาในเชิงคณิตศาสตรโดยรวม 
 
ตารางที่ 2 เกณฑการประเมินดานการคิดสถานการณของปญหาในเชิงคณิตศาสตร 
 

การคิดสถานการณของ
ปญหาในเชิงคณิตศาสตร 

 

ระดับ
คุณภาพ 

 

เกณฑการพิจารณา 

1. ระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตรของปญหา 
ในชีวิตจริง 

ดีเย่ียม (2) ระบุประเด็นทางคณิตศาสตรของปญหาในชีวิตจริงไดถูกตอง สมบูรณ 
ดี (1) ระบุประเด็นทางคณิตศาสตรของปญหาในชีวิตจริงไดถูกตองบางสวน 

ปรับปรุง (0) ไมสามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตรของปญหาในชีวิตจริงได 
2. ทําสถานการณหรือ
ปญหาใหอยูในรูปอยางงาย
หรือแยกยอยสถานการณ 
เพ่ือทําใหการวิเคราะหทาง
คณิตศาสตรงายขึ้น 

ดีเย่ียม (2) ทําสถานการณหรือปญหาใหอยูในรูปอยางงายหรือแยกยอยสถานการณ
เพ่ือทําใหการวิเคราะหทางคณิตศาสตรงายขึ้นไดถูกตอง ครบถวน 

ดี (1) ทําสถานการณหรือปญหาใหอยูในรูปอยางงายหรือแยกยอยสถานการณ
เพ่ือทําใหการวิเคราะหทางคณิตศาสตรงายขึ้นไดอยางถูกตอง แตไม
ครบถวน 

ปรับปรุง (0) ไมสามารถทําสถานการณหรือปญหาใหอยูในรูปอยางงายหรือแยกยอย
สถานการณเพ่ือทําใหการวิเคราะหทางคณิตศาสตรงายขึ้นได 

3. ระบุตัวแปรท่ีสําคัญ 
พรอมท้ังแปลงปญหาใหอยู

ดีเย่ียม (2) ระบุตัวแปรท่ีสําคัญ พรอมท้ังแปลงปญหาใหอยูในรูปของการนําเสนอทาง
คณิตศาสตรหรือการแสดงแทนไดถูกตอง ครบถวน  
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การคิดสถานการณของ
ปญหาในเชิงคณิตศาสตร 

 

ระดับ
คุณภาพ 

 

เกณฑการพิจารณา 

ในรูปของการนําเสนอทาง
คณิตศาสตรหรือการ 
แสดงแทน 

ดี (1) ระบุตัวแปรท่ีสําคัญ พรอมท้ังแปลงปญหาใหอยูในรูปของการนําเสนอทาง
คณิตศาสตรหรือการแสดงแทนไดอยางถูกตองบางสวน 

ปรับปรุง (0) ไมสามารถระบุตัวแปรท่ีสําคัญ พรอมท้ังแปลงปญหาใหอยูในรูปของการ
นําเสนอทางคณติศาสตรหรือการแสดงแทนได 

4. ใหเหตุผลสําหรับการ
ระบุประเด็น ระบุตัวแปรท่ี
สําคัญ หรือนําเสนอปญหา
ในรูปแบบตาง ๆ และ
สําหรับการแสดงแทน
สถานการณในโลกจริง 

ดีเย่ียม (2) ใหเหตุผลสําหรับการระบุประเด็น ระบุตัวแปรท่ีสําคัญ หรือนําเสนอปญหา
ในรูปแบบตาง ๆ และสําหรับการแสดงแทนสถานการณในโลกจริงไดอยาง
ถูกตองและสมเหตุสมผล 

ดี (1) ใหเหตุผลสําหรับการระบุประเด็น ระบุตัวแปรท่ีสําคัญ หรือนําเสนอปญหา
ในรูปแบบตาง ๆ และสําหรับการแสดงแทนสถานการณในโลกจริงไดไม
ครบถวนและสมเหตุสมผลบางสวน 

ปรับปรุง (0) ไมสามารถใหเหตุผลสําหรับการระบุประเด็น ระบุตัวแปรท่ีสําคัญหรือ
นําเสนอปญหาในรูปแบบตาง ๆ และสําหรับการแสดงแทนสถานการณใน
โลกจริงได 

 
ตารางที่ 3 เกณฑการประเมินระดับความฉลาดรูดานคณิตศาสตรในกระบวนการคิดสถานการณของปญหาในเชิงคณิตศาสตร
โดยรวม 
 

กระบวนการคิดสถานการณของปญหาในเชิงคณิตศาสตร 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

6 - 8 ดีเย่ียม 
3 - 5 ด ี
0 - 2 ปรับปรุง 

 

ผลการวิจัย  
 ผลการพัฒนาความฉลาดรูดานคณิตศาสตรดวยจัดการเรียนรูโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวน 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 แบงออกเปน 2 สวนหลัก ดังนี้ 
 1. ความฉลาดรูดานคณิตศาสตรระหวางการจัดการเรียนรูโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
  ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลจากใบกิจกรรมในแตละแผนระหวางการจัดการเรียนรู โดยผูวิจัยแสดงจํานวนกลุม
นักเรียนตามเกณฑการจัดระดับความฉลาดรูดานคณิตศาสตรจากใบกิจกรรมในแตละแผน ดังตารางท่ี 4 ซ่ึงแสดงใหเห็นวา  
  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 กระบวนการของความฉลาดรูดานคณิตศาสตร นักเรียนสามารถพัฒนาอยูในระดับ
ดีเย่ียมและดีรวมกัน เรียงจากมากไปนอย ไดแก กระบวนการใชหลักการขอเท็จจริง กระบวนการ และเหตุผลทางคณิตศาสตร
ในการแกปญหา กระบวนการตีความ การประยุกตใชและการประเมินผลลัพธทางคณิตศาสตร และกระบวนการคิด
สถานการณของปญหาในเชิงคณิตศาสตร ตามลําดับ   
  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 กระบวนการของความฉลาดรูดานคณิตศาสตร นักเรียนสามารถพัฒนาอยูในระดับ
ดีเย่ียมและดีรวมกันมากท่ีสุด คือ กระบวนการใชหลักการขอเท็จจริง กระบวนการ และเหตุผลทางคณิตศาสตรในการ
แกปญหา รองลงมาท่ีระดับดีเย่ียมและดีรวมกันแลวมีจํานวนเทากัน คือ กระบวนการคิดสถานการณของปญหาในเชิง
คณิตศาสตร และกระบวนการตีความ การประยุกตใชและการประเมินผลลัพธทางคณิตศาสตร 
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  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 กระบวนการของความฉลาดรูดานคณิตศาสตรท่ีอยูในระดับดีเย่ียมเรียงจากมาก  
ไปนอย คือ กระบวนการคิดสถานการณของปญหาในเชิงคณิตศาสตร กระบวนการใชหลักการขอเท็จจริง กระบวนการ และ
เหตุผลทางคณิตศาสตรในการแกปญหา และกระบวนการตีความ การประยุกตใชและการประเมินผลลัพธทางคณิตศาสตร 
ตามลําดับ ซ่ึงกระบวนการตีความ การประยุกตใชและการประเมินผลลัพธทางคณิตศาสตรมีสัดสวนของระดับความฉลาดรู
ดานคณิตศาสตรอยูในระดับดีเย่ียมและดีใกลเคียงกัน 
 
ตารางที่ 4 จํานวนกลุมนักเรียนตามเกณฑการจัดระดับความฉลาดรูดานคณิตศาสตรจากใบกิจกรรมในแตละแผน 
 

ความฉลาดรู 
ดานคณิตศาสตร 

ระดับ 
คุณภาพ 

จํานวนกลุมนักเรียน (รอยละ) ตามแผนการจัดการเรียนรู 
แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 

การคิดสถานการณของปญหา 
ในเชิงคณิตศาสตร 

ดีเย่ียม 2 (25.00) 4 (50.00) 7 (87.50) 
ด ี 2 (25.00) 2 (25.00) 1 (12.50) 

ปรับปรุง 4 (50.00) 2 (25.00) 0 (0.00) 
การใชหลักการขอเท็จจริง 
กระบวนการ และเหตุผลทาง
คณิตศาสตรในการแกปญหา 

ดีเย่ียม 3 (37.50) 5 (62.50) 6 (75.00) 
ด ี 3 (37.50) 2 (25.00) 1 (12.50) 

ปรับปรุง 2 (25.00) 1 (12.50) 1 (12.50) 
การตีความ การประยุกตใชและ
การประเมินผลลัพธทาง
คณิตศาสตร 

ดีเย่ียม 1 (12.50) 2 (25.00) 4 (50.00) 
ด ี 4 (50.00) 4 (50.00) 3 (37.50) 

ปรับปรุง 3 (37.50) 2 (25.00) 1 (12.50) 
 
 โดยภาพรวมพบวา ท้ัง 3 กระบวนการของความฉลาดรูดานคณิตศาสตรมีพัฒนาการขึ้นอยางเห็นไดชัดเจนใน   แต

ละแผนการจัดการเรียนรู โดยกระบวนการคิดสถานการณของปญหาในเชิงคณิตศาสตรเปนกระบวนการท่ีนักเรียนมีพัฒนาการ

มากท่ีสุด ซ่ึงนักเรียนสามารถวิเคราะหสถานการณ ระบุสิ่งท่ีโจทยกําหนด สิ่งท่ีโจทยตองการ รวมถึงสามารถเลือกสวนสําคัญท่ี

นําไปใชในการแกปญหาไดอยางถูกตอง รองลงมา คือ กระบวนการใชหลักการขอเท็จจริง กระบวนการ และเหตุผลทาง

คณิตศาสตรในการแกปญหา โดยนักเรียนสามารถเลือกกระบวนการหรือข้ันตอนเพ่ือนํามาใชในการแกปญหา     ไดอยาง

เหมาะสมและสอดคลองกับสถานการณ รวมถึงการสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตร พรอมท้ังหาผลลัพธจากสถานการณไดอยาง

ถูกตอง ในขณะท่ีกระบวนการตีความ การประยุกตใชและการประเมินผลลัพธทางคณิตศาสตร เปนกระบวนการท่ีนักเรียนมี

พัฒนาการท่ีนอยท่ีสุด แตกลุมนักเรียนสวนใหญมีระดับความฉลาดรูดานคณิตศาสตรอยูท่ีระดับดีเย่ียม โดยนักเรียนสามารถ

ตีความผลลัพธท่ีไดใหอยูในบริบทโลกชีวิตจริง เชื่อมโยงสิ่งท่ีไดเรียนรูสูสถานการณอ่ืน ๆ พรอมท้ังอธิบายความสมเหตุสมผล

ของผลลัพธไดอยางถูกตองและสอดคลองกับสถานการณปญหา ท้ังนี้ผูวิจัยไดนําตัวอยางการเขียนตอบและการแสดงแนวคิดท่ี

แสดงใหเห็นถึงความฉลาดรูดานคณิตศาสตรในแตละกระบวนการ ดังภาพท่ี 1-3 
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ภาพที่ 1 ตัวอยางผลงานนักเรียนในกระบวนยอยการคิดสถานการณของปญหาในเชิงคณิตศาสตร ท่ีอยูในระดับดีเย่ียม  
จากใบกิจกรรมท่ี 2 สรางรายได ขายเจลแอลกอฮอล  

  
 ภาพท่ี 1 แสดงใหเห็นวานักเรียนสามารถเลือกสวนสําคัญไดอยางถูกตอง ครบถวน และสอดคลองกับสถานการณ
ปญหา รวมถึงสามารถกําหนดตัวแปรเพ่ือใชในการแกปญหาและเขียนอัตราสวนแสดงความสัมพันธท่ีแสดงการเปรียบเทียบ
ปริมาณสองปริมาณไดอยางถูกตอง จัดอยูในระดับดีเย่ียม 

 

ภาพที่ 2 ตัวอยางผลงานนักเรียนในกระบวนการยอยการใชหลักการขอเท็จจริงกระบวนการ และเหตุผลทางคณิตศาสตร 
ในการแกปญหา ท่ีอยูในระดับดีเย่ียม จากใบกิจกรรมท่ี 3 คุมคาคุมราคา 

 
 ภาพท่ี 2 แสดงใหเห็นวานักเรียนสามารถสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตร พรอมท้ังดําเนินการตามกระบวนการทาง
คณิตศาสตรเพ่ือหาผลลัพธ และใชการคูณไขวและแกสมการเพ่ือหาผลลัพธไดอยางถูกตอง และมีความสอดคลองกับ
สถานการณปญหา จัดอยูในระดับดีเย่ียม 
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ภาพที่ 3 ตัวอยางผลงานนักเรียนในกระบวนการยอยการตีความ การประยุกตใชและการประเมินผลลัพธทางคณิตศาสตร  
ท่ีอยูในระดับดีเย่ียม จากใบกิจกรรมท่ี 3 คุมคาคุมราคา 

 
ภาพท่ี 3 แสดงใหเห็นวานักเรียนสามารถอธิบายและใหเหตุผลของผลลัพธหรือขอสรุปทางคณิตศาสตรไดอยาง

เหมาะสมและสอดคลองกับสถานการณปญหา จัดอยูในระดับดีเย่ียม 
 
 2. ความฉลาดรูดานคณิตศาสตรหลังการจัดการเรียนรูโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
 ผู วิจัยทําการประเมินความฉลาดรูดานคณิตศาสตรหลังการจัดการเรียนรูของนักเรียนรายบุคคล โดยใช
แบบทดสอบวัดความฉลาดรูดานคณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวน โดยแสดงจํานวนนักเรียนตามเกณฑการจัดระดับความฉลาดรู
ดานคณิตศาสตรจากแบบทดสอบวัดความฉลาดรูดานคณิตศาสตรท้ัง 3 สถานการณ ดังตารางท่ี 5 
 
ตารางท่ี 5 จํานวนนักเรียนตามเกณฑการจัดระดับความฉลาดรูดานคณิตศาสตรจากแบบทดสอบวัดความฉลาดรูดาน
คณิตศาสตรท้ัง 3 สถานการณ 
 

ความฉลาดรู 
ดานคณิตศาสตร 

ระดับ 
คุณภาพ 

จํานวนนักเรียนรายบุคคล (รอยละ) 
สถานการณที ่1 สถานการณที่ 2 สถานการณที ่3 

การคิดสถานการณของปญหา 
ในเชิงคณิตศาสตร 

ดีเย่ียม 22 (50.00) 28 (63.63) 31 (70.45) 
ด ี 15 (34.09) 11 (25.01) 9 (20.45) 

ปรับปรุง 7 (15.91) 5 (11.36) 4 (9.10) 
การใชหลักการขอเท็จจริง 
กระบวนการ และเหตุผลทาง
คณิตศาสตรในการแกปญหา 

ดีเย่ียม 24 (54.55) 22 (50.00) 30 (68.19) 
ด ี 14 (31.82) 17 (38.64) 9 (20.45) 

ปรับปรุง 6 (13.63) 5 (11.36) 5 (11.36) 
การตีความ การประยุกตใช 
และการประเมินผลลัพธทาง
คณิตศาสตร 

ดีเย่ียม 21 (47.72) 21 (47.72) 22 (50.00) 
ด ี 16 (36.37) 19 (43.18) 18 (40.90) 

ปรับปรุง 7 (15.91) 4 (9.10) 4 (9.10) 
 
ตารางท่ี 5 แสดงใหเห็นวานักเรียนสวนใหญมีระดับความฉลาดรูดานคณิตศาสตรในกระบวนการคิดสถานการณของ

ปญหาในเชิงคณิตศาสตรท้ังสามสถานการณจากแบบทดสอบวัดความฉลาดรูดานคณิตศาสตรมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน เร่ิมจาก
สถานการณท่ี 1 มีนักเรียนจํานวน 22 คน คิดเปนรอยละ 50.00 มีระดับความฉลาดรูดีเย่ียม สถานการณท่ี 2 มีนักเรียน
จํานวน 28 คน คิดเปนรอยละ 63.63 และสถานการณท่ี 3 มีนักเรียนจํานวน 31 คน คิดเปนรอยละ 70.45 ซ่ึงจํานวนนักเรียน
ท่ีอยูในระดับดีเย่ียมมีจํานวนเพ่ิมข้ึนตามลําดับ เนื่องจากการใชหลักการขอเท็จจริง กระบวนการ และเหตุผลทางคณิตศาสตร
ในการแกปญหาเปนคําถามท่ีเร่ิมมีความซับซอน และมีระดับความยากในแงของการใหเหตุผลและการดําเนินการตาม
กระบวนการทางคณิตศาสตรของสถานการณท่ี 2 เพ่ิมขึ้นจึงทําใหสถานการณท่ี 2 มีจํานวนนักเรียนลดลงจากสถานการณท่ี 1   
แตท้ังสองสถานการณนักเรียนยังคงอยูในระดับดีเย่ียม และในสถานการณท่ี 3 จํานวนนักเรียนเพ่ิมข้ึน จากสถานการณท่ี 1 
และสถานการณท่ี 2 และสุดทายการตีความ การประยุกตใชและการประเมินผลลัพธทางคณิตศาสตร เปนการอธิบายความ
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สมเหตุสมผลของผลลัพธ นักเรียนสวนใหญสามารถอธิบายไดอยางถูกตองและครบถวน ถึงแมวาจํานวนนักเรียนจะเพ่ิมข้ึน   
ในแตละสถานการณคอนขางนอยแตแนวโนมของจํานวนนักเรียนในท้ังสามสถานการณมีจํานวนเพ่ิมข้ึนตามลําดับ และอยูท่ี
ระดับดีเย่ียม 
 

อภิปรายผล  
 ผูวิจัยอภิปรายการจัดการเรียนรูโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรตามกระบวนการของความฉลาดรูดานคณิตศาสตร 
ท้ัง 3 กระบวนการ ดังนี้ 
 นักเรียนพัฒนาความฉลาดรูดานคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน ในกระบวนการคิดสถานการณของปญหาใน         เชิง
คณิตศาสตร จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูในขั้นท่ี 1 ระบุปญหา และขั้นท่ี 2 สรางสมมติฐานและระบุตัวแปรเปนหลัก การจัด
กิจกรรมการเรียนรูโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ในขั้นท่ี 1 และขั้นท่ี 2 เนนใหนักเรียนไดวิเคราะหสถานการณปญหา ระบุสิ่ง
ท่ีโจทยกําหนด และสิ่งท่ีโจทยตองการ พรอมท้ังเลือกสวนสําคัญท่ีจะนํามาใชในการแกปญหาได และแปลงสถานการณใหอยู
ในรูปการนําเสนอทางคณิตศาสตรหรือการแสดงแทนท่ีสัมพันธพรอมท้ังระบุตัวแปร จากนั้นเขียนเปนอัตราสวนแสดง
ความสัมพันธระหวางปริมาณสองปริมาณเพ่ือนําไปใชในการแกปญหา โดยนักเรียนไดรวมกันระดมความคิด อภิปราย 
แลกเปลี่ยนเรียนรูกัน รูจักการทํางานเปนทีม และการทํางานอยางเปนระบบ ซ่ึงสอดคลองกับ Kanthawat (2018) กลาววา 
การจัดการเรียนรูท่ีใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร เปนตัวชวยเสริมนักเรียนใหสามารถพัฒนาการรูเร่ืองคณิตศาสตรได โดยเฉพาะ
กระบวนการยอยการคิดสถานการณของปญหาในเชิงคณิตศาสตร สามารถทําใหนักเรียนเขาใจสถานการณตาง ๆ ไดเปนอยาง
ดี รวมถึงการระบุประเด็นปญหาและการสรางตัวแปร สมมติฐาน ท่ีเกี่ยวของกับสถานการณตาง ๆ 
 นักเรียนพัฒนาความฉลาดรูดานคณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวน ในกระบวนการใชหลักการขอเท็จจริงกระบวนการ 
และเหตุผลทางคณิตศาสตรในการแกปญหา จากการจัดการเรียนรูในข้ันท่ี 3 ลงมือดําเนินการตามกระบวนการทาง
คณิตศาสตร โดยผูวิจัยใหนักเรียนไดเลือกใชกระบวนการแกปญหาท่ีเหมาะสม ไมปดกั้นโดยเลือกวิธีการแกปญหาใหกับ
นักเรียน และขั้นท่ี 5 ทําซํ้า เปนขั้นท่ีนักเรียนแตละกลุมไดตรวจสอบกระบวนการหรือข้ันตอนในการแกปญหารวมถึงผลลัพธ 
ซ่ึงเม่ือนักเรียนเจอขอผิดพลาด นักเรียนจะดําเนินการแกไขเพ่ือใหผลลัพธท่ีไดมีความถูกตอง และสอดคลองกับสถานการณ 
โดยขั้นท่ี 5 เปนขั้นท่ีคอยแกไขขอผิดพลาดจากขั้นท่ี 1-3 ซ่ึงในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 การดําเนินการในขั้นท่ี 5 นักเรียนจะ
แกไขขอผิดพลาดคอนขางมาก แตเม่ือเขาสูแผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และแผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 เม่ือนักเรียนดําเนินการ
ในข้ันตอนท่ี 1-3 ถูกตองแลว จึงทําใหในข้ันท่ี 5 มีนักเรียนแกไขขอผิดพลาดท่ีคอนขางนอย และจากผลแบบทดสอบวัดความ
ฉลาดรูดานคณิตศาสตร ในสวนของคําถามขอท่ี 4 ซ่ึงเปนกระบวนการท่ีสงเสริมใหนักเรียนใชหลักการขอเท็จจริงกระบวนการ 
และเหตุผลทางคณิตศาสตรในการแกปญหา ท้ัง 3 สถานการณ พบวา นักเรียนมีคะแนนท่ีดีขึ้นในแตละสถานการณตามลําดับ 
และอยูในระดับดีเย่ียม ขณะจัดกิจกรรม พบวา นักเรียนสามารถนําตัวแปรทางคณิตศาสตรมาจัดทําเปนตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร พรอมท้ังเลือกวิธีการแกปญหาอยางเหมาะสมและดําเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตรเพ่ือหาผลลัพธ
ทางคณิตศาสตรไดเปนอยางดี ผลลัพธท่ีไดมีความถูกตองและสอดคลองกับสถานการณปญหาท่ีเกี่ยวของกับสถานการณใน
ชีวิตจริงของนักเรียน เชน สถานการณเกี่ยวกับสถานการณการแพรระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 สถานการณซีรี่ยดัง   ใน 
Netflix สถานการณอาชีพตาง ๆ สถานการณในโรงเรียน เปนตน ซ่ึงสอดคลองกับ Dickinson et al. (2010) ท่ีกลาววา การ
นําแนวการศึกษาคณิตศาสตรท่ีสอดคลองกับชีวิตจริงมาใชในการจัดการเรียนการสอน ชวยพัฒนาทักษะการแกปญหาของ
นักเรียนและพัฒนาความรูเนื้อหาวิชาแกนักเรียนและสอดคลองกับ Pluempitiwiriyawej (2016) ท่ีกลาววา กระบวนการ
เรียนการสอนตามแนวคิดการสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตร โดยนําเอาสถานการณในชีวิตจริงและความรูทางคณิตศาสตรมา
บูรณาการเพ่ือสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร ทําใหนักเรียนสามารถดําเนินการแกปญหาตามท่ีวางไว สามารถสรุปคําตอบ
ไดอยางถูกตอง และนักเรียนมีพัฒนาการความสามารถในการแกปญหาในทิศทางท่ีดีขึ้น 
 นักเรียนพัฒนาความฉลาดรูดานคณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวน ในกระบวนการตีความ การประยุกตใชและการ
ประเมินผลลัพธทางคณิตศาสตร ซ่ึงกระบวนการนี้จะเกิดข้ึนจากการจัดการเรียนรูในข้ันท่ี 4 วิเคราะหและประเมินผลลัพธ 
และขั้นท่ี 6 ใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร โดยนักเรียนไดรวมกันระดมความคิด แสดงความคิดเห็น และโตแยงกัน ทําใหเกิดการ
แลกเปลี่ยนเรียนรูแสดงความคิดเห็นตาง ๆ ซ่ึงกันและกัน โดยกระบวนการตีความ การประยุกตใชและการประเมินผลลัพธ
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ทางคณิตศาสตรเปนกระบวนการท่ีนักเรียนมีพัฒนาการนอยท่ีสุด เนื่องมาจากนักเรียนไมสามารถเขียนอธิบายการไดมาซ่ึง
ผลลัพธไดอยางชัดเจน โดยนักเรียนจะอธิบายเพียงสั้น ๆ แตถึงแมวาจะเปนกระบวนการท่ีนักเรียนมีพัฒนาการนอยท่ีสุด 
นักเรียนก็ยังคงสามารถตีความผลลัพธกลับสูชีวิตจริงได พรอมท้ังสามารถอธิบายความสมเหตุสมผลไดเปนอยางดี และยัง
พบวา นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูในเร่ืองท่ีเรียนไปประยุกตกับชีวิตประจําวันได นักเรียนเห็นความสําคัญของวิชา
คณิตศาสตรมากย่ิงขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับ Srithi et al. (2018) ท่ีพบวา กิจกรรมการเรียนรูท่ีใชสถานการณในบริบทใกลกับชีวิต
จริงของนักเรียน และใหนักเรียนในกลุมมีสวนรวมในการเรียนรู ลงมือปฏิบัติกิจกรรมเพ่ือคนพบขอสรุป นําความรู ทักษะ 
ประสบการณท่ีมีอยูมาใชในการอภิปราย และแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  ทําใหนักเรียนสามารถบอกความสมเหตุสมผลของ
ผลลัพธและความสมเหตุสมผลของวิธีการแกปญหาได รวมถึงนักเรียนสามารถตีความผลลัพธทางคณิตศาสตรกลับไปสูบริบท
ของปญหาไดและสอดคลองกับ Kanthawat (2018) ท่ีกลาววา การจัดการเรียนรูโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท่ีสงเสริมความ
ฉลาดรูดานคณิตศาสตรกระบวนการตีความ และประเมินผลลัพธเปนกระบวนการท่ีนักเรียนพัฒนาไดนอย แตมีแนวโนมไป
ในทางท่ีดีขึ้น เนื่องดวยขอมูลจากใบกิจกรรมนักเรียนไมเขียนบันทึกอยางละเอียดเพียงพอ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 การจัดการเรียนรูโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรสามารถพัฒนาความฉลาดรูดานคณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวน 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ไดเปนอยางดี ซ่ึงประกอบดวยกระบวนการของความฉลาดรูดานคณิตศาสตร 3 
กระบวนการ ดังนี ้
 1. การคิดสถานการณของปญหาในเชิงคณิตศาสตร ผลจากใบกิจกรรมแสดงใหเห็นวาการจัดการเรียนรูโดยใช   
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรชวยสงเสริมการคิดสถานการณของปญหาในเชิงคณิตศาสตรได โดยเห็นไดจากการเพ่ิมข้ึนของกลุม
นักเรียน ซ่ึงอยูในระดับดีเย่ียม โดยจะเห็นไดวาการระบุปญหา การสรางสมมติฐานและระบุตัวแปรของนักเรียนในแตละ
แผนการจัดการเรียนรูมีคะแนนท่ีเพ่ิมข้ึนตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับผลท่ีไดจากแบบทดสอบวัดความฉลาดรูดานคณิตศาสตร 
ของนักเรียน โดยนักเรียนสามารถทําคะแนนไดดีในกระบวนการคิดสถานการณของปญหาในเชิงคณิตศาสตรและมีระดับความ
ฉลาดรูดานคณิตศาสตรอยูท่ีระดับดีเย่ียม 
 2. การใชหลักการขอเท็จจริง กระบวนการ และเหตุผลทางคณิตศาสตรในการแกปญหา ผลจากใบกิจกรรมแสดง  
ใหเห็นวานักเรียนสามารถดําเนินการตามการใชหลักการขอเท็จจริง กระบวนการ และเหตุผลทางคณิตศาสตรในการแกปญหา
ไดเปนอยางดี โดยนักเรียนสามารถลงมือดําเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตองตามลําดับ โดยจากการ
จัดการเรียนรูในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 นักเรียนจะยังไมสามารถดําเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตรไดเทาท่ีควร 
แตในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 นักเรียนสามารถดําเนินการตามกระบวนการทาง
คณิตศาสตรไดดีย่ิงขึ้น ผลลัพธท่ีไดมีความถูกตองและอยูในระดับดีเย่ียม ซ่ึงสอดคลองกับผลท่ีไดจากแบบทดสอบวัดความ
ฉลาดรูดานคณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวน ของนักเรียน โดยนักเรียนสามารถนําตัวแปรทางคณิตศาสตรมาจัดทําเปนตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร พรอมท้ังเลือกวิธีการแกปญหาอยางเหมาะสมและดําเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตรเพ่ือหาผลลัพธ
ทางคณิตศาสตร โดยแบบทดสอบวัดความฉลาดรูดานคณิตศาสตร ท้ัง 3 สถานการณ นักเรียนมีคะแนนเพ่ิมในแตละ
สถานการณตามลําดับ และระดับความฉลาดรูดานคณิตศาสตรอยูท่ีระดับดีเย่ียม  
 3. การตีความ การประยุกตใชและการประเมินผลลัพธทางคณิตศาสตร ผลจากใบกิจกรรมแสดงใหเห็นวาการ
ตีความ การประยุกตใชและการประเมินผลลัพธทางคณิตศาสตรของนักเรียนดีข้ึนตามลําดับ โดยจากการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูของนักเรียนในชวงแรกนักเรียนยังตีความผลลัพธและอธิบายการไดมาซ่ึงผลลัพธท่ีคอนขางสั้น นักเรียนไมอธิบาย
รายละเอียดเพ่ิมเติม โดยผูวิจัยจะตองเปนผูใชคําถามกระตุนนักเรียนเพ่ือใหนักเรียนอธิบายเหตุผลเพ่ิมเติมมากย่ิงข้ึน และผล
จากใบกิจกรรมท่ี 1 และใบกิจกรรมท่ี 2 นักเรียนยังไมสามารถยกตัวอยางสถานการณท่ีมีความหลากหลายได โดยนักเรียนจะ
ยกตัวอยางสถานการณท่ีมีความใกลเคียงกับสถานการณท่ีครูกําหนด แตในใบกิจกรรมท่ี 3 นักเรียนสามารถยกตัวอยาง
สถานการณไดหลากหลายมากย่ิงขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับผลท่ีไดจากแบบทดสอบวัดความฉลาดรูดานคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน 
ของนักเรียน โดยจากสถานการณท่ี 1 และสถานการณท่ี 2 นักเรียนอธิบายการไดมาซ่ึงผลลัพธท่ีคอนขางสั้น ไมอธิบายเหตุผล
เพ่ิมเติม แตเม่ือสถานการณท่ี 3 นักเรียนสามารถยกตัวอยางสถานการณดีข้ึนตามลําดับ แตยังคงมีนักเรียนท่ีไมสามารถ
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ลิขสิทธิ์โดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

ยกตัวอยางสถานการณได แตเปนกลุมนักเรียนเพียงสวนนอยเทานั้น ซ่ึงผลจากใบกิจกรรมและผลจากแบบทดสอบวัดความ
ฉลาดรูดานคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน นักเรียนมีระดับคะแนนและระดับความฉลาดรูดานคณิตศาสตรอยูท่ีระดับดีเย่ียม  
 

ขอเสนอแนะ 
 1. ขอเสนอแนะในการนําไปใชในการจัดการเรียนรู 
  1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร มุงเนนใหผูเรียนไดมีกระบวนการในการสราง  ตัว
แบบเชิงคณิตศาสตร และนําไปใชแกปญหาไดอยางถูกตอง ดังนั้น ครูควรเลือกสถานการณท่ีใกลเคียงกับชีวิตจริง เปน
สถานการณท่ีเกิดข้ึนในปจจุบัน มีความแปลกใหมนาสนใจและเหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรียน เพ่ือใหนักเรียน
สามารถเชื่อมโยงสถานการณในชีวิตจริงกับการเรียนรูได และนักเรียนมองวาวิชาคณิตศาสตรเปนเรื่องท่ีใกลตัว 
  1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ครูควรมุงเนนไปท่ีกระบวนการสรางตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร โดยผูวิจัยควรใชคําถามกระตุนท่ีสงเสริมใหนักเรียนเกิดกระบวนการคิดและเปนคําถามปลายเปด เพ่ือใหนักเรียน
สามารถสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท่ีหลากหลาย และอยูภายใตเงื่อนไขท่ีกําหนด 
 2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
  2.1 ผูวิจัยควรศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท่ีสงเสริมหรือพัฒนากระบวนการ
ทางคณิตศาสตรดานความสามารถในการใหเหตุผล ความสามารถในการเชื่อมโยง เนื่องจากการจัดการเรียนรูโดยใชตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตรเปนการเนนการแกปญหาจากสถานการณในชีวิตจริง ผานการสรางเปนตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ถือเปนการ
เชื่อมโยงและประยุกตใชคณิตศาสตรกับสถานการณในชีวิตจริง และการอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ 
  2.2 ผูวิจัยควรศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรรวมกับสื่อเทคนิคอ่ืน ๆ ท่ีสงเสริม
ความฉลาดรูดานคณิตศาสตรดานกระบวนการตีความ การประยุกตใชและการประเมินผลลัพธทางคณิตศาสตร เนื่องจาก
ถึงแมวานักเรียนมีพัฒนาการตามกระบวนการนี้เพ่ิมขึ้นตามลําดับ แตจํานวนนักเรียนท่ีเพ่ิมขึ้นคอนขางนอย เพราะการตีความ 
การประยุกตใชและการประเมินผลลัพธทางคณิตศาสตร ถือวาเปนกระบวนการท่ีสําคัญและเปนทักษะของการเรียนรู
คณิตศาสตร 
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