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การทดลอง 2 ปดําเนินการในแปลงของเกษตรกร บานกุดมวง ตําบลตะเคียน อําเภอดานขุนทด จังหวัด
นครราชสีมาต้ังแตเดือนเมษายน พ.ศ. 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 เพ่ือศึกษาการตอบสนองตอชนิด และ
อัตราวัสดุปรับปรุงดินของมันสําปะหลังที่ปลูกในดินยโสธร (Typic Paleustult) ใชแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block จํานวน 4 ซ้ํา ซึ่งประกอบไปดวย 13 ตํารับการทดลอง ไดแก ไมมีการใสวัสดุ
ปรับปรุงดิน (NS) ใสมูลไกแกลบอัตรา 1,000, 2,000, และ 3,000 กิโลกรัมตอไร ใสยิปซัม หินปูนบด และใสโดโล
ไมต วัสดุปรับปรุงดินทั้งสามใสในอัตรา 100, 200 และ 300 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ใสวัสดุปรับปรุงดินกอนการ
ปลูกมันสําปะหลังในปแรก และปที่ 2 โดยทุกตํารับการทดลองไดรับปุยหลักสูตร 15-15-15 อัตรา 100 กิโลกรัม
ตอไรแบงใส 2 ครั้งจํานวนเทากันที่อายุ 1 และ 3 เดือนหลังปลูก เก็บตัวอยางใบออนที่สมบูรณใบที่ 5 นับจากใบที่
คล่ีเต็มที่แลวจากยอดที่อายุ 4 เดือน เพ่ือวิเคราะหความเขมขนของธาตุอาหาร เก็บตัวอยางดินกอนเก็บเก่ียวผลผลิต 
1 เดือนเพ่ือวิเคราะหผลของวัสดุปรับปรุงดินตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติดิน และเก็บเก่ียวผลผลิตที่อายุ 10 เดือน 
โดยทําการเก็บขอมูลนํ้าหนักสวนเหนือดิน นํ้าหนักหัวสดและจํานวนหัวตอตน และรอยละการสะสมแปง 

 
ผลการศึกษา พบวา การใสวัสดุปรับปรุงดินทําใหไดผลผลิตหัวมันสด จํานวนหัวตอตน นํ้าหนักของ

สวนเหนือดิน และรอยละการสะสมแปงของมันสําปะหลังเพ่ิมขึ้น และสงผลชัดเจนย่ิงขึ้นในปที่ 2 ของการ
ทดลอง ซึ่งการใสวัสดุปรับปรุงดินทุกชนิดชวยเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลังอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ การใส
ยิปซัมอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตหัวมันสําปะหลังสด 4.29 ตันตอไร ขณะในที่การใสในอัตรา 200 และ 
300 กิโลกรัมตอไรไมไดทําใหผลผลิตแตกตางกับการไมใสวัสดุปรับปรุงดิน และมีแนวโนมลดลงตามอัตราที่
เพ่ิมขึ้น การใสหินปูนบด และปูนโดโลไมตที่อัตรา 300 กิโลกรัมตอไรใหผลผลิตหัวสดเทากับ 4.28 และ 4.11 ตัน
ตอไรตามลําดับ ทั้งน้ีการใสวัสดุปรับปรุงดินทั้งสองในอัตราที่ตํ่ากวา (100 และ 200 กิโลกรัมตอไร) ยังมีแนวโนม
ทําใหไดผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดเพ่ิมขึ้น โดยใหผลผลิตอยูในพิสัย 3.27 ถึง 4.0 ตันตอไร สวนการใสมูลไก
แกลบมีผลทําใหนํ้าหนักสวนเหนือดินสูงกวาตํารับการทดลองที่มีการใสวัสดุปรับปรุงดินชนิดอื่นอยางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ หินปูนบด และโดโลไมตมีผลทําใหพีเอชของดินเพ่ิมขึ้น และชวยใหความหนาแนนรวมของ
ดินลดลงแตไมมีความสัมพันธกับผลผลิตหัวมันสําปะหลังสด และผลผลิตแปง การใสวัสดุปรับปรุงดินไมมีผลตอ
ความเขมขนของธาตุอาหารพืชในใบมันสําปะหลัง การใสวัสดุปรับปรุงดินสําหรับมันสําปะหลังที่ปลูกบนดิน
ยโสธรควรดําเนินการตอเน่ืองอยางนอย 2 ปเมื่อพิจารณาจากผลผลิตที่ไดจากการทดลองน้ี ชนิดของวัสดุปรับปรุง
ดินที่เลือกใชควรพิจารณาจากราคา และความยากงายในการปฏิบัติงานในแปลง 
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Two years experiment was conducted in farmer field at Ban Kud Muang, Takhian sub district, Dan Khun 
Thot district, Nakhon Ratchasima province from April 2009 to May 2011 to investigate the response to type and rate 
of soil conditioners by cassava grown on Yasothon soil (Typic Paleustult).  Randomized Complete Block design was 
employed with four replications.  There were 13 treatments comprising no soil amendment, applications of chicken 
manure at the rates of 1,000, 2,000 and 3,000 kg rai-1, gypsum, grinded limestone, and dolomite lime, each soil 
amendment applied at the rates of 100, 200 and 300 kg rai-1.  All soil amendments were applied before planting in the 
first and second year of the study.  All treatments received equally split application of complete fertilizer (15-15-15) at 
the rate of 100 kg rai-1 applied at one- and three-month after planting.  Young mature leaves (the fifth fully expanded 
leaf from the tip) were sampled at four month of age for the analysis of nutrients concentration.  Soil samples were 
collected at one month before harvesting for examining the effect of soil amendments on the change of soil properties.  
Cassava was harvested at ten months old.  Above ground biomass, fresh tuber weight, number of tuber per plant, and 
starch percentage were recorded. 

 
Results revealed that application of soil amendments facilitated the increase of cassava fresh tuber yield, 

number of tuber per plant and starch percentage.  The impact was more obvious in the second year of the experiment 
when the use of all soil conditioners statistically highly significantly increased the yield.  Application of gypsum at the 
rate of 100 kg rai-1 gave the highest fresh tuber yield of 4.29 tonne rai-1 while the addition at higher rates (200 and 300 
kg rai-1) showed indifferent yield compared to the yield obtained from the control treatment without using soil 
amendment.  Moreover, the yield tended to decrease with increasing rates of gypsum applied.  Use of grinded 
limestone and dolomite lime at the rate of 300 kg rai-1 also gave the high fresh tuber yield of 4.28 and 4.11 tonne rai-1, 
respectively.  However, addition of both soil conditioners at the lower rates (100 and 200 kg rai-1) still tended to 
increase fresh tuber yield with the range obtained between 3.27-4.00 tonne rai-1.  Addition of chicken manure induced 
cassava to significantly produce more of above ground biomass than did other soil conditioners.  The use of grinded 
limestone and dolomite lime helped raise soil pH and reduced bulk density but these changed soil properties had no 
relationship with fresh tuber and starch yields.  Soil amendments had no effect on nutrients concentration in cassava 
leaf.  The application of soil conditioner for cassava grown on Yasothon soil should be carried out for at least two 
consecutive years, considering the yield retrieved from this experiment.  Type of soil conditioner should be considered 
based on the cost per unit and workability in the field 
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2 สมบัติทางฟสิกสของดินตัวแทนพ้ืนท่ีแปลงทดลองมันสําปะหลัง     85 
3 สมบัติทางเคมีของดินตัวแทนพื้นท่ีแปลงทดลองมันสําปะหลัง     86 
4 ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอผลผลิตหัวมันสําปะหลังสด นํ้าหนักสวน

เหนือดนิ และรอยละการสะสมแปงในหวัมันสดป 2552 
 

    87 
5 ผลของการการใสวัสดุปรับปรุงดินตอจํานวนตน จํานวนหัวมันสําปะหลัง และ

อัตราการรอดตายของการทดลองในป 2552 
 

    88 
6 ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอผลผลิตหัวมันสําปะหลังสด นํ้าหนักสวน

เหนือดนิ และรอยละการสะสมแปงในหวัมันสดป 2553 
 

    89 
7 ผลของการการใสวัสดุปรับปรุงดินตอจํานวนตน จํานวนหัวมันสําปะหลัง และ

อัตราการรอดตายของการทดลองในป 2553 
 

    90 
8 ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอความเขมขนของธาตุอาหารพืชในใบมัน

สําปะหลังของการทดลองป 2552 
 

    91 
9 ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอความเขมขนของธาตุอาหารพืชในใบมัน

สําปะหลังของการทดลองป 2553 
 

    92 
10 ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอความหนาแนนรวมของดินท่ี 2 ระดับความลึก      93 

(2) 



 

 

4 

 สารบัญตาราง (ตอ) 
 

 

ตารางผนวกท่ี  หนา 
   

11 ผลของใสวัสดุปรับปรุงดินตอสภาพนํานํ้าของดินขณะอ่ิมตัวท่ี 2 ระดับความ
ลึก (0-20 และ 20-40 เซนติเมตร) 

 
94 

12 ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอพีเอชดนิท่ี 2 ระดับความลึก (0-20 และ 20-
40 เซนติเมตร) 

 
95 

13 ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอปริมาณอินทรียวัตถุท่ี 2 ระดับความลึก (0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร) 

 
96 

14 ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอปริมาณไนโตรเจนรวมท่ี 2 ระดับความลึก 
(0-20 และ 20-40 เซนติเมตร) 

 
97 

15 ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนท่ี 2 
ระดับความลึก (0-20 และ 20-40 เซนติเมตร) 

 
98 

16 ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนท่ี 2 
ระดับความลึก (0-20 และ 20-40 เซนติเมตร) 

 
99 

17 เกณฑประเมินระดับของธาตุอาหารในใบมันสําปะหลัง 100 
18 การแบงกลุมของเน้ือดิน 101 
19 เกณฑมาตรฐานในการประเมินความอุดมสมบูรณของดิน 102 
20 ขอจํากัดตาง ๆ ท่ีใชในการประเมินระดับสมบัติทางฟสิกสของดิน 103 
21 ขอจํากัดตาง ๆ ท่ีใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมีของดิน 104 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(3) 



 

 

5 

สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี  หนา 
   

1 ลักษณะของแปลงทดลอง และหนาตัดของดินตัวแทนพ้ืนท่ีทดลอง 26 
2 การกระจายขนาดอนภุาคดนิตามความลึก 28 
3 ความแนนรวม (ก) และสภาพนํานํ้าของดนิท่ีอ่ิมตัว (ข) ตามความลึก

ภายในหนาตัดดินตัวแทนพ้ืนท่ีทดลอง 
 

29 
4 คาพีเอชของดินท่ีวัดในนํ้าและในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรดความ

เขมขน 1โมลารท่ีอัตราสวน 1:1 ตามความลึกภายในหนาตัดดินตัวแทน
พื้นที่ทดลอง 

 
 29 

5 การแจกกระจายของปริมาณอินทรียวัตถุ (ก) ไนโตรเจนรวม (ข) 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (ค) และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 
(ง) กับความลึกภายในหนาตัดดินตัวแทนพืน้ท่ีทดลอง  

 
 

30 
6 การแจกกระจายของปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และ

โซเดียมท่ีสกัดไดของดินตามความลึกภายในหนาตัดดินตัวแทนพ้ืนท่ี
ทดลอง 

 
32 

7 การแจกกระจายของสภาพกรดท่ีสกัดได (ก) ความจุแลกเปล่ียนแคต
ไอออน (ข) และอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (ค) กับความลึกภายในหนา
ตัดดนิตัวแทนพื้นท่ีทดลอง 

 
 

33 
8 น้ําหนกัผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดในป 2552 และ2553 เปรียบเทียบอัตรา

ของมูลไกแกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) โดโลไมต และเปรียบเทยีบ
ระหวางทุกตํารับการทดลอง (จ) 

 
 

39 
9 น้ําหนกัสวนเหนือดินของมันสําปะหลังในป 2552และ 2553 เปรียบเทียบ

อัตรามูลไกแกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หนิปูนบด (ค) โดโลไมต และ
เปรียบเทียบทุกตํารับการทดลอง (จ) 

 
 

41 
10 รอยละการสะสมแปงของมันสําปะหลังป 2552 และป 2553 เปรียบเทียบ

อัตราของมูลไกแกลบ (ก) ยปิซัม(ข) หินปูนบด (ค) โดโลไมต และ
เปรียบเทียบระหวางทุกตํารับการทดลอง (จ)  
 
 

 
 

43 

(4) 



 

 

6 

 
 

 สารบัญภาพ (ตอ) 
 

 

ภาพท่ี  หนา 
   

11 จํานวนลําตนตอไรของมันสําปะหลังป 2552 และ 2553 เปรียบเทียบอัตรา
ของมูลไกแกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) โดโลไมต และเปรียบเทียบ
ระหวางทุกตํารับการทดลอง (จ) 

 
 

44 
12 จํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลังป 2552 และป 2553 เปรียบเทียบอัตรา

ของมูลไกแกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) โดโลไมต และเปรียบเทียบ
ระหวางทุกตํารับการทดลอง (จ) 

 
 

46 
13 อัตรารอดตายของมันสําปะหลังป 2552 และ 2553 เปรียบเทียบอัตราของ

มูลไกแกลบ (ก) ยิปซัม(ข) หินปูนบด (ค) โดโลไมต และเปรียบเทียบ
ระหวางทุกตํารับการทดลอง (จ) 

 
 

48 
14 ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในใบมันสําปะหลังอายุ 4 เดือนเม่ือมี

การใสมูลไกแกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หนิปูนบด (ค) โดโลไมต (ง) และ
ระหวางทุกตํารับการทดลอง (จ) 

 
 

50 
15 ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบมันสําปะหลังอายุ 4 เดือนเม่ือมี

การใสมูลไกแกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หนิปูนบด (ค) โดโลไมต (ง) และ
ระหวางทุกตํารับการทดลอง (จ) 

 
 

51 
16 ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในใบมันสําปะหลังอายุ 4 เดือนเมื่อ

มีการใสมูลไกแกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) การใสโดโลไมต (ง) 
และระหวางทุกตํารับการทดลอง (จ) 

 
 

52 
17 ความเขมขนของแคลเซียมในใบมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน เม่ือมีการใสมูล

ไกแกลบ(ก) ยปิซัม (ข) หินปูนบด (ค) ปูนโดโลไมต (ง) และระหวางทุก
ตํารับการทดลอง (จ) 

 
 

55 
18 ปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในใบมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน เม่ือมี

การใสมูลไกแกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หนิปูนบด (ค) ปูนโดโลไมต (ง) และ
ระหวางทุกตํารับการทดลอง (จ) 

 
 

56 
19 แสดงปริมาณความเขมขนของเหล็กในใบมันสําปะหลังสําปะหลังอาย ุ4  

(5) 



 

 

7 

เดือน เม่ือมีการใสมูลไกแกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) ปูนโดโลไมต 
(ง) และระหวางทุกตํารับการทดลอง (จ) 

 
57 

 สารบัญภาพ (ตอ) 
 

 

ภาพท่ี   หนา 
   

20 ปริมาณความเขมขนของสังกะสีในใบมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน เม่ือมี
การใสมูลไกแกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) ปูนโดโลไมต (ง) และ
ระหวางทุกตํารับการทดลอง (จ) 

 
 

58 
21 แสดงปริมาณความเขมขนของทองแดงในใบมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน 

เม่ือมีการใสมูลไกแกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) ปูนโดโลไมต (ง) 
และระหวางทุกตํารับการทดลอง (จ) 

 
 

59 
22 ความหนาแนนรวมของดินท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร (ก) 20-40 

เซนติเมตร (ข) 
 

60 
23 สภาพนํานํ้าของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ําท่ีระดบัความลึก 0-20 เซนติเมตร (ก) 

20-40 เซนติเมตร(ข) 
 

62 
24 แสดงคาพีเอช ของดินท่ีระดบัความลึก 0-20 เซนติเมตร (ก) 20-40 

เซนติเมตร (ข) 
63 

25 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินท่ีระดับความลึก 0-40 เซนติเมตร (ก) 20-40 
เซนติเมตร (ข) 

64 

26 ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร (ก) 20-40 
เซนติเมตร (ข) 

 
66 

27 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 
(ก) 20-40เซนติเมตร (ข) 

 
68 

28 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดนิท่ีระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร (ก) 20-40 เซนติเมตร (ข) 

 
70 

(6) 



1 
 

การตอบสนองตอชนิดและอัตราวัสดุปรับปรุงดินของมันสําปะหลังท่ีปลูกในดินยโสธร 
 

Response to Type and Rate of Soil Amendments by Cassava Grown  
on Yasothon Soil 

 
คํานํา 

 
ปจจุบันมันสําปะหลังมีราคาสูงมาก เนื่องจาก ตลาดโลกมีความตองการมากข้ึนตั้งแตไดมี

การนําหัวมันสําปะหลังไปใชในการผลิตเอทานอล นอกจากนี้ในชวง 2-3 ปท่ีผานมาไดเกิดการ
ระบาดของเพล้ียแปงในพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังสวนใหญของประเทศไทย สงผลใหผลผลิตหัวมัน
สําปะหลังเฉล่ียท้ังประเทศลดลง สําหรับป พ.ศ. 2552/2553 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกมันสําปะหลัง
ประมาณ 8 ลานไร (มูลนิธิพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย)  

 
ดินท่ีปลูกมันสําปะหลังในสวนใหญ มีสมบัติเปนดินเนื้อหยาบ มีความอุดมสมบูรณตาม-

ธรรมชาติต่ํา อุมน้ําและดูดยึดปุยไดนอย ท้ังยังงายตอการเกิดการกรอนดิน (ปยะ, 2546) การศึกษา
เร่ืองรูปแบบการไถพรวน (นัทธมน, 2552) ในมันสําปะหลังท่ีปลูกในดินเนื้อหยาบไมชวยทําให
ผลผลิตมันสําปะหลังเพิ่มข้ึน โดยผลผลิตสูงสุดเทากับ 2.7 ตันตอไรไดจากการไถพรวนแบบปกติ 
และยกรองปลูก 

 
ขณะท่ีการใสยิปซัมอัตรา 250 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยเคมีอัตรา 50 กิโลกรัมตอไรทําให

ไดผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดเทากับ 7.2 ตันตอไร (ประภาส และคณะ, 2550) เม่ือปลูกในดินซ่ึงมี
เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย โดยอาจเปนผลมาจากพืชไดแคลเซียมจากยิปซัม หรือผลของยิปซัมท่ี
ชวยใหความแข็งของดินลดลง และทําใหสภาพนําน้ําของดินดีข้ึน (Clark and Humphreys, 1996; 
Moffat and Boswell, 1996; Bateman and Chanasyk, 2001) การใสมูลไกแกลบรวมกับปุยเคมีสูตร 
15-7-18 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไรในมันสําปะหลังท่ีปลูกในดินชุดดินโคราช (สุรนัย และคณะ, 
2543) ใหผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดสูงสุดเทากับ 10.6 ตันตอไร สวนการทดลองในดินรวนปน-
ทรายท่ีศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี (จําลอง และคณะ, 2548) ไมพบปฏิสัมพันธระหวางมูลไกแกลบ
กับปุยเคมี ขณะท่ีการใสมูลไกแกลบอัตรา 400 และ 800 กิโลกรัมตอไรใหผลผลิตใกลเคียงกัน (6.9 
และ 7.4 ตันตอไรตามลําดับ) นอกจากนี้ เรณู และอัศจรรย (2551) ไดกลาววา การใชหินฝุนรวมกับ
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การใชปุยเคมีท่ีเหมาะสมในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร สามารถเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลังจาก 4.8 
เปน 7.2 ตันตอไรเม่ือเก็บเกี่ยวท่ีอายุ 12 เดือน ซ่ึง Howeler (2002) ไดกลาววานาจะเปนผลมาจากพืช
ไดรับแคลเซียมและแมกนีเซียมเพิ่ม อยางไรก็ตาม ผลการศึกษาของสัมฤทธ์ิ (2553) ท่ีทําการทดลอง
ปลูกมันสําปะหลังในดินชุดดินยโสธร กลับพบวา การใสมูลไกแกลบรวมกับปุยเคมีอัตรา 1,000 
กิโลกัมตอไรมีแนวโนมทําใหไดผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดสูงสุดเทากับ 3.1 ตันตอไรเปรียบเทียบ
กับการไมใสวัสดุปรับปรุงดิน การใสยิปซัม และหินปูนบด (2.6, 2.7 และ 2.7 ตันตอไรตามลําดับ) 
จากความแปรปรวนของขอมูลการศึกษาการใชวัสดุปรับปรุงดินท่ีมีผลตอการใหผลผลิตหัวมัน
สําปะหลัง จึงนาจะมีการศึกษาชนิดและอัตราของวัสดุขางตนท่ีมีผลตอการใหผลผลิตมันสําปะหลัง
ท่ีปลูกในดินตางชนิด และผลที่มีตอการเปล่ียนแปลงของสมบัติดิน 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต การใหผลผลิต และความเขมขนของธาตุอาหารพืชในใบของ
มันสําปะหลังท่ีปลูกในดนิยโสธรท่ีตอบสนองตอชนิดและอัตราของวสัดุปรับปรุงดิน 

 
2. เพื่อศึกษาอิทธิพลของวัสดุปรับปรุงดินชนิด และอัตราท่ีแตกตางกันตอการเปล่ียนแปลง

สมบัติดิน 
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การตรวจเอกสาร 
 

1.  มันสําปะหลัง 
 

1.1 ความสําคัญ 
 

ปจจุบันมันสําปะหลังมีราคาสูงมาก เนื่องจากตลาดโลกมีความตองการมากข้ึนต้ังแต
ไดมีการนําหัวมันสําปะหลังไปใชในการผลิตเอทานอล นอกจากนี้ในชวง 2-3 ปท่ีผานมาไดเกิดการ
ระบาดของเพล้ียแปงในพื้นท่ีปลูกมันสําปะหลังสวนใหญของประเทศไทย สงผลใหผลผลิตหัวมัน-
สําปะหลังเฉล่ียท้ังประเทศลดลง สําหรับป พ.ศ. 2552/2553 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกมันสําปะหลัง
ประมาณ 8 ลานไร (มูลนิธิพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย) นอกจากนี้มันสําปะหลังยังมี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เกษตรกรปลูกเปนการคากระจายอยูท่ัวไปท้ังภาคกลาง 
ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตอมาไดขยายพื้นท่ีปลูกเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วนับตั้งแตป 2520
เปนตนมา (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) 
 

1.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

มันสําปะหลัง (Manihot esculenta Crantz) มีช่ือสามัญแตกตางกันไปตามภูมิภาคของ-
โลก อาทิเชน Cassava, Tapioca, Yuca, Mandioca หรือ Manioc เปนไมพุมยืนตนมีอายุอยูไดหลายป 
เม่ืออายุมากจะมีขนาดเทาตนไมใหญขนาดเล็ก แตการเพาะปลูกเกษตรกรจะเปนการปลูกแบบพืช
ลมลุก โดยมีอายุเก็บเกี่ยวประมาณ 8-12 เดือน อยางไรก็ตามในสภาวะที่ราคาไมดีเกษตรกรอาจจะ
เก็บเกี่ยวมันสําปะหลังท่ีอายุมากกวาหนึ่งปก็ได 
 

พันธุมันสําปะหลังแตละพันธุจะมีลักษณะทางพฤกษศาสตรท่ีแตกตางกันออกไป เชน 
รูปทรงของตน การแตกกิ่ง สีของลําตน และกานใบ ลักษณะและรูปรางของใบ และสีของหัว ซ่ึง
ลักษณะตาง ๆ เหลานี้เปนลักษณะประจําพันธุ จึงสามารถใชเพื่อจําแนกพันธุตาง ๆ ออกจากกันโดย
ไมตองใชเคร่ืองมือท่ีซับซอน (สถาบันวิจัยพืชไร, 2537) ดังนี้ 
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1)  ลําตน 
 

มันสําปะหลังเปนไมพุม ลักษณะลําตนแตกตางกันออกไปตามพันธุ บางพันธุลําตน
เปนตนเดียวไมมีการแตกกิ่ง บางพันธุแตกกิ่งมากและแตกหลายระดับจนเปนพุมเตี้ย ความสูงของ
ลําตนจะสัมพันธในทางตรงกันขามกับการแตกกิ่ง โดยพันธุท่ีมีการแตกกิ่งมากจะเต้ีย สวนพันธุท่ีมี
การแตกกิ่งนอยจะสูง ตัวอยางเชน พันธุระยอง 3 และแตกกิ่งมากจึงมีลําตนเต้ีย แตพันธระยอง 1 
แตกกิ่งนอยลําตนจะสูง ลําตนจะมีสีแตกตางกันในแตละพันธุ เชน สีเหลือง สีเงิน และสีน้ําตาล  
 

2)  ใบ 
 

ใบของมันสําปะหลังจะเปนแบบใบเดี่ยว แผนใบจะเวาเปนแฉก ๆ มีรูปรางและ
จํานวนแฉกแตกตางกันไปตามพันธุ โดยปกติใบหนึ่ง ๆ จะประกอบดวย 3-9 แฉก และลักษณะ
รูปทรงของแฉกจะแตกตางกันไป เชน เรียวยาว ปอมส้ัน หรือปอมบางสวน ซ่ึงเปนลักษณะประจําท่ี
คอนขางจะคงที่ของแตละพันธุ บริเวณยอดจะมีใบออนท่ียังไมคล่ีหุมอยู ใบออนจะมีสีแตกตางกัน
ไปตามพันธุ เชน มวงออน เขียวออน เขียวเขม เปนตน 
 

สีของกานใบก็เชนเดียวกัน เชน พันธุระยอง 1 กานใบมีสีแดงเขมท้ังกาน พันธุ
ระยอง 1 กานใบมีสีเขียวปนมวง ซ่ึงสีของกานใบนี้จะชวยในการจําแนกพันธุท้ังสองได 
 

3)  รากและหัว 
 

เม่ือตัดสวนของลําตนไปปลูกจะมีรากแตกออกมาจากสวนปลายของรอยตัด ระบบ
รากท่ีเกิดข้ึนเปนระบบรากฝอย รากตาง ๆ เหลานี้จะชอนไชลงไปในดินลึกประมาณ 30-50 
เซนติเมตร รากจะดูดน้ําและอาหารเล้ียงลําตน เม่ืออายุได 2 เดือนจะมีการลําเลียงแปงมาสะสมไว
ตามรากบางราก รากท่ีสะสมแปงนี้จะคอย ๆ โตข้ึนตามอายุ และเฉพาะรากท่ีสะสมแปงเทานั้นจึงจะ
โตเปนหัว 
 

ปกติมันสําปะหลังตนหนึ่งจะเกิดหัวไมมากกวา 10 หัว รากท่ีไมไดสะสมแปงก็เปน
รากธรรมดา สวนของหัวมันจะเปนท่ีสะสมแปงเทานั้นไมมีตา แตละพันธุจะมีรูปรางของหัวที่
แตกตางกันออกไป เชน บางพันธุหัวยาว บางหัวส้ัน สีของหัวก็แตกตางกัน เชน สีขาว น้ําตาล พันธุ
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ระยอง 1 จะมีเปลือกสีขาว สวนพันธุระยอง 72 จะมีเปลือกสีน้ําตาล พันธุการคาของไทยสวนใหญมี
สีน้ําตาลออนหรือสีครีม ยกเวนพันธุระยอง 90 มีสีน้ําตาลเขม 

 
สวนของเน้ือหัวประกอบไปดวยแปงรอยละ 20-40 ท่ีเหลือคือน้ํา หัวหนึ่ง ๆ อาจมี

น้ําหนักมากกวา 10 กิโลกรัมก็ได ข้ึนอยูกับพันธุ อายุ ความอุดมสมบูรณของดิน สภาพอากาศ และ
ระยะปลูก 

 
4)  ดอก ผล และเมล็ด 

 
ดอกตัวผูและดอกตัวเมียแยกกันอยูแตละดอกบนชอเดียวกัน ดอกตัวผูมีขนาดเล็ก

กวาอยูตรงสวนปลายของชอ สวนดอกตัวเมียขนาดใหญกวาอยูสวนโคนของชอดอก 
 

ดอกตัวเมียพรอมผสมและบานกอนดอกตัวผูประมาณ 7-10 วัน จึงเปนการผสม
ขามตน หลังจากดอกตัวเมียไดรับการผสมจากละอองเกสรตัวผูแลว รังไขจะเจริญเติบโตเปนผล ผล
โตเต็มท่ีจะมีขนาดประมาณ 1.5 เซนติเมตร ภายในผลจะประกอบดวยเมล็ดจํานวน 3 เมล็ด ผลจะแก
หลังผสมแลว 90 วัน เม่ือผลแกเปลือกจะแยกออกแลวแตกดีดเมล็ดกระจายไป 
 

การปลูกมันสําปะหลังเปนการคาไมนิยมปลูกดวยเมล็ด เพราะแตละเมล็ดมีความ
แตกตางกันทางดานพันธุกรรม จึงไมมีความสม่ําเสมอ ผิดกับการปลูกดวยทอนพันธุซ่ึงมีพันธุกรรม
เหมือนกันหมด จึงมีความสมํ่าเสมอ อยางไรก็ตามการปลูกดวยเมล็ดจะทําเฉพาะเพ่ือสรางพันธุใหม
หรือปรับปรุงพันธุเทานั้น (เจริญศักดิ์, 2546) 
 

1.3 พื้นท่ีปลูกมันสําปะหลังในประเทศไทย 
 

พื้นที่เพาะปลูกมันสําปะหลังในประเทศไทย พบวา สามารถปลูกไดท่ัวท้ังประเทศ โดย
ในป 2551/52 ประเทศไทยมีพื้นท่ีเพาะปลูกประมาณ 8,009,425 ไร ผลผลิตหัวมันสดเฉล่ียประมาณ 
29,151,821 ตัน (ประมาณ 3.64 ตันตอไร) (มูลนิธิพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย, 2552) โดย
แหลงท่ีปลูกมันสําปะหลังท่ีใหญท่ีสุด ไดแก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงมีพื้นท่ีปลูกประมาณรอย
ละ 54.5 ของพื้นท่ีปลูกท้ังหมด รองลงมาเปนภาคตะวันออกซ่ึงมีพื้นท่ีปลูกประมาณรอยละ 21.5 
(ตารางท่ี 1) 
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ตารางท่ี 1  พื้นท่ีปลูกมันสําปะหลังและผลผลิตหัวมันสดเปนรายภาคของประเทศไทย ป พ.ศ.  
2551/52-2552/53 

 
ผลผลิตหัวมันสด 

พ้ืนที่ปลูก (ไร) 
ตัน ตัน/ไร ภาค 

2551/2552 2552/2553 2551/2552 2552/2553 2551/2552 2552/2553 
เหนือ 1,407,607 1,380,238   5,286,579   5,281,006 3.76 3.83 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 4,360,695 4,063,599 15,570,655 14,200,385 3.57 3.49 
ตะวันออก 1,728,938 1,602,518   6,348,634   5,771,335 3.67 3.60 
กลางและตะวันตก 794,406 734,997   2,881,757   2,506,388 3.63 3.41 
รวม 8,292,146 7,781352 30,088,025 27,759,114 3.63 3.57 

 
ท่ีมา: มูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย (2552ก) 
 

แหลงปลูกมันสําปะหลังท่ีสําคัญในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะอยูบริเวณตอนลาง
ของภาค ครอบคลุมพื้นท่ี 10 จังหวัด ไดแก จังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ บุรีรัมย มหาสารคาม 
สุรินทร อุบลราชธานี ศรีสะเกษ ขอนแกน รอยเอ็ด และกาฬสินธุ โดยมีพื้นท่ีปลูกคิดเปนรอยละ 45 
ของพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังท้ังประเทศ (ตารางท่ี 2) โดยสภาพพื้นท่ีเปนแบบลูกคล่ืนลอนลาดจนถึง
ราบเรียบหรือเกือบราบ ลักษณะภูมิอากาศเปนแบบทุงหญาเขตรอน มีฤดูแลงหรือฤดูฝนแตกตางกัน
อยางชัดเจน มีปริมาณฝนตกเฉลี่ย 1,000-1,400 มิลลิเมตร เหตุท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง
นิยมปลูกกันมากเน่ืองจากพืชชนิดนี้เจริญเติบโตไดในดินเกือบทุกชนิด และทนตอสภาวะแหงแลง 
การปลูกและการขยายพันธุทําไดงาย ตนทุนการผลิตไมสูงมากนัก และมีโรงงานรับซ้ือมัน-
สําปะหลังกระจายอยูท่ัวไป (ชุมพล และ ดํารงค, 2533; ประสาท, 2538; ศูนยสารสนเทศการเกษตร, 
2545)  
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ตารางท่ี 2  พืน้ท่ีปลูกและผลผลิตหัวมันสดในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืตอนลางป พ.ศ. 2551/52 
 

ป 2551/52 
จังหวดั 

พื้นที่ปลูก (ไร) ผลผลิต (ตัน) ผลผลิตเฉล่ีย (ตัน/ไร) 

นครราชสีมา 
ชัยภูมิ 
บุรีรัมย 
มหาสารคาม 
สุรินทร 
อุบลราชธานี 
ศรีสะเกษ 
ขอนแกน 
รอยเอ็ด 
กาฬสินธุ 

1,985,313 
410,058 
232,107 
121,712 
51,500 
140,069 
77,599 
242,069 
103,230 
302,165 

7,075,656 
1,445,864 
850,208 
408,465 
185,505 
508,589 
301,627 
836,106 
350,156 

1,139,466 

3.56 
3.52 
3.66 
3.36 
3.60 
3.63 
3.89 
3.45 
3.39 
3.77 

 
ท่ีมา: มูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย (2552ข) 
 
2.  ปญหาของการผลิตมันสําปะหลัง 
 

ผลผลิตมันสําปะหลังเฉล่ียยังอยูในเกณฑต่ํา แมวาพื้นท่ีปลูกของเกษตรกรจะเพ่ิมข้ึน ซ่ึง
มูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย (2552ข) ไดคาดการณวา ป 2552/53 ประเทศ
ไทยนาจะมีพื้นท่ีเก็บเกี่ยวในฤดูการเพาะปลูกนี้เทากับ 7.781 ลานไร ผลผลิตท้ังหมด 27.76 ลานตัน 
ผลผลิตเฉลี่ย 3.57 ตันตอไร แตเม่ือเปรียบเทียบกับป 2551/52 พบวาพื้นท่ีเก็บเกี่ยวลดลงถึงรอยละ 
6.16 ผลผลิตท้ังหมดลดลงรอยละ 7.74 และผลผลิตตอไรลดลงรอยละ 1.68 (ตารางท่ี 1) ซ่ึงแสดงให
เห็นถึงประสิทธิภาพการผลิตยังอยูในเกณฑต่ํา อาจเนื่องมาจากปญหาดินเส่ือมโทรมลง ท้ังทางดาน
โครงสราง เคมี ฟสิกส และชีวภาพ ซ่ึงมักเปนผลจากการเขตกรรมท่ีปลูกพืชกันอยางตอเนื่อง ทําให
เกิดการกรอนดิน และขาดการจัดการดินท่ีเหมาะสม (Howeler, 1995; Wargiono et al., 1992) 
อยางไรก็ตามสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหพื้นท่ีเพาะปลูกลดลง เนื่องจากเกษตรกรหันไปปลูกพืชชนิดอ่ืน ซ่ึง
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ใหผลตอบแทนท่ีดีกวา ประกอบกับยังคงมีเพล้ียแปงระบาดในหลายจังหวัด (มูลนิธิสถาบันพัฒนา
มันสําปะหลังแหงประเทศไทย, 2552ข) 
 

2.1 ฤดูกาลการปลูกมันสําปะหลัง 
 

มันสําปะหลัง  ควรปลูกในชวงปลายฤดูฝน  (กันยายน-ตุลาคม)  หรือฤดูแลง 
(พฤศจิกายน-กุมภาพันธ) เนื่องจากมันสําปะหลังจะสรางหัวมันสดมากในระยะกลางและปลายของ
การเจริญเติบโต จึงควรกําหนดวันปลูกในชวงปลายฤดูฝนหรือฤดูรอนเพ่ือใหระยะกลางและปลาย
ของการเจริญเติบโตอยูในชวงฤดูฝน (สมนิมิตร และคณะ, 2551) ไดทําการศึกษาความผันแปร
ความชื้นในดินบริเวณรากมันสําปะหลัง โดยใชเคร่ืองวัดความช้ืนในดินแบบ Time Domain 
Reflectometry (TDR) พบวา ความผันแปรของความชื้นในดินรายเดือนตามชวงฤดูกาลเพาะปลูก
โดยพิจารณาที่ระดับความลึก 0-60 เซนติเมตร พบวา ชวงเก็บเกี่ยวมีปริมาณความช้ืนในดินตํ่าสุด 
และสูงสุดในชวงระยะต้ังตัวและเริ่มลงหัว สําหรับการปลูกมันสําปะหลังในชวงกลางฤดูฝน 
(มิถุนายน-สิงหาคม) ใหผลผลิตตํ่า เนื่องจากอัตราการงอกของทอนพันธุต่ําและไดรับผลกระทบจาก
ปญหาวัชพืชมาก (CIAT, 1996) ซ่ึงรอยละความงอกของทอนพันธุจะข้ึนอยูกับความหนาแนนของ
ทอนพันธุ (volume density) ทอนพันธุท่ีมีความหนาแนนสูง จะมีอัตรารอยละการงอกสูงดวย โดย
พบวาทอนพันธุท่ีตัดในชวงกลางฤดูฝนจะมีคุณภาพต่ํากวาการตัดทอนพันธุในชวงฤดูแลงและ
ปลายฤดูฝน (Oka et al., 1987) 
 

2.2 ลักษณะดนิท่ีเหมาะสมตอการปลูกมันสําปะหลัง 
 

มันสําปะหลังปลูกไดในดินทุกชนิด แตชอบดินรวนปนทรายเพราะจะลงหัวและ
สามารถเก็บเกี่ยวงาย สามารถเจริญเติบโตไดดีในดินท่ีไมมีสภาพน้ําทวมขัง มันสําปะหลังทนตอ
สภาพกรดท่ีมีคาพีเอชดินตํ่าถึง 4.5 ไดดี อยางไรดินท่ีมีคาพีเอชมากกวา 8.0 จะไมเหมาะสําหรับ
ปลูกมันสําปะหลัง อยางไรก็ตาม ดินท่ีใชปลูกมันสําปะหลังสวนใหญจะมีการพัฒนาสูงและมีระดับ
ความอุดมสมบูรณต่ํา มักเปนดินท่ีมีอนุภาคขนาดทรายเปนองคประกอบหลักในดินช้ันบน มี
ปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา มีปริมาณธาตุอาหารต่ํา ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนต่ํา ความสามารถใน
การอุมนํ้าต่ํา ทําใหดินมีความช้ืนสะสมอยูนอย และความเสถียรในการเกาะยึดตัวของเม็ดดินนอย 
(สิริมาน, 2543; Howeler, 1981) 
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การปลูกมันสําปะหลังในบริเวณท่ีมีนํ้าขังหรือบริเวณท่ีมีฝนชุกเกินไปมีแนวโนมทําให
เกิดโรครากหรือหัวเนา (root and tuber rot diseases) ซ่ึงเปนโรคท่ีมีความสําคัญมาก เนื่องจากทําให
เกิดการสูญเสียผลผลิตโดยตรง และยังสามารถพบในพ้ืนท่ีท่ีเคยปลูกกาแฟ ยาง หรือปาไม ใน
บางคร้ังสามารถพบไดในบริเวณท่ีมีการกรอนดินอยางรุนแรง โรคนี้สามารถเกิดไดท้ังระยะตนกลา 
และระยะท่ีลงหัวแลว โดยเกิดจากเช้ือสาเหตุหลายชนิด ไดแก Phytomonas spp., Fusarium spp. 
Diplodia spp. และ Phytophthora spp. ลักษณะอาการ ถาเกิดขณะท่ีตนมันสําปะหลังยังเล็กอยูจะทํา
ใหรากเปนรอยชํ้าสีน้ําตาลและเนา ตนจะเหี่ยวเฉา ถาเกิดกับหัวมันสําปะหลังจะทําใหหัวเนาอยาง
รวดเร็ว และมีกล่ินเหม็น ใบเหี่ยวและรวง ถาเกิดรุนแรงตนจะตาย ( อรุณี, 2547) นอกจากนี้ในบาง
บริเวณท่ีเปนท่ีลุมและมีสภาพอากาศช้ืนมาก มักพบวามันสําปะหลังบางพันธุ เชน พันธุระยอง 60 มี
อาการลําตนเนา ซ่ึงอาการจะลุกลามตอไปทําใหเกิดอาการรากเนาได ในกรณีนี้พบวาเกิดจากเช้ือรา 
Diplodia spp. (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
 

Duangpatra (1988) และ สมพงษ และ อนุชิต (2547) รายงานไววา ดินท่ีปลูกมัน-
สําปะหลังในประเทศไทยสวนใหญจัดอยูในอันดับดินอัลทิซอลส (Ultisols) ถึงรอยละ 75 รองลงมา
ไดแกอันดับเอนทิซอลส (Entisols) รอยละ 14.5 เม่ือพิจารณาในระดับกลุมดินใหญ (Great group)  
ดินท่ีใชปลูกมันสําปะหลังสวนใหญสามารถจัดอยูในกลุมดิน Paleustults และ Quartzipsamments 
ดินท้ัง 2 กลุมนี้มีความอุดมสมบูรณต่ํา ปริมาณอินทรียวัตถุในดินตํ่า และพบในสภาพพื้นท่ีท่ีเปน
ลอนลูกคล่ืน พื้นท่ีมีความลาดชันทําใหเกิดการสูญเสียดินเนื่องจากการกรอนดินรุนแรง โดยรอยละ 
45 เปนดินท่ีมีเนื้อดินเปนดินทรายหรือดินรวนปนทราย ไดแก ชุดดินยโสธร วาริน สตึก และโคราช 
เปนตน ซ่ึงปญหาดินเลว เชน ความอุดมสมบูรณของดินลดลงทุกปเนื่องจากการปลูกพืชตอเนื่องกัน
ในระยะเวลานานโดยไมมีการบํารุงดินท่ีเหมาะสม มีความสําคัญยิ่งตอการผลิตมันสําปะหลัง 
นอกเหนือไปจากจากปญหาฝนแลงหรือฝนท่ีตกไมสมํ่าเสมอที่เกษตรกรตองประสบอยูเสมอ 
(Mitsuchi et al .,1986) 
 
3. ปจจัยการจัดการเพื่อเพิ่มผลผลิตมันสําปะหลัง 
 

1. การเลือกใชพันธุดี ซ่ึงหมายถึงพันธุท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตและปริมาณแปงในหัว-
สดสูง มีความงอกดี โตเร็ว คลุมวัชพืชไดดี ตานทานโรคแมลง ขุดเก็บเกี่ยวงาย และเปนท่ีตองการ
ของโรงงาน 
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2. การจัดการดูแลดี เชน เตรียมดินดี ตนพันธุดี ฤดูกาลและอายุการเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสม
วิธีการและอัตราปลูกท่ีเหมาะสม กําจัดวัชพืชใหถูกตองและทันเวลา 

 
3. การจัดการดินใหดี เพื่อปรับปรุงโครงสรางดินใหเหมาะสม บํารุงดินใหมีความอุดม

สมบูรณ และอนุรักษดินเพื่อใหไดผลผลิตท่ียั่งยืน (วิจารณ , 2546)  
 
4.  วัสดุปรับปรุงดิน 

 
สารปรับปรุงดินหมายถึง สารท่ีใสลงไปในดินแลวทําใหสมบัติทางดานเคมี และฟสิกส

ของดินเปล่ียนแปลงไป (ทัศนีย, 2537) ทําใหเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช อาจมีธาตุอาหาร
พืชปนอยูในสารนั้น (สุริยา, 2543) แตวัตถุประสงคใชสารปรับปรุงดิน จะไมเนนการเพิ่มเติมธาตุ
อาหารพืช  

สารปรับปรุงบํารุงดิน เปนสารท่ีใสลงไปในดินเพื่อปรับปรุงฟนฟูดินในดานฟสิกส เคมี  
จุลชีวะ และรวมท้ังธาตุอาหารพืชของดิน เพื่อใหดินมีคุณสมบัติเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ
พืช สวนคําวา สารปรับปรุงดิน มีความหมายแคบกวากลาวคือเปนสารใดก็ตามท่ีใสลงไปในดินแลว 
ทําใหสภาพทางเคมี ฟสิกสและชีวภาพของดินเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช อาจมีธาตุ
อาหารพืชปนอยูในสารนั้น แตวัตถุประสงคท่ีใชไมเนนการเพิ่มเติมธาตุอาหารพืช สารปรับปรุงดิน
มีหลายชนิด สามารถแบงออกเปน 3 ประเภทใหญ ๆ คือ 1) สารปรับปรุงสภาพทางเคมี 2) สาร
ปรับปรุงสภาพทางฟสิกส และ 3) สารปรับปรุงดินในการรักษาความช้ืน (ปยะ, 2552) 

 
หินปูนบด (grinded limestone) เปนผลพลอยไดจากการโมหินปูน มีองคประกอบหาก

หลายข้ึนอยูกับแหลงของหินวามีส่ิงเจือปนมากนอยเทาใด ในการศึกษาตัวอยางหินปูนบดจากโรง
โมหิน อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา พบวามีองคประกอบสําคัญ คือ แคลเซียมในพิสัยรอยละ 3–35 
แมกนีเซียมในพิสัยรอยละ 3–5 และธาตุอ่ืน ๆ ปะปนในปริมาณเล็กนอย คือ ฟอสฟอรัส กํามะถัน 
เหล็ก แมงกานีส ทองแดงสังกะสี ซ่ึงเปนธาตุอาหารพืชท่ีจําเปนตอมันสําปะหลังหินปูนบดสามารถ
ละลายในน้ําไดอยางชา ๆ แตในดินท่ีเปนกรดสามารถละลายในน้ําไดเร็วข้ึน โดยในดินท่ีมีความ
เปนกรดคอนขางจัด ท่ีพีเอช ต่ํากวา 5 หินปูนบดมักจะละลายหมดภายใน 4–6 เดือน จากการ
ทดสอบในหองปฏิบัติหินปูนบดการสามารถละลายนํ้าไดรอยละ 90.6 มีกากเหลือท่ีไมละลายนํ้า
เพียงรอยละ 9.4 (เอกพงศ, 2551) 
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ยิปซัม (CaSO4.2H2O) เปนสารประกอบท่ีนิยมใชแกปญหาดินท่ีมีโซเดียมสูง ในกรณีของ
ดินท่ีมีโซเดียมสูงท่ีเรียกวาดินโซดิกนั้น พืชท่ีปลูกจะเจริญเติบโตไมปกติเพราะการท่ีดินมีพีเอชสูง
ทําใหพืชขาดธาตุอาหารหลายธาตุโดยเฉพาะอยางยิ่งพวกจุลธาตุตาง ๆ เชน เหล็ก แมงกานีส 
โบรอน เปนตน เกิดความไมสมดุลของธาตุอาหารในดิน นอกจากนั้นการท่ีดินมีโซเดียมสูงก็จะทํา
ใหลักษณะทางฟสิกสของดินไมดี ดินมีลักษณะแนนทึบ ไถพรวนยาก สามารถแกไขปรับปรุงได
โดยการใสสารประกอบท่ีทําใหดินเปนกรด หรือสารประกอบท่ีมีประจุบวกอ่ืน เขาไปไลท่ีโซเดียม
ออกมาใหเหลือในดินนอยลง (ปยะ, 2552) กลไกสําคัญของยิปซัมในการลดปญหาการเกิดแผนแข็ง
บนผิวดิน คือ การควบคุมการฟุงกระจายของอนุภาคดินเหนียวในน้ํา ทําใหอนุภาคดินเหนียวท่ี
แขวนลอยในนํ้าลดลง ลดการเกิดการเคลือบผิวหนาดินเปนแผนแข็ง นอกจากนี้พบวาการใชยิปซัม
เปนคร้ังคราวหรืออยางตอเนื่องชวยแกปญหาการอัดแนนหรือความแนนทึบของดินไดอีกดวย 
นอกจากความสามารถในการปรับปรุงสมบัติทางฟสิกสของดินดังท่ีกลาวมาแลว ยิปซัมเปนสารท่ี
ใหธาตุอาหารรอง 2 ธาตุ คือ ธาตุแคลเซียม (Ca) และกํามะถัน (S) ซ่ึงเปนธาตุท่ีมีความสําคัญตอการ
เจริญเติบโตและคุณภาพของผลผลิต (นภาพร และ ณัฐพร , 2548) 
 

ปูนโดโลไมต (dolomite) เปนปูนท่ีไดจากนําหินท่ีมีองคประกอบของแคลเซียมแมกนีเซียม 
คารบอเนต มาบดละเอียดเนื่องจากโดโลไมตเปนปูนคารบอเนตชนิดหนึ่ง จึงสามารถใสลงดิน
เปร้ียวเพื่อแกไขความเปนกรด หรือปรับพีเอชของดินใหเหมาะสมได ดังนั้นการใสโดโลไมต ลงใน
ดินจึงเปนการเพิ่มธาตุอาหารรองใหแกพืชไดอีกท้ังยังชวยลดความเปนพิษของเหล็ก และ
อะลูมิเนียมใหแกพืชไดดวย รวมท้ังเพิ่มความเปนประโยชนของฟอสฟอรัส เนื่องจากฟอตเฟตที่อยู
ในรูปของเหล็กพืชไมสามารถนําไปใชประโยชนได (ธนากร, 2552)  
 

มูลไกแกลบ คุณคาทางอาหารพืชของปุยนั้นจะแตกตางกันไปตามแหลงวิธีการเล้ียงและ
การเก็บรักษา ถามองในแงของธาตุอาหารหลักคือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มูลไก
แกลบ คอนขางจะมีธาตุอาหารหลักอยูสูง และจะใหธาตุอาหารรองคือ แคลเซียม แมกนีเซียม 
กํามะถัน และธาตุอาหารเสริม เชน เหล็ก แมงกานีส สังกะสี ทองแดง โบรอน โมลิบดีนัม และ
คลอรีน นอกเหนือจากนั้นยังใหฮอรโมนและสารควบคุมการเจริญเติบโต ชนิดตาง ๆ ท่ีจําเปน
สําหรับพืชอีกมากมายอีกดวย สามมารถปรับปรุงโครงสรางดิน.ชวยใหดินอุมน้ําและธาตุอาหารพืช
ไดดีข้ึน (นภาพร และ ณัฐพร, 2548) 
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สัมฤทธ์ิ (2553) ศึกษาการไถระเบิดดานรวมกับการใชวัสดุปรับปรุงดินตอผลผลิตหัวมัน-
สําปะหลังสดท่ีปลูกในดินยโสธร พบวา ชนิดของวัสดุปรับปรุงดินไมมีผลตอผลผลิตหัวมัน
สําปะหลังสด แตอยางไรก็ตาม การใสมูลไกแกลบอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร มีแนวโนมใหผลผลิต
หัวมันสําปะหลังสดสูงท่ีสุดเทากับ 3.10 ตันตอไร รองลงมาไดแก การใสหินฝุนอัตรา 200 กิโลกรัม
ตอไร และการใสยิปซัมอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร ไดผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดเทากับ 2.67 และ 
2.66 ตันตอไร ตามลําดับ สวนตํารับท่ีไมมีการใสวัสดุปรับปรุงดินมีแนวโนมใหผลผลิตหัวมัน
สําปะหลังสดตํ่าสุด 
 

ปฏิมา (2547) พบวา การใหปุยมูลโคและปุยมูลไกเนื้อผสมแกลบ ใหเปอรเซ็นตแปงและ
ผลผลิตมันสําปะหลังสูงท่ีสุด ซ่ึงสูงกวาการใหปุยเคมี 15-15-15 และการไมใหปุยอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติ โดยการเก็บเกี่ยวท่ีอายุ 8, 9.5 และ 11 เดือน การใหปุยมูลโค จํานวน 500 กิโลกรัมตอไร 
มีผลทําใหผลผลิตหัวมันสดเฉล่ียมากท่ีสุด 3,350 กิโลกรัมตอไร และยังมีปริมาณแปงสูงสุดรอยละ 
22.26 รองลงมาคือการใหปุยมูลไกเนื้อผสมแกลบใหผลผลิตหัวมันสดเฉล่ีย 3,062 กิโลกรัมตอไร 
และยังมีปริมาณแปงรองลงมารอยละ 21.84 สวนการใหปุยกากตะกอนของมูลสุกร และมูลสุกรให
ผลผลิตหัวมันสดมากกวาการไมใหปุย แตไมมีผลตอการเพิ่มปริมาณแปง 
 

Viator et al. (2002) ศึกษาผลของการใสยิปซัมอัตราตาง ๆ และวิธีการใสปุยหมักตอการ
เจริญเติบโตของรากออย และผลผลิตท่ีปลูกในดินรวนเหนียวปนทรายแปง พบวา การใสยิปซัม
อัตราตาง ๆ โดยการผสมลงไปในแถวท่ีทําการปลูกออยไมสงผลตอการเจริญเติบโตของราก และ
การใสยิปซัมในอัตราสูงมีแนวโนมใหความยาวของรากส้ันลงใกลเคียงกับการไมใสยิปซัม สําหรับ
การใสปุยหมักสงผลใหพื้นที่ผิวของรากลดลง ท้ังการใสแบบใสในช้ันดินลางและในแถวท่ีปลูก แต
การใสปุยหมักไมมีผลตอความยาวและความกวางของราก โดยการใสแบบใสในช้ันดินลางจะสงผล
ใหรากออยมีความยาวมากท่ีสุด แตจากการศึกษาผลของยิปซัม ปุยมูลไก และปุยเคมีท่ีมีตอผลผลิต
หัวสด และปริมาณแปงในหัวสดของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 และพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูก
ในชวงปลายฤดูฝนในดินรวนปนทราย ท่ีช้ันดินลางมีความแนนทึบท่ีระดับความลึก 46 เซนติเมตร 
พบวา การใสยิปซัม ปุยมูลไก และปุยเคมีอัตราตาง ๆ นั้นมีผลทําใหผลผลิตหัวสดเฉล่ียเพิ่มสูงข้ึน
ประมาณรอยละ 13 ถึง 45 ตามลําดับ โดยการใสยิปซัมอัตรา 250 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยเคมี สูตร 
15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตหัวสดเฉล่ียสูงสุดเทากับ 7.2 ตันตอไร (ประภาส และ
คณะ, 2550) 
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เรณู และ อัศจรรย (2551) ศึกษาการใชหินฝุนรวมกับปุยเคมีใชพันธุมันสําปะหลังจํานวน 
10 พันธุ โดยในจํานวนนี้เปนพันธุรับรองจํานวน 4 พันธุ ไดแก พันธุระยอง 5 ระยอง 72 ระยอง 90 
และเกษตรศาสตร 50 และเปนลูกผสมสายพันธุใหมจํานวน 6 พันธุ พบวา การปรับปรุงดินดวยหิน-
ฝุนรวมกับการใชปุยเคมี ทําใหมันสําปะหลังท้ัง 4 พันธุ ใหผลผลิตสูงอยูในชวง 11-12 ตันตอไรและ
มีรอยละการสะสมแปงอยูในพิสัย 25-28 และลูกผสมท้ัง 8 สายพันธุใหผลผลิตอยูในพิสัย 9-15 ตัน
ตอไร และการสะสมแปงในหัวมันสดมีคาในพิสัยรอยละ 22-28 
 
5.  สภาพท่ัวไปของจังหวัดนครราชสีมา 
 

จังหวัดนครราชสีมาเปนจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตั้งอยูบนท่ีราบสูงโคราช
ระหวางละติจูด 15 องศาเหนือ และลองจิจูด 102 องศาตะวันออก อยูสูงจากระดับทะเลปานกลาง
เฉล่ีย 187 เมตร ตัวจังหวัดอยูหางจากกรุงเทพมหานคร โดยทางรถยนต 255 กิโลเมตร และโดยทาง
รถไฟ 264 กิโลเมตร มีพื้นท่ี 20,493.964 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 12,808,728 ไร คิดเปนรอย
ละ 12.12 ของพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (สภาอุตสาหกรรมจังหวัด, 2552) มีอาณาเขตติดตอกับ
จังหวัดใกลเคียง ดังนี้ 

 
ทิศเหนือ ติดตอกับจังหวัดชัยภูมิ และจังหวดัขอนแกน 
 
ทิศใต ติดตอกับจังหวัดปราจีนบุรี จังหวดันครนายก และจังหวดัสระแกว 
 
ทิศตะวนัออก ติดตอกับจังหวัดบุรีรัมย และจังหวัดขอนแกน 

 
ทิศตะวนัตก ติดตอกับจังหวัดสระบุรี และจังหวัดลพบุรี  

 
5.1 ลักษณะภูมิประเทศ 

สภาพภูมิประเทศของจังหวัดมีท้ังท่ีเปนภูเขาสูง ท่ีราบลุม พื้นท่ีลูกคล่ืนลอนลาดและ
พื้นที่ลูกคล่ืนลอนชัน ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน 4 บริเวณ คือ 
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1)  บริเวณเทือกเขาและท่ีสูงทางตอนใตของจังหวัดมีความสูงจากระดับทะเลปานกลาง
มากกวา 250 เมตร สวนใหญอยูในพ้ืนท่ีของอําเภอปากชอง อําเภอปกธงชัย อําเภอวังน้ําเขียว 
อําเภอครบุรีและอําเภอเสิงสาง เทือกเขาน้ีเปนตนกําเนิดของแมน้ําลําธารหลายสายท่ีไหลไปทาง
ตะวันออกของภาค ไดแก แมน้ํามูล ลําแซะ ลําพระเพลิง และลําปลายมาศ พื้นท่ีระหวางเทือกเขา
สวนใหญมีลักษณะเปนลูกคล่ืนลอนชันและลูกคล่ืนลอนลาด ตอนลางของหุบเขามีความลาดชัน
คอนขางมาก ทําใหมีการกรอนของหนาดินในบริเวณนี้คอนขางสูง 

 
2)  บริเวณท่ีสูงทางตอนกลางของจังหวัดมีความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 200-250 

เมตร อยูในเขตอําเภอดานขุนทด สีค้ิว เทพารักษ พระทองคํา ตอนลางของอําเภอโนนไทย           
ขามทะเลสอ เมือง สูงเนิน ตอนบนของอําเภอ ปกธงชัย ครบุรี โชคชัย หนองบุญมาก จักราช และ
อําเภอเสิงสาง ลักษณะพื้นท่ีสวนใหญเปนลูกคล่ืนลอนลาดยกเวนบริเวณใกลเชิงเขาท่ีมีลักษณะเปน
พื้นที่ลูกคล่ืนลอนชัน พื้นท่ีบางสวนเปนท่ีราบลุมริมฝงแมน้ํา ซ่ึงไหลผานหลายสาย ไดแก ลําแซะ 
ลําพระเพลิง ลําตะคอง และแมน้ํามูล  

 
3)  พื้นท่ีลูกคล่ืนทางตอนเหนือของจังหวัดมีความสูงจากระดับทะเลปานกลาง

ประมาณ 200 เมตร อยูในเขตอําเภอขามสะแกแสง ตอนบนของอําเภอโนนไทย คง ทางทิศตะวันตก
ของอําเภอบัวใหญ บานเหล่ือม หวยแถลง ชุมพวง และอําเภอลําทะเมนชัย มีลักษณะเปนพื้นท่ี     
ลูกคล่ืนลอนลาดท่ีสูงสลับท่ีนา บางตอนเปนพื้นท่ีราบลุมบริเวณริมฝงแมน้ําลําเชียงไกร และลํา
ปลายมาศ 

 
4)  บริเวณท่ีราบลุมทางตอนเหนือของจังหวัด มีความสูงจากระดับทะเลปานกลางนอย

กวา 200 เมตร อยูในเขตอําเภอบัวใหญ คง โนนสูง ประทาย พิมาย สีดา บัวลาย และอําเภอเมืองยาง 
มีลักษณะเปนพื้นท่ีลูกคล่ืนลอนลาด และมีท่ีราบลุมบริเวณริมฝงแมน้ํา 
 

5.2 ลักษณะภมิูอากาศ 
 

ลักษณะอากาศทั่วไปของจังหวัดนครราชสีมาอยูภายใตอิทธิพลของมรสุม 2 ชนิด คือ 
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (เร่ิมต้ังแตประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ) มรสุมนี้มี
แหลงกําเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงในซีกโลกเหนือแถบประเทศมองโกเลียและจีน ซ่ึงพัดพา
เอามวลอากาศเย็นและแหงจากแหลงกําเนิดเขามาปกคลุมประเทศไทย ทําใหบริเวณจังหวัด
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นครราชสีมาประสบกับภาวะอากาศหนาวเย็นและแหงแลงโดยท่ัวไป สวนมรสุมอีกชนิดหนึ่งคือ
มรสุมตะวันตกเฉียงใต ( เ ร่ิมต้ังแตกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม) มรสุมนี้ มี
แหลงกําเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงในซีกโลกใต บริเวณมหาสมุทรอินเดีย ซ่ึงพัดออกจาก
ศูนยกลางเปนลมตะวันออกเฉียงใตและเปล่ียนเปนลมตะวันตกเฉียงใต เม่ือพัดขามเสนศูนยสูตร พดั
พาเอามวลอากาศช้ืนจากมหาสมุทรอินเดียมาสูประเทศไทย ทําใหบริเวณจังหวัดนครราชสีมา มีเมฆ
มากและฝนตกชุกโดยท่ีมีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 1,212.5 มิลลิเมตรตอป (ฝนตกมากที่สุดในเดือน
พฤษภาคม) อุณหภูมิเฉล่ีย 27.5 องศาเซลเซียสตอป ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียรอยละตอป เทากับ 72.3 
(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2552)  
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เครื่องจักรกลทางการเกษตรที่ติดตั้งไถระเบิดดาน (ripper) ไถจานผาล 3 และไถจาน
ผาล 7 

 
2.  พืชท่ีใชในการทดลอง 
 

มันสําปะหลังพันธุหวยบง 80 ไดจากการผสมระหวางพันธุระยอง 5 กับพันธุ
เกษตรศาสตร 50 เปนพันธุท่ีมีแปงเฉล่ียสูงถึงรอยละ 27.3 ซ่ึงสูงกวาพันธุเกษตรศาสตร 50 และ
พันธุหวยบง 60 สวนผลผลิตหัวสดใกลเคียงกับพันธุหวยบง 60 แตสูงกวาพันธุเกษตรศาสตร 50
ลักษณะประจําพันธุจะมีทรงตนสูงและแตกก่ิงนอย สะดวกตอการเก็บเกี่ยวและขนสงทอนพันธุ 
สามารถนําไปปลูกโดยใชระยะปลูกถ่ีได ยอดมีสีเขียวออน เปลือกนอกของหัวมีสีน้ําตาลออน 
ผลผลิตตอบสนองตอสภาพแวดลอมไดสูง (มูลนิธิพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย, 2551ข) 

 
3.  วัสดุปรับปรุงดินท่ีใชในการทดลอง ไดแก ยิปซัม หินปูนบด ปูนโดโลไมต และมูลไก

แกลบ ซ่ึงองคประกอบและสมบัติของวัสุปรับปรุงดินเหลานี้ แสดงในตารางผนวกท่ี1 
 
4.  ปุยและสารเคมีที่ใชในการปลูกประกอบดวย ปุยเคมีสูตร 15-15-15 สารเคมีกําจัดวัชพืช 

และสารเคมีชุบทอนพันธุมันสําปะหลังเพื่อปองกันเพล้ียแปงและสําหรับฉีดกําจัดเพ่ือปองกันการ
ระบาด 

 
5.  อุปกรณในการเก็บตัวอยางดิน และเคร่ืองมือการสํารวจดินภาคสนามมาตรฐาน (เอิบ, 

2542; Soil Survey Division Staff, 1993) 
 
6.  อุปกรณและเคร่ืองมือในการวิเคราะหตัวอยางดินในหองปฏิบัติการ 
 
7.  เคมีภัณฑสําหรับการวิเคราะหดินและพืช 
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วิธีการ 
 

1.  การคัดเลือกพ้ืนท่ี 
 

คัดเลือกพื้นที่แปลงเกษตรกรซ่ึงเปนดินชุดดินยโสธร เปนดินท่ีขาดศักยภาพในการผลิตพืช มี
ความอุดมสมบูรณของดินตํ่าเนื่องจากผานการใชประโยชนทางการเกษตรมายาวนานโดยขาดการ
ปรับปรุงบํารุงดินท่ีเหมาะสม พบเปนพื้นท่ีบริเวณกวาง พื้นท่ีท่ีคัดเลือกต้ังอยูที่บานกุดมวง ตําบล
ตะเคียน อําเภอดานขุนทด จังหวัดนครราชสีมา โดยพ้ืนท่ีอยูสูงจากระดับทะเลปานกลางต้ังแต 313-
345 เมตร มีความลาดชันรอยละ 3 มีปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตลอดปเทากับ 1,212.5 มิลลิเมตร ขณะท่ี
อุณหภูมิเฉล่ียตลอดปประมาณ 27.5 องศาเซลเซียส 
 
2.  การวางแผนการทดลอง 
 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) จํานวน 4 ซํ้าประกอบดวย
ตํารับการทดลองจํานวน 13 ตํารับ ไดแก 

 
ตํารับท่ี 1 Control: no soil conditioner (NS) 
ตํารับท่ี 2 Chicken manure 1,000 kg rai-1 (CM1) 
ตํารับท่ี 3 Chicken manure 2,000 kg rai-1 (CM2) 
ตํารับท่ี 4 Chicken manure 3,000 kg rai-1 (CM3) 
ตํารับท่ี 5 Gypsum 100 kg rai-1 (GS1) 
ตํารับท่ี 6 Gypsum 200 kg rai-1 (GS2) 
ตํารับท่ี 7 Gypsum 300 kg rai-1 (GS3) 
ตํารับท่ี 8 Grinded limestone 100 kg rai-1 (GL1) 
ตํารับท่ี 9 Grinded limestone 200 kg rai-1 (GL2) 
ตํารับท่ี 10 Grinded limestone 300 kg rai-1 (GL3) 
ตํารับท่ี 11 Dolomite lime 100 kg rai-1 (DL1) 
ตํารับท่ี 12 Dolomite lime 200 kg rai-1 (DL2) 
ตํารับท่ี 13 Dolomite lime 300 kg rai-1 (DL3) 
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3.  การเตรียมแปลงทดลอง 
 

การเตรียมแปลงทดลอง ประกอบดวย 52 แปลงทดลองพืช มีขนาด 10×15 เมตร ระยะหาง
ระหวางแปลงยอยเทากับ 2 เมตร เร่ิมตนจากทําการไถพลิกดินดวยไถจานผาล 3 ตากดินประมาณ 2 
อาทิตยแลวจัดการใสวัสดุปรับปรุงดินตามตํารับการทดลองกอนไถพรวนดินดวยไถจานผาล 7 ท้ิง
ไวประมาณ 7 วัน ทําการยกรองท่ีมีระยะหางระหวางรองเทากับ 120 เซนติเมตร ทําการปลูกมัน
สําปะหลังพันธุหวยบง 80 บนสันรอง โดยใชระยะปลูกระหวางตนเทากับ 80 เซนติเมตร 

 
การใสปุย ใชปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร โดยแบงใส 2 คร้ัง คร้ังละ 50 

กิโลกรัม คร้ังแรกใสเม่ือมันสําปะหลังอายุ 2 เดือน และใสคร้ังท่ี 2 อีก 50 กิโลกรัมเม่ือมันสําปะหลัง
อายุได 4 เดือน  

 
การดูแลรักษาและการกําจัดวัชพืช กอนปลูกชุบทอนพันธุในสารเคมีปองกันเพล้ียแปง และ

ฉีดยาคุมและน้ํามันกําจัดเพล้ียแปงเม่ือมันสําปะหลังอายุได 4 เดือน สําหรับการกําจัดวัชพืช ทําการ
ฉีดยาคุมวัชพืชภายใน 3 วันหลังปกทอนพันธุ หลังจากนั้นกําจัดโดยใชแรงงานคนข้ึนอยูกับการ
ระบาดของวัชพืชในแปลง 
 
4.  การศึกษาลักษณะดินตัวแทนของพ้ืนท่ีศึกษา  
 

ศึกษาลักษณะภายในหนาตัดดินของดินในพื้นท่ีทดลอง สภาพแวดลอมท่ัวไปของพืน้ท่ีและ
เก็บตัวอยางดินตามวิธีมาตรฐาน (เอิบ, 2547; Soil Survey Division Staff, 1993) เพื่อใชเปนตัวแทน
ของดินในพื้นท่ีทดลอง เก็บตัวอยางดินตามช้ันกําเนิดดินเพื่อนํามาวิเคราะหสมบัติทางเคมีและ
ฟสิกส เพื่อทําการจําแนกดินในระดับกลุมดินยอย (subgroup) (Soil Survey Staff, 2006) สําหรับใช
ในการอางอิงและเพื่อประโยชนในการถายทอดเทคโนโลยี 

 
5.  การเก็บตัวอยางดินในแปลงทดลอง 
 

5.1  การเก็บตัวอยางดินกอนทําการทดลอง เก็บตัวอยางดินแบบ composite sample โดยทํา
การสุมเก็บท่ี 2 ระดับความลึก ไดแก ดินบน ซ่ึงมีความหนาประมาณ 18-20 เซนติเมตร และดินลาง
ตั้งแตตอนลางของช้ันไถพรวนจนถึงระดับความลึก 60 เซนติเมตร โดยใชสวานเก็บตัวอยางดิน 
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จํานวน 4 บริเวณในแปลงทดลอง จากน้ันนําตัวอยางในแตละช้ันความลึกมาผสมคลุกเคลา แลวสุม
เก็บตัวอยางออกไปประมาณ 1 กิโลกรัม เพื่อใชในการวิเคราะหสมบัติตาง ๆ ของดิน 

 
5.2  การเก็บตัวอยางดินกอนการเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลังประมาณ 1 เดือน โดยทํา

การเก็บในทุกแปลงยอย ประกอบดวย 
 

5.2.1 ตัวอยางดินท่ีถูกรบกวน (Disturbed soil sample) เก็บท่ี 2 ระดับความลึก ไดแก   
0-20 และ 20-40 เซนติเมตร 

 
5.2.2 ตัวอยางดินท่ีไมถูกรบกวน (Undisturbed soil sample) โดยใชกระบอกเก็บ

ตัวอยางดิน (soil core) เก็บท่ีระดับความลึกเดียวกันกับตัวอยางดินท่ีถูกรบกวน โดยเก็บบนสันรอง
ตําแหนงตรงกลางระหวางตน  
 
6.  การเก็บตัวอยางพืช 

 
ทําการสุมเก็บตัวอยางใบมันสําปะหลังในแตละแปลงยอย โดยทําการเก็บใบท่ี 5 นับจากใบ

ท่ีคล่ีเต็มท่ีแลวจากสวนยอด (young mature leave; YML) เม่ือมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน 
 
7.  การเก็บขอมูลผลผลิตพืช 
 

ทําการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังเม่ืออายุครบ 10 เดือน โดยพ้ืนท่ีในการเก็บเกี่ยวมีขนาด 77.76
ตารางเมตร การเก็บขอมูลผลผลิตพืชประกอบดวย 

 
7.1  น้ําหนักสดสวนเหนือดิน (น้ําหนักตน เหงา และใบ) ทําการช่ังน้ําท้ังหมดในแตละแปลงยอย 
 
7.2  จํานวนตนตอไร ทําการนับจํานวนลําตนในแตละแปลงยอย 
 
7.3  จํานวนหัวตอตน ทําการสุมนับหัวมันสําปะหลังในแตละตน จํานวน 10 ตน เพื่อนํามา

คํานวณเปนคาเฉลี่ย โดยหัวมันเปนหัวที่สมบูรณ ไมฝอหรือเนาเสีย และมีขนาดเสนผาศูนยกลาง
ขนาดต้ังแต 2 เซนติเมตรข้ึนไป 
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7.4  น้ําหนักผลผลิตหัวมันสด ทําการช่ังน้ําหนักผลผลิตหัวมันสดท้ังหมดในแตละแปลง
ยอย  

7.5  คารอยละการสะสมแปง ทําการสุมหัวมันสําปะหลังในแตละแปลงยอย มาสับเปน
ทอน โดยคัดเอาสวนหัวและทายออก นําหัวมันสําปะหลังท่ีสับแลวไปวัดปริมาณแปงดวยเคร่ือง 
Reimann scale โดยช่ังหัวมันสําปะหลังดังกลาวในอากาศใหไดนํ้าหนัก 5 กิโลกรัม แลวนําหัวมัน-
สําปะหลังสวนนี้มาช่ังในนํ้า อานคาปริมาณแปงในหัวมันสดจาก scale เลขท่ีอานไดเปนรอยละของ
แปงในหัวมันสด 
 

7.6  อัตราการรอดตายของมันสําปะหลัง โดยใชสูตร 
 

รอยละอัตราการรอดตาย =    a×100     (1) 
                                              b 
เม่ือ a = จํานวนตนท่ีสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดในพื้นท่ีเก็บเกีย่ว 

b = จํานวนตนท้ังหมดในพ้ืนท่ีเก็บเกีย่ว ท่ีมีระยะปลูกเทากับ 1.20 × 0.80 
เมตร (9×9 ตน) 

 
8.  การวิเคราะหดิน 
 

8.1  การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกส 
 

1)  การกระจายขนาดของอนุภาคดิน (Soil particle size distribution) โดยวิธีแยกดวย
ตะแกรง (sieving method) ในขนาดอนุภาคทรายและโดยวิธีปเปตต (pipette method) (Kilmer and 
Alexander, 1949; Day, 1965) ในขนาดอนุภาคทรายแปงและอนุภาคดินเหนียว ผลท่ีไดจากการ
วิเคราะหนํามาแจกแจงประเภทของเน้ือดิน (soil textural class) โดยการเปรียบเทียบกับช้ันเนื้อดิน
ตามเกณฑของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (Soil Survey Division Staff, 
1993) 

2)  ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density) โดยวิธีใชกระบอกเก็บตัวอยางดินท่ีไม
ทําลายโครงสราง (core method) (Blake and Hartge, 1986) 
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3)  สภาพนํานํ้าของดินท่ีอ่ิมตัว (Saturated hydraulic conductivity) โดยใชพลังงานขับ
น้ําผันแปร (variable head method) (Klute, 1965) 

 
8.2  การวิเคราะหสมบัติทางเคมี 

 
1)  พีเอชดิน (Soil pH) โดยใชเคร่ืองมือวัดพีเอชดิน (pH meter) โดยใชอัตราสวนดิน

ตอน้ํา และดินตอสารละลาย 1M KCl เทากับ 1:1 (National Soil Survey Center, 1996) 
 

2)  ปริมาณคารบอนอินทรีย (Organic carbon) โดยวิธี Walkley and Black tritration 
(Walkley and Black, 1934; Walkley, 1935; Nelson and Sommers, 1996) จากน้ันนําไปคํานวณหา
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter) โดยใชสูตรดังนี ้ 

 
Organic matter (%) = %Organic carbon × 1.724    (2) 

 
3)  ปริมาณไนโตรเจนรวม (Total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method (Jackson, 1965) 

 
4)  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available phosphorus) โดยวิธี Bray II (Bray 

and Kurzt, 1945) แลววัดปริมาณฟอสฟอรัสดวยเคร่ือง spectrophotometer 
 
5)  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Available potassium) โดยวิธีการสกัดดวย

สารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7) (Pratt, 1987) แลววัดปริมาณโพแทสเซียมดวยเคร่ือง 
atomic absorption spectrophotometer 

 
6)  สภาพกรดท่ีสกัดได (Extractable acidity) โดยวิธี barium chloride-triethanolamine 

ท่ี pH 8.2 (Thomas, 1982) 
 

7)  ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได (Extractable bases) ประกอบดวย แคลเซียม แมกนีเซียม 
โซเดียม และโพแทสเซียม โดยวิธีการสกัดดวยสารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7) 
(Thomas, 1982) แลววัดปริมาณเบสดวยเคร่ือง atomic absorption spectrophotometer 
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8)  ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (Cation exchange capacity: CEC) โดยการชะ
ละลายแคตไอออนดวยสารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7) และแทนท่ีแอมโมเนียมไอออน
ดวยสารละลายโซเดียมคลอไรดความเขมขน 10% ในสภาพท่ีเปนกรด กล่ันหาแอมโมเนียมไอออน 
แลวคํานวณหาคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน (Chapman, 1965; Summer and Miller, 
1996) 

 
9)  รอยละความอ่ิมตัวเบส (Base saturation percentage: %BS) คํานวณจากคาของ

ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดไดท้ังหมด และคาสภาพกรดท่ีสกัดได (Thomas, 1982; National Soil Survey 
Center, 1996) จากสูตร 

 
Base saturation percentage =   Extractable bases × 100   (3) 

Extractable bases + Extractable acidity 
 

9.  การวิเคราะหพืช 
 

นําใบพืชมาอบแหงท่ีอุณหภูมิประมาณ 60-65 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 3 วัน จน
ตัวอยางแหงสนิท บดใบพืชท่ีไดใหละเอียด จากนั้นนําไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ประกอบดวย 

 
1)  ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด โดยการยอยตัวอยางพืชดวย H2SO4-Na2SO4-Se (digestion 

mixture) แลววัดปริมาณของไนโตรเจนดวยเคร่ือง Nitrogen distillate 
 
2)  ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด โดยการยอยตัวอยางดวย H2SO4-Na2SO4-Se (digestion 

mixture) แลววัดปริมาณของฟอสฟอรัสดวยเคร่ือง spectrophotometer 
 
3)  ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด โดยการยอยตัวอยางดวย H2SO4-Na2SO4-Se (digestion 

mixture) แลววัดปริมาณของธาตุโพแทสเซียมดวยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer 
 

4)  ปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก สังกะสี แมงกานีส และ ทองแดง โดยการยอย
ตัวอยางพืชดวย HNO3-HClO4 (acid mixture) แลววัดปริมาณดวยเคร่ือง Atomic Absorption 
Spectrophotometer 
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10.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

วิเคราะหขอมูลท้ังหมดโดยการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) 
ใหนําขอมูลนั้นมาเปรียบเทียบหาความแตกตางทางสถิติโดยใช Duncan’s multiple range tests 
(DMRT) ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 ข้ึนไป 

 
11.  สถานท่ีและระยะเวลาท่ีทําการวิจัย 
 

11.1 สถานท่ีทําการวิจัย 
 

แปลงเกษตรกรบานกุดมวง ตําบลตะเคียน อําเภอดานขุนทด จังหวัดนครราชสีมา 
 
การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ใชหองปฏิบัติการวิเคราะหดินและพืชของภาควิชา

ปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพฯ  
 

11.2 ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 
 

ตั้งแตเดือนเมษายน พ.ศ. 2552 ถึงเดือน เมษายน พ.ศ. 2554 
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ผลและวิจารณ 
 
1.  ลักษณะและสมบัติดินตัวแทนท่ีใชในการทดลอง 
 

1.1  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาสนามของดิน 
 

ดินท่ีทําการศึกษาอยูบนสภาพพื้นท่ีท่ีเปนลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดชันรอยละ 3 มี
วัตถุตนกําเนิดดินเปนวัสดุตกคางของหินทรายสีแดง เปนดินลึก มีการระบายน้ําดี และมีการสะสม
ดินเหนียวเพิ่มข้ึนตามความลึก มีพัฒนาการของหนาตัดดินเปน Ap-Bt พบระดับน้ําใตดินลึกกวา 2 
เมตรในชวงฤดูแลง (ภาพท่ี 1) 

 
ดินบนหนา 20 เซนติเมตร มีสีแดงปนเหลืองจนถึงสีแดง เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย 

และดินเปนกรดเล็กนอย (pH 5) โครงสรางเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลาง มี
ความคงทนของโครงสรางอยูในระดับออนปานกลาง  

 
สําหรับดินลางลึกต้ังแต 20-200 เซนติเมตร ดินมีสีแดง เนื้อดินอยูในพิสัยดินรวนปน

ทราย ถึงดินรวนเหนียวปนทราย แสดงใหเห็นวามีการเคลื่อนท่ีของอนุภาคขนาดละเอียดตามความ
ลึก สําหรับโครงสรางของดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมมนขนาดละเอียดถึงปานกลางและมีความ
คงทนของโครงสรางอยูในระดับปานกลาง ดินเปนกรดจัดถึงมาก (pH 4.2-4.0) พบการเคลือบของ
ดินเหนียวบริเวณผิวหนาของเม็ดดิน และผนังชองวางอยางชัดเจน และมีปริมาณเพิ่มข้ึนตามความ
ลึก 

 
นอกจากนี้ดินท่ีทําการศึกษามีแนวโนมพบช้ันดานไถพรวนท่ีระดับความลึก 20 

เซนติเมตร โดยช้ันนี้มีความหนาประมาณ 50 เซนติเมตร โครงสรางดินแบบกอนเหล่ียมมุมมน
ขนาดปานกลางถึงใหญ ซ่ึงการยึดตัวเม่ือแหงจะแข็งมากกวาช้ันดินบนและช้ันดินท่ีอยูดานลาง และ
การแจกกระจายของรากพืชในช้ันนี้มีปริมาณลดลงจากดินช้ันบนอยางชัดเจน แสดงใหเห็นวาช้ัน
ดังกลาวอาจจํากัดการชอนไชของรากพืชได 
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ภาพท่ี 1  ลักษณะของแปลงทดลอง และหนาตัดของดินตัวแทนพื้นท่ีทดลอง 

Soil color Soil structure Consistency
Dry, moist, wet 

Root

5 YR 4/6 1-2,f-m SAB 3,vf-f

2.5 YR 4/8

2.5 YR 4/6

2,m-c SAB

2,f-m SAB

SH, Fri, NS/NP 

H, SF, SS/SP 

SH, SF, SS/MP 

2,vf-f

1,vf-f

Soil structure: 1 = weak, 2 = moderate; f = fine, m = medium, c = coarse, SAB = sub angular structure 

Soil consistency: Dry: SH = slightly hard, H = hard; Moist: SF = Slightly friable, Fri = friable; Wet: NS = 
non sticky, SS = slightly sticky, NP = non plastic, SP = slightly plastic, MP = moderately plastic 

Root: 1 = few, 2 = common, 3 = many; vf = very fine, f = fine

Soil color Soil structure Consistency
Dry, moist, wet 

Root

5 YR 4/6 1-2,f-m SAB 3,vf-f

2.5 YR 4/8

2.5 YR 4/6

2,m-c SAB

2,f-m SAB

SH, Fri, NS/NP 

H, SF, SS/SP 

SH, SF, SS/MP 

2,vf-f

1,vf-f

Soil structure: 1 = weak, 2 = moderate; f = fine, m = medium, c = coarse, SAB = sub angular structure 

Soil consistency: Dry: SH = slightly hard, H = hard; Moist: SF = Slightly friable, Fri = friable; Wet: NS = 
non sticky, SS = slightly sticky, NP = non plastic, SP = slightly plastic, MP = moderately plastic 

Root: 1 = few, 2 = common, 3 = many; vf = very fine, f = fine
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1.2  สมบัติทางฟสิกส 

 
ดินมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายจนถึงดินรวนเหนียวปนทราย โดยมีปริมาณอนุภาค

ทรายอยูในพิสัย 647-736 กรัมตอกิโลกรัม ปริมาณทรายแปงอยูในพิสัย 89-137 กรัมตอกิโลกรัม 
และปริมาณดินเหนียวอยูในพิสัย 150-233 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 2)  

 
โดยภาพรวมพบวา มีการกระจายอนุภาคขนาดทรายในช้ันดินบนมากกวาในช้ันดินลาง 

และมีแนวโนมลดลงเล็กนอยตามความลึก ซ่ึงมีลักษณะตรงกันขามกับการกระจายของอนุภาคดิน
เหนียวท่ีมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามความลึก สําหรับอนุภาคขนาดทรายแปง พบวา มีปริมาณเพ่ิมมากข้ึน
บริเวณใตช้ันไถพรวนไดแก ในช้ัน Bt1 และ Bt2 อยางชัดเจน จากนั้นมีแนวโนมลดลง แสดงใหเหน็
วาช้ันดินดังกลาวจะงายตอการอัดตัวเนื่องจากแรงกดทับ (Munkholm et al., 2005) จึงอาจทําใหเกิด
ช้ันดานไถพรวนขึ้นท่ีระดับความลึกประมาณ 20 เซนติเมตร  

 
ดินมีความหนาแนนรวมอยูในพิสัย 1.80-1.57 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตรและมี

แนวโนมลดลงตามความลึก อยางไรก็ตามพบวาในช้ัน Bt1 ท่ีระดับความลึกประมาณ 20-60 
เซนติเมตร มีความหนาแนนรวมสูงประมาณ 1.80 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร ซ่ึงสูงกวาช้ันดิน
ตอนบนและชั้นดินท่ีอยูตอนลางอยางชัดเจน ซ่ึงสอดคลองกับคาสภาพนํานํ้าของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา
ท่ีอยูในระดับท่ีชามาก โดยมีคานอยกวา 1 เซนติเมตรตอช่ัวโมง (ภาพท่ี 3) แสดงใหเห็นวาช้ันดินนี้ 
อาจจํากัดการเคล่ือนท่ีข้ึนของนํ้าใตดิน โดยเฉพาะในชวงฤดูแลงสงผลใหพืชขาดนํ้าไดงาย และยัง
จํากัดการเคล่ือนท่ีนํ้าลงในหนาตัดดินอาจสงผลใหเกิดนํ้าใตดินช่ัวคราวโดยเฉพาะในชวงท่ีมีฝนตก
หนัก (Charles and Paul, 2003) รวมทั้งจะจํากัดการชอนไชและการเจริญเติบโตของรากพืช 
(Tongglum et al., 2000; Charles and Paul, 2003) ซ่ึงจะสงผลตอการแทงหัวของมันสําปะหลังได 
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ภาพท่ี 2  การกระจายขนาดอนุภาคดินตามความลึก 
 
1.3  สมบัติทางเคมี 
 

ดินเปนกรดจัดถึงกรดรุนแรงมากโดยมีพีเอชอยูในพิสัย 4.0-5.0 ซ่ึงมีคาคอนขางคงท่ี
ตลอดหนาตัดดิน (ภาพที่ 4) แสดงใหเห็นวาดินมีพัฒนาการสูง เกิดกระบวนการชะละลายรุนแรง 
เบสตาง ๆ จึงเคล่ือนยายออกไปจากหนาตัดดิน (Zhang et al., 2006) คาพีเอชดินท่ีวัดในสารละลาย
โพแทสเซียมคลอไรด ความเขมขน 1 โมลาร มีคาอยูในพิสัย 3.2-3.8 ซ่ึงมีคาตํ่ากวาพีเอชท่ีวัดดวยน้ํา
ประมาณ 1 หนวย แสดงใหเห็นวา ดินมีประจุสุทธิเปนลบ ซ่ึงมีความสามารถในการดูดซับแคต
ไอออนไดดีกวาแอนไอออน เปนลักษณะของดินเขตรอนสวนใหญท่ีมีพัฒนาการสูง มีออกไซดของ
เหล็ก อะลูมิเนียม และแรดินเหนียวเคโอลิไนตเปนองคประกอบท่ีสําคัญ (วิโรจ, 2531: Cindy et al., 
2008) 
 

   Particle size distribution (g kg‐1)
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ภาพท่ี 3  ความแนนรวม (ก) และสภาพนํานํ้าของดินขณะอ่ิมตัว (ข) ตามความลึกภายในหนาตัดดนิ

ตัวแทนพื้นท่ีทดลอง 
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ภาพท่ี 4  คาพีเอชของดินท่ีวดัในน้าํและในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรดความเขมขน 1 โมลารท่ี

อัตราสวน 1:1 ตามความลึกภายในหนาตัดดินตัวแทนพ้ืนท่ีทดลอง 
 

Bulk dendity (Mg m‐3) Ksat (cm hr‐1) 
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ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน พบวา ท้ังช้ันดินบนและดินลางมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูใน
ระดับตํ่ามาก มีคาอยูในพิสัย 0.86-4.29 กรัมตอกิโลกรัมและมีแนวโนมลดลงตามความลึก เนื่องจาก
ช้ันดินบนเปนช้ันท่ีมีการทับถมหรือสะสมของเศษพืช (Thompson and Troeh, 1978) ซ่ึงสอดคลอง
กับปริมาณไนโตรเจนรวม ท่ีมีปริมาณอยูในระดับตํ่ามากเชนเดียวกัน โดยมีคาอยูในพิสัย 0.07-0.28
กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 5) ท้ังนี้เนื่องจากไนโตรเจนในดินสวนใหญจะไดมาจากการสลายตัวของ
อินทรียวัตถุในดิน (ไพบูลย, 2528; Brady and Weil, 2008)  
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ภาพท่ี 5  การแจกกระจายของปริมาณอินทรียวัตถุ (ก) ไนโตรเจนรวม (ข) ฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน (ค) และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (ง) ตามความลึกภายในหนาตัด
ดินตัวแทนพื้นท่ีทดลอง  

Total N (g kg-1) 

Available P (mg kg-1) Available K (mg kg-1) 

Organic matter (g kg-1) 
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ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดินอยูในระดับปานกลางถึง
ต่ํามาก และสูงถึงตํ่ามาก ตามลําดับ (10.36-1.43 และ 90.76-14.30 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ) 
และมีแนวโนมลดลงตามความลึก (ภาพท่ี 5) อาจเปนผลมาจากยอยสลายของอินทรียวัตถุในดิน จึง
ปลดปลอยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมบางสวนใหแกดิน (Brady and Weil, 2008) หรืออาจเปนผล
ตกคางมาจากการจัดการในพ้ืนท่ี โดยเฉพาะฟอสฟอรัส เพราะเปนธาตุท่ีเคล่ือนท่ีไดนอยในดิน จึง
มักจะสะสมอยูในดินโดยเฉพาะในดินช้ันบน (Tisdale et al., 1993) และจากการที่ดินเปนกรด
รุนแรง โดยเฉพาะในดินลาง ฟอสฟอรัสในดินสวนใหญจะอยูในรูปสารเชิงซอนของเหล็กและ
อะลูมินัมท่ีละลายน้ํายาก ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนจึงตํ่า (Von Uexkull, 1986) นอกจากนี้ ดินมี
การชะละลายรุนแรง แรดินเหนียวสวนใหญมีกิจกรรมตํ่า จึงทําใหโพแทสเซียมถูกชะละลายออกไป
จากหนาตัดดินไดงาย โพแทสเซียมจึงมีปริมาณตํ่า (Buol et al., 2003; Zhang et al., 2006; Akande 
et al., 2010) 
 

เม่ือพิจารณาถึงปริมาณเบสท่ีสกัดได พบวา ดินมีปริมาณแคลเซียม โพแทสเซียม 
โซเดียม และแมกนีเซียมท่ีสกัดไดอยูในระดับตํ่ามาก โดยมีคาอยูในพิสัย 0.21-0.64, 0.04-0.23, 
0.10-0.36 และ 0.08-0.26 เซนติโมลตอกิโลกรัมตามลําดับ และมีแนวโนมลดลงตามความลึก (ภาพ
ท่ี 6) ซ่ึงสอดคลองกับรอยละความอ่ิมตัวดวยเบสของดินท่ีอยูในระดับตํ่า โดยมีคาอยูในพิสัยรอยละ 
5.0-17.7 ตลอดหนาตัดดิน (ภาพท่ี 7) และความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนท่ีอยูในระดับตํ่าถึงตํ่ามาก 
มีคาอยูในพิสัย 6.6-10.9 เซนติโมลตอกิโลกรัม และมีแนวโนมลดลงตามความลึก (ภาพท่ี 7) 
ในขณะท่ีสภาพกรดท่ีสกัดไดของดินอยูในระดับคอนขางสูง โดยมีคาอยูในพิสัย 5.0-10.0 เซนติโมล
ตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 7)  

 
จากผลการศึกษาที่กลาวมาขางตน แสดงใหเห็นวาดินท่ีทําการศึกษานี้มีพัฒนาการสูง 

และมีการชะละลายท่ีรุนแรง (Singh, 1991) โดยไฮโดรเจนไอออนและอะลูมินัมไอออนไดเขาไป
แทนท่ีเบสที่ดูดซับอยูบริเวณผิวของอนุภาคดินเหนียว สงผลใหเบสเหลานี้ถูกเคล่ือนยายใหไปอยูใน
สารละลายดิน ซ่ึงจะถูกชะละลายออกไปจากหนาตัดดินไดงาย (Akande et al., 2010)  
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ภาพท่ี 6  การแจกกระจายของปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และโซเดียมท่ีสกัดได

ของดินตามความลึกภายในหนาตัดดินตัวแทนพื้นท่ีทดลอง 
 

1.5  หนวยการจําแนกดิน 
 
ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา สมบัติทางฟสิกส และสมบัติทางเคมีของดิน 

สามารถจําแนกดินตามระบบอนุกรมวิธานดิน (Soil Survey Staff, 2006) ตามรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
ดินท่ีทําการศึกษามีการสะสมดินเหนียวในช้ันดินลางชัดเจน ท่ีเรียกวาช้ันดินลาง

วินิจฉัยอารจิลลิก (argillic horizon) และมีรอยละความอ่ิมตัวเบสตํ่ากวารอยละ 35 ท่ีระดับความลึก 
145 เซนติเมตร จึงจัดจําแนกอยูในอันดับอัลทิซอลส (Ultisols) 
 

พื้นท่ีมีปริมาณฝนคอนขางตํ่า ทําใหดินมีความช้ืนจํากัด จึงจัดเขาในระบอบความช้ืน
ดินแบบอัสติก (ustic soil moisture regium) ทําใหดินนี้อยูในอันดับดินยอย Ustult และพบวา
ปริมาณดินเหนียวไมลดลงมากกวารอยละ 20 จากช้ันท่ีมีการสะสมมากท่ีสุด ภายในระดับความลึก 
150 เซนติเมตรจากผิวดิน จึงสามารถจําแนกในระดับกลุมดินใหญ (great group) ไดเปน Paleustult 

 
นอกจากนี้ ดินไมมีลักษณะและคุณสมบัติอ่ืนใดท่ีแตกตางไปจากลักษณะเดนของกลุม

ดินใหญ ดังนั้นดินตัวแทนท่ีทําการศึกษาคร้ังนี้จัดจําแนกในระดับกลุมดินยอยไดเปน Typic 
Paleustult 

Extracatable bases (cmolc kg-1) 
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ภาพท่ี 7  การแจกกระจายของสภาพกรดท่ีสกัดได (ก) ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (ข) และอัตรา

รอยละความอ่ิมตัวเบส (ค) ตามความลึกภายในหนาตัดดนิตัวแทนพ้ืนท่ีทดลอง 
 

 
 

Extracatable acidity (cmolc kg-1) Cation exchange capacity (cmolc kg-1) 
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2.  สมบัติดินกอนการทดลอง 
 

2.1  ดินบน 
 

ดินบนท่ีระดับความลึก 18-20 เซนติเมตร พบวา ดินเปนกรดจัด พีเอชเทากับ 5.1 มี
ปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนรวม (4.15 กรัมตอกิโลกรัม) โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน และ
ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดไดอยูในระดับต่ํามาก โดยมีคาเทากับ 0.28 กรัมตอกิโลกรัม 25.4 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม และ 2.32 เซนติโมลตอกิโลกรัม ตามลําดับ มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และ
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนอยูในระดับต่ํา โดยมีคาเทากับ 3.6 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ 3.6  
เซนติโมลตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) 

 
ตารางท่ี 3  ผลการวิเคราะหสมบัติของดินบน (0-18/20 ซม.) และ ดนิลาง (18/20-60 ซม.) กอนทํา 

การทดลอง 
 

Soil properties Topsoils Subsoils 
pH 5.10 4.65 
Organic matter (g kg-1) 4.2 3.3 
Total N (g kg-1) 0.28 0.39 
Available P (mg kg-1) 3.60 4.91 
Available K (mg kg-1) 25.4 24.8 
Extractable Ca (cmolc kg-1) 1.38 1.62 
Extractable Mg (cmolc kg-1) 0.22 0.17 
Extractable K (cmolc kg-1) 0.26 0.25 
Extractable Na (cmolc kg-1) 0.46 0.38 

Sum bases (cmolc kg-1) 2.32 2.42 
CEC (cmolc kg-1) 3.6 4.3 
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2.2  ดินลาง 
 

ดินลางท่ีระดับความลึกประมาณ 21-60 เซนติเมตร ดินเปนกรดจัดมาก (pH 4.6) มี
ปริมาณอินทรียวัตถุ (3.3 กรัมตอกิโลกรัม) ไนโตรเจนรวม (0.39 กรัมตอกิโลกรัม) โพแทสเซียมท่ี
เปนประโยชน (24.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได (2.42 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม) มีคาอยูในระดับต่ํามาก มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตํ่า (4.9 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) และความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนอยูในระดับต่ํา (4.3 เซนติโมลตอกิโลกรัม) 

 
ดินลางมีสมบัติดินคลายคลึงกับสมบัติของชั้นดินบน โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุและ

ธาตุอาหารหลักนอยกวาดินช้ันบน แสดงใหเห็นถึงอิทธิพลเนื่องจากการจัดการของเกษตรกรใน
พื้นที่ท่ีอาจตกคางอยูในดินช้ันบน 

 
2.3  ระดับความอุดมสมบูรณของดิน 

 
การประเมินความอุดมสมบูรณของดินตามหลักเกณฑของกรมพัฒนาท่ีดิน (กอง

สํารวจดิน, 2523; Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973) โดยใชผลการ
วิเคราะหทางเคมีของดิน ไดแก ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน ปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน คาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน และคาอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส 
พบวา ดินท่ีทําการศึกษาท้ังดินบน (0-18/20 เซนติเมตร) และดินลาง (18/20-60 เซนติเมตร) มี
ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน คา
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน และอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสอยูในระดับต่ํา (ตารางท่ี 4) แสดง
ใหเห็นวาดินท่ีใชในการทดลองคร้ังนี้มีระดับความอุดมสมบูรณตํ่า 
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ตารางท่ี 4  ระดับความอุดมสมบูรณของดินบน (0-18/20 ซม.) และดินลาง (18/20-60  ซม.) กอนทํา
การทดลอง 

 
Depth (cm) OM 

(g kg-1) 
Avail. P  
(mg kg-1) 

Avail. K  
(mg kg-1) 

CEC 
(cmolc kg-1) 

BS  
(%) 

Total 
score 

Fertility 
level 

0-18/20 4.2  
(1) 

3.6  
(1) 

25.4 
(1) 

3.6  
(1) 

13.2 (1) 5 low 

18/20-60 3.3  
(1) 

4.9  
(1) 

24.8 
(1) 

4.3  
(1) 

24.3 (1) 5 low 

 

หมายเหตุ  วิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณของดิน ใชวิธีใหคะแนน  
 (ตัวเลขคะแนนอยูในวงเล็บในตาราง) 
 ถาคะแนนรวมเทากับ 7 หรือนอยกวา ถือวาดินมีระดับความอุดมสมบูรณต่ํา 
 ถาคะแนนรวมอยูระหวาง 8-12 ถือวาดินมีระดับความอุดมสมบูรณปานกลาง 
 ถาคะแนนรวมเทากับ 13 หรือมากกวา ถือวาดินมีระดับความอุดมสมบูรณสูง 
 
3.  ผลของวัสดุปรับปรุงดินตอมันสําปะหลัง 

 
3.1 ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสด 
 

การใสวัสดุปรับปรุงดินทําใหไดผลผลิตหัวมันสดของมันสําปะหลังเพิ่มข้ึนกวาการไม
ใสวัสดุปรับปรุงดิน และเห็นผลไดชัดเจนในปท่ี 2 ของการทดลอง โดยในปแรกผลผลิตยังไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ แตเม่ือเก็บผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดในปท่ี 2 เม่ือเปรียบเทียบระหวาง
อัตราของวัสดุปรับปรุงชนิดเดียวกันกับผลผลิตท่ีไดเม่ือไมมีการใสวัสดุปรับปรุงดิน พบวา การใส
มูลไก-แกลบอัตรา 2,000 กิโลกรัมตอไรใหผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดสูงท่ีสุดเทากับ 4.07 ตันตอ
ไร และสูงกวาการไมใสอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ แตไมแตกตางกันเม่ือเปรียบเทียบระหวางอัตรา
ของ มูลไกแกลบท่ีใส (ภาพท่ี 8ก)  

 
การใสยิปซัมอัตรา 100 กิโลกรัมตอไรตอเนื่องเปนปท่ี 2 ใหผลผลิตหัวมันสําปะหลัง

สดสูงสุดเทากับ 4.29 ตันตอไร และในปแรกผลผลิตก็มีแนวโนมท่ีคลายคลึงกันแตต่ํากวาในทุก
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อัตราของยิปซัมท่ีใส ขณะท่ียิปซัมอัตรา 200 และ 300 กิโลกรัมตอไรไมทําใหไดผลผลิตหัวมัน-
สําปะหลังสดแตกตางกับการไมใสวัสดุปรับปรุงดินชนิดนี้ (ภาพท่ี 8ข) โดยพบวา เม่ืออัตราของ
ยิปซัมเพิ่มสูงข้ึนจาก 100 เปน 300 กิโลกรัมตอไร ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดท่ีไดกลับลดลงจาก 
4.29 เปน 2.81 ตันตอไร 

 
การใสหินปูนบดในอัตรา 300 กิโลกรัมตอไรตอเนื่องเปนปท่ี 2 ทําใหไดผลผลิตหัวมัน-

สําปะหลังสดสูงสุดเทากับ 4.28 ตันตอไร (ภาพท่ี 8ค) รองลงมาคือการใสท่ีอัตรา 100 กิโลกรัมตอ
ไร ซ่ึงไดผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดเทากับ 3.95 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงท้ังสองอัตราท่ีกลาวมาสงผลให
ไดผลผลิตสูงกวาการไมใสวัสดุปรับปรุง และการใสหินปูนบดในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไรอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ อยางไรก็ตามผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดในปแรกของการศึกษามีปริมาณตํ่า
กวาปท่ี 2 มาก และปริมาณผลผลิตไมแสดงความสัมพันธกับอัตราของหินปูนบดท่ีใส โดยมี
แนวโนมลดลงเม่ือใสหินปูนบดในอัตราท่ีสูงข้ึน (ตารางผนวกท่ี 4) 

 
การใสปูนโดโลไมตอัตรา 300 กิโลกรัมตอไรใหผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดสูงสุด

เทากับ 4.11 ตันตอไร ซ่ึงใกลเคียงกับการใสในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไรซ่ึงใหผลผลิตหัวมัน-
สําปะหลังสดเทากับ 4.09 ตันตอไร (ภาพท่ี 8ง) ซ่ึงการใสท้ังสองอัตราใหผลผลิตหัวมันสดสูงกวา
การใสในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูงกวาการปลูกมันสําปะหลังโดยไมมีการใสปูนโดโลไมต
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ และเม่ือพิจารณาอิทธิพลของปูนนี้เปรียบเทียบ 2 ป พบวา การใส
ตอเนื่องเปนเวลา 2 ป มีผลทําใหผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดเพ่ิมข้ึนเกือบเทาตัว (ภาพท่ี 8จ) 
โดยเฉพาะเม่ือใสในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไรท่ีทําใหไดผลผลิตเพิ่มจาก 1.93 ตันตอไรในปแรกเปน 
4.09 ตันตอไรในปท่ี 2 

 
สําหรับผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดสูงสุดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวในปแรก (ตารางผนวก

ท่ี 4 และภาพท่ี 8จ) และปท่ี 2 (ตารางผนวกท่ี 5 และภาพท่ี 8จ) เทากับ 2.76 และ 4.29 ตันตอไรซ่ึง
ท้ังสองปไดจากการใสยิปซัมในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร โดยในปแรกไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติกับวัสดุปรับปรุงดินชนิดอ่ืน และท่ีอัตราท่ีสูงกวา แตในปท่ี 2 พบวา ผลผลิตดังกลาวมีคาสูง
กวาการไมใชวัสดุปรับปรุงดิน (NS) และการใสยิปซัมในอัตรา 300 กิโลกรัมตอไร (GS3) อยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ อยางไรก็ตาม ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดท่ีไดในปท่ีสองในแปลงท่ีการใส
ยิปซัมอัตรา 100 กิโลกรัมตอไรไมแตกตางกับผลผลิตท่ีไดเม่ือมีการใสมูลไกแกลบทุกอัตรา (CM1-
CM3) (3.32-4.07 ตันตอไร) ยิปซัมอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร (3.84 กิโลกรัมตอไร) หินปูนบดทุก
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อัตรา (GL1-GL3) (3.27-4.28 ตันตอไร) และปูนโดโลไมตทุกอัตรา (DL1-DL3) (3.86-4.11           
ตันตอไร) แสดงใหเห็นวา วัสดุปรับปรุงดินท่ีทําการศึกษาสามารถเลือกใชไดข้ึนอยูกับราคา และ
ผลตอบแทนท่ีพิจารณาจากราคาและปริมาณของผลผลิตหัวมันสด ยกเวนในกรณีของการใสยิปซัม
ในอัตรา 300 กิโลกรัมตอไรซ่ึงไมแนะนํา เนื่องจากมีผลทําใหไดผลผลิตหัวมันสดตํ่ามาก นอกจากน้ี 
การใชวัสดุปรับปรุงดินในปแรกพืชไมแสดงการตอบสนองชัดเจนเทาใดนัก ท้ังนี้นาจะเปนเพราะวา 
ดินยโสธรท่ีใชในการทดลองเกิดการเส่ือมโทรมอยางรุนแรง มีความแนนทึบมากเม่ือแหง ดินขนาด
น้ําไดงาย ปริมาณธาตุอาหารตํ่า และสมบัติทางเคมีอ่ืน ๆ ไมสงเสริมความเปนประโยชนของธาตุ
อาหารในดิน ดังนั้น การปรับปรุงโดยการใชวัสดุปรับปรุงดินจําเปนตองดําเนินการตอเนื่องอยาง
นอย 2 ป 

 
ท้ังนี้การใสวัสดุปรับปรุงดินทําใหดินโปรงรวนซุย รากพืชจึงสามารถชอนไชไปหา

อาหารและนํ้าไดลึกข้ึน จึงชวยสงเสริมการเจริญเติบโตผลผลิตจึงเพิ่มข้ึน นอกจากน้ียังชวยใหการ
ไหลซึมของน้ําและการถายเทอากาศในดินดีข้ึน สงผลใหชองวางในดินมีความตอเนื่องมากข้ึน การ
เคล่ือนท่ีของนํ้าในแนวดิ่งของหนาตัดดินเพิ่มมากข้ึนท้ังการเคล่ือนท่ีข้ึนและการเคล่ือนท่ีลง 
เชนเดียวกับในกรณีท่ีมีฝนตกหนัก จะชวยลดการสะสมของน้ําบริเวณช้ันดินบน และน้ําไหลบา
หนาผิวดิน (Charles and Paul, 2003)  

 
นอกจากนี้ ยังอาจเปนผลมาจากแคลเซียมท่ีไดมาจากยิปซัม หินปูนบดและโดโลไมตท่ี

อาจชวยใหความแข็งของดินลดลง และทําใหสภาพนําน้ําของดินดีข้ึน (Clark and Humphreys, 
1996; Moffat and Boswell, 1996; Bateman and Chanasyk, 2001) และการเพิ่มธาตุแมกนีเซียมจาก
หินปูนบด และโดโลไมตใหแกพืชรวมท้ังชวยในการปรับพีเอชของดินใหเหมาะสมเน่ืองจากดินท่ี
ทําการศึกษามีความเปนกรดจัด ดังนั้นการใชหินปูนบดและโดโลไมตอาจชวยสงเสริมใหพีเอชดิน
เพิ่มข้ึนซ่ึงอาจลดความเปนพิษของเหล็ก และอะลูมิเนียมและเพิ่มความเปนประโยชนืของ
ฟอสฟอรัสในดินไดดวย (ธนากร, 2552)  
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(ก)                                                                                          (ข) 

                  
(ค)                                                                                          (ง) 

 

                   
(จ) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 

The different letter in graph are significantly different at P< 0.05 

 
ภาพท่ี 8  น้ําหนักผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดในป 2552 และ2553 เปรียบเทียบอัตราของมูลไก

แกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) โดโลไมต และเปรียบเทียบระหวางทุกตํารับการ
ทดลอง (จ) 
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3.2 น้ําหนักสวนเหนือดิน  
 

นํ้าหนักสดของสวนเหนือดินท้ังหมดประกอบดวย นํ้าหนักเหงาสด นํ้าหนักลําตนสด 
และน้ําหนักใบสดมันสําปะหลัง การใสวัสดุปรับปรุงดินในปแรก (ตารางผนวกที่ 4 และภาพท่ี 9จ)
พบวา น้ําหนักสวนเหนือดินไมมีความแตกตางกันระหวาตํารับการทดลอง แตอยางไรก็ตามการใส
มูลไกแกลบทุกอัตรา (CM1-CM3) มีแนวโนมทําใหน้ําหนักสวนเหนือดินมีปริมาณเพิ่มข้ึนอยูใน
พิสัย 0.79-1.55 ตันตอไร (ภาพท่ี 9ก) ซ่ึงมากกวาการไมใสวัสดุปรับปรุงดิน (NS) และการใสยิปซัม 
(GS1-GS3) หินปูนบด (GL1-GL3) และโดโลไมต (DL1-DL3) ในอัตราตาง ๆ รองลงมาไดแกการ
ใสยิปซัมในอัตราตาง ๆ ใหน้ําหนักสวนเหนือดินอยูในพิสัย 0.86-1.22 ตันตอไร (ภาพท่ี 9ข) และใน
ปท่ีสองของการทดลอง (ตารางผนวกที่ 6 และภาพท่ี 9จ) การใสมูลไกแกลบทุกอัตรา (CM1-CM3) 
มีผลทําใหสวนของนํ้าหนักเหนือดินเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ มากกวาการไมใสวัสดุ
ปรับปรุงดิน (NS) และการใสยิปซัม (GS1-GS3) หินปูนบด (GL1-GL3) และโดโลไมต (DL1-DL3) 
โดยใหน้ําหนักสวนเหนือดินอยูในพิสัย 3.0-3.5 ตันตอไร (ภาพท่ี 9ก) รองลงมาไดแกการใสโดโล-
ไมตในอัตราตาง ๆ โดยใหน้ําหนักสวนเหนือดินอยูในพิสัย 1.87-2.39 ตันตอไร (ภาพที่ 9ง) ท้ังนี้
นาจะเปนเหตุผลมาจากมูลไกมีปริมาณธาตุอาหารหลากหลายชนิดโดยเฉพาะไนโตรเจน ซ่ึงในวัสดุ
ปรับปรุงดินชนิดอ่ืน ๆ ไมมี จึงชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของ มันสําปะหลัง (Materechera and 
Mkhabela, 2002) แตมีรายงานวาหากใหมูลไกในอัตราสูงจะสงผลใหมันสําปะหลังเจริญเติบโตทาง
ลําตนมากกวาท่ีสรางหัวมัน (ประภาส และคณะ, 2550) ท้ังนี้เนื่องจาก ไนโตรเจนเปนธาตุท่ีสงเสริม
การเจริญเติบโตทางเรือนยอดมากกวา (Havlin et al., 2005; Brady and Weil, 2008) ซ่ึงในมูลไก
แกลบท่ีใชในการศึกษานี้มีไนโตรเจนอยูถึง 46.9 กรัมตอกิโลกรัม หรือเทากับ 46.9, 93.8 และ 140.7 
กิโลกรัมเม่ือใสมูลไกแกลบในอัตรา 1,000, 2,000 และ 3,000 กิโลกรัมตอไร (CM1-CM3) นาจะ
เปนปริมาณท่ีมากเกินไปจึงสงเสริมใหมันสําปะหลังการเจริญเติบโตของสวนเหนือดินมาก 
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(ก)                                                                                   (ข) 

 

             
(ค)                                                                               (ง) 

 

           
(จ) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 

The different letter in graph are significantly different at P< 0.05 
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ภาพท่ี 9  น้ําหนักสวนเหนือดินของมันสําปะหลังในป 2552 และ 2553 เปรียบเทียบอัตราของมูลไก
แกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) โดโลไมต และเปรียบเทียบระหวางทุกตํารับการ
ทดลอง (จ) 

3.3  รอยละการสะสมแปง 
 

การใสวัสดุปรับปรุงดิน พบวาในปแรก รอยละการสะสมแปงอยูในพิสัย 20.0-23.2 แต
มีผลใหรอยละการสะสมแปงเพิ่มข้ึนในปท่ีสองของการทดลอง (ตารางผนวกท่ี 4 และภาพท่ี 10จ) 
โดยในปแรกการใสมูลไกแกลบ (CM1-CM3) ใหรอยละการสะสมแปงอยูในพิสัย 21.6-23.2 (ภาพท่ี 
10ก) การใสยิปซัม (GS1-GS3) ใหรอยละการสะสมแปงอยูในพิสัย 19.6-23.2 (ภาพท่ี 10ข) การใส
หินปูนบด (GL1-GL3) ใหรอยละการสะสมแปงอยูในพิสัย 20.6-23 (ภาพที่ 10ค) และการใสโดโล
ไมต (DL1-DL3) ใหรอยละการสะสมแปงอยูในพิสัย 20.7-22.7 (ภาพท่ี 10ง) ในปท่ีสอง มีคารอยละ
การสะสมแปงเพิ่มข้ึนทุกตํารับการทดลองซ่ึงอยูในพิสัยรอยละ 27.4 ถึง 31.1 แตไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติระหวางชนิดและอัตราของวัสดุปรับปรุงดินท่ีใส (ตารางผนวกท่ี 6 และภาพท่ี 10จ) โดย
การใสมูลไกแกลบอัตรา 2,000 กิโลกรัมตอไรมีแนวโนมทําใหไดรอยละการสะสมแปงในหัวมัน
สําปะหลังสูงสุดเทากับ 31.1 สําหรับในกรณีของหินปูนบด พบวา รอยละการสะสมแปงมีคา
ใกลเคียงกันมากไมวาจะใสในอัตราใด (29.4-30.6%)  

 
3.4  จํานวนลําตนมันสําปะหลัง 
 

ชนิดและอัตราของวัสดุปรับปรุงดินไมมีผลตอจํานวนลําตนมันสําปะหลัง ท้ังในปแรก
และปท่ีสองของการทดลอง แตในปท่ีสองพบวาจํานวนลํามีแนวโนมเพิ่มข้ึนจากปแรกในทุกตํารับ
การทดลอง (ตารางผนวกท่ี 7 และภาพท่ี 11จ) การใสหินปูนบดอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร (GL2) ให
จํานวนลํามากที่สุด 5,359 ลําตอไรและในตํารับอ่ืน ๆ ใหผลใกลเคียงกันดังนี้ การใสมูลไกแกลบ
อัตรา 1,000-3,000 กิโลกรัม (CM1-CM3) ใหจํานวนลํา 4,032, 4,745 และ 4,733 ลําตอไรตามลําดับ 
(ภาพท่ี 11ก) ยิปซัมอัตรา 100-300 กิโลกรัมตอไร (GS1-GS3) ใหจํานวนลํา 5,254, 5,127, และ 
4,795 ลําตอไรตามลําดับ (ภาพท่ี 11ข) สวนการใสหินปูนบดในอัตรา 100-300 กิโลกรัมตอไร 
(GL1-GL3) ใหจํานวนลํา 4,261, 5,359 และ 4,028 ลําตอไรตามลําดับ (ภาพ ท่ี11ค) และการใส
โดโลไมทอัตรา 100-300 กิโลกรัมตอไร (DL1-DL3) ใหจํานวนลํา 5,162, 4,838 และ 4,417 ลําตอไร
ตามลําดับ (ภาพท่ี 11ง) สําหรับจํานวนลําตนตอพ้ืนท่ีมีความสําคัญในปจจุบัน เนื่องจากเกษตรกรมี
ความตองการลําตนสําหรับขยายพันธุ การผลิตลําตนตอพื้นไดมาก หากเหลือใชจากการนําไปใช
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เปนทอนพันธุสําหรับปลูกในปตอไป ยังสามารถนําไปขายไดอีก โดยเฉพาะลํา-ตนพันธุหวยบง 80 
เ ป น พั น ธุ ท่ี เ ป น ท่ี นิ ย ม ใ น ห มู เ ก ษ ต ร ก ร ท่ี ป ลู ก มั น ใ น ดิ น เ นื้ อ ห ย า บ ทั่ ว ไ ป
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(ก)                                                                          (ข) 

 
(ค)                                                                                (ง) 

 

 
(จ) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 
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ภาพท่ี 10  รอยละการสะสมแปงของมันสําปะหลังป2552 และ2553 เปรียบเทียบอัตราของมูลไก
แกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) โดโลไมต และเปรียบเทียบระหวางทุกตํารับการ
ทดลอง (จ) 

           
(ก)                                                                    (ข) 

           
(ค)                                                                    (ง) 

            
(จ) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 
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ภาพท่ี 11  จํานวนลําตนตอไรของมันสําปะหลังป 2552 และ 2553 เปรียบเทียบอัตราของมูลไก
แกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) โดโลไมต และเปรียบเทียบระหวางทุกตํารับการ
ทดลอง (จ) 

 
3.5  จํานวนหัวมันสําปะหลังตอตน 
 

การใสวัสดุปรับปรุงดินมีผลใหจํานวนหัวเฉล่ียตอตนไมมีความแตกตางกันในปแรก
(ตารางผนวกท่ี 5 และภาพที่ 12จ) โดยพบอยูในพิสัยเฉล่ีย 9.4-11.3 หัวตอตน โดยการใสมูลไก-
แกลบ (CM1-CM3) มีจํานวนหัวเฉล่ียตอตนอยูในพิสัย 10.2-11.0 หัวตอตน (ภาพที่ 12ก) การใส
ยิปซัม (GS1-GS3) มีจํานวนหัวเฉล่ียตอตนอยูในพิสัย 10.1-11.3 หัวตอตน (ภาพท่ี 12ข) การใส
หินปูนบด (GL1-GL3) มีจํานวนหัวเฉล่ียตอตนอยูในพิสัย 10.0-10.8 หัวตอตน (ภาพท่ี 12ค) และ
การใสโดโลไมต (DL1-DL3) มีจํานวนหัวเฉล่ียตอตนอยูในพิสัย 9.4-10.2 หัวตอตน (ภาพที่ 12ง) 
และในปท่ีสองของการทดลอง มีจํานวนหัวเฉล่ียเพิ่มข้ึนอยูในพิสัย 13.1-17.8 หัวตอตน (ตาราง
ผนวกท่ี 7 และภาพท่ี 12จ) โดยการใสมูลไกแกลบ (CM1-CM3) มีจํานวนหัวเฉล่ียตอตนอยในพิสัย 
14.7-16.2 หัวตอตน (ภาพท่ี 12ก) การใสยิปซัม (GS1-GS3) มีจํานวนหัวเฉล่ียตอตนอยูในพิสัย 
13.1-16.0 หัวตอตน (ภาพท่ี 12ข) ซ่ึงเปนท่ีนาสังเกตวา การใสยิปซัมในอัราสูงท่ี 200 และ 300 
กิโลกรัมตอไรมีผลทําใหไดจํานวนหัวตอตนลดลง ซ่ึงมีความสัมพันธกับผลผลิตน้ําหนักหัวมัน
สําปะหลังสดท่ีลดลงเชนกัน ซ่ึงตรงขามกับในกรณีของการใสหินปูนบด ท่ีมีจํานวนหัวเฉล่ียตอตน
ในพิสัย 14.2-17.8 หัวตอตน (ภาพท่ี 12ค) แตปริมาณผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดกลับสูงสุดเทากับ 
4.28 ตันตอไร ในขณะท่ีมีจํานวนหัวเฉล่ียตอตนนอยท่ีสุดเทากับ 14.2 หัว แสดงใหเห็นวา การใส
หินปูนบดในอัตราสูงมีผลทําใหไดหัวมันสําปะหลังท่ีมีขนาดใหญข้ึน ซ่ึงคลายคลึงกับการใสโดโล
ไมตในทุกอัตรา (DL1-DL3) มีจํานวนหัวเฉลี่ยตอตนอยูในพิสัย 14.3-16.1 หัวตอตน (ภาพท่ี 12ง) ท่ี
ปริมาณผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดมีแนวโนมเพิ่มข้ึนแตจํานวนหัวตอตนเฉล่ียมีแนวโนมลดลงตาม
อัตราการใสปูนโดโลไมตท่ีเพิ่มข้ึน สาเหตุท่ีการใสปูนท้ังสองชนิดนี้มีผลทําใหไดหัวมันสําปะหลัง
มีขนาดใหญขึ้นนาจะเกี่ยวของกับพีเอชของปูนท้ังสองซ่ึงมีผลทําใหความเปนประโยชนของ
ฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึนในชวงเวลาท่ีพืชตองการดูดใช เนื่องจากดินยโสธรท่ีทําการทดลอง ดินใน
ตอนบนต้ังแตช้ัน Ap จนถึงช้ัน Bt1 (0-41 เซนติเมตร) มีพีเอชเปนกรดรุนแรงถึงเปนกรดจัดมาก 
(pH 4.2-5.0) ซ่ึงเปนท่ีทราบกันทวไปวา ความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสมีผลตอการหัวสะสม
อาหาร สําหรับแคลเซียมซ่ึงมีอยูในปริมาณมากในวัสดุปรับปรุงดินท้ังสองไมนาท่ีจะใชสาเหตุของ
การเพิ่มขนาดหัวมันสําปะหลัง เนื่องจากธาตุนี้เปนองคประกอบอยูมากในยิปซัมเชนกัน แตขนาด
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หัวมันสําปะหลังไมไดเพิ่มข้ึนตามปริมาณยิปซัมท่ีใสเพิ่มข้ึน หรืออีกนัยหนึ่งปริมาณแคลเซียมกเ็พิม่
ดวย และในกรณีของยิปซัมซ่ึงเม่ือใสลงไปในดินจะไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงคาพีเอชดินแตอยาง
ใด  

             
(ก)                                                                          (ข) 

             
(ค)                                                                                (ง) 

          
(จ) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 
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ภาพท่ี 12  จํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลังป 2552 และป 2553 เปรียบเทียบอัตราของมูลไก
แกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) โดโลไมต และเปรียบเทียบระหวางทุกตํารับการ
ทดลอง (จ) 

3.6  อัตรารอดตายของมันสําปะหลัง 
 

ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดิน พบวา อัตราการรอดของมันสําปะหลัง ท้ังปแรกและป
ท่ีสองไมมีความแตกตางกัน ในปแรกพบอยูในพิสัยรอยละ 84.0-92.1 (ตารางผนวกท่ี 5 และภาพที่ 
13จ) และไมคอยแตกตางกันมากนักระหวางตํารับการทดลอง และมีเพียงการใสมูลไกแกลบใน
อัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (CM1) ท่ีมีอัตราการรอดตายสูงกวารอยละ 90 สําหรับในปท่ีสอง พบวา 
มันสําปะหลังมีอัตราการอดตายเพิ่มข้ึน (93.1-100%) (ตารางผนวกท่ี 7 และภาพที่ 13จ) โดยท่ีการ
ใสมูลไกแกลบในอัตรา 2,000 กิโลกรัมตอไร (CM2) ไมปรากฏตนตายแตอยางใด (ภาพที่ 13ก) 
สําหรับอัตรารอยละการรอดตายมีความสัมพันธกับผลผลิตหัวมัน-สําปะหลังสด เนื่องจาก 
การศึกษานี้ไดทําการคํานวณผลผลิตจากพื้นท่ีเก็บเกี่ยวท้ังหมดโดยไมไดมีการหักลบในสวนของ
ตนมันสําปะหลังท่ีตายไป เพื่อท่ีวา ผลผลิตท่ีไดเปนผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจริงในสภาพไรนา เพราะฉะนัน้ 
เม่ือพิจาณาจากกรณีของการไมใสวัสดุปรับปรุงดิน (NS) และการใสยิปซัมในอัตรา 300 กิโลกรัม
ตอไร (GS3) ท่ีมีอัตราการรอดตายสูงถึงรอยละ 95.1 และ 96.4 ตามลําดับ (ภาพที่ 13ข) และมี
ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดเพียง 2.89 และ 2.81 ตันตอไรตามลําดับ แสดงใหเห็นวาผลผลิตท่ีได
คอนขางตํ่าเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับอ่ืน ๆ เปนผลมาจากการท่ีพืชสรางหัวท่ีมีขนาดเล็ก (จํานวน
หัวตอตนอยูในพิสัยปานกลางเม่ือเปรียบเทียบกับจํานวนหัวเฉล่ียของทุกตํารับการทดลอง) ทําให
ไดผลผลิตตํ่า ไมใชเกิดจากจํานวนตนท่ีตายเปนจํานวนมากแตอยางใด 

 
3.7  ความเขมขนของธาตุอาหารพืชในใบมันสําปะหลัง 
 

1)  ความเขมขนของธาตุอาหารหลักในใบ 
 
คาวิเคราะหปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารท่ีไดจากการวิเคราะหใบมัน-

สําปะหลังท่ีมีอายุได 4 เดือน โดยเก็บจากใบท่ี 5 จากยอดท่ีคล่ีเต็มท่ีแลว โดยสุมเก็บตัวอยางจํานวน 
20 ใบจากตนมันสําปะหลังท่ีจะมีการเก็บผลผลิต สําหรับความเขมขนท่ีวัดไดจะนําไปเปรียบเทียบ
กับระดับความเขมขนของธาตุท่ีอยูในระดับพอเพียง (adequate level) สําหรับมันสําปะหลังซ่ึงไดมี
การศึกษามากอนหนานี้ โดย Howeler (1985) ดังแสดงในตารางผนวกท่ี 17 ผลการศึกษามีดังนี้ 
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(ก)                                                                          (ข) 

 

  
(ค)                                                                                (ง) 

 

 
(จ) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 
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ภาพท่ี 13  อัตรารอดตายของมันสําปะหลังป 2552 และ 2553 เปรียบเทียบอัตราของมูลไกแกลบ 
(ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) โดโลไมต และเปรียบเทียบระหวางทุกตํารับการทดลอง 
(จ) 

ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบมันสําปะหลังไมมี
ความแตกตางกันในท้ังสองปการทดลอง โดยในปแรก มีความเขมขนของไนโตรเจนในพิสัย 71-81 
กรัมตอกิโลกรัม (ตารางผนวกท่ี 8 ภาพท่ี 14จ) โดยการใสมูลไกแกลบในอัตรา 2,000 กิโลกรัมตอไร 
(CM2) มีแนวโนมใหความเขมขนไนโตรเจนสูงสุดเทากับ 88.1 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพที่ 14ก) 
รองลงมาไดแกหินปูนบดอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร (GL1) ใหความเขมขนไนโตรเจนเทากับ 81.6 
กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 14ค) และในปท่ีสองของการทดลอง พบวา ความเขมขนของไนโตรเจนอยู
ในพิสัย 52.3-80.7 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางผนวกท่ี 11 และภาพท่ี 14จ) ซ่ึงการใสมูลแกลบในอัตรา 
3,000 กิโลกรัมตอไร (CM3) มีแนวโนมใหความเขมขนไนโตรเจนสูงสุดเทากับ 8.07 กรัมตอ
กิโลกรัม (ภาพที่ 14ก) รองลงมาไดแกโดโลไมตอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร (DL1) มีความเขมขนของ
ธาตุนี้เทากับ 7.94 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 14ง) ซ่ึงความเขมขนของไนโตรเจนทุกตํารับการทดลอง
อยูในระดับท่ีเพียงพอตอความตองการเจริญเติบสําหรับมันสําปะหลัง (Howeler, 1985)  

 
ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบมันสําปะหลังในปแรก พบวา มีคาอยูในพิสัย 

2.8-3.9 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางผนวกท่ี 8 ภาพท่ี 15จ) ซ่ึงการใสโดโลไมตอัตรา 300 กิโลกรัมตอไร 
(DL3) มีแนวโนมใหความเขมขนของฟอสฟอรัสสูงสุดเทากับ 3.9 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 14ง) ใน
ปท่ีสองของการทดลอง (ตารางผนวกท่ี 11 ภาพท่ี 15จ) พบวา ความเขมขนของฟอสฟอรัสอยูใน
พิสัย 2.6-3.5 กรัมตอกิโลกรัม การใสมูลไกแกลบอัตรา 3,000 กิโลกรัมตอไร (CM3) มีแนวโนมทํา
ใหความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบสูงสุดเทากับ 3.5 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 15ก) อยางไรก็ตาม 
เม่ือเปรียบเทียบกับระดับความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบที่เพียงพอตอการเจริญเติบโต (Howeler, 
1985) พบวา ในทุกตํารับการทดลอง ระดับความเขมขนของฟอสฟอรัสมีคาตํ่ากวาระดับท่ีไดมีการ
รายงานมา (3.6-5.0 กรัมตอกิโลกรัม)  

 
ความเขมขนของโพแทสเซียมในปแรก (ตารางผนวกท่ี 8 ภาพที่ 16จ) อยูในพิสัย

9.2-13.5 กรัมตอกิโลกรัม การใสมูลไกแกลบอัตรา 2,000 กิโลกรัมตอไร (CM2) มีแนวโนมใหความ
เขมขนของโพแทสเซียมในใบสูงสุดเทากับ 13.5 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพที่ 16ก) และในปท่ีสอง 
(ตารางผนวกท่ี 11 ภาพที่ 16จ) พบวา ความเขมขนของโพแทสเซียมอยูในพิสัย 9.3-13.4 กรัมตอ
กิโลกรัมซ่ึงใกลเคียงกับในปแรกมาก สําหรับในปนี้ การใสมูลไกอัตรา 3,000 กิโลกรัมตอไร (CM3) 
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มีแนวโนมใหความเขมขนของโพแทสเซียมในใบสูงสุดเทากับ 13.4 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 16ก) 
ซ่ึงไมเพียงพอตอความตองการของมันสําปะหลัง (Howeler, 1985)  

 

             
(ก)                                                                          (ข) 

           
(ค)                                                                                (ง) 

 

          
(จ) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 
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ภาพท่ี 14 ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในใบมันสําปะหลังอายุ 4 เดือนเม่ือมีการใสมูลไก
แกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) โดโลไมต (ง) และระหวางทุกตํารับการทดลอง (จ) 

             
(ก)                                                                          (ข) 

            
(ค)                                                                                (ง) 

            
(จ) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 
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ภาพท่ี 15  ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบมันสําปะหลังอายุ 4 เดือนเม่ือมีการใสมูลไก
แกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) โดโลไมต (ง) และระหวางทุกตํารับการทดลอง (จ) 

               
(ก)                                                                          (ข) 

              
  

(ค)                                                                                (ง) 

                
(จ) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 
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ภาพท่ี 16  ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในใบมันสําปะหลังอายุ 4 เดือนเม่ือมีการใสมูลไก
แกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) การใสโดโลไมต (ง) และระหวางทุกตํารับการ
ทดลอง(จ) 

2)  ความเขมขนของธาตุอาหารรองในใบ 
 

คาวิเคราะหปริมาณความเขมขนของแคลเซียมและแมกนีเซียมในใบมันสําปะหลัง 
ไมมีความแตกตางกัน ซ่ึงในปแรก มีความเขมขนของแคลเซียมในใบมันมีคาในพิสัย 0.7-0.9 กรัม
ตอกิโลกรัม(ตารางผนวกท่ี 9 ภาพท่ี 17จ) และในปท่ีสอง มีความเขมขนของแคลเซียมในพิสัยรอย
ละ 0.7-0.8 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางผนวกท่ี 12 ภาพท่ี 17จ) ความเขมขนของแมกนีเซียมในปแรก 
อยูในพิสัย 0.35-0.40 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางผนวกท่ี 9 ภาพท่ี 18จ) และในปท่ีสองมีความเขมขน
ของแมกนีเซียมในพิสัย 0.3-0.4 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางผนวกท่ี 12 ภาพท่ี 18จ) แตอยางไรก็ตาม 
ในทุกตํารับการทดลอง ความเขมขนของแคลเซียมและแมกนีเซียมในใบมันสําปะหลังอยูใน
ระดับต่ํามากซ่ึงไมเพียงพอกับความตองการของมันสําปะหลัง (Howeler, 1985) ซ่ึงควรมีคาอยูใน
พิสัย 2.4-3.1 และ 1.8-2.2 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ 

 
3)  ความเขมขนของจุลธาตุอาหารในใบ 

 
คาวิเคราะหปริมาณความเขมขนเหล็ก สังกะสีและทองแดงในใบมันสําปะหลัง ไมมี

ความแตกตางกันท้ังสองปการทดลอง โดยมีความเขมขนของเหล็กในปแรก มีคาอยูในพิสัย 115-
146 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางผนวกท่ี 10 ภาพท่ี 19จ) การใสมูลไกในอัตราตาง ๆ (CM1-CM3) 
มีแนวโนมใหความเขมขนของเหล็กมีปริมาณสูงสุดอยูในพิสัย 136-146 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในป
ท่ีสอง มีความเขมขนของเหล็กอยูในพิสัย 113-189 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางผนวกท่ี 13 ภาพท่ี 
19จ) การใสมูลไกในอัตราตาง ๆ (CM1-CM3) มีแนวโนมใหความเขมขนของเหล็กมีปริมาณสูงอยู
ในพิสัย 138-173 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แตการใสหินปูนบดอัตรา 300 กิโลกรัมตอไร (GL3) ทําให
ปริมาณความเขมขนของเหล็กสูงสุดเทากับ 189 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 19ค) ซ่ึงในทุกตํารับ
การทดลองมีเพียงพอตอความตองการของมันสําปะหลัง (Howeler, 1985) สําหรับสังกะสีในปแรก 
มีความเขมขนอยูในพิสัย 11.7-13.4 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางผนวกท่ี 10 ภาพท่ี 20จ) และในปท่ี
สอง มีความเขมขนของสังกะสีอยูในพิสัย 8.5-31.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางผนวกท่ี 13 ภาพท่ี 
19จ) ซ่ึงการใสมูลไกอัตรา 3,000 กิโลกรัมตอไร (CM3) ใหปริมาณความเขมขนของสังกะสีสูงสุด
เทากับ 31.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 20ก) แตในทุกตํารับการทดลองความเขมขนของสังกะสีมี
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ไมเพียงพอตอความตองการของมันสําปะหลัง (Howeler, 1985) และสําหรับทองแดงในปแรกมี 
ความเขมขนของทองแดงอยูในพิสัย 5.8-8.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางผนวกท่ี 10 ภาพท่ี 21จ) 
การใสยิปซัมอัตรา 300 กิโลกรัมตอไร (GS3) มีแนวโนมใหความเขมขนของทองแดงสูงสุดเทากับ 
8.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 21ข) ซ่ึงทุกตํารับการทดลองมีเพียงพอตอความตองการของมัน
สําปะหลัง ยกเวน ตํารับท่ีใสโดโลไมตอัตรา 300 กิโลกรัมตอไร (DL3) มีความเขมขนของทองแดง
ในใบเทากับ 5.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 21ง) ซ่ึงอยูในพิสัยท่ีไมมีความเพียงพอตอความ
ตองการของมันสําปะหลัง อยางไรก็ตาม ความเขมขนดังกลาวไมนาจะเปนขอจํากัดตอการให
ผลผลิต เนื่องจากตํารับดังกลาวไดผลผลิตหัวมันสด 2.67 ตันตอไร ซ่ึงสูงกวาตํารับท่ีไมมีการใส
วัสดุปรับปรุงดิน ท้ังท่ีความเขมขนของทองแดงในตํารับควบคุมนี้มีสูงกวา และสําหรับปท่ีสองของ
การทดลอง ความเขมขนของทองแดงอยูในพิสัย 2.5-5.6 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางผนวกที่ 13 
ภาพที่ 21จ) ซ่ึงการใสมูลไกอัตรา 3,000 กิโลกรัมตอไร (CM3) มีแนวโนมใหความเขมขนของ
ทองแดงสูงสุดเทากับ 5.6 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ภาพที่ 21ก) แตอยางไรก็ตามในทุกตํารับการ
ทดลองยังมีปริมาณความเขมขนของทองแดงไมเพียงพอตอความตองการของมันสําปะหลัง 
(Howeler, 1985) ท้ัง ๆ ท่ีผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดในปท่ี 2 มีปริมาณสูงกวาในปท่ี 1 อยางมาก 
แสดงใหเห็นวา ระดับเพียงพอของทองแดงท่ีรายงานโดย Howeler (1985) เปนความเขมขนท่ีสูง
เกินไปอาจไมเหมาะสมกับการนํามาใชเปรียบเทียบกับผลผลิตท่ีได 

 
4.  ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอการเปล่ียนแปลงสมบัติดิน 

 
4.1  สมบัติทางฟสิกส 

 
1)  ความหนาแนนรวม 
 

ท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวา ความหนาแนนรวมของดินไมมีความ
แตกตางกันในท้ังสองปการทดลองโดยมีความหนาแนนรวมอยูในพิสัย 1.40-1.55 เมกะกรัมตอ
ลูกบาศกเมตรในปแรก (ตารางผนวกท่ี 10) และ 1.35-1.57 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตรในปท่ีสอง 
เชนเดียวกับท่ีระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ท่ีมีความหนาแนนรวมอยูในพิสัย 1.50-1.71 เมกะ
กรัมตอลูกบาศกเมตรในปแรก และ 1.42-1.61 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตรในปท่ีสอง (ภาพที่ 22 
กและ 22ข)  
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(ก)                                                                          (ข) 

 

                
(ค)                                                                                (ง) 

 

           
(จ) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 
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ภาพท่ี 17  ความเขมขนของแคลเซียมในใบมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน เม่ือมีการใสมูลไกแกลบ (ก) 

ยิปซัม (ข) หนิปูนบด (ค) ปูนโดโลไมต (ง) และระหวางทุกตํารับการทดลอง (จ) 

              
(ก)                                                                          (ข) 

 

             
(ค)                                                                                 (ง) 

 

                
(จ) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 
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ภาพท่ี 18  ปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในใบมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน เม่ือมีการใสมูลไก
แกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) ปูนโดโลไมต (ง) และระหวางทุกตํารับการทดลอง 
(จ) 

                 
(ก)                                                                          (ข) 

 

                
(ค)                                                                                (ง) 

             
(จ) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 
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ภาพท่ี 19  แสดงปริมาณความเขมขนของเหล็กในใบมันสําปะหลังสําปะหลังอายุ 4 เดือน เม่ือมีการ
ใสมูลไกแกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) ปูนโดโลไมต (ง) และระหวางทุกตํารับการ
ทดลอง (จ) 

                
(ก)                                                                          (ข) 

                
(ค)                                                                                (ง) 

             
(จ) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 
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ภาพท่ี 20  แสดงปริมาณความเขมขนของสังกะสีในใบมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน เม่ือมีการใสมูลไก
แกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) ปูนโดโลไมต (ง) และระหวางทุกตํารับการทดลอง 
(จ) 

              
(ก)                                                                          (ข) 

             
(ค)                                                                                (ง) 

              
(จ) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 

 

Cu
 co

nc
en

tra
tio

n i
n l

ea
f 

Cu
 co

nc
en

tra
tio

n i
n l

ea
f 

Cu
 co

nc
en

tra
tio

n i
n l

ea
f 



  

 

61 

ภาพท่ี 21  แสดงปริมาณความเขมขนของทองแดงในใบมันสําปะหลังอายุ 4 เดือน เม่ือมีการใสมูล
ไกแกลบ (ก) ยิปซัม (ข) หินปูนบด (ค) ปูนโดโลไมต (ง) และระหวางทุกตํารับการ
ทดลอง (จ) 

                  
(ก) 

              
(ข) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 

 
ภาพท่ี 22  ความหนาแนนรวมของดินท่ีระดับความลึก0-20 เซนติเมตร (ก) 20-40 เซนติเมตร (ข) 
 

2)  สภาพนํานํา้ของดินท่ีอ่ิมตัว 
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การใสวัสดุปรับปรุงดินไมมีผลทําใหดินท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีสภาพ
นําน้ําขณะอ่ิมตัวแตกตางกันในท้ังสองปการทดลอง โดยมีคาสภาพนํานํ้าของดินท่ีอ่ิมตัวอยูในพิสัย 
21.32-23.85 เซนติเมตรตอช่ัวโมงในปแรก (ตารางผนวกท่ี 11) และ 20.79-23.99 เซนติเมตรตอ
ชั่วโมงในปท่ีสอง (ภาพท่ี 23ก) เชนเดียวกับดินท่ีระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร สภาพนําน้ําของ
ดินท่ีอ่ิมตัวไมมีความแตกตางกันในท้ังสองปการทดลอง โดยมีคายูในพิสัย 21.77-24.05 เซนติเมตร
ตอช่ัวโมงในปแรก และในปท่ีสองอยูในพิสัย 21.06-23.12 เซนติเมตรตอช่ัวโมง (ภาพท่ี 23ข) 
 

4.2  สมบัติทางเคมีของดิน 
 

1)  พีเอช 
 

ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดิน พบวา ท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร การใสวัสดุ
ปรับปรุงดินชนิด และอัตราตาง ๆ มีผลใหพีเอชของดินเพิ่มข้ึนแตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
โดยพีเอชของดินมีคาในพิสัย 5-5.7 (ตารางผนวกท่ี 12) ซ่ึงการใสหินปูนบด และโดโลไมต (GL1-3 
และ DL1-3) ทําใหดินมีพีเอชเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด (ภาพท่ี 24ก) เชนเดียวกันกับท่ีระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ท่ีใสวัสดุปรับปรุงดินชนิดและอัตราตาง ๆ มีผลใหพีเอชของดินเพิ่มข้ึนแตไมมีความ
แตกตางกัน โดยมีพีเอชของดินอยูในพิสัย 4.8-5.3 (ภาพท่ี 24ข) อยางไรก็ตามคาพีเอชท่ีเพิ่มข้ึนมีคา
ไมมากนักท้ังนี้นาจะเปนผลมาจากตัวดินท่ีมีเนื้อดินคอนขางหยาบ และมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา จึง
สงผลให แคตไอออนที่เปนเบสถูกชะละลายออกไปจากหนาตัดดินไดงาย (Von Uexkull, 1986; 
Brady and Weil, 2008)  
 

2)  ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 

ท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร การใสวัสดุปรับปรุงดินชนิด และอัตราตาง ๆ ไม
มีผลตอการเปล่ียนปริมาณอินทรีวัตถุในดิน โดยพบวา ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในพิสัยรอยละ 4.3-
7.2 กรัมตอกิโลกรัมในปแรก (ตารางผนวกท่ี 13) ท้ังนี้การใสหินปูนบดในอัตรา 300 กิโลกรัมตอไร 
(GL3) มีแนวโนมทําใหมีอินทรียวัตถุสะสมในดินมากท่ีสุดเทากับ 7.2 กรัมตอกิโลกรัม รองลงมา
ไดแกการใสมูลไกแกลบในอัตรา 3,000 กิโลกรัมตอไร (CM3) ท่ีมีปริมาณอยูเทากับ 6.5 กรัมตอ-
กิโลกรัม แตพบวา การใสมูลไกแกลบในอัตราตาง ๆ มีแนวโนมทําใหปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมข้ึน
มากกวาการใสวัสดุปรับปรุงดินชนิด อ่ืน ๆ ในปท่ีสองพบวามีปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีคาอยูใน
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พิสัย 3.7-6.5 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงการใสมูลไกอัตรา 2,000 กิโลกรัมตอไร (CM2) มีแนวโนมทําใหมี
ปริมาณอินทรียวัตถุเหลืออยูในช้ันความลึกดังกลาวสูงสุดเทากับ 6.5 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 25ก)  

                
(ก) 

                 
(ข) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 

 
ภาพท่ี 23  สภาพนํานํ้าของดนิท่ีอ่ิมตัวดวยน้ําท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร (ก) 20-40 

เซนติเมตร(ข) 

Ks
at 

Ks
at 
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ท่ีระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุในดินไมมีความแตกตางกัน

ในท้ังสองปการทดลอง คืออยูในพิสัย 3.6-5.0 กรัมตอกิโลกรัมในปแรก และพบวาการใสมูลไก-
แกลบในอัตราตาง ๆ มีแนวโนมทําใหมีการสะสมปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาการใสวัสดุปรับปรุง
ดินชนิดอ่ืน และในปท่ีสอง ซ่ึงมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในพิสัย 3.4-4.8 ซ่ึงการใสวัสดุ
ปรับปรุงดินชนิดและอัตราตาง ๆ สงผลใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีปริมาณใกลเคียงกันมากทุก
ตํารับการทดลอง (ภาพท่ี 25ข) 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 
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ภาพท่ี 24  แสดงคาพีเอช ของดินท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร (ก) 20-40 เซนติเมตร (ข) 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 

 
 

ภาพท่ี 25  ปริมาณอินทรียวตัถุในดินท่ีระดับความลึก 0-40 เซนติเมตร (ก) 20-40 เซนติเมตร (ข) 
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3)  ปริมาณไนโตรเจนรวม 
 

ท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวา ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยมีปริมาณไนโตรเจนอยูในพิสัย 0.33-0.93 กรัมตอกิโลกรัมในปแรก 
(ตารางผนวกท่ี 14) โดยการใสมูลไกแกลบอัตรา 3,000 กิโลกรัมตอไร (CM3) มีผลใหปริมาณในโต
รเจนรวมในดินสูงสุดเทากับ 9.3 กรัมตอกิโลกรัม และยังพบวาการใสมูลไกแกลบและโดโลไมตใน
อัตราตาง ๆ มีแนวโนมในการเพิ่มไนโตรเจนรวมในดิน ซ่ึงมีคาอยูในพิสัย 0.63-0.93 และ 0.69-0.86 
กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ในปท่ีสอง พบวา ไนโตรเจนรวมของดินมีคาอยูในพิสัย 0.54-0.97 กรัม
ตอกิโลกรัม การใสใสมูลไก-แกลบอัตรา 3,000 กิโลกรัมตอไร (CM3) ยังคงมีสงผลใหปริมาณในโต
รเจนรวมในดินสูงสุดเทากับ 0.97 กรัมตอกิโลกรัม และยังพบวาการใสมูลไกแกลบในอัตราตาง ๆ มี
แนวโนมในการเพ่ิมไนโตรเจนรวมในดิน ซ่ึงอยูในพิสัย 0.63-0.97 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 26ก) 

 
ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวา ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินไมมีความ

แตกตางกัน ในปแรกมีปริมาณไนโตรเจนอยูในพิสัย 0.55-0.76 กรัมตอกิโลกรัม พบวา การใสมูลไก
แกลบในอัตรา 2,000 กิโลกรัมตอไร (CM2) มีแนวโนมใหไนโตรเจนรวมในดินสูงสุดเทากับ 0.76 
กรัมตอกิโลกรัม ในปท่ีสอง พบวามีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในพิสัย 0.6-0.8 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึง
การใสมูลไกแกลบอัตรา 3,000 กิโลกรัมตอไร (CM3) ยังคงมีผลใหปริมาณในโตรเจนรวมในดิน
สูงสุดเทากับ 0.8 กรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 26ข) 

 
แตอยางไรก็ตามไนโตรเจนสวนใหญจะเกิดการสูญหายไดงาย โดยเฉพาะจาก

กระบวนการชะละลาย ประกอบกับลักษณะโดยท่ัวไปของเขตรอนจะสงเสริมใหอินทรียวัตถุ
สลายตัวอยางรวดเร็ว จึงสงผลใหไนโตรเจนหลงเหลืออยูในดินตํ่า (Okamoto and Okada, 2007)  
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(ก) 

 

 
(ข) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 

 
ภาพท่ี 26  ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร (ก) 20-40 เซนติเมตร (ข) 
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4)  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
 

ท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน 
ไมมีความแตกตางกัน โดยมีปริมาณฟอฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในพิสัย 1.17-3.52 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมในปแรก (ตารางผนวกท่ี 15) ซ่ึงการใสหินปูนบดในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร (GL1) มีผล
ใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินสูงสุดเทากับ 3.52 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แตการใสมูล-
ไกแกลบในอัตราตาง ๆ (CM1-CM3) มีแนวโนมทําใหปริมาณฟอฟอรัสท่ีเปนประโยชนเพิ่มข้ึน
มากกวาการใสวัสดุปรับปรุงดินชนิดอ่ืนโดยมีคาอยูในพิสัย 2.05-2.64 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และใน
ปท่ีสอง ของการทดลองพบวา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินเพิ่มข้ึนอยูในพิสัย  1.8 ถึง 
4.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงการใสโดโลไมตอัตรา 300 กิโลกรัมตอไร (DL3) มีผลใหฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชนสูงสุดเทากับ 4.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 27ก) 

 
ท่ีระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน 

ไมมีความแตกตางกัน โดยมีปริมาณฟอฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในพิสัย 1.47-4.93 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมในปแรก ซ่ึงการใสยิปซัมในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร (GS1) มีผลใหฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนสูงสุดเทากับ 4.93 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และในปที่สอง มีฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยู
ในพิสัย 1.38-3.68 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางผนวกที่ 27ข) ซ่ึงการหินปูนบดในอัตรา 300 
กิโลกรัมตอไร (GL3) มีผลใหฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงสุดเทากับ 3.68 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
(ภาพท่ี 27ข) 
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(ก) 

 
(ข) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 

 
ภาพท่ี 27  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร (ก) 20-40

เซนติเมตร (ข) 
 



  

 

70 

 
ท้ังนี้อาจเนื่องจากแคลเซียมที่ไดมาจากหินปูนบด โดโลไมต และยิปซัมอาจจะชวย

ลดบทบาทของเหล็กและอะลูมินัมในดิน จึงชวยลดการตรึงฟอสฟอรัสในรูปของเหล็กฟอสเฟต 
หรือ อะลูมินัมฟอสเฟตลง แตอาจทําใหเกิดเปนสารประกอบเชิงซอนของแคลเซียมฟอสเฟตแทน 
แตอยางไรก็ตามสารประกอบแคลเซียมฟอสเฟตจะละลายนํ้าไดงายกวาสารประกอบเหล็กฟอสเฟต 
หรือ อะลูมินัมฟอสเฟต (Glendinning, 2000) 

 
5)  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 
 

ท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวา ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนใน
ดิน ไมมีความแตกตางกัน โดยมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนอยูในพิสัย 11.78-21.52 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัมในปแรก ซ่ึงการใสโดโลไมตในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร (DL1) มีผลให
ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนสูงสุดเทากับ 21.52 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมที่เปน
ประโยชนมีแนวโนมเพิ่มข้ึนในปท่ีสองมีคาอยูในพิสัย 19.38–35.39 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมซ่ึงการใส
หินปูนบดในอัตรา 300 กิโลกรัมตอไร (GL1) มีผลใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงสุด
เทากับ 35.39 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 28ก) 

 
ท่ีระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวา ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนใน

ดินไมมีความแตกตางกัน โดยมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนอยูในพิสัย 13.47-35.70 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัมในปแรก (ตารางผนวกท่ี 16) ซ่ึงการใสโดโลไมตในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร 
(DL1) มีผลใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงสุดเทากับ 35.70 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในปท่ี
สอง มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนอยูในพิสัย 18.52-32.79 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตาราง
ผนวกท่ี 27) ซ่ึงการใสมูลไกแกลบในอัตรา 3,000 กิโลกรัมตอไร (CM3) มีผลใหปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงสุดเทากับ 32.79 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 28ข) 

 
เนื่องจากในมูลไกแกลบนั้นมีประจุลบอยูมากซ่ึงมีความสามารถในการ                

ดูดซับแคตไอออนไดดีกวาแอนไอออน เม่ือใสลงไปในดินจึงชวยในการดูดซับโพแทสเซียมไอออน
ไว ทําใหเกิดสูญหายจากอิทธิพลของการชะละลายลดนอยลง ขณะที่ยิปซัมและหินปูนบดนั้นมี
แคลเซียม และแมกนีเซียมซ่ึงมีอํานาจในการไลท่ี จึงเขาไปแทนท่ีโพแทสเซียม ทําใหโพแทสเซียม-
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ไอออนไปอยูในสารละลายดิน ซ่ึงงายตอการสูญหายโดยการชะลายของนํ้า (Mengel and Kirby, 
1987) 

 
(ก) 

 
(ข) 

NS Control  
CM1 Chicken manure 1,000 kg rai-1, CM2 Chicken manure 2,000 kg rai-1, CM3 Chicken manure 3,000 kg rai-1 
GS1 Gypsum 100 kg rai-1, GS2 Gypsum 200 kg rai-1, GS3 Gypsum 300 kg rai-1 
GL1 limestone 100 kg rai-1, GL2 limestone 200 kg rai-1, GL3 Grinded limestone 300 kg rai-1 
DL1 Dolomite lime 100 kg rai-1, DL2 Dolomite lime 200 kg rai-1, DL3 Dolomite lime 300 kg rai-1 

 
ภาพท่ี 28  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดนิท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร (ก) 20-40 

เซนติเมตร (ข) 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
  

สรุป 
 

ดินตัวแทนในพื้นท่ีทดลองเปนดินชุดดินยโสธร ดินมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายถึงรวน
เหนียวปนทราย เปนกรดจัดมากถึงกรดรุนแรงมาก โดยภาพรวมมีความอุดมสมบูรณต่ํา จําแนกใน
ระดับกลุมดินยอยไดเปน Typic Paleustult  

 
มันสําปะหลังไมแสดงการตอบสนองตอการใสวัสดุปรับปรุงทุกชนิดท่ีอัตราแตกตางกันใน

ปแรก แตเร่ิมตอบสนองในปท่ีสอง การใสมูลไกแกลบ ยิปซัม หินปูนบด และปูนโดโลไมตมีผลตอ
การเพ่ิมผลผลิตหัวมันสําปะหลังสด แตปริมาณผลผลิตข้ึนอยูกับอัตราท่ีใช  

 
มูลไกแกลบอัตรา 2,000 กิโลกรัมตอไร ยิปซัมอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร หินปูนบดอัตรา 300 

กิโลกรัมตอไร และปูนโดโลไมตอัตรา 200 และ 300 กิโลกรัมตอไร เปนอัตราท่ีแนะนําใหใชได
เนื่องจากใหผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดสูง 

 
การใสมูลไกแกลบในอัตราสูงเกินไปสงผลตอการเจริญเติบโตในสวนเหนือดินของพืช

มากกวาการสรางหัว การใสยิปซัมในอัตราเกินกวา 100 กิโลกรัมตอเนื่อง 2 ป มีผลทําใหผลผลิตหวัมัน
สําปะหลังสดลดลงตามอัตราท่ีเพิ่มมากข้ึน เนื่องจากไปทําใหจํานวนหัวตอตนเพิ่มมากข้ึน แตหัวมี
ขนาดเล็กลง การใสหินปูนบด และปูนโดโลไมตในอัตราท่ีเพิ่มสูงข้ึนทําใหผลผลิตหัวมันสําปะหลัง
สดเพิ่มข้ึนซ่ึงนาจะเกิดจากอิทธิพลของการเพิ่มพีเอชดินช่ัวคราวท่ีทําใหความเปนประโยชนของ
ฟอสฟอรัสในดินเพิ่มข้ึน 

 
สมบัติดินหลังการเก็บเกี่ยวท้ังสองปไมแตกตางกัน แตปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ี

เปนประโยชนท่ีความลึก 0-20 เซนติเมตรในตํารับท่ีใสวัสดุปรับปรุงดินมีแนวโนมเพิ่มข้ึนในปท่ี 2 
 

การใสวัสดุปรับปรุงดินไมมีผลตอความเขมขนของธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และจุล
ธาตุอาหารในใบมันสําปะหลัง และไมสัมพันธกับผลผลิตหัวมันสด และผลผลิตแปง 
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ขอเสนอแนะ 
 

มันสําปะหลังในดินท่ีทําการศึกษา เนื่องจากดิน ดินเปนกรด มีอินทรียวัตถุต่ํา ขาดนํ้าไดงาย 
มีลักษณะท่ีแนนทึบไดงาย ซ่ึงจะจํากัดการแทงหัวของมันสําปะหลัง การดูดใชธาตุอาหารและน้าํ ทํา
ใหมันสําปะหลังขาดน้ําไดงาย นอกจากนี้อาจทําใหเกิดช้ันน้ําใตดินช่ัวคราวข้ึนในฤดูฝนสงผลให
หัวมันสําปะหลังเนา ปญหาเหลานี้มีผลทําใหผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดท่ีไดต่ํา หัวมันมีขนาดเล็ก
และคอดดังนั้นการใสวัสดุปรับปรุงดินจะมีสวนชวยในการปรับปรุงดินท้ังในเร่ืองสมบัติทางฟสิกส
และสมบัติทางเคมีของดินใหดีข้ึนได เนื่องจากวัสดุปรับปรุงดินท่ีใสลงไปในดินนั้น จะชวยในการ
ปรับโครงสรางดินใหดินโปรง รวนซุย ลดการแนนทึบของดิน ชวยในการเกาะตัวของเม็ดดินดีข้ึน 
นอกจากนี้ยังชวยในการยกระดับพีเอช ของดินเพื่อใหดินเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช อีก
ท้ังเพิ่มธาตุอาหารพืชอีกดวย 

 
การศึกษาการใชวัสดุปรับปรุงในอัตราท่ีตาง ๆ อาจมีความจําเปนตองดําเนินการตอเนื่องเพ่ือ

ดูวามีผลตกคางในปตอ ๆ ไปหรือไม จะมีผลตอการเพิ่มข้ึนของผลผลิตหรือไม และอัตราแนนอนท่ี
ใหผลผลิตดีท่ีสุดเปนอยางไร ท้ังนี้ควรพิจารณาถึงพีเอชดินเปนสําคัญ เนื่องจากหินปูนบด และโดโล
ไมตเปนปูนประเภทหนึ่งท่ีสามารถยกระดับพีเอชของดินได การใชในอัตราท่ีสูงอาจทําใหพีเอชดิน
เปล่ียนแปลงอยางรวดเร็วสงผลใหเกิดสภาพเกินปูนไดโดยเฉพาะในกรณีของดินเนื้อหยาบ เชน ดิน
ทราย และในกรณีของดินท่ีมีพีเอชสูงถึงระดับเปนกลางหรือดางไมแนะนําใหใช เนื่องจากจะทําให
เกิดปญหาความไมสมดุลของธาตุอาหารในดิน  
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Soil profile description 
 

I. Information on the site 
 
Profile symbol    : Pedon 1 
Classification    : Typic Paleustult  
Date of examination   : April 10, 2009 
Described by  : Irb Kheoruenromne, Somchai Anusontpornperm, Suphicha Thanachit, 

Orapin Kliaklom, Sumritre Riyaphan, Pattra Prasertsombut, Ruchanee 
Khumdet, Sirintra Trasarika  

Location     : Approximately 100 m East of Sikhiew-Dan Khunthod, Ban 
      Kudmuang, Tambon Takian, Amphoe Dan Khunthod,  
      Changwat Nakorn Ratchasima 
Elevation    : 245 m (MSL) 
Map sheet number   : Coordination :  47 793630E, 1676161N 

 
Landform  

1. Physiographic position   : Residual plain (Corrosion plain) 

2. Surrounding land form   : Undulating 

3. Slope on which profile site  : 3%  Aspect  : 300 Azi 
 
Land use     : Cassava field 
Annual rainfall    : Approximately 1,200 mm/X 
Mean temperature    : Approximately 27 o C 
Climate     : Tropical savanna 
Others    : Agricultural and settlement 
 
II. General information on the soil 
 
Parent material    : Residuum derived from weathered red sandstone 
Drainage    : Well-drained 
Permeability   : Moderate 
Runoff     : Moderate 
Depth of ground water   : Deeper than 2 m at time of sampling 



  

 

83 

III. Profile description 
 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0-20 Yellowish red (5YR 4/6); loamy sand; moderate weak fine and medium 

subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist, non sticky and non 
plastic; few very fine, common fine vesicular pores; many very fine and  fine 
roots; few variegated sands; very strongly acid (field pH 5.0); clear, smooth 
boundary to Bt1. 

Bt1 20-41 Red (2.5YR 4/8); sandy loam; moderately medium and coarse subangular 
blocky structure; hard dry, slightly friable moist, non sticky and slightly plastic; 
few clay bridges among sand grains; few very fine, fine vesicular pores; 
common very fine and fine roots; few variegated sands; very strongly acid 
(field pH 4.5); gradual, smooth boundary to Bt2. 

Bt2 41-69 Red (2.5YR 4/6); sandy loam; moderately fine and medium subangular blocky 
structure; hard dry, slightly friable moist, slightly sticky and moderately plastic; 
few faint clay coats on ped faces and clay bridges among sand grains; very few 
very fine, common fine vesicular pores; common very fine and fine roots; few 
variegated sands; very strongly acid (field pH 4.0); clear, smooth boundary to 
Bt3. 

Bt3 69-95 Red (2.5YR 4/6); sandy clay loam; moderately fine and medium subangular 
blocky structure; hard dry, slightly friable moist, slightly sticky and moderately 
plastic; few faint clay coats on pore walls and few clay bridges among sand 
grains; few very fine, common fine vesicular and few fine tubular pores; few 
very fine and fine roots; few variegated sands; very strongly acid (field pH 4.0); 
clear, smooth boundary to Bt4. 

Bt4 95-120 Red (2.5YR 4/6); sandy clay loam; moderately fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard dry, slightly friable moist, slightly sticky and 
moderately plastic; very few faint clay coats on pore walls and few clay bridges 
among sand grains; common very fine and fine vesicular and very few fine 
simple tubular pores; few very fine and fine roots; few variegated sands; very 
strongly acid (field pH 4.0); gradual, smooth boundary to Bt5. 

Bt5 120-142 Red (2.5YR 4/6); sandy clay loam; moderately fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard dry, slightly friable moist, slightly sticky and 
moderately plastic; very few faint clay coats on pore walls and few clay bridges 
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among sand grains; common very fine and fine vesicular and very few fine 
simple tubular pores; very few very fine and fine roots; few variegated sands, 
some patchy areas of strong clay balls and distinct clay coats; very strongly 
acid (field pH 4.4); clear, smooth boundary to Bt6. 

Bt6 142-171 Red (2.5YR 4/6); sandy clay loam; moderately fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard dry, slightly friable moist, slightly sticky and 
moderately plastic; very few faint clay coats on pore walls and few clay bridges 
among sand grains; common very fine and fine vesicular and very few fine 
simple tubular pores; practically no roots; few variegated sands, some patchy 
areas of strong clay balls and distinct clay coats; very strongly acid (field pH 
4.3); gradual, smooth boundary to Bt7. 

Bt7 171-200+ Red (2.5YR 4/6); sandy clay loam; moderately fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard dry, slightly friable moist, slightly sticky and 
moderately plastic; very few faint clay coats on pore walls and few clay bridges 
among sand grains; common very fine and fine vesicular and very few fine 
simple tubular pores; practically no roots; few variegated sands; very strongly 
acid (field pH 4.2). 
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ตารางผนวกท่ี 1  ผลการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารของวัสดุปรับปรุงดิน 
 

Properties Gypsum Limestone dust 
Chicken 
manure 

 
Dolomite 

pH 7.5 8.9 7.0 8.0 
EC (dS/m) 2.76 0.07 1.5 0.52 
OM (%) 1.34 0.10 406 0.79 
CEC (cmol kg-1) nd nd 65.08 nd 
Total N (g kg-1) nd nd 46.9 nd 
Total P (g kg-1) 4.4 3.7 7.6 2.2 
Total K (g kg-1) nd 0.3 17.6 2.3 
Total Ca (g kg-1) 253 359 26.2 366.6 
Total Mg (g kg-1) 0.6 53.6 32 76.9 
Total Na (g kg-1) 0.1 2.5 11.4 3.2 
Total S (g kg-1) 398.5 0.9 nd 106.0 
Total Fe (mg kg-1) 0.2 0.41 250 0.84 
Total Zn (mg kg-1) 91 170 470 91 
Total Cu (mg kg-1) 134 217 4.0 120 
Total Mn (mg kg-1) 155 222 470 58.6 
หมายเหตุ  nd = not determined 
 



  

 

86 

ตารางผนวกท่ี 2  สมบัติทางฟสิกสของดินตัวแทนพื้นท่ีแปลงทดลองมันสําปะหลัง 
 

Depth Horizon Particle size distribution Textural class Bulk 
density 

Hydraulic 
conductivity 

  sand silt clay    
(cm)  (---------- -g kg-1------------)  (Mg m-3) (cm hr-1) 
0-20 Ap1 736 113 150 Sandy loam 1.68 1.54 
20-41 Bt1 678 131 191 Sandy loam 1.80 0.24 
41-69 Bt2 662 137 199 Sandy loam 1.70 0.34 
69-95 Bt3 651 115 233 Sandy clay loam 1.57 1.54 

95-120 Bt4 647 136 217 Sandy clay loam 1.57 2.26 
120-142 Bt5 680 124 196 Sandy loam 1.60 2.37 
142-171 Bt6 699 89 212 Sandy clay loam 1.61 1.54 
171-200 Bt7 658 112 229 Sandy clay loam 1.61 1.19 
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ตารางผนวกที่ 3  สมบัติทางเคมีของดินตัวแทนพื้นที่แปลงทดลองมันสําปะหลัง 
 

Depth Horizon pH 1:1 OM Total N Available Extractable bases Sum Extr. CEC BS 

  H2O KCl   P K Ca Mg K Na bases acidity by sum NH4OAc  
(cm)    (------g kg-1---) (----mg kg-1---) (-------------------------------------cmolc kg-1-----------------------------------) (%) 
0-20 Ap 5.0 3.8 4.29 0.28 10.4 70.6 0.64 0.23 0.18 0.24 1.29 6.0 7.3 2.4 17.7 
20-41 Bt1 4.2 3.4 3.26 0.07 2.5 90.8 0.46 0.12 0.23 0.32 1.13 9.0 10.1 3.4 11.2 
41-69 Bt2 4.0 3.3 2.57 0.21 2.5 21.1 0.50 0.13 0.05 0.15 0.84 7.0 7.8 3.3 10.7 
69-95 Bt3 4.0 3.3 2.75 0.14 2.5 17.8 0.40 0.11 0.05 0.36 0.94 10.0 10.9 3.4 8.6 
95-120 Bt4 4.0 3.2 2.57 0.21 2.5 16.7 0.40 0.09 0.04 0.13 0.65 9.0 9.6 3.1 6.8 
120-142 Bt5 4.4 3.2 1.89 0.11 1.8 14.3 0.25 0.08 0.04 0.10 0.47 9.0 9.5 3.1 5.0 
142-171 Bt6 4.3 3.2 1.54 0.14 1.4 15.5 0.42 0.08 0.04 0.11 0.66 9.0 9.6 3.0 6.9 
171-200+ Bt7 4.2 3.2 0.86 0.21 1.4 17.9 0.21 0.26 0.05 0.11 0.64 6.0 6.6 2.6 9.7 

           86 
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ตารางผนวกที่ 4  ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอผลผลิตหัวมันสําปะหลังสด นํ้าหนักสวนเหนือ
ดิน และรอยละการสะสมแปงในหัวมันสดป 2552 

 
Treatment Tuber Rhizome Stem Leaf and branch Above ground biomass Starch 
 (tonne rai-1) (----------------kg rai-1----------------) (tonne rai-1) (%) 
NS 2.20 316 588 244 0.83 21.9 
CM1 2.46 300 613 180 0.79 21.6 
CM2 1.95 329 649 905 1.55 22.4 
CM3 2.69 368 687 700 1.39 23.2 
GS1 2.76 405 780 439 1.22 19.6 
GS2 1.85 373 824 378 1.20 21.6 
GS3 1.52 355 598 265 0.86 23.2 
GL1 1.88 374 610 293 0.90 20.6 
GL2 1.74 328 720 170 0.89 23.0 
GL3 1.67 321 519 152 0.67 22.6 
DL1 2.13 326 669 344 1.02 22.7 
DL2 1.93 355 643 196 0.84 20.7 
DL3 2.67 300 601 175 0.78 22.1 
F-test ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 12.2 28.4 35.4 56.8 76.4 8.5 
 
หมายเหตุ  ns: non significant 
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ตารางผนวกที่ 5  ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอจํานวนลํา จํานวนหัวมันสําปะหลัง และอัตรา 
การรอดตายของการทดลองในป 2552 

 
Treatment Stem Tuber Survival rate 

 (no.plant-1) (no. per plant (%) 
NS 2,536 10.1 88.3 
CM1 2,114 10.9 92.1 
CM2 2,109 10.2 84.6 
CM3 2,183 11.0 84.0 
GS1 2,410 10.8 87.6 
GS2 2,871 10.1 85.0 
GS3 2,412 11.3 87.7 
GL1 2,150 10.0 86.1 
GL2 2,381 10.5 87.7 
GL3 1,976 10.8 89.3 
DL1 2,442 10.1 86.9 
DL2 2,224 10.2 84.3 
DL3 2.213 9.4 89.5 
F-test ns ns ns 
CV (%) 26.2 9.0 6.6 
 
หมายเหตุ  ns: non significant 
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ตารางผนวกที่ 6  ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอผลผลิตหัวมันสําปะหลังสด นํ้าหนักสวนเหนือ
ดิน และรอยละการสะสมแปงในหัวมันสดป 2553 

 
Treatment Tuber Rhizome Stem Leaf and 

branch 
Above ground 

biomass 
Starch 

 (tonne rai-1) (--------------kg rai-1----------------) (tonne rai-1) (%) 
NS 2.89bc 575 1039 421c 1.30c 29.1 
CM1 3.40abc 726 3098 955abc 3.45a 28.0 
CM2 4.07a 795 1796 1257ab 3.05bc 31.1 
CM3 3.32abc 716 1856 1694a 3.55a 28.8 
GS1 4.29a 457 921 689bc 1.61c 28.9 
GS2 3.84ab 854 953 439c 1.39c 27.4 
GS3 2.81c 464 1222 468bc 1.45c 28.7 
GL1 3.95a 662 1245 433c 1.68bc 29.4 
GL2 3.27abc 731 1253 731bc 1.98bc 30.6 
GL3 4.28a 864 2667 555bc 2.07bc 30.6 
DL1 3.86ab 1114 1448 1060abc 2.37abc 30.8 
DL2 4.09a 1054 1187 691bc 1.87bc 29.0 
DL3 4.11a 1286 1745 1086abc 2.39abc 29.9 
F-test ** ns ns * * ns 
CV (%) 16.2 57.8 68.7 59.1 39.8 8.4 
 
หมายเหตุ  ns: non significant, * highly significant, ** very highly significant 
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ตารางผนวกท่ี 7  ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอจํานวนลํา จํานวนหัวมันสําปะหลัง และอัตรา
การรอดตายของการทดลองในป 2553 

 
Treatment Stem Tuber Survival rate 

 (no. per rai) (no. per plant) (%) 
NS 4,936 16.1 95.1 
CM1 4,032 14.7 93.1 
CM2 4,745 16.2 100.0 
CM3 4,733 16.0 98.6 
GS1 5,254 16.0 97.9 
GS2 5,127 13.1 89.6 
GS3 4,795 13.8 96.4 
GL1 4,261 16.1 96.4 
GL2 5,359 17.8 95.1 
GL3 4,028 14.2 95.1 
DL1 5,162 16.1 95.8 
DL2 4,838 15.8 95.8 
DL3 4,417 14.3 97.7 
F-test ns ns ns 
CV (%) 20.1 15.0 4.2 

 
หมายเหตุ  ns: non significant 
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ตารางผนวกที่ 8  ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอความเขมขนของธาตุอาหารพืชในใบมัน
สําปะหลังของการทดลองป 2552 

 
Treatment N P K Ca Mg Fe Zn Cu 

 (----------------------g kg-1------------------) (--------------mg kg-1-----------) 
NS 71.6 3.5 9.3 0.7 0.3 129.84 11.96 7.0 
CM1 72.7 3.5 13.1 0.9 0.4 136.06 13.05 7.2 
CM2 88.1 3.4 13.5 0.8 0.4 146.59 12.49 6.3 
CM3 78.7 3.5 13.2 0.8 0.3 145.93 12.26 7.7 
GS1 76.0 2.8 9.2 0.9 0.4 115.75 12.51 8.0 
GS2 74.7 3.1 10.7 0.8 0.4 141.09 13.06 6.7 
GS3 77.6 2.9 10.3 0.9 0.4 138.60 13.39 7.3 
GL1 81.6 3.6 9.2 0.8 0.4 131.17 12.06 6.5 
GL2 74.7 3.2 9.5 0.8 0.4 141.89 12.27 7.6 
GL3 79.4 3.5 10.4 0.9 0.4 138.42 13.42 7.2 
DL1 78.1 2.9 10.0 0.9 0.4 124.26 11.66 6.0 
DL2 79.1 3.1 10.3 0.9 0.4 136.61 12.64 7.7 
DL3 79.7 3.9 12.4 0.9 0.4 134.39 12.66 5.8 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV(%) 12.4 15 16.5 12.4 11.8 10.8 10.4 23.1 
 
หมายเหตุ  ns: non significant 
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ตารางผนวกที่ 9  ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอความเขมขนของธาตุอาหารพืชในใบมัน
สําปะหลังของการทดลองป 2553 

 
Treatment N P K Ca Mg Fe Zn Cu 

 (----------------------g kg-1------------------) (--------------mg kg-1-----------) 
NS 45.7 3.2 11.2 0.8 0.3 145.05 13.55 2.85 
CM1 52.3 2.7 10.4 0.8 0.4 138.67 9.87 3.44 
CM2 74.6 3.4 10.0 0.8 0.4 173.80 9.57 3.53 
CM3 80.7 3.5 13.4 0.8 0.3 160.70 30.97 5.60 
GS1 74.4 2.6 11.5 0.8 0.4 156.95 11.67 2.51 
GS2 69.3 3.0 10.8 0.8 0.4 132.44 13.38 3.39 
GS3 65.8 2.7 10.5 0.8 0.4 116.05 8.53 3.62 
GL1 67.6 3.1 9.6 0.8 0.4 146.56 10.23 4.00 
GL2 74.6 3.1 8.9 0.7 0.4 153.31 16.69 4.00 
GL3 66.7 3.0 9.3 0.8 0.3 189.97 16.57 3.37 
DL1 79.4 3.2 10.5 0.8 0.3 126.35 12.80 4.45 
DL2 74.8 3.1 10.0 0.8 0.4 167.95 11.14 4.48 
DL3 73.7 3.2 12.4 0.8 0.4 113.41 8.87 4.53 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV(%) 8.4 18.9 15.4 12.1 12.2 35.2 87.8 43.47 
 
หมายเหตุ  ns: non significant 
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ตารางผนวกท่ี 10  ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอความหนาแนนรวมของดินที่ 2 ระดับความลึก 

(0-20 และ 20-40 เซนติเมตร)  
 

Treatment Bulk density (Mg m-3) 
 0-20 cm 20-40 cm 
 2552 2553 2552 2553 

NS 1.42 1.50 1.67 1.42 
CM1 1.46 1.48 1.71 1.45 
CM2 1.43 1.35 1.60 1.48 
CM3 1.40 1.54 1.67 1.45 
GS1 1.48 1.50 1.65 1.55 
GS2 1.55 1.50 1.64 1.56 
GS3 1.50 1.48 1.66 1.59 
GL1 1.43 1.56 1.50 1.43 
GL2 1.49 1.57 1.57 1.61 
GL3 1.43 1.55 1.69 1.55 
DL1 1.51 1.56 1.56 1.51 
DL2 1.53 1.57 1.58 1.60 
DL3 1.45 1.55 1.69 1.49 
F-test ns ns ns ns 

CV(%) 7.7 8.4 6.9 8.5 
 
หมายเหตุ  ns: non significant 
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ตารางผนวกท่ี 11  ผลของใสวัสดุปรับปรุงดินตอสภาพนาํนํ้าของดินขณะอ่ิมตัวท่ี 2 ระดับความลึก 
(0-20 และ 20-40 เซนติเมตร) 

 
Treatment Hydraulic conductivity (cm hr-1) 

 0-20 cm 20-40 cm 
 2552 2553 2552 2553 

NS 23.63 21.61 23.89 22.86 
CM1 23.85 23.43 23.36 22.98 
CM2 21.32 23.43 21.77 21.72 
CM3 23.76 21.20 23.83 21.66 
GS1 23.58 23.20 23.19 21.86 
GS2 22.64 22.51 23.29 21.08 
GS3 23.25 20.79 24.07 23.12 
GL1 23.05 22.51 23.95 22.05 
GL2 23.71 20.79 24.07 21.06 
GL3 23.09 23.29 22.86 21.91 
DL1 23.45 21.76 23.01 22.39 
DL2 23.25 23.99 23.57 22.88 
DL3 23.78 20.41 23.45 22.73 
F-test ns ns ns ns 

CV(%) 6.4 9.2 3.8 7.4 
 
หมายเหตุ  ns: non significant 
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ตารางผนวกที่ 12  ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอพีเอชดินท่ี 2 ระดับความลึก (0-20 และ 20-40 
เซนติเมตร) 

 
Treatment pH 

 0-20 cm 20-40 cm 
 2552 2553 2552 2553 

NS 5.0 5.2 5.0 4.8 
CM1 5.3 5.0 5.0 5.1 
CM2 5.4 5.5 5.0 5.4 
CM3 5.4 5.7 5.2 5.3 
GS1 5.0 5.1 4.8 5.0 
GS2 5.2 5.2 4.8 5.1 
GS3 5.1 5.1 5.1 5.0 
GL1 5.7 5.5 5.5 5.3 
GL2 5.7 5.4 5.4 5.4 
GL3 5.9 5.6 5.2 5.7 
DL1 5.5 5.4 5.3 5.5 
DL2 5.6 5.5 5.1 5.6 
DL3 5.6 5.7 5.3 5.4 
F-test ns ns ns ns 

CV(%) 4.2 4.1 6.3 4.3 
 
หมายเหตุ  ns: non significant 
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ตารางผนวกที่ 13  ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอปริมาณอินทรียวัตถุท่ี 2 ระดับความลึก (0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร) 

 
Treatment Organic matter (g kg-1) 

 0-20 cm 20-40 cm 
 2552 2553 2552 2553 

NS 4.8 5.3 3.6 4.0 
CM1 5.5 5.1 4.9 4.1 
CM2 5.1 6.5 4.3 4.1 
CM3 6.5 4.3 4.3 3.8 
GS1 5.1 4.8 4.4 4.8 
GS2 5.0 4.9 4.2 4.2 
GS3 4.0 5.0 3.6 4.4 
GL1 4.4 5.4 4.0 4.1 
GL2 4.9 4.6 4.0 4.5 
GL3 7.2 5.3 4.2 3.8 
DL1 5.3 4.5 3.8 3.4 
DL2 3.7 4.5 4.6 3.5 
DL3 5.8 3.7 3.7 4.1 
F-test ns 5.1 ns ns 

CV(%) 31.6 14.2 20.9 12.7 
 
หมายเหตุ  ns: non significant 
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ตารางผนวกท่ี 14  ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอปริมาณไนโตรเจนรวมท่ี 2 ระดับความลึก    
(0-20 และ 20-40 เซนติเมตร) 

 
Treatment Total nitrogen (g kg-1) 

 0-20 cm 20-40 cm 
 2552 2553 2552 2553 

NS 0.66 0.78 0.66 0.60 
CM1 0.63 0.63 0.72 0.70 
CM2 0.66 0.77 0.76 0.67 
CM3 0.93 0.97 0.69 0.80 
GS1 0.33 0.71 0.75 0.77 
GS2 0.20 0.65 0.71 0.70 
GS3 0.66 0.54 0.68 0.70 
GL1 0.33 0.63 0.55 0.57 
GL2 0.30 0.71 0.64 0.60 
GL3 0.46 0.75 0.66 0.60 
DL1 0.86 0.71 0.72 0.60 
DL2 0.69 0.65 0.70 0.60 
DL3 0.83 0.62 0.73 0.70 
F-test ns ns ns ns 

CV(%) 11.6 18.7 17.6 19.2 
 
หมายเหตุ  ns: non significant 
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ตารางผนวกที่ 15  ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนท่ี 2 ระดับ
ความลึก (0-20 และ 20-40 เซนติเมตร) 

 
Treatment Available phosphorus (mg kg-1) 

 0-20 cm 20-40 cm 
 2552 2553 2552 2553 

NS 1.10 1.18 1.80 1.31 
CM1 1.34 2.85 2.10 1.91 
CM2 2.64 1.99 4.23 1.51 
CM3 2.05 1.82 3.32 1.35 
GS1 2.54 4.11 4.93 3.15 
GS2 2.24 1.83 2.48 1.66 
GS3 1.29 3.18 1.41 1.90 
GL1 3.52 2.37 1.75 1.84 
GL2 1.17 4.19 2.84 2.33 
GL3 1.71 3.25 2.29 3.68 
DL1 1.72 4.26 2.34 1.47 
DL2 1.25 2.42 2.19 2.20 
DL3 1.70 4.73 2.79 1.38 
F-test ns ns ns ns 

CV(%) 48.5 14.2 41.9 41.9 
 
หมายเหตุ  ns: non significant 
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ตารางผนวกท่ี 16  ผลของการใสวัสดุปรับปรุงดินตอปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนท่ี 2 
ระดับความลึก (0-20 และ 20-40 เซนติเมตร) 

 
Treatment Available potassium (mg kg-1) 

 0-20 cm 20-40 cm 
 2552 2553 2552 2553 

NS 17.42 28.05 16.18 28.05 
CM1 14.64 24.38 17.52 24.38 
CM2 15.03 29.15 17.55 29.15 
CM3 13.78 29.21 30.17 29.21 
GS1 14.28 27.73 17.34 27.73 
GS2 14.44 19.38 33.43 19.38 
GS3 20.30 23.71 13.26 23.71 
GL1 21.07 29.30 35.70 29.30 
GL2 11.78 22.25 15.20 22.25 
GL3 12.81 35.39 22.78 35.39 
DL1 21.52 29.50 19.33 29.50 
DL2 12.78 17.60 13.47 17.60 
DL3 14.41 26.62 18.56 26.62 
F-test ns ns ns ns 

CV(%) 41.48 35.66 62 35.6 
 
หมายเหตุ  ns: non significant 
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ตารางผนวกท่ี 17  เกณฑประเมินระดับของธาตุอาหารในใบมันสําปะหลัง (Howeler, 1985) 
 

Growth 
Stage 

Concentration range (%) 
Nutrient 

(months) Deficient Marginal 
Critical 

(deficiency) 
Adequate High 

Critical 
(toxicity) 

Toxic 

N (g kg-1) 3-6 < 47 47-51 51 51-58 >58 - - 

P (g kg-1) 3-6 < 3.0 3.0-3.6 3.6 3.6-5.0 > 5.0 - - 

K (g kg-1) 3-6 < 10 10-13 13 13-20 > 20 - - 

Ca (g kg-1) 3-6 < 6.5 6.5-7.5 7.5 7.5-8.5 > 8.5 - - 

Mg (g kg-1) 3-6 3.3 - - 3.6-3.9 - - - 

Fe (mg kg-1) 3-6 < 100 100-120 120 120-140 140-200 200 > 200 

Zn (mg kg-1) 3-6 < 25 25-30 30 30-60 60-120 120 > 120 

Cu (mg kg-1) 3-6 < 5 5-6 6 6-10 10-15 15 > 15 

Mn (mg kg-1) 3-6 < 45 45-50 50 50-120 120-150 150 > 250 
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ตารางผนวกท่ี 18  การแบงกลุมของเน้ือดิน (เอิบ, 2548; Soil Survey Division Staff, 1993) 
 

คําเรียกท่ัวไป ลักษณะเนื้อดิน ช้ันเนื้อดินตาง ๆ (texture classes) 

ดินทราย 
(sandy soils) 

เนื้อหยาบ (coarse textured) ไดแก ทรายชนิดตาง ๆ (ทรายหยาบ ทราย
ละเอียด ทรายละเอียดมาก) ทรายปนดิน
รวน ชนิดตาง ๆ (ทรายหยาบปนดินรวน 
ทรายปนดินรวน ทรายละเอียดปนดิน
รวน และทรายละเอียดมากปนดินรวน) 

ดินรวน 
(loamy soils) 

เนื้อดินหยาบปานกลาง 
(moderately coarse-textured) 

ดินรวนปนทรายหยาบ ดินรวนปนทราย
ดินรวนปนทรายละเอียด 

 เนื้อปานกลาง 
(moderately fine-textured) 

ดินรวนปนทรายละเอียดมาก ดินรวน 
ดินรวนปนทรายแปง และทรายแปง 

 เนื้อละเอียดปานกลาง 
(moderately fine-textured) 

ดินรวนเหนียว ดินรวนเหนียวปนทราย 
ดินรวนเหนียวปนทรายแปง 

ดินเหนียว 
(clayey soils) 

เนื้อละเอียด 
(fine textured) 

ดินเหนียวปนทราย ดินเหนียวปนทราย
แปงและดินเหนียว 
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ตารางผนวกที่ 19  เกณฑมาตรฐานในการประเมินความอุดมสมบูรณของดิน (กองสํารวจดิน, 

2523) 
 

OM Avail. P Avail. K CEC BS 
Soil fertility rating 

(g kg-1) (mg kg-1) (mg kg-1) (cmolc kg-1) (%) 
Low < 15  

(1) 
< 10  
(1) 

< 60  
(1) 

< 10  
(1) 

< 35  
(1) 

Medium 15-35  
(2) 

10-20  
(2) 

60-90  
(2) 

10-20  
(2) 

35-75  
(2) 

High > 35  
(3) 

> 20  
(3) 

> 90  
(3) 

> 20  
(3) 

> 75  
(3) 

 
หมายเหตุ  Scoring is used for the assessment of fertility level (the score is presented in blanket 

within the table) Total score = 7 or less, fertility level is low; Total score = is between  
8-12, fertility level is moderate; Total score = 13 or more, fertility level is high  
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ตารางผนวกที่ 20  ขอจํากัดตาง ๆ ท่ีใชในการประเมินระดับสมบัติทางฟสิกสของดิน (นงคราญ, 

2529; O'Neal, 1952) 
 

Soil properties Range Rating 

< 1.2 Very low 
1.2-1.4 Low 
1.4-1.6 Moderate 
1.6-1.8 Moderately high 
1.8-2.0 High 

Bulk density (Mg m-1) 

>2.0 Very high 
<0.125 Very slow 

0.125-0.50 Slow 
0.50-2.00 Moderately slow 
2.00-6.25 Moderate 
6.25-12.50 Moderately rapid 
12.50-25.00 Rapid 

Saturated hydraulic conductivity 
(cm h-1) 

> 25.00 Very rapid 
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ตารางผนวกที่ 21  ขอจํากัดตาง ๆ ท่ีใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมีของดิน (เอิบ, 2542ก; 
Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973; Soil Survey 
Division Staff, 1993) 

 
Soil properties Range Rating 

< 3.5 Ultra acid 
3.5-4.4 Extremely acid 
4.5-5.0 Very strongly acid 
5.1-5.5 Strongly acid 
5.6-6.0 Moderately acid 
6.1-6.5 Slightly acid 
6.6-7.3 Neutral 
7.4-7.8 Slightly alkaline 
7.9-8.4 Moderately alkaline 
8.5-9.0 Strongly alkaline 

Soil pH (1:1 Soil: H2O) 

> 9.0 Very strongly alkaline 
< 5 Very low 

5-10 Low 
10-15 Moderately low 
15-25 Moderate 
25-35 Moderate high 
35-45 High 

Organic matter (g kg-1) 

> 45 Very high 
< 1.0 Very low 

1.0-2.0 Low 
2.0-5.0 Moderately 
5.0-7.5 High 

Total nitrogen (g kg-1) 

> 7.5 Very high 
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ตารางผนวกที่ 21  (ตอ) 
 

Soil properties Range Rating 
< 3 Very low 
3-6 Low 
6-10 Moderately low 
10-15 Moderately 
15-25 Moderate high 
25-45 High 

Available P by Bray II 
 (mg kg-1) 

> 45 Very high 
< 30 Very low 

30-60 Low 
60-90 Moderately 
90-120 High 

Available K by NH4OAc 
(mg kg-1) 

> 120 Very high 
Extractable bases (cmolc kg-1)  

< 2.0 Very low 
2-5 Low 

5-10 Moderately 
10-20 High 

Ca 

> 20 Very high 
< 0.3 Very low 

0.3-1.0 Low 
1.0-3.0 Moderately 
3.0-8.0 High 

Mg 

> 8.0 Very high 
< 0.2 Very low 

0.2-0.3 Low 
0.3-0.6 Moderately 
0.6-1.2 High 

K 

> 1.2 Very high 
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ตารางผนวกที่ 21  (ตอ) 
 

Soil properties Range Rating 
< 0.1 Very low 

0.1-0.3 Low 
0.3-0.7 Moderately 
0.7-2.0 High 

Na 

> 2.0 Very high 
< 2.6 Very low 

2.6-6.6 Low 
6.6-14.3 Moderately 
14.3-31.2 High 

Sum bases  

> 31.2 Very high 
<3 Very low 
3-5 Low 
5-10 Moderately low 
10-15 Moderately 
15-20 Moderately high 
20-30 High 

CEC by NH4OAC 
(cmolc kg-1) 

>30 Very high 
<35 Low 

35-75 Moderately 
%Base saturation 

>75 High 
<1 Very low 
1-2 Low 
2-5 Moderate 
5-10 Moderately high 
10-20 High 

Extractable acidity 
 (cmolc kg-1) 

>20-30 Very high 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ชื่อ นางสาวจีรวรรณ พรหมมา 

เกิดวันท่ี 19 มกราคม 2529 

สถานท่ีเกิด  จังหวดันครศรีธรรมราช 

ประวัติการศึกษา วท.บ. (วิทยาศาสตรเกษตรศาสตร) คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (บางเขน) 

ตําแหนงปจจุบัน - 

สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 

ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ - 

ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 
 
 
 
 
 
 
 
 


