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บทคดัย่อ: จากการสำารวจพบวา่สาเหตขุองการเกดิอคัคภียั 3 ลำาดบัแรกสำาหรบั
ประเทศไทยนั้น คือ 1) การเผาขยะและหญ้าแห้ง 2) กระแสไฟฟ้าลัดวงจร 
และ 3) การใช้เช้ือเพลิงผิดวิธี ในงานวิจัยนี้จึงได้พัฒนานวตกรรมต้นแบบ
สำาหรับลดปัญหาการเกิดอัคคีภัยซ่ึงเกิดจากกระแสไฟฟ้าลัดวงจรขึ้นเรียกว่า 
“เบรกเกอรอ์จัฉรยิะ” สำาหรบัปอ้งกนัการเกดิอคัคภียัจากกระแสไฟฟา้ลดัวงจร” 
หรือเรียกสั้นๆ ว่า “สมาร์ทเบรกเกอร์” มันมีคุณสมบัติโดดเด่น ได้แก่ ความ
สามารถในการมองเห็น (เซนเซอร์ IR, DHT11) ดมกลิ่น (MQ-2) และสัมผัส
ถึงสาเหตุของเพลิงไหม้ได้ (PZEM 400T) นอกจากนี้มันยังสามารถรายงาน
ความผดิปกติจากการตรวจจบัอคัคภียัสง่ไปยงัสมารท์โฟนของเจา้ของทรพัยส์นิ
เพือ่แจง้ใหท้ราบกอ่นทีค่วามเสยีหายจะทวคีวามรนุแรงมากขึน้ สมารท์เบรกเกอร์
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีของสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoT) เพื่อพัฒนา
เป็นต้นแบบ ผลที่ได้จากการทดสอบอุปกรณ์ตรวจจับอัคคีภัยต้นแบบ แสดง
ให้เห็นความแม่นยำาในการตรวจจับอัคคีภัยอยู่ในเกณฑ์แม่นยำา ( =3.42) 
หรือคิดเป็นร้อยละ 68.4%

Abstract: According to the survey results, the top three causes 
of fi re in Thailand: 1) garbage and hay burning, 2) short-circuit 
current, and 3) misuse of fuel. In this paper, a prototype innovation 
for reducing the fi re problem caused by short-circuit current 
has been developed, called “Smart Breaker”. It has outstanding 
qualities including the ability to see (IR and DHT11 Sensor), smell 
(MQ-2) and sense (PZEM 400T) the cause of a fi re. Additionally, 
it can also report anomalies from fi re detections to property 
owners' smartphones to let them know before the damage escalates. 
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Development of Smart Circuit Breakers to Prevent Fire 

from Short Circuit Current
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The smart breaker applies Internet of Things technology (IoT) to develop the prototype. The 
result obtained from testing the prototype fire detection device shows that the fire detection 
accuracy of is accurate ( =3.42) or 68.4 percent. 

1. บทนำ�

	 อัคคีภัย (สมาคมส่งเสริมความปลอดภัย 
ในพระราชปูถมัภ,์ 2020) หมายถงึ ภยนัตรายอันเกดิ
จากไฟที่ขาดการควบคุมดูแล ทำ�ให้เกิดการติดต่อ
ลกุลามไปตามบรเิวณทีม่เีชือ้เพลงิและเกดิการลกุไหม ้
ตอ่เนือ่ง สรา้งความสญูเสยีให้ทรพัยส์นิและชีวิต “ไฟ” 
เปน็ปฏกิริยิาเคมชีนดิหนึง่ทีเ่รารูจ้กักนัคอื “การเผาไหม”้  
ซึ่งเป็นปฏิกิริยาร่วมระหว่างองค์ประกอบ 3 สิ่งได้แก่ 
เชือ้เพลงิ (Fuel) ออกซเิจน (Oxygen) และความร้อน 
(Heat) ในสภาวะที่เหมาะสมแล้วให้พลังงานออกมา
ในรูปของพลังงานความร้อนและพลังงานแสงสว่าง 
(กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย, 2020) จาก
สถติติัง้แตป่ ีพ.ศ. 2560 ถงึ ก.พ. 2564 ของสำ�นกังาน
ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย กทม. (การเกิดอัคคี
ภัย, 2016) พบว่าไฟไหม้ที่มีสาเหตุมาจากไฟฟ้า
ลัดวงจรมีจำ�นวนทั้งสิ้น 2,810 ครั้ง โดยมีประชาชน
ได้รับบาดเจ็บรวมแล้ว 475 ราย เสียชีวิต 56 ราย 
ทรัพย์สินที่เสียหายไปมีมูลค่ามาก ยากที่จะประเมิน
ได้ ถ้าจะกล่าวถึงมาตรการการรับมือกับอัคคีภัยที่
ดีท่ีสุดก็คือ การป้องกันก่อนเกิดไฟไหม้นั่นเอง ซึ่งมี
หลายหน่วยงานของภาครัฐท่ีกำ�หนดกฎเกณฑ์ต่างๆ 
ในการควบคุมการเกิดอัคคีภัย เช่น คู่มือการปฏิบัติ
งานตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การ
ปอ้งกนัและระงบัอคัคีภยัในโรงงาน (การปอ้งกนัและ
ระงบัอคัคภัีย, 2016) เปน็ตน้ แตใ่นทางปฏบิตัแิลว้เปน็
ไปไดย้ากทีจ่ะควบคมุอคัคภียัไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 
เนื่องจากความเสื่อมและภาวะทดถอยของอุปกรณ์
ไฟฟ้าต่างๆ ที่ใช้งานอยู่ไม่สามารถตรวจสอบความ
สมบูรณ์ได้ตลอดเวลานั้นเอง

	 มีงานวิจัยหลายชิ้นที่มุ่งเน้นการตรวจสอบ
และรายงานเมื่อเกิดอัคคีภัย เช่น Chen และคณะ 

(2019) ได้ตรวจจับเปลวไฟจากภาพถ่ายโดยใช้ 
หลักการของ Support Vector Machine โดยพวก
เขาตัง้ขอ้สงัเกตวุา่วธิกีารตรวจจบัไฟไหมแ้บบดงัเดมิยงั
ไมม่ปีระสทิธภิาพเพยีงพอ เชน่ ใชอ้ปุกรณว์ดัอณุหภมูิ
และเครือ่งตรวจจบัควนัไฟ เพราะอปุกรณเ์หลา่นีย้งัมี
ข้อจำ�กัดในเร่ืองของพืน้ท่ีในการตรวจจับ ความเร็วลม 
และฝุน่ละอองในอากาศ ผลลพัธ์ทีไ่ดผู้เ้ขยีนยนืยนัว่า
สามารถตรวจจบัเปลวไฟไดแ้มน่ยำ�กวา่การใชอ้ปุกรณ์
แบบเดิม แต่จำ�เป็นต้องใช้ทรัพยากรในการประมวล
ผลภาพทีส่งูมาก ดงันัน้จงึยงัไมส่ามารถนำ�มาประยกุต์
กับการใช้งานจริงๆ ได้ นักวิจัยชื่อ Chen และคณะ 
(2016) ได้ออกแบบระบบเตือนภยัเม่ือเกดิไฟไหม้บน
ระบบฝังตัวโดยใช้ Arduino MEGA 2560 เชื่อมต่อ
เป็บแบบ Master-slave เพื่อให้ครอบคลุมพื้นที่ใน
การเฝา้ระวงั โดยมตีน้ทนุทีต่่ำ�และแนะนำ�ใหต้ดิตัง้กบั
บา้นหรอือาคารทีม่สีายนำ�สญัญาณเดมิอยูแ่ลว้ ตอ่มา 
นักวิจัยชื่อ Zhao และคณะ (2020) ได้ใช้การเรียนรู้ 
เชิงลึกช่ือว่า YOLOv3 ในการตรวจจับเปลวไฟตาม 
เวลาจรงิ (Real-time) เน่ืองจาก YOLOv3 ใชท้รพัยากร
ณ์ในการประมวลผลได้ค่อนข้างมีประสิทธิภาพ และ
มีค่าความแม่นยำ�ในการตรวจจับสูงถึง 96.89% โดย
พวกเขายนืยนัวา่ตวัแบบดงักลา่วนีส้ามารถใชต้รวจจบั
การเกดิไฟไหมไ้ดต้ามเวลาจรงิโดยใชท้รพัยากรสำ�หรบั
ประมวลผลทีย่อมรบัได ้งานวจิยัของ Sowah และคณะ 
(2017) พฒันาและออกแบบฮารด์แวรแ์ละซอฟตแ์วร์
สำ�หรับแจง้เตอืนเมือ่เกดิไฟไหม ้โดยใช้อุปกรณด์ัง้เดมิ 
ที่นิยมใช้งาน เช่น อุปกรณ์ตรวจจับควันไฟ (MQ2) 
ตรวจสอบอณุหภมู ิ(TMP102) และอปุกรณต์รวจจบั
เปลวไฟ (DFRobot) การทำ�งานทัง้หมดจะถูกควบคุม
ผา่นเวบ็ สำ�หรบัหวัใจในการพยากรณก์ารเกดิไฟไหม ้ 
ผูว้จิยัเลอืกใชฟ้ซัซโีลจกิ (Fuzzy logic) สำ�หรบัพยากรณ์ 
สำ�หรับการแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้งานจะสื่อสารผ่าน 
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ขอ้ความสัน้ๆ (Short message) ผา่นโทรศพัทม์อืถอื 
พวกเขายืนยันว่าระบบดังกล่าวสามารถแจ้งเตือนได้
ตามเวลาจริงและมีประสิทธิภาพดี จุดอ่อนของงาน
วิจัยทั้งหลายเกี่ยวกับการตรวจสอบไฟไหม้แล้วไม่
ค่อยประสบผลสำ�เร็จเท่าที่ควรมีสาเหตุเนื่องมาจาก 
ไม่สามารถทราบได้แน่ชัดว่าไฟจะรุกไหม้ที่บริเวณใด 
ยิ่งเป็นอาคารหรือสถานที่ที่มีบริเวณขว้างๆ ยิ่งยาก
ต่อการตรวจจับเพิ่มขึ้น Islam และคณะ (2015) 
ได้พยายามแก้ปัญหาดังกล่าวโดยออกแบบให้ระบบ
ตรวจจับของพวกเขาสามารถครอบคลุมพ้ืนที่การ 
ใช้งานให้กว้างมากขึ้น โดยอาศัยอุปกรณ์ ZigBee  
ซึง่มคีณุสมบตักิารสือ่สารในลักษณะโครงขา่ยใยแมลงมมุ 
โดยใชพ้ลงังานทีต่่ำ�และมต้ีนทนุในการติดต้ังทีไ่มแ่พง
จนเกนิไป โดยพวกเขาดำ�เนินการทดสอบระบบภายใน
โรงงานเสือ้ผา้ซ่ึงมคีวามเสีย่งจะเกดิไฟไหมส้งู ปจัจบุนั
อนิเทอรเ์นต็ของสรรพสิง่ (IoT) มคีวามเจรญิกา้วหนา้
มากทั้งอุปกรณ์เซนเซอร์ (Sensors) และอุปกรณ์ที่
ใช้ควบคุม (Actuators) รวมถึงความสามารถในการ
ส่ือสารข้อมูลระหว่างโหนดควบคุมที่มีประสิทธิภาพ 
สูงมากด้วย ดังนั้น Ahmed และคณะ (2018) จึงได้
นำ�เอา IoT มาสร้างเป็นระบบต้นแบบเพื่อใช้สำ�หรับ 
ตรวจสอบไฟไหมภ้ายในบา้นโดยใชไ้มโครคอนโทลเลอร์
ตะกลู Arduino (Nano) ทำ�งานรว่มกบัเซนเซอรต์รวจจบั 
เปลวไฟ ควนั พดัลมดดูอากาศและรเีรย ์สำ�หรบัตรวจจบั 
ไฟไหม้ และใช้วงจรตัดกระแสไฟฟ้าและอุปกรณ์ 
พ่นหมอกระงับเพลิงเมื่อเกิดไฟไหม้ข้ึน แต่อุปกรณ์
ดังกล่าวยังไม่มีการติดตั้งใช้งานจริงเป็นเพียงโมเดล 
ที่อยู่ในห้องทดลองเท่านั้น นอกจากการนำ�เอา IoT 
มาประยุกต์เพื่อตรวจจับไฟไหม้แล้ว มีนักวิจัยบาง
ส่วนไดอ้อกแบบหุน่ยนตเ์พือ่ชว่ยตอ่สูใ้นสถานะการณ์
ทีก่ำ�ลงัเกดิไฟไหมด้ว้ยเชน่ (Hwang, 2010), (Mittal, 
2018) ส่วนงานวิจัยที่เหลือต่อไปนี้ (Duong, 2010), 
(Li, 2015), (Zhang, 2008) เกีย่วขอ้งกบัการปรบัปรงุ
การประมวลผลภาพไฟไหม้ที่ตรวจจับได้จากกล้อง
วงจรปดิ จากงานวจิยัทีก่ลา่วมาแลว้ขา้งตน้มจีดุออ่น
และจุดแข็งที่แตกต่างกัน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงได้นำ�

เอาจุดเด่นของแต่ละงานวิจัยมาผสมผสานกัน และ
พยายามขจัดจุดอ่อนที่เกิดขึ้นออกไป โดยระบบที่
ออกแบบตอ้งสอดคลอ้งกบับรบิทของประเทศไทยดว้ย 

	 ในงานวิจัยน้ีไดอ้อกแบบและพัฒนาอปุกรณ์
ตรวจจับการเกดิอัคคีภยัตน้แบบ ช่ือวา่ “สมารท์เบรก
เกอร”์ โดยใชเ้ทคโนโลยอีนิเทอรเ์นต็ของสรรพสิง่ซึง่มี
เซนเซอรช์นดิตา่งๆ ใหป้ระยกุตใ์ชไ้ดม้ากมาย จดุเดน่
ของอปุกรณด์งักลา่ว คอื ความแมน่ยำ�ในการตรวจจบั  
ต้นทุนราคาที่ต่ำ�และติดตั้งใช้งานได้ง่ายโดยไม่ต้อง
ปรับเปลี่ยนโครงสร้างระบบไฟฟ้าภายในอาคาร ใน
กรณีที่อปุกรณ์ไม่สามารถเชื่อมต่อระบบเครือข่าย
เพื่อรายงานความผิดปกติได้ (อาจจะมีสาเหตุมาจาก
แหล่งจ่ายไฟฟ้าหลักผิดปกติหรือเกตุเวย์ของระบบ
เครือข่ายไม่ทำ�งาน) ระบบจะทำ�งานแบบทางผ่าน
อัตโนมัติ (Bypass)

2. การวิเคราะห์ ออกแบบพัฒนาระบบ

	 ในส่วนนี้กล่าวถึงขั้นตอนการวิเคราะห์และ
พัฒนาระบบต้นแบบในการตรวจจับเพลิงไหม้ซึ่งมี
สาเหตุมาจากกระแสไฟฟ้าลัดวงจรเป็นหลัก ดังนี้ 

2.1 การวิเคราะห์จุดอ่อนและจุดแข็ง 
(SWOT)

	 งานวิจัยเกี่ยวกับการตรวจจับเพลิงไหม้ 
ซึง่ไดก้ลา่วมาแลว้ขา้งตน้มขีอ้ไดเ้ปรยีบและเสยีเปรยีบ
แตกตา่งกนั ในหวัขอ้นีจ้ะดำ�เนนิการวเิคราะหจ์ดุออ่น
และจุดแข็งของแต่ละงาน เพื่อนำ�ไปสู่การออกแบบ
และพฒันานวตกรรมในการตรวจจบัเพลงิไหมไ้ดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพสูงสุด โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 
กลุม่แรกใชเ้ทคโนโลยทีางดา้นไอโอทแีละระบบฝงัตวั 
(Embed system) ทำ�งานร่วมกับแอพพลิเคชัน เช่น 
Chen et al. (2019), Sowah et al. (2017), Islam 
et al. (2015) และ Ahmed et al. (2018) และกลุม่
ที่สองเป็นการประยุกต์เอาปัญญาประดิษฐ์ (AI) การ
เรียนรู้เชิงลึก (DL) และการประมวลผลภาพมาช่วย
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ในการตรวจจับไฟไหม้เช่น Chen et al. (2019), 
Zhao et al. (2020), Duong et al. (2010), Li  
et al. (2015) และ Zhang et al. (2008) ซึ่งผลการ 
วิเคระห์ SWOT แสดงดังตารางที่ 1 

	 เมื่อทำ�การสังเคราะห์ข้อมูลที่ปรากฎใน 
ตารางที่ 1 พบว่า ระบบการตรวจจับที่ใช้เทคโนโลยี 
ฝงัตวัรว่มกบัไอโอท ีพฒันาออกมาเป็นรปูธรรมมากกวา่
กลุ่มที่ใช้ AI โดยเฉพาะอย่างยิ่งอุปกรณ์เซนเซอร์และ
แอคชวลเอเตอร์มีมากมายให้เลือกใช้งาน คุณภาพก็
ขึน้อยูก่บังบประมาณของผูป้ระกอบการ (Industrial 
grade เปน็อปุกรณท์ีม่คีณุภาพดมีาก) แตง่านงานวจิยั
ในกลุ่มไอโอทีนี้ยังมีข้อเสียเปรียบในเรื่องของความ
แม่นยำ�และพื้นที่การตรวจจับอยู่ โดยเหมาะสำ�หรับ
บา้นเรอืนทัว่ไปหรอืบริษทัทีม่ตีน้ทนุในการลงทนุไมส่งู
มากนกั ขอ้ดขีองกลุม่วจิยันี ้คอื ระบบสามารถตรวจจบั 

ก่อนการเกิดเพลิงไหม้ได้ เช่น กลิ่นและความร้อน
เป็นต้น เมื่อเกิดเพลิงไหม้แล้วยังมีอุปกรณ์ช่วยระงับ
การเกิดเพลิงไหม้ได้ เช่น การพ่นหมอกและการตัด
กระแสไฟฟ้า เป็นต้น ส่วนงานวิจัยกลุ่มที่ 2 มีความ
โดดเดน่มากในเรือ่งความแมน่ยำ�ในการตรวจจบั เพราะ
ตรวจจบัจากเพลงิไหมจ้รงิ ทัง้แบบเปน็ภาพและแบบ
วีดีโอ และสามารถตรวจจับได้กับพื้นที่กว้างๆ เพราะ
กล้องวงจรปิดในปัจจุบันมีความสามารถสูงขึ้นมาก 
แตจุ่ดดอ้ยคือ ตอ้งใชก้ารประมวลผลทีส่งู อลักอรทิมึ 
ในการประมวลผลซับซ้อน ต้นทุนในการพัฒนาและ
ติดต้ังค่อนข้างสูงและที่สำ�คัญต้องเกิดเพลิงไหม้ก่อน
จึงจะสามารถตรวจจับได้ เมื่อพิจารณาจากข้อมูล
ทัง้หมดแลว้ถา้ตอ้งการออกแบบและสรา้งอปุกรณเ์พือ่
ตรวจจับเพลิงไหม้ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ระบบ 
จะมีลักษณะดังภาพประกอบที่ 1

ตารางที่ 1	 การทำ� SWOT ระบบตรวจจับเพลิงไหม้

ข้อ ข้อเด่น-ข้อด้อย นักวิจัยกลุ่มที่ 1 นักวิจัยกลุ่มที่ 2

1 ความแม่นยำ�ในการพยากรณ์ ปานกลาง สูงถึงสูงมาก

2 ข้อจำ�กัดของพื้นที่ในการตรวจจับเพลิงไหม้ ต้องติดตั้งอุปกรณ์มากขึ้น ขึ้นอยู่กับคุณภาพของกล้อง

3 ทรัพยากรสำ�หรับประมวลผล ต่ำ� สูงถึงสูงมาก

4 ความเร็วในการตรวจจับ ปานกลางถึงสูง ปานกลางถึงสูง

5 ราคาต้นทุนต่อหน่วย ต่ำ�ถึงปานกลาง สูง

6 การแจ้งเตือนหลังการตรวจพบ ผ่านสมาร์ทโพนและเว็บเพจ ยังไม่มีระบบแจ้งเตือน

7 การป้องกันหลังจากตรวจพบ การพ่นหมอก ตัดกระแสไฟฟ้า ยังไม่มีระบบการป้องกัน

8 ประเภทที่ใช้สำ�หรับการตรวจจับเพลิงไหม้ หลากหลาย เช่น เปลวไฟ หมอก 
แสง กลิ่น ความร้อน

ใช้ภาพเปลวไฟ ในขณะเกิด
เพลิงไหม้ เท่านั้น

9 ความสามารถในการตรวจจับ ตรวจจับได้ก่อนเกิดเพลิงไหม้ ตรวจจับหลังจากเกิดเพลิงไหม้

10 การดูแลรักษาและซ่อมบำ�รุง ปานกลาง สูง

11 ความซบัซอ้นในการออกแบบและตดิต้ังระบบ ปานกลางถึงสูง ปานกลาง

12 สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมในการติดตั้งและ
ใช้งานระบบ

บ้าน โรงงานที่มีขนาดเล็กถึง
กลาง

พื้นที่ที่ๆ มีความกว้างมากๆ

13 ภาพรวมเมื่อติดตั้งใช้งาน พื้นที่ที่มีรัศมีทำ�งานไม่กว้าง
มากนัก

พื้นที่กว้างและเกิดเพลิงไหม้
ก่อนเสมอ

14 อื่นๆ ใช้งานได้จริงแล้วในปัจจุบัน อยู่ระหว่างการทดสอบ
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	 จากภาพประกอบที ่1 แสดงใหเ้หน็วา่ดวงตา
ของระบบจะตอ้งประกอบไปดว้ยเซนเซอรต์า่งๆ ทำ�งาน
รว่มกบั DL หรอื Fuzzy logic จงึจะเกดิประสทิธภิาพ
สงูสดุ สำ�หรบัจมกูของระบบจะใชอ้ปุกรณต์รวจจบัควนัไฟ 
และอากาศ ระบบสมัผสัจะใชอ้ปุกรณว์ดักระแสไฟฟา้ 
และพลังงาน ระบบการควบคุมหลังเพลิงไหม้จะใช้
อุปกรณ์พน่หมอกและน้ำ�ยาดบัเพลงิ รวมไปถงึอปุกรณ์
ตดักระแสไฟฟา้ และสดุทา้ยเปน็ระบบแจง้เตอืนควร
ต้องทำ�งานผ่านสมาร์ทโฟนและแอพพลิเคชัน เช่น 
เว็บ เป็นต้น

2.2 สาเหตุของการเกิดอัคคีภัยจาก
กระแสไฟฟ้าลัดวงจร

	 ไฟฟา้ชอ็ต (Short Circuit) หรอืเรยีก ไฟฟา้
ลัดวงจร คือ กระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร โดยไม่ผ่าน
เครื่องใช้ไฟฟ้า (Load) มีสาเหตุมาจากหลายสาเหตุ 
สรุปได้ดังนี้ คือ

	 1) ฉนวนไฟฟ้าชำ�รุด หรือเสื่อมสภาพ

	 2) ใช้แรงดันเกิน ทำ�ให้กระแสไฟฟ้าทะลุ 
ผ่านฉนวนได้หรืออุปกรณ์ไฟฟ้าพังเสียหาย

	 3) ตัวนำ�ไฟฟ้าต่างเฟสกัน (คนละเส้น)  
สัมผัสกัน

	 4) มีสิ่งก่อสร้าง ต้นไม้ หรืออื่นๆ ไปสัมผัส
สายไฟฟ้า

	 5) สายไฟฟ้าขาดลงพื้น เกิดไฟฟ้าลัดวงจร

	 เมื่อกล่าวโดยสรุป ไฟฟ้าลัดวงจรเกิดขึ้นได้
ใน 2 ลักษณะ คือ 1) ฉนวนของสายไฟฟ้าชำ�รุด หรือ
จากการสัมผัสกันโดยบังเอิญ และ 2) กระแสไฟฟ้า
ไหลลงดิน หรือเรียกว่าไฟฟ้าลัดวงจรลงดิน ผลจาก
ไฟฟ้าลัดวงจรจะทำ�ให้มีกระแสไฟฟ้าไหลในปริมาณ
มากในเวลาอันสั้น โดยมีผลทำ�ให้เกิดความร้อนสูง
และในบางกรณียังมีประกายไฟเกิดร่วมด้วย ซึ่งสิ่งที่
กลา่วมาแลว้นีเ้ปน็สาเหตทุำ�ใหเ้กดิอคัคภียัจากกระแส
ไฟฟ้าลัดวงจรได้นั้นเอง 

2.3 การออกแบบระบบป้องกันอัคคี
ภัย Smart Breaker

	 การออกแบบระบบ Smart Breaker จะ
ดำ�เนินตามผลการประเมิน SWOT ในหัวข้อ 2.1 
แสดงดังภาพประกอบที่ 2

4 

 
ภาพประกอบ 1 ระบบตรวจสอบเพลงิไหมท้ีผ่า่นการทาํ SWOT 

 จากภาพประกอบที ่1 แสดงใหเ้หน็ว่าดวงตาของระบบจะตอ้งประกอบไปดว้ยเซนเซอรต่์าง ๆ ทํางานร่วมกบั DL หรอื Fuzzy logic จงึจะเกดิประสทิธภิาพ

สูงสุด สําหรบัจมกูของระบบจะใชอ้ปุกรณ์ตรวจจบัควนัไฟและอากาศ ระบบสมัผสัจะใชอ้ปุกรณ์วดักระแสไฟฟ้าและพลงังาน ระบบการควบคุมหลงัเพลงิไหมจ้ะใช้

อปุกรณ์พ่นหมอกและน้ํายาดบัเพลงิ รวมไปถงึอปุกรณ์ตดักระแสไฟฟ้า และสุดทา้ยเป็นระบบแจง้เตอืนควรตอ้งทาํงานผา่นสมารท์โฟนและแอพพลเิคชนั เชน่ เวบ็ 

เป็นตน้ 

2.2 สาเหตขุองการเกิดอคัคีภยัจากกระแสไฟฟ้าลดัวงจร 
 ไฟฟ้าชอ็ต (Short Circuit) หรอืเรยีก ไฟฟ้าลดัวงจร คอื กระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร โดยไมผ่่านเครือ่งใชไ้ฟฟ้า (Load) มสีาเหตุมาจาก

หลายสาเหตุ สรุปไดด้งันี้ คอื 

1) ฉนวนไฟฟ้าชาํรุด หรอืเสือ่มสภาพ 

2)  ใชแ้รงดนัเกนิ ทาํใหก้ระแสไฟฟ้าทะลุผ่านฉนวนไดห้รอือุปกรณ์ไฟฟ้าพงัเสยีหาย 

3)  ตวันําไฟฟ้าต่างเฟสกนั (คนละเสน้) สมัผสักนั 

4)  มสีิง่ก่อสรา้ง ตน้ไม ้หรอือื่น ๆ ไปสมัผสัสายไฟฟ้า 

5)  สายไฟฟ้าขาดลงพืน้ เกดิไฟฟ้าลดัวงจร 

เมือ่กล่าวโดยสรุป ไฟฟ้าลดัวงจรเกดิขึน้ไดใ้น 2 ลกัษณะ คอื 1) ฉนวนของสายไฟฟ้าชํารุด หรอืจากการสมัผสักนัโดยบงัเอญิ และ 2) กระแสไฟฟ้า

ไหลลงดนิ หรอืเรยีกว่าไฟฟ้าลดัวงจรลงดนิ ผลจากไฟฟ้าลดัวงจรจะทําใหม้กีระแสไฟฟ้าไหลในปรมิาณมากในเวลาอนัสัน้ โดยมผีลทําใหเ้กดิความ
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ภาพประกอบ 1 ระบบตรวจสอบเพลิงไหม้ที่ผ่านการทำ� SWOT
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ควบคุมการทำ�งานของ Smart Breaker คือ ไมโคร
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ผู้วิจัยเลือกใช้ NETPIE ซึ่งเป็นของ NECTEC (2021) 
สำ�หรับการรับ-ส่ังข้อมูลระหว่าง Smart Breaker 
และ NETPIE แสดงดังในภาพประกอบที่ 3 การจ่าย
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ไฟ (Infrared IR Flame Detector Sensor) จมูก
ของระบบจะใช้เซ็นเซอร์ตรวจจับควันและแก๊ส  
(MQ-2 Smoke Gas Sensor) การสัมผัสของระบบ
จะใชเ้ซนเซอรต์รวจวดัอณุหภมูแิละความชืน้ (DHT11 

Digital Temperature and Humidity Sensor) และ
เซ็นเซอร์วัดกำ�ลังและพลังงานไฟฟ้า (Pzem 400t 
V3) เมื่อ Smart breaker สามารถตรวจจับไฟไหม้
ได้แล้วจะสั่งตัดแหล่งจ่ายไฟฟ้าด้วยอีเล็กทรอนิกส์ 
รเีรย ์(Relay) พรอ้มกบัแจง้เตือนผา่นจอ OLED/LCD 
และผ่านมือถือด้วยแอพพลิเคชันไลน์ (line)

	 เนือ่งจากในงานวจิยันีต้อ้งการลดตน้ทนุและ
ทรพัยากรในการประมวลใหเ้หมาะสมกบัสถานะการณ์
จริงในปัจจุบัน ดังนั้นจึงยังไม่บรรจุ AI หรือ DL ลงใน
อปุกรณน้ี์ เน่ืองจาก ESP32 ยงัไมส่ามารถประมวลผล
กบัภาพเปลวไฟได ้(วางแผนพฒันาตอ่ในเวอรช์นัที ่2) 
สำ�หรับการพ่นหมอก (ซึ่งเป็นน้ำ�) ขณะเกิดเพลิงไหม้
อาจจะสง่ผลใหเ้กดิกระแสไฟฟา้ซอ๊ตเจา้ของบา้นหรอื
พนักงานดับเพลิงได้ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงยังไม่ผนวก
คณุสมบตักิารดบัเพลิงดว้ยน้ำ�เขา้ไปดว้ย ระบบ Smart 
Breaker หลงัจากพฒันาได้สมบูรณ์แลว้จะถกูบรรจลุง
ในกลอ่งอปุกรณไ์ฟฟา้ทีม่คีวามแขง็แรงและปอ้งกนัไฟ
ไหมไ้ดต้ามมาตรฐาน มอก. ดงัแสดงในภาพประกอบ
ที่ 4 (ก) และ (ข) ตามลำ�ดับ

5 

 

ภาพประกอบ 2 ภาพรวมของการออกแบบ Smart Breaker 

 จากภาพประกอบที่ 2 หวัใจหลกัในการควบคุมการทํางานของ Smart Breaker คือ ไมโครคอลโทลเลอร์ ESP32 ซึ่งสามารถเขยีน

โปรแกรมควบคุมไดอ้ย่างอสิระและยงัสามารถเชื่อมต่อ WIFI สําหรบัรบั-ส่งขอ้มลูไปยงั MQTT Server เพื่อจดักบ็ขอ้มลู ทาํรายงานและส่งขอ้ความ

เตือนไปยงัผู้ใช้งานเมื่อเกิดเพลิงไหม้ได้ สําหรบั MQTT server ผู้ว ิจยัเลือกใช้ NETPIE ซึ่งเป็นของ NECTEC (2021) สําหรบัการรบั-สัง่ข้อมูล

ระหว่าง Smart Breaker และ NETPIE แสดงดงัในภาพประกอบที ่3 การจ่ายโหลดของกระไฟฟ้าจะถูกตรวจวดัดว้ยโมดลู PZEM 400t เมือ่โหลดใช้

กระแสไฟฟ้าเกนิตามที่กําหนด (ตัง้ค่าได้จากมอืถือ) ESP32 จะสัง่การให้รเีลย์ตดักระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้กบัโหลด สําหรบัเซนเซอร์ที่ใช้สําหรบั

ตรวจจบัเพลงิไหมป้ระกอบไปด้วย ดวงตาของ Smart breaker จะใช้เซนเซอร์ตรวจจบัเปลวไฟ (Infrared IR Flame Detector Sensor) จมูกของ

ระบบจะใชเ้ซ็นเซอร์ตรวจจบัควนัและแก๊ส (MQ-2 Smoke Gas Sensor) การสมัผสัของระบบจะใชเ้ซนเซอร์ตรวจวดัอุณหภมูแิละความชืน้ (DHT11 

Digital Temperature and Humidity Sensor) และเซ็นเซอร์วดักําลงัและพลงังานไฟฟ้า (Pzem 400t V3) เมือ่ Smart breaker สามารถตรวจจบัไฟ

ไหมไ้ดแ้ลว้จะสัง่ตดัแหล่งจ่ายไฟฟ้าดว้ยอเีลก็ทรอนิกส์รเีรย์ (Relay) พรอ้มกบัแจง้เตอืนผ่านจอ OLED/LCD และผ่านมอืถอืดว้ยแอพพลเิคชนัไลน์ 

(line) 

 
ภาพประกอบ 3 การสื่อสารขอ้มลูระหวา่ง Smart Breaker และ MQTT (NETPIE) 

เนื่องจากในงานวจิยันี้ตอ้งการลดตน้ทุนและทรพัยากรในการประมวลใหเ้หมาะสมกบัสถานะการณ์จรงิในปัจจุบนั ดงันัน้จงึยงัไมบ่รรจุ AI หรอื DL ลง

ในอุปกรณ์นี้ เนื่องจาก ESP32 ยงัไม่สามารถประมวลผลกบัภาพเปลวไฟได ้(วางแผนพฒันาต่อในเวอร์ชนัที ่2) สาํหรบัการพ่นหมอก (ซึ่งเป็นน้ํา) 

ขณะเกดิเพลงิไหมอ้าจจะส่งผลใหเ้กดิกระแสไฟฟ้าซ๊อตเจา้ของบา้นหรอืพนักงานดบัเพลงิได ้ดงันัน้งานวจิยันี้จงึยงัไม่ผนวกคุณสมบตักิารดบัเพลงิ

ดว้ยน้ําเขา้ไปดว้ย ระบบ Smart Breaker หลงัจากพฒันาไดส้มบูรณ์แลว้จะถูกบรรจุลงในกล่องอุปกรณ์ไฟฟ้าทีม่คีวามแขง็แรงและป้องกนัไฟไหมไ้ด้

ตามมาตรฐาน มอก. ดงัแสดงในภาพประกอบที ่4 (ก) และ (ข) ตามลาํดบั 

ภาพประกอบ 2 ภาพรวมของการออกแบบ Smart Breaker
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(ก) การเชือ่มต่อ Smart Breaker ในบอรด์ทดลอง (ข) Smart Breaker ในกล่องพรอ้มใชง้าน 

ภาพประกอบ 4 Smart Breaker 

 สาํหรบัอลักอรทิมึทีใ่ชค้วบคุม Smart Breaker แสดงในภาพประกอบที ่5 

 
ภาพประกอบ 5 อลักอรทิมึในการควบคุมการทาํงานของ Smart Breaker 

เริม่จากผูใ้ชง้านจะต้องตัง้ค่าการทํางานเริม่ต้นของ Smart Breaker ให้เหมาะสมกบัสภาพแวดล้อมของตนเองเสยีก่อน (ถ้าไม่ตัง้ค่าระบบจะใชค้่า 

default แทน) โดยผ่านสมารท์โฟน เช่น กาํหนดกระแสไฟฟ้าทีต่อ้งการจ่ายใหก้บัโหลด (ในอุปกรณ์ตน้แบบนี้ทดสอบจ่ายกระแสไฟฟ้าเพยีง 2 โหลด

เท่านัน้) ความเขม้ของแสง สญัญาณไฟฟ้าทีเ่กดิจากควนั และอุณหภูม ิเป็นต้น ดงัตารางที ่2 เมือ่กําหนดค่าเริม่ต้นเสรจ็สิ้น Smart Breaker จะเริม่

ทาํงาน โดยการอ่านค่าเซนเซอร์ต่าง ๆ เป็นระยะ ๆ (ประมาณ 1 วนิาท ีค่าดงักล่าวสามารถกําหนดเองได)้ โดยค่าเซนเซอร์ทีอ่่านไดจ้ะถูกส่งไปยงั 

MQTT server (NETPIE) และแสดงผลผ่านจอภาพ OLED หรอื LED เมือ่เกดิเหตุเพลงิไหมจ้ากสาเหตุต่าง ๆ เช่น มกีลิน่ เกดิแสงสว่างจากเปลวไฟ 

อุณหภมูสิงูขึน้อย่างรวดเรว็ หรอืกระแสไฟฟ้าทีโ่หลดมปีรมิาณมากผดิปกต ิในช่วงเวลาทีส่ ัน้ ระบบสะสัง่ใหอุ้ปกรณ์หยุดการจ่ายกระแสไฟฟ้าและแจง้

ไปยงัเจา้ของบา้นโดยผ่านโปรแกรม line ในสมารท์โฟนทนัท ี

 

ตารางท่ี 2 การกําหนดค่าเริม่ตน้ใหก้บั Smart Breaker 

ลาํดบั โหลดทางไฟฟ้าและการตัง้ค่าเซนเซอร ์ ค่าเร่ิมต้น 

1 พลงัไฟฟ้าทีจ่า่ยใหก้บัโหลด(พดัลมตัง้พืน้) 45-75 วตัต์ 

2 พดัลมเพดาน 70-104 วตัต ์

3 หมอ้หงุขา้วไฟฟ้า 500-1,000 วตัต ์

4 เตารดีไฟฟ้า 430-1,600 วตัต ์

5 เครื่องทาํน้ํารอ้นในหอ้งน้ํา 900-4,800 วตัต ์

6 เครื่องป้ิงขนมปัง 600-1,000 วตัต ์

ภาพประกอบ 5 อัลกอริทึมในการควบคุมการทำ�งานของ Smart Breaker
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(ก) การเชือ่มต่อ Smart Breaker ในบอรด์ทดลอง (ข) Smart Breaker ในกล่องพรอ้มใชง้าน 

ภาพประกอบ 4 Smart Breaker 

 สาํหรบัอลักอรทิมึทีใ่ชค้วบคุม Smart Breaker แสดงในภาพประกอบที ่5 

 
ภาพประกอบ 5 อลักอรทิมึในการควบคุมการทาํงานของ Smart Breaker 

เริม่จากผูใ้ชง้านจะต้องตัง้ค่าการทํางานเริม่ต้นของ Smart Breaker ให้เหมาะสมกบัสภาพแวดล้อมของตนเองเสยีก่อน (ถ้าไม่ตัง้ค่าระบบจะใชค้่า 

default แทน) โดยผ่านสมารท์โฟน เช่น กาํหนดกระแสไฟฟ้าทีต่อ้งการจ่ายใหก้บัโหลด (ในอุปกรณ์ตน้แบบนี้ทดสอบจ่ายกระแสไฟฟ้าเพยีง 2 โหลด

เท่านัน้) ความเขม้ของแสง สญัญาณไฟฟ้าทีเ่กดิจากควนั และอุณหภูม ิเป็นต้น ดงัตารางที ่2 เมือ่กําหนดค่าเริม่ต้นเสรจ็สิ้น Smart Breaker จะเริม่

ทาํงาน โดยการอ่านค่าเซนเซอร์ต่าง ๆ เป็นระยะ ๆ (ประมาณ 1 วนิาท ีค่าดงักล่าวสามารถกําหนดเองได)้ โดยค่าเซนเซอร์ทีอ่่านไดจ้ะถูกส่งไปยงั 

MQTT server (NETPIE) และแสดงผลผ่านจอภาพ OLED หรอื LED เมือ่เกดิเหตุเพลงิไหมจ้ากสาเหตุต่าง ๆ เช่น มกีลิน่ เกดิแสงสว่างจากเปลวไฟ 

อุณหภมูสิงูขึน้อย่างรวดเรว็ หรอืกระแสไฟฟ้าทีโ่หลดมปีรมิาณมากผดิปกต ิในช่วงเวลาทีส่ ัน้ ระบบสะสัง่ใหอุ้ปกรณ์หยุดการจ่ายกระแสไฟฟ้าและแจง้

ไปยงัเจา้ของบา้นโดยผ่านโปรแกรม line ในสมารท์โฟนทนัท ี

 

ตารางท่ี 2 การกําหนดค่าเริม่ตน้ใหก้บั Smart Breaker 

ลาํดบั โหลดทางไฟฟ้าและการตัง้ค่าเซนเซอร ์ ค่าเร่ิมต้น 

1 พลงัไฟฟ้าทีจ่า่ยใหก้บัโหลด(พดัลมตัง้พืน้) 45-75 วตัต์ 

2 พดัลมเพดาน 70-104 วตัต ์

3 หมอ้หงุขา้วไฟฟ้า 500-1,000 วตัต ์

4 เตารดีไฟฟ้า 430-1,600 วตัต ์

5 เครื่องทาํน้ํารอ้นในหอ้งน้ํา 900-4,800 วตัต ์

6 เครื่องป้ิงขนมปัง 600-1,000 วตัต ์

(ก) การเชื่อมต่อ Smart Breaker ในบอร์ดทดลอง (ข) Smart Breaker ในกล่องพร้อมใช้งาน

ภาพประกอบ 4 Smart Breaker

6 

  
(ก) การเชือ่มต่อ Smart Breaker ในบอรด์ทดลอง (ข) Smart Breaker ในกล่องพรอ้มใชง้าน 

ภาพประกอบ 4 Smart Breaker 

 สาํหรบัอลักอรทิมึทีใ่ชค้วบคุม Smart Breaker แสดงในภาพประกอบที ่5 

 
ภาพประกอบ 5 อลักอรทิมึในการควบคุมการทาํงานของ Smart Breaker 

เริม่จากผูใ้ชง้านจะต้องตัง้ค่าการทํางานเริม่ต้นของ Smart Breaker ให้เหมาะสมกบัสภาพแวดล้อมของตนเองเสยีก่อน (ถ้าไม่ตัง้ค่าระบบจะใชค้่า 

default แทน) โดยผ่านสมารท์โฟน เช่น กาํหนดกระแสไฟฟ้าทีต่อ้งการจ่ายใหก้บัโหลด (ในอุปกรณ์ตน้แบบนี้ทดสอบจ่ายกระแสไฟฟ้าเพยีง 2 โหลด

เท่านัน้) ความเขม้ของแสง สญัญาณไฟฟ้าทีเ่กดิจากควนั และอุณหภูม ิเป็นต้น ดงัตารางที ่2 เมือ่กําหนดค่าเริม่ต้นเสรจ็สิ้น Smart Breaker จะเริม่

ทาํงาน โดยการอ่านค่าเซนเซอร์ต่าง ๆ เป็นระยะ ๆ (ประมาณ 1 วนิาท ีค่าดงักล่าวสามารถกําหนดเองได)้ โดยค่าเซนเซอร์ทีอ่่านไดจ้ะถูกส่งไปยงั 

MQTT server (NETPIE) และแสดงผลผ่านจอภาพ OLED หรอื LED เมือ่เกดิเหตุเพลงิไหมจ้ากสาเหตุต่าง ๆ เช่น มกีลิน่ เกดิแสงสว่างจากเปลวไฟ 

อุณหภมูสิงูขึน้อย่างรวดเรว็ หรอืกระแสไฟฟ้าทีโ่หลดมปีรมิาณมากผดิปกต ิในช่วงเวลาทีส่ ัน้ ระบบสะสัง่ใหอุ้ปกรณ์หยุดการจ่ายกระแสไฟฟ้าและแจง้

ไปยงัเจา้ของบา้นโดยผ่านโปรแกรม line ในสมารท์โฟนทนัท ี

 

ตารางท่ี 2 การกําหนดค่าเริม่ตน้ใหก้บั Smart Breaker 

ลาํดบั โหลดทางไฟฟ้าและการตัง้ค่าเซนเซอร ์ ค่าเร่ิมต้น 

1 พลงัไฟฟ้าทีจ่า่ยใหก้บัโหลด(พดัลมตัง้พืน้) 45-75 วตัต์ 

2 พดัลมเพดาน 70-104 วตัต ์

3 หมอ้หงุขา้วไฟฟ้า 500-1,000 วตัต ์

4 เตารดีไฟฟ้า 430-1,600 วตัต ์

5 เครื่องทาํน้ํารอ้นในหอ้งน้ํา 900-4,800 วตัต ์

6 เครื่องป้ิงขนมปัง 600-1,000 วตัต ์
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	 สำ�หรบัอลักอรทิมึทีใ่ชค้วบคมุ Smart Breaker 
แสดงในภาพประกอบที่ 5

	 เร่ิมจากผู้ใช้งานจะต้องตั้งค่าการทำ�งาน
เริ่มต้นของ Smart Breaker ให้เหมาะสมกับสภาพ
แวดล้อมของตนเองเสียก่อน (ถ้าไม่ตั้งค่าระบบจะใช้
ค่า default แทน) โดยผ่านสมาร์ทโฟน เช่น กำ�หนด
กระแสไฟฟ้าที่ต้องการจ่ายให้กับโหลด (ในอุปกรณ์
ตน้แบบนีท้ดสอบจา่ยกระแสไฟฟา้เพยีง 2 โหลดเทา่นัน้) 
ความเขม้ของแสง สญัญาณไฟฟา้ทีเ่กดิจากควนั และ
อุณหภูมิ เป็นต้น ดังตารางที่ 2 เมื่อกำ�หนดค่าเริ่มต้น

เสรจ็สิน้ Smart Breaker จะเริม่ทำ�งาน โดยการอา่น
ค่าเซนเซอร์ต่างๆ เป็นระยะๆ (ประมาณ 1 วินาที 
ค่าดังกล่าวสามารถกำ�หนดเองได้) โดยค่าเซนเซอร์ที่
อ่านได้จะถูกส่งไปยัง MQTT server (NETPIE) และ
แสดงผลผ่านจอภาพ OLED หรือ LED เมื่อเกิดเหตุ
เพลิงไหม้จากสาเหตุต่างๆ เช่น มีกลิ่น เกิดแสงสว่าง
จากเปลวไฟ อณุหภมูสิงูขึน้อยา่งรวดเรว็ หรอืกระแส
ไฟฟ้าที่โหลดมีปริมาณมากผิดปกติ ในช่วงเวลาที่สั้น 
ระบบสะสัง่ให้อปุกรณ์หยดุการจา่ยกระแสไฟฟา้และ
แจ้งไปยังเจ้าของบ้านโดยผ่านโปรแกรม line ใน 
สมาร์ทโฟนทันที

ตารางที่ 2	 การกำ�หนดค่าเริ่มต้นให้กับ Smart Breaker

ลำ�ดับ โหลดทางไฟฟ้าและการตั้งค่าเซนเซอร์ ค่าเริ่มต้น

1 พลังไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด(พัดลมตั้งพื้น) 45-75 วัตต์

2 พัดลมเพดาน 70-104 วัตต์

3 หม้อหุงข้าวไฟฟ้า 500-1,000 วัตต์

4 เตารีดไฟฟ้า 430-1,600 วัตต์

5 เครื่องทำ�น้ำ�ร้อนในห้องน้ำ� 900-4,800 วัตต์

6 เครื่องปิ้งขนมปัง 600-1,000 วัตต์

7 เครื่องเป่าผม 300-1,300 วัตต์

8 เครื่องซักผ้า 250-2,000 วัตต์

9 ตู้เย็น 2-12 คิว (ลบ.ฟุต) 53-194 วัตต์

10 เครื่องปรับอากาศ 680-3,300 วัตต์

11 เครื่องดูดฝุ่น 625-1,000 วัตต์

12 เตาไฟฟ้า (เดี่ยว) เตาไฟฟ้า (เดี่ยว)

13 โทรทัศน์สี 43-95 วัตต์

14 เครื่องอบผ้าแห้ง เครื่องอบผ้าแห้ง

15 ความเข้มแสง (Infrared IR Flame) >3500

16 อุณหภูมิ (DHT11) >70 องศา

17 ความชื้น (DHT11) < 50

18 ควันไฟ (MQ2) >600
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สุชาติ คุ้มมะณี เอกราช อาจเจริญ และพีรวัส ชะนอบรัมย์

2.4 การติดตั้งใช้งานและการแจ้งเตือน

	 สำ�หรบัการตดิตัง้ Smart Breaker นัน้ แสดง
ดังภาพประกอบที่ 6 ผู้ใช้งานสามารถติดตั้งได้ทุก
ตำ�แหนง่ของบา้น ยิง่ถา้ตดิตัง้ Smart Breaker ไวเ้ปน็
จำ�นวนมาก จะทำ�ให้สามารถตรวจสอบเพลิงไหมไ้ด้มี
ประสทิธภิาพดตีามไปดว้ย เพ่ือความสะดวกและงา่ย
ตอ่การใชง้านโดยไมจ่ะเปน็ตอ้งปรบัเปลีย่นโครงสรา้ง
การเดินสายไฟฟ้าใหม่ภายในอาคาร สามารถติดตั้ง 
Smart Breaker จากส่วนเต้ารับเพื่อจ่ายไฟฟ้าให้กับ

โหลดไฟฟ้าภายในบ้านได้ทันทีดังภาพประกอบ 6

	 สำ�หรับการคอนฟิกใช้งานและดูสถานะการ
ทำ�งานต่างๆ ของ Smart Breaker สามารถดำ�เนิน
การผ่านสมาร์ทโฟนได้ทั้งหมดดังภาพประกอบที่ 7 
รูปแบบการคอนฟิกระบบดังภาพประกอบที่ 8 และ
สำ�หรับการแจ้งเตือนเมื่อเกิดเพลิงไหม้จะแสดงผ่าน
ทางแอพพลิเคชัน line ดังแสดงในภาพประกอบ 
ที่ 9 ตามลำ�ดับ

7 

7 เครื่องเป่าผม 300-1,300 วตัต ์

8 เครื่องซกัผา้ 250-2,000 วตัต ์

9 ตูเ้ยน็ 2-12 ควิ (ลบ.ฟุต) 53-194 วตัต ์

10 เครื่องปรบัอากาศ 680-3,300 วตัต ์

11 เครื่องดูดฝุ่น 625-1,000 วตัต ์

12 เตาไฟฟ้า (เดีย่ว) เตาไฟฟ้า (เดีย่ว) 

13 โทรทศัน์ส ี 43-95 วตัต์ 

14 เครื่องอบผา้แหง้ เครื่องอบผา้แหง้ 

15 ความเขม้แสง (Infrared IR Flame) >3500 

16 อณุหภูม ิ(DHT11) >70 องศา 

17 ความชืน้ (DHT11) < 50 

17 ควนัไฟ (MQ2) >600 

 

2.4 การติดตัง้ใช้งานและการแจ้งเตือน 

สาํหรบัการตดิตัง้ Smart Breaker นัน้ แสดงดงัภาพประกอบที ่6 ผูใ้ชง้านสามารถตดิตัง้ไดทุ้กตําแหน่งของบา้น ยิง่ถ้าตดิตัง้ Smart Breaker ไว้

เป็นจํานวนมาก จะทําให้สามารถตรวจสอบเพลงิไหมไ้ด้มปีระสทิธภิาพดตีามไปด้วย เพื่อความสะดวกและง่ายต่อการใช้งานโดยไม่จะเป็นต้อง

ปรบัเปลีย่นโครงสรา้งการเดนิสายไฟฟ้าใหม่ภายในอาคาร สามารถตดิตัง้ Smart Breaker จากส่วนเต้ารบัเพื่อจ่ายไฟฟ้าใหก้บัโหลดไฟฟ้าภายใน

บา้นไดท้นัทดีงัภาพประกอบ 6 

 
ภาพประกอบ 6 การตดิตัง้ Smart Breaker ในอาคาร 

 สาํหรบัการคอนฟิกใชง้านและดูสถานะการทํางานต่าง ๆ ของ Smart Breaker สามารถดําเนินการผ่านสมารท์โฟนไดท้ัง้หมดดงัภาพประกอบที ่

7 รูปแบบการคอนฟิกระบบดงัภาพประกอบที่ 8 และสําหรบัการแจ้งเตือนเมื่อเกิดเพลิงไหม้จะแสดงผ่านทางแอพพลิเคชัน line ดงัแสดงใน

ภาพประกอบที ่9 ตามลาํดบั 

  

 

ภาพประกอบ 7 แสดงสถานะการทาํงานต่าง ๆ ของ Smart Breaker 

 

ภาพประกอบ 6 การติดตั้ง Smart Breaker ในอาคาร

7 

7 เครื่องเป่าผม 300-1,300 วตัต ์

8 เครื่องซกัผา้ 250-2,000 วตัต ์

9 ตูเ้ยน็ 2-12 ควิ (ลบ.ฟุต) 53-194 วตัต ์

10 เครื่องปรบัอากาศ 680-3,300 วตัต ์

11 เครื่องดูดฝุ่น 625-1,000 วตัต ์

12 เตาไฟฟ้า (เดีย่ว) เตาไฟฟ้า (เดีย่ว) 

13 โทรทศัน์ส ี 43-95 วตัต์ 

14 เครื่องอบผา้แหง้ เครื่องอบผา้แหง้ 

15 ความเขม้แสง (Infrared IR Flame) >3500 

16 อณุหภูม ิ(DHT11) >70 องศา 

17 ความชืน้ (DHT11) < 50 

17 ควนัไฟ (MQ2) >600 

 

2.4 การติดตัง้ใช้งานและการแจ้งเตือน 

สาํหรบัการตดิตัง้ Smart Breaker นัน้ แสดงดงัภาพประกอบที ่6 ผูใ้ชง้านสามารถตดิตัง้ไดทุ้กตําแหน่งของบา้น ยิง่ถ้าตดิตัง้ Smart Breaker ไว้

เป็นจํานวนมาก จะทําให้สามารถตรวจสอบเพลงิไหมไ้ด้มปีระสทิธภิาพดตีามไปด้วย เพื่อความสะดวกและง่ายต่อการใช้งานโดยไม่จะเป็นต้อง

ปรบัเปลีย่นโครงสรา้งการเดนิสายไฟฟ้าใหม่ภายในอาคาร สามารถตดิตัง้ Smart Breaker จากส่วนเต้ารบัเพื่อจ่ายไฟฟ้าใหก้บัโหลดไฟฟ้าภายใน

บา้นไดท้นัทดีงัภาพประกอบ 6 

 
ภาพประกอบ 6 การตดิตัง้ Smart Breaker ในอาคาร 

 สาํหรบัการคอนฟิกใชง้านและดูสถานะการทํางานต่าง ๆ ของ Smart Breaker สามารถดําเนินการผ่านสมารท์โฟนไดท้ัง้หมดดงัภาพประกอบที ่

7 รูปแบบการคอนฟิกระบบดงัภาพประกอบที่ 8 และสําหรบัการแจ้งเตือนเมื่อเกิดเพลิงไหม้จะแสดงผ่านทางแอพพลิเคชัน line ดงัแสดงใน

ภาพประกอบที ่9 ตามลาํดบั 

  

 

ภาพประกอบ 7 แสดงสถานะการทาํงานต่าง ๆ ของ Smart Breaker 

 ภาพประกอบ 7 แสดงสถานะการทำ�งานต่างๆ ของ Smart Breaker
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	 จากรปูที ่9 ผูใ้ช้สามารถกำ�หนดให้ NETPIE 
ส่งข้อความแจ้งเตือนไปยังเจ้าของทรัพย์สินที่ติดตั้ง
อุปกรณ์ Smart Breaker ได้ด้วยโปรแกรม line 
เมือ่ตรวจพบปจัจยัทีจ่ะทำ�ใหเ้กดิเพลงิไหม ้เนือ่งจาก 
NETPIE ไม่มีคุณสมบตักิารสง่แจง้เตอืนแบบเวลาจรงิ 
(Real-time notify) 

3. การทดสอบระบบ

	 ระบบจะถกูทดสอบโดยประเมนิการทำ�งาน
ของอุปกรณ์เซนเซอร์แต่ละประเภท การตัดกระแส
ไฟฟ้า ระบบการแจ้งเตือน และการประเมินความ 
พึงพอใจในการใช้งาน แสดงในตารางที่ 3

8 

 
ภาพประกอบ 8 แสดงการคอนฟิก Smart Breaker ดว้ยสมารท์โฟน 

 

  
ภาพประกอบ 9 แสดงการแจง้เตอืนเมื่อตรวจพบความผดิปกตเิกดิขึน้ 

 จากรปูที ่9 ผูใ้ชส้ามารถกาํหนดให ้NETPIE ส่งขอ้ความแจง้เตอืนไปยงัเจา้ของทรพัยส์นิทีต่ดิตัง้อปุกรณ์ Smart Breaker ไดด้ว้ยโปรแกรม line เมื่อตรวจพบ

ปัจจยัทีจ่ะทาํใหเ้กดิเพลงิไหม ้เนื่องจาก NETPIE ไมม่คีุณสมบตักิารสง่แจง้เตอืนแบบเวลาจรงิ (Real-time notify)  

3. การทดสอบระบบ 

 ระบบจะถูกทดสอบโดยประเมนิการทํางานของอุปกรณ์เซนเซอร์แต่ละประเภท การตดักระแสไฟฟ้า ระบบการแจง้เตือน และการ

ประเมนิความพงึพอใจในการใชง้าน แสดงในตารางที ่3 

ตารางท่ี 3 การทาํสอบระบบ Smart Breaker 

ลาํดบัท่ี วิธีการประเมิน ผลการประเมิน 

1 การตรวจจบัเปลวไฟ ทาํงานไดด้ใีนชว่ง 0 – 2.0 เมตร 

2 การตรวจจบัก๊าซและควนัไฟ ทาํงานไดด้ใีนชว่ง 0 – 2.5 เมตร 

3 การตรวจจบัอณุหภูม ิ ทาํงานไดด้ใีนชว่ง 0 – 2.0 เมตร 

4 การตรวจจบัความชืน้ ทาํงานไดด้ใีนชว่ง 0 – 2.5 เมตร 

5 การตรวจจบัแสง ทาํงานไดด้ใีนชว่ง 0 – 2.0 เมตร 

6 การตดักระแสไฟฟ้า ตดักระแสไฟฟ้าเมื่อโหลดเกนิได ้

7 ความงา่ยต่อใชง้าน ( x ) 3.25 (ด)ี 

8 การถูกตอ้งในทาํงานของ ( x ) 3.42 (แมน่ยํา) 

ภาพประกอบ 8 แสดงการคอนฟิก Smart Breaker ด้วยสมาร์ทโฟน

8 

 
ภาพประกอบ 8 แสดงการคอนฟิก Smart Breaker ดว้ยสมารท์โฟน 

 

  
ภาพประกอบ 9 แสดงการแจง้เตอืนเมื่อตรวจพบความผดิปกตเิกดิขึน้ 

 จากรปูที ่9 ผูใ้ชส้ามารถกาํหนดให ้NETPIE ส่งขอ้ความแจง้เตอืนไปยงัเจา้ของทรพัยส์นิทีต่ดิตัง้อปุกรณ์ Smart Breaker ไดด้ว้ยโปรแกรม line เมื่อตรวจพบ

ปัจจยัทีจ่ะทาํใหเ้กดิเพลงิไหม ้เนื่องจาก NETPIE ไมม่คีุณสมบตักิารสง่แจง้เตอืนแบบเวลาจรงิ (Real-time notify)  

3. การทดสอบระบบ 

 ระบบจะถูกทดสอบโดยประเมนิการทํางานของอุปกรณ์เซนเซอร์แต่ละประเภท การตดักระแสไฟฟ้า ระบบการแจง้เตือน และการ

ประเมนิความพงึพอใจในการใชง้าน แสดงในตารางที ่3 

ตารางท่ี 3 การทาํสอบระบบ Smart Breaker 

ลาํดบัท่ี วิธีการประเมิน ผลการประเมิน 

1 การตรวจจบัเปลวไฟ ทาํงานไดด้ใีนชว่ง 0 – 2.0 เมตร 

2 การตรวจจบัก๊าซและควนัไฟ ทาํงานไดด้ใีนชว่ง 0 – 2.5 เมตร 

3 การตรวจจบัอณุหภูม ิ ทาํงานไดด้ใีนชว่ง 0 – 2.0 เมตร 

4 การตรวจจบัความชืน้ ทาํงานไดด้ใีนชว่ง 0 – 2.5 เมตร 

5 การตรวจจบัแสง ทาํงานไดด้ใีนชว่ง 0 – 2.0 เมตร 

6 การตดักระแสไฟฟ้า ตดักระแสไฟฟ้าเมื่อโหลดเกนิได ้

7 ความงา่ยต่อใชง้าน ( x ) 3.25 (ด)ี 

8 การถูกตอ้งในทาํงานของ ( x ) 3.42 (แมน่ยํา) 

ภาพประกอบ 9 แสดงการแจ้งเตือนเมื่อตรวจพบความผิดปกติเกิดขึ้น
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	 จากลำ�ดบัที ่7 และ 9 ในตารางที ่3 ประเมนิ
โดยใชแ้บบสอบถามกบัประชากรผูใ้ชอ้ปุกรณก์รณต์รวจ
จับอัคคีภัยจำ�นวน 25 คน เป็นชาย 15 คนและหญิง 
10 คน อายุอยู่ในช่วง 18-21 ปี เกณฑ์การประเมิน
แบ่งออกออกเป็น 5 ระดับ โดยใช้  ดังนี้

	 คะแนนประเมินอยู่ในช่วง 

	 4.1-5.0 อปุกรณต์รวจจบัอัคคภียังา่ยตอ่การ
ใช้งานระดับดีมาก

	 3.1-4.0 อุปกรณ์ง่ายต่อการใช้งานระดับดี

	 2.1-3.0 อุปกรณ์มีความง่ายต่อการใช้งาน
ระดับปานกลาง

	 1.1-2.0 อุปกรณ์มีความง่ายต่อการใช้งาน
ระดับพอใช้

	 0.1-1.0 อปุกรณไ์มม่คีวามงา่ยตอ่การใชง้าน

	 จากลำ�ดบัที ่8 ในตารางที ่3 ประเมนิโดยใช้
แบบสอบถามกบัประชากรผูใ้ชอ้ปุกรณก์รณต์รวจจบั
อัคคีภัยจำ�นวน 25 คน เป็นชาย 15 คนและหญิง 10 
คน อายุอยู่ในช่วง 18-21 ปี เกณฑ์การประเมินแบ่ง
ออกออกเป็น 5 ระดับ โดยใช้ 

 
ดังนี้

	 คะแนนประเมินอยู่ในช่วง

	 4.1-5.0 อุปกรณ์ตรวจจับอัคคีภัยมีความ
แม่นยำ�สูง

	 3.1-4.0 อุปกรณ์มีความแม่นยำ�

	 2.1-3.0 อุปกรณ์มีความแม่นยำ�ปานกลาง

	 1.1-2.0 อุปกรณ์มีความแม่นยำ�ต่ำ�

	 0.1-1.0 อุปกรณ์ไม่มีความแม่นยำ�

4. สรุปผลการวิจัย

	 งานวิจัยนี้ได้ออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์
ตน้แบบในการตรวจจบัอคัคภียัซึง่เกดิจากกระแสไฟฟา้
ลัดวงจร เรียกว่า Smart Breaker โดยใช้เทคโนโลยี 
IoT รว่มกบัระบบฝงัตวั (Embed system) ซึง่มีตน้ทนุ
ในการดำ�เนนิงานทีไ่มส่งูเกนิไป (ประมาณ 1,300 บาท 
ตอ่ 1 ตวั) สามารถตดิตัง้และใชง้านภายในอาคารโดย
ไมจ่ำ�เปน็ตอ้งดดัแปลงหรอืแกไ้ขโครงสรา้งระบบไฟฟา้
ที่มีอยู่เดิม โดยติดตั้งต่อจากเต้ารับก่อนเข้าเครื่องใช้
ไฟฟ้า (ติดตั้งง่ายที่สุด) หรือติดตั้งระหว่างสายไฟฟ้า
หลักภายในอาคารก็ได้ในลักษณะ Inline (ต้องปรับ

ตารางที่ 3	 การทำ�สอบระบบ Smart Breaker

ลำ�ดับที่ วิธีการประเมิน ผลการประเมิน

1 การตรวจจับเปลวไฟ ทำ�งานได้ดีในช่วง 0-2.0 เมตร

2 การตรวจจับก๊าซและควันไฟ ทำ�งานได้ดีในช่วง 0-2.5 เมตร

3 การตรวจจับอุณหภูมิ ทำ�งานได้ดีในช่วง 0-2.0 เมตร

4 การตรวจจับความชื้น ทำ�งานได้ดีในช่วง 0-2.5 เมตร

5 การตรวจจับแสง ทำ�งานได้ดีในช่วง 0-2.0 เมตร

6 การตัดกระแสไฟฟ้า ตัดกระแสไฟฟ้าเมื่อโหลดเกินได้

7 ความง่ายต่อใช้งาน ( ) 3.25 (ดี)

8 การถูกต้องในทำ�งานของ ( ) 3.42 (แม่นยำ�)

9 ภาพรวมในการใช้งาน ( ) 3.38 (ดี)
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แต่งสายไฟฟา้เลก็นอ้ย) ผลลพัธจ์ากการทดสอบแสดง
ให้เห็นว่า Smart Breaker สามารถตรวจจับและ 
แจง้เตอืนกอ่นและขณะเกดิอัคคภัียได้ เม่ือเกดิเพลงิไหม้ 
ระบบสามารถตัดกระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟได้
แบบอตัโนมตัเิพือ่ปอ้งกนัไมใ่หก้ระแสไฟฟา้ไหลไปยงั
โหลดเพิม่เตมิจนอาจจะทำ�ใหเ้กดิเพลงิไหมไ้ด ้สำ�หรบั
ระยะการทำ�งานของเซนเซอรต่์างๆ ขึน้อยูกั่บคณุภาพ
และราคาของเซนเซอร์นั้นๆ ในงานวิจัยนี้ใช้เซนเซอร์
ที่มีจำ�หน่ายตามท้องตลาดทั่วไป ดังนั้นระยะทำ�การ
ของการตรวจจับจึงยังไม่กว้างมากนัก โดยเฉลี่ย 
อยูท่ีป่ระมาณ 0-2.5 เมตร โดยภาพรวมของการใชง้าน 
Smart Breaker อยู่ในเกณฑ์ดี (

 
=3.38) และความ

แม่นยำ�ในการตรวจจับไฟไหม้ก็อยู่ในเกณฑ์แม่นยำ�  
(

 
=3.42) หรือคิดเป็น 68.4 เปอร์เซนต์

5. แนวทางการพัฒนาต่อในอนาคต

	 เน่ืองจาก Smart Breaker ยังไม่สามารถ
ตัดกระแสไฟฟ้าได้รวดเร็วเท่ากับ Circuit Breaker  
(ในกรณท่ีีผูใ้ชง้านถูกซอ๊ตและตอ้งการตดักระแสไฟฟา้
ก่อนจะเสียชีวิต) ที่วางจำ�หน่ายอยู่ในท้องตลาดได้  
ทัง้นีเ้พราะ Circuit Breaker ยีห่อ้ตา่งๆ ทีว่างขายนัน้ 
ได้รับการพัฒนามาอย่างต่อเนื่องและอุปกรณ์ภายใน
มปีระสทิธภิาพสงูมาก ทำ�ใหส้ามารถตดักระแสไฟฟา้
ได้ก่อนการเสียชีวิต อย่างไรก็ตาม Smart Breaker 

สามารถพัฒนาให้ตัดกระแสไฟฟ้าได้เร็วขึ้นได้ โดย
การเลอืกอปุกรณร์เีลยค์วามเรว็สงู (มรีาคาแพง) แทน
รีเลย์ที่ออกแบบในงานวิจัยนี้ได้ นอกจากนี้ Smart 
Breaker ยังมีความถูกต้องในการตรวจจับเพลิงไหม้
อยูใ่นระดบัปานกลาง ดงันัน้ควรจะตอ้งเพิม่อลักอรทิมึ 
เช่น Fuzzy Logic และ Deep learning เข้าไปเพื่อ
ช่วยในการตรวจจับเปลวไฟ (ต้องเพิ่มประสิทธิภาพ
อปุกรณแ์ละงบประมาณในการทำ�วจิยัเพิม่ขึน้) Smart 
Breaker อาจจะไม่สามารถตรวจจับไฟไหม้ในกรณี
ที่เกิดขึ้นกับตัวเองได้ (ถ้าอุปกรณ์หลักเช่น EPS32  
เสียหาย) แต่สามารถป้องกันเหตุการณ์ดังกล่าวได้ 
โดยการบรรจุอุปกรณ์ลงในกล่องที่ป้องกันการติดไฟ  
เชน่ โลหะหรอืภาชนะทนไฟสงูๆ เปน็ตน้ ในแตล่ะงาน
วจิยัยงัไมม่กีารพฒันาระบบดบัเพลงิหลงัจากตรวจจบั
ไฟไหมไ้ด้แลว้อยา่งเปน็รปูประธรรม ดังนัน้ในงานวจิยั
ทีจ่ะทำ�ตอ่ไปในอนาคต คอื การออกแบบและพฒันา
ระบบดับเพลิงที่มีประสิทธิภาพ โดยอาจจะอยู่ใน 
รูปแบบของโดรนซึ่งเมื่ออยู่ในสภาวะปกติจะทำ�ตัว
เสมอืนอปุกรณต์กแต่งบา้นทัว่ๆ ไป ดังในภาพประกอบ
ที่ 10 (ก) แต่เมื่อเกิดไฟไหม้จะทำ�หน้าที่พ่นสารเคมี
เพื่อดับไฟ หรืออาจจะเป็นแมลงขนาดเล็กๆ ซึ่งเมื่อ
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