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ô�����(�p̂��� ����
!�����LA1=A14*-9+� +-<=+N� ��������������������� ������� ��������Lb12=<.� 	��
�
OW� PiiQN������#���"���!�����'S�S������������������� �������L�#����	
W�PQkPN�U�����F�̂I����
������%��JG��LPQksN����"������"��������o�����J�����'��'��k�r���������������jW�P�%���R�
� 
�����a���	������'S�S���������� ����# ���
������������������	����T#��"�����	#
 '���������



P�
 

 

o�����S���!����a���������jQ�����%�������"�#$����������� ������U����!�������"���(�"S��
%������T"�������	��#�������%�����&���'%�"�
T( '�T"�����E �S�������J����
��������T����
��I��� ���"�����(�"%����������GU#�	��#���"��������Rji6PWPki� (�EJ������"���E�������������
�����G	��#�������%�����&��� �����������"�J����'��������������������J�����"��������j6Q�
(�EJ������"������%���j6jii� (�EJ������"����������� ���Lb-5*=*4W� j__n1W� yN�  ����!�����
� �������T'�#$��������%�����&�������"��������(�"%�������"�S��"������'S�S���������
������������������ �����%���"�����U�̂�"�U���� ���E�T�
�"������'����J
J�����'%����JE�E���
 '�����U� ��� ��%���#$������������������p"���� ��'%�"��I�����"�(��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



R�
 

 

��
W#�����O	




jO ��
��F�̂I����U� ����#$��������%�����&��"��������(�"%�����������������������

������������������ ����
!�����%�����	����"��������	��#������"����������
T

 

PO ��
�����������������U��K����E�%��S�S�����������������������������"������"�#$�
�������%�����&��"��������(�"%������ ����
�������� ���E�	��%����������
!����U����� 
�J���T�����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



k�
 

 

���
��R������

 

XI �'��������(����������������������


 


jOj���������T
���������������



������������U� ��a��
T����L79y*4N� T
������K���������������������T
�����Z�I�
�'��p������%���"�����(���T"����Z�I������I�������"�� 01++121� �����F%p��������������'����T'
Z�I�����������"��w9A1� %p������F���o���%�����
�U������������"��D1:<-A1� �����F������
%����������T'Z�I�������F���a�����������"�� D1.<-A� ������������F��%p��������T���������"��
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3. ความสําคัญของธาตสัุงกะสีและธาตุเหล็กตอการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง 
 

สังกะสี (Zn) 
 
ปจจัยท่ีสงเสริมการขาดสังกะสีการปลูกมันสําปะหลังซํ้าท่ีเดิมติดตอกันเปนเวลานานหลาย

สิบป และเกษตรกรมักใสปุยท่ีมีธาตุอาหารหลักเพียงอยางเดียว แตไมมีการใสจุลธาตุรวมดวย 
ดังนั้นจึงเปนการสงเสริมใหพืชแสดงอาการขาดจุลธาตุอาหารงายข้ึน (วัฒนะ และ คณะ, 2547) 
เชนเดียวกับในดินทรายท่ีมีปริมาณสังกะสีต่ํา และในดินเนื้อปูน  (Havlin et al., 2005) ดินท่ีมี
ปริมาณฟอสฟอรัสสูง เนื่องจากฟอสฟอรัสสงเสริมใหสังกะสีดูดซับติดกับผิวอนุภาคเหล็กและ
อะลูมิเนียมไฮดรอกไซด หรือเหล็กและอะลูมิเนียมออกไซด หรือแคลเซียมคารบอเนต ทําใหความ
เปนประโยชนของสังกะสีในดินลดลง (Loneragen et al., 1979) อยางไรก็ตาม ความเขมขนของ
สังกะสีท่ีจะทําใหมันสําปะหลังเจริญเติบโตเปนปกติอยูในชวงคาเฉล่ีย 40-100 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ถานอยกวา 35 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มันสําปะหลังจะแสดงอาการขาดธาตุสังกะสี (Howeler, 1978) 

 
 Howeler (1996) ไดกําหนดเกณฑปริมาณสังกะสีในดินท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของมัน
สําปะหลังไววา สังกะสีควรมีอยูในพิสัย 1.05.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และปริมาณความเขมขนของ
สังกะสีในใบมันสําปะหลังในชวง 63 วันหลังปลูกทอนพันธุควรมีคาประมาณ 30 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม และเร่ิมเปนพิษเม่ือความเขมขนมากกวา 120 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขณะท่ีมันสําปะหลัง
อายุ 3-4 เดือนควรมีความเขมขนของสังกะสีในใบในปริมาณเทากับ 30-60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
 

สังกะสีชวยเรงการเจริญเติบโตสรางคลอโรฟลลและการสะสมแปงท่ีหัวมันสําปะหลังใหมี
ปริมาณเพิ่มข้ึน จากการทดลองของ Nair and Mohankumar (1980) พบวา การใสสังกะสีซัลเฟต บอ
แรกซ และแอมโมเนียมโมลิบเดตอัตรา 12.5, 10.0 และ 1.0 กิโลกรัมตอเฮกตารตามลําดับ รวมกับ
การใสปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอัตรา 100 กิโลกรัมตอเฮกตาร N2, P2O5 และ 
K2O ทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนโดยการใสสังกะสีชวยเพ่ิมผลผลิตเทากับรอยละ 15 รองลงมาคือ บอ
แรกซรอยละ12 และ แอมโมเนียมโมลิบเดตรอยละ 11 แตการใสสังกะสีจะชวยเพิ่มคุณภาพของ
หัวมันสําปะหลังโดยการเพิ่มปริมาณแปงท่ีสะสมในหัวมันและลดปริมาณไซยาไนด 
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การหวานสังกะสีลงในดินท่ีเปนกรด (พีเอชตํ่า) ดวยสังกะสีออกไซตอัตรา 10-20 กิโลกรัม
ตอเฮกตาร จะชวยเพิ่มผลผลิตมันสําปะหลัง แตในดินท่ีมีคาพีเอชสูง การใสสังกะสีซัลเฟตลงในดิน
จะไมมีผลตอการเพิ่มผลผลิต (CIAT, 1978) เนื่องจากสังกะสีถูกทําใหตกตะกอนโดยไอออนของ
สังกะสีจะเขาไปดูดซับอยูกับดินเหนียว หรือแคลเซียมคารบอเนต (Havlin et al., 2005) ดังนั้นการ
พนหรือแชทอนพันธุดวยสังกะสีซัลเฟตท่ีละลายนํ้าจะมีประสิทธิภาพมากกวา (CIAT, 1978) 
  
 Asher et al. (1980) แนะนําใหใสปุยสังกะสีทางดินอัตรา 0.8-1.6 กิโลกรัมตอไร หรือฉีด
พนธาตุนี้ท่ีเขมขน 1-2% ทางใบ เชนเดียวกับการแชทอนพันธุดวยสังกะสีซัลเฟตเขมขน 2-4% นาน 
15 นาทีกอนนําไปปลูก 
 

การปลูกมันสําปะหลังในดินท่ีมีคาพีเอชสูง (pH 7.9) และมีปริมาณสังกะสีต่ํา (10 
ไมโครกรัมตอกรัม) การแชทอนพันธุดวย ZnSO4.7H2O เปนเวลา 15 นาที กอนปลูกทําใหผลผลิต
มันสําปะหลังเพิ่มข้ึนเฉล่ีย 11.5 ถึง 25.0 ตันตอเฮกตาร (CIAT, 1985) 
  
 Howele (2001a) รายงานวา อาการขาดสังกะสีสามารถจัดการได โดยการแชทอนพันธุ   
มันสําปะหลังใน ZnSO4.7H2O ความเขมขน 2 % เปนเวลา 15 นาที กอนนําทอนพันธุไปปลูก การ
ฉีดพนดวยสารละลาย ZnSO4.7H2O ความเขมขน 1 % หรือการใส ZnSO4.7H2O ในดินท่ีอัตรา 10 
กิโลกรัมตอเฮกตาร  
 
 การใชปุยธาตุรองและสังกะสีกับมันสําปะหลัง ชวยเพิ่มปริมาณแปงในหัวมันสําปะหลังได
ในชุดดินหวยโปงและสัตหีบ สังกะสีมีแนวโนมทําใหปริมาณโปรตีนและไขมันในหัวมัน
สําปะหลังเพิ่มข้ึน ซ่ึงเห็นไดชัดเจนในกรณีของชุดดินหวยโปง (สุวพันธ, 2542) 
 
 Howeler (2002) กลาววา การแชทอนพันธุดวยสารละลาย ZnSO4.7H2O เปนเวลา 15 นาที
และตากจนแหงเปนวิธีท่ีประหยัด และมีประสิทธิภาพสําหรับการปลูกมันสําปะหลังในดินท่ีขาด
สังกะสี 
 

ปญหาการขาดสังกะสีมักพบในดินเนื้อปูน ซ่ึงมีแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) สูงโดย Zn2+ 
จะเกิดปฏิกิริยาตกกักเก็บ (occlusion) และปฏิกิริยาดูดซับ (adsorption) กับคารบอเนต ซึ่งเปน
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สาเหตุใหญท่ีทําใหดินเหลานี้ขาดสังกะสีในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืช การแกปญหามักใสปุย
สังกะสีในรูป Zn-chelate (Havlin et al., 2005) 
 

ผลงานวิจัยการขาดสังกะสีเพ่ือแกไขปญหาบางพื้นท่ีในจังหวัดนครราชสีมา พบวา วิธีการ
ท่ีดีท่ีสุด คือ การใสสังกะสีทางดินอัตรา 0.8 กิโลกรัมตอไรและวิธีการชุบทอนพันธุดวยสังกะสี
ซัลเฟตความเขมขน 2% นาน 15 นาทีกอนปลูก ใหผลผลิตหัวมันสดสูงสุด 4,579 และ 4,567 
กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ขณะท่ีการไมใสสังกะสีใหผลผลิตหัวมันสดเพียง 4,070 กิโลกรัมตอไร 
นอกจากนี้การใสสังกะสียังชวยใหรอยละการสะสมแปงในหัวมันสําปะหลังเพิ่มสูงข้ึนดวย และจาก
การทดลองเปรียบเทียบวิธีการและอัตราการใสสังกะสี พบวา การพนสังกะสีซัลเฟตความเขมขน 
4 % จํานวน 3 คร้ัง ท่ีอายุ 1, 2 และ 3 เดือนใหผลผลิตหัวสดเพิ่มสูงสุด 928 กิโลกรัมตอไร (ขายได 
928 บาท) เม่ือคิดตนทุนวิธีการนี้ 243 บาทตอไร ใหรายไดเพิ่มข้ึน 685 บาทตอไร (วัฒนะ และคณะ, 
2547) 
 

เหล็ก (Fe) 
 
 Hillocks et al. (2002) กลาววา มันสําปะหลังเปนพืชท่ีไวตอการขาดธาตุเหล็ก โดยเฉพาะ
อยางยิ่งระยะเร่ิมแรกของการเจริญเติบโต หากขาดธาตุเหล็กรุนแรงจะกอใหเกิดผลเสียหาย โดยท่ี 
มันสําปะหลังอาจจะตายหรือใหผลผลิตในระดับท่ีต่ํามาก 
 

มันสําปะหลังท่ีขาดเหล็กจะแสดงอาการท่ีใบออนหรือใบบนมีสีเหลืองสมหรือซีดอยาง
สมํ่าเสมอทั่วไป มักจะเกิดในดินท่ีเปนดาง ดินทราย ดินท่ีมีอินทรียวัตถุสูงหรือดินท่ีเปนจอมปลวก 
การขาดเหล็กอาจเกิดจากการใสปูนปรับปรุงดินกรดจัดมากเกินไป อาการอาจรุนแรงเม่ือฝนท้ิงชวง 
(วัฒนะและ คณะ, 2547)  

 
 มันสําปะหลังจะแสดงอาการขาดเหล็กเม่ือปลูกในดินเนื้อปูนและอาการขาดเหล็กจะ
สังเกตเห็นไดในดินท่ีพบอยูทางดานทิศตะวันออกของจังหวัดนครราชสีมา (Howeler, 2002) ซ่ึงมี
การกระจายตัวของดินแคลคาเรียสอยู ท่ัวไปทําใหเหล็กอยูในรูปท่ีไมเปนประโยชนตอพืช 
นอกจากนั้นยังพบในดินปลูกมันสําปะหลังท่ีเปนดินจอมปลวก ซ่ึงดินพวกนี้จะมีแคลเซียม 
แมกนีเซียม ฟอสฟอรัส และมีคาพีเอชสูง (Howeler, 1996b) การขาดเหล็กสามารถเกิดจากการท่ีมี
การใสปูนมากเกินไปหรือมีการใสฟอสฟอรัสในดินทรายที่เปนกรดท่ีมีคาเหล็กตํ่า ระดับของเหล็ก
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�L;1.AB*fW�j_snN�ô���� �����F�̂I��������G����������p#���"���� ����������U�̂
�����'�������G�������������a����E�T�
J"���'���� ������p̂��������(� '���

����������������

i
Pi
ki
ni
`i
jii
jPi
jki
jni
j`i
Pii

i P k n ` ji jP
@21<=O�X�Le\�C\6jN

Y*
,7B

�LA
eN

���������

i
Pi
ki
ni
`i
jii
jPi
jki
jni
j`i
Pii

i Pi ki ni `i jii
@21<=O���Le\�C\6jN

Y*
,7B

�LA
eN

T#  �������

T#  ���E�	�

�
� � � ����L�N� � � � L�N�
N�����
 XJ
 �J���������	
����"�������G�������������a����E�T�
�L�N�%��E�%���o��������a�

���E�T�
�L�N����J�����̂���T#  ��������%��T#  ���E�	��
�

�����GE�%���o��������a����E�T�
����"�� ��������������G���"���� ���������
��� ��'���  ���E ���T�!� �����������G��"�����jiOR� ����������"���E�������"��T�!� ���"����
���"��������QO`6jjO_� ����������"���E��������
����U��G�Z������'���  ������"��T�!� ���"�������
�������GE�%���o��������a����E�T�
�����"�T�!� ���"��%��� ����T�!� ������"�������'��� 
 ����"���� ���E�	�����"��T�!� ������J"����"���� ����������J
��siOn� ����������"���E������
�"�� ���"���������G���"���� ���������p̂�������"��������jkOR6_iO`� ����������"���E��������
��
��U��G�Z������'���  ������"��T�!� ����%��T�!� ���"��������������GE�%���o��������a�



35 
 

ประโยชนสูงกวาช้ันดินลาง (ภาพท่ี 12) โดยปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนท่ีมีคาสูงในช้ัน
ดินลางตอนบน แลวลดลงตามความลึกในช้ันดินลางอาจเปนผลมาจากอินทรียวัตถุในดิน ซ่ึง
โดยท่ัวไปมีการสะสมอยูในดินลางตอนบนมากกวาดินลาง เม่ือมีการยอยสลายอินทรียสารจะมีการ
ปลดปลอยโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนบางสวนแกดิน (Brady and Weil, 2008) ขณะท่ีในตอนลาง
ของช้ันดินลางธาตุนี้อาจถูกปลดปลอยออกมาระหวางกระบวนการผุพังสลายตัวของหินตนกําเนิด 
หรือจากการชะละลายของปุยโพแทสเซียมในดินบนลงมาสะสมในช้ันดังกลาว และไดรับอิทธิพล
ของปุยในการจัดการดิน 

 
ปริมาณเบสท่ีสกัดไดประกอบดวยแคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และ

โซเดียม ซ่ึงปริมาณท่ีวิเคราะหในดินของท้ังสองแปลงทดลองมีดังนี้ (ภาพท่ี 13) 
 

ปริมาณแคลเซียมท่ีสกัดไดในช้ันบนของดินวารินมีคาอยูในระดับปานกลาง ( 9.64 
เซนติโมลตอกิโลกรัม) สวนในดินลางอยูในระดับตํ่ามากถึงตํ่า (2.8-0.2 เซนติโมลตอกิโลกรัม) และ
ในดินยโสธร พบวา มีคาอยูในระดับตํ่ามากตลอดหนาตัดดิน (0.21-0.64 เซนติโมลตอกิโลกรัม)  
 

ปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกัดได ช้ันดินบนของดินวารินมีคาอยูในระดับต่ํามาก (0.24 
เซนติโมลตอกิโลกรัม) สวนในดินลางอยูในระดับตํ่ามากถึงตํ่า (0.23-0.44 เซนติโมลตอกิโลกรัม) 
และในดินยโสธร พบวา มีคาอยูในระดับตํ่ามากตลอดหนาตัดดิน (0.08-0.26 เซนติโมลตอกิโลกรัม) 
 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดในดินวารินมีคาอยูในระดับตํ่ามากตลอดหนาตัดดิน 
(0.01-0.03 เซนติโมลตอกิโลกรัม) สวนดินยโสธรในช้ันดินบนมีคาอยูในระดับต่ํามาก (0.18 เซน
ติโมลตอกิโลกรัม) และพบสวนอยูในระดับตํ่ามากถึงต่ําในช้ันดินลาง (0.04-0.23 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม) โดยมีปริมาณในช้ันดินบนสูงกวาในช้ันดินลาง และมีแนวโนมลดลงตามความลึกภายใน
หนาตัดดิน การท่ีพบปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดในระดับตํ่าเนื่องจาก รูปท่ีปนประโยชนของธาตุนี้
มีอยูเพียงรอยละ 1-2 ของปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในดิน สวนปริมาณโพแทสเซียมท่ีเหลือสวน
ใหญจะอยูในรูปท่ีไมเปนประโยชนตอพืช ดังนั้นจึงพบปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดไดอยูในปริมาณ
ท่ีต่ํากวาปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีสกัดได (Brady and Weil, 2008) 
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ปริมาณโซเดียมท่ีสกัดไดในช้ันดินบนและช้ันดินลางของดินวารินมีคาอยูในระดับ
ต่ํามากถึงตํ่า (0.06-0.14 เซนติโมลตอกิโลกรัม) จะเห็นไดวาปริมาณท่ีวิเคราะหสวนใหญมีคา
ใกลเคียงกัน และแสดงแนวโนมท่ีคอนขางคงท่ีตามความลึก แตในดินยโสธรมีคาอยูในระดับตํ่า
เทากับ 0.24 เซนติโมลตอกิโลกรัมในช้ันดินบน และชั้นดินลางมีคาอยูในระดับตํ่าถึงปานกลาง 
(0.10-0.36 เซนติโมลตอกิโลกรัม)  
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ภาพท่ี 13  ความสัมพันธระหวางปริมาณแคลเซียมท่ีสกัดได (ก) ปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกัดได (ข) 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดได (ค) และปริมาณโซเดียมท่ีสกัดได (ง) กับความลึกของดิน
ตัวแทนชุดดินวาริน และชุดดินยโสธร  
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ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดไดในดินวาริน พบวา ช้ันดินบนมีคาในระดับปานกลาง 
เทากับ 10.0 เซนติโมลตอกิโลกรัม และช้ันดินลางมีคาอยูในระดับต่ํามากถึงตํ่า อยูในพิสัย 0.7-3.2 
เซนติโมลตอกิโลกรัม (ภาพท่ี 14) พื้นสวนดินยโสธรมีปริมาณเบสรวมที่สกัดไดอยูปริมาณตํ่ามาก
ตลอดหนาตัดดิน (1.29 และ 0.47-1.13 เซนติโมลตอกิโลกรัมในช้ันดินบนและดินลางตามลําดับ) 
(ภาพท่ี 14) แสดงใหเห็นถึงอิทธิพลของอินทรียวัตถุท่ีสามารถตรึงเบสไวในตอนบน สวนปริมาณ
เบสรวมท่ีอยูในระดับตํ่า เปนผลเนื่องมาจากวัตถุตนกําเนิดดินเนื้อหยาบท่ีมีธาตุเหลานี้อยูใน
องคประกอบของแรประกอบหินนอย เชนเดียวกับการชะละลายท่ีทําใหเบสตาง ๆ สูญเสียออกไป
จากหนาตัดดิน 
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   (ก)    (ข) ภาพท่ี 14  ความสัมพันธระหวางปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได (ก) และสภาพกรดที่สกัดได (ข) กับ

ความลึกของชุดดินวาริน และชุดดินยโสธร 
 สภาพกรดท่ีสกัดได พบวา ในช้ันดินบนดินวารินมีคาอยูในระดับสูง (14.0 เซน
ติโมลตอกิโลกรัม) สวนในดินลางอยูในระดับคอนขางสูงถึงสูง (6.0-13.0 เซนติโมลตอกิโลกรัม) 
(ภาพท่ี 14) แสดงใหเห็นวาดินมีพัฒนาการทําใหอิทธิพลของการชะละลายมีผลตอการสูญเสียเบส
ออกจากระบบ ขณะท่ีการผุพังสลายตัวสงผลตอการปลดปลอยของไฮโดรเจนและอะลูมิเนียม
ออกมาสูระบบดิน แตในดินยโสธร พบวา สภาพกรดท่ีสกัดได ในช้ันดินบนมีคาอยูในระดับ
คอนขางสูงท้ังในดินบนและดินลาง (6.0-10.0 เซนติโมลตอกิโลกรัม) (ภาพท่ี 14) 
  

คาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในดินวาริน พบวา ท้ังช้ันดินบนและช้ันดินลางมี
คาอยูในระดับต่ํามากถึงตํ่า โดยมีคาอยูในพิสัย 1.4-3.6 เซนติโมลตอ (ภาพท่ี 15) แตในดินยโสธร 
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พบวา ท้ังช้ันดินบนและช้ันดินลางมีคาอยูในระดับปานกลางในพิสัย 2.4-3.4 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
(ภาพท่ี15) สําหรับคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินในช้ันดินบน มีคาตํ่ากวาดินลางอาจเปน
ผลมาจากบริเวณท่ีทําการทดลองมีปริมาณอินทรียวัตถุในช้ันดินบนตํ่า แตในชั้นดินลางตอนบนท่ีมี
คาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนสูงกวาช้ันดินลาง ซ่ึงในช้ันดังกลาวมีปริมาณของอนุภาคขนาดดิน
เหนียวสูงกวาในช้ันดินบน อยางไรก็ตาม คาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในดินนี้มีคาคอนขางต่ํา 
ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ดินในบริเวณท่ีทําการศึกษาประกอบไปดวยแรดินเหนียวท่ีมีคาความจุ
แลกเปล่ียนแคตไอออนต่ํา เนื่องจาก คาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินเปนผลมาจากชนิด
และปริมาณของแรดินเหนียว (Sanchez, 1976; Young, 1976) 
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     (ก)    (ข)  ภาพท่ี 15  ความสัมพันธระหวางคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดิน (ก) และอัตรารอยละ              
ความอ่ิมตัวเบส (ข) กับความลึกของชุดดินวาริน และชุดดินยโสธร 

 
อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส พบวา ดินวารินมีคาอยูในระดับตํ่าตลอดหนาตัดดิน 

(รอยละ 13.4-25.6) ซ่ึงคลายคลึงกับดินยโสธร (รอยละ 5.0-11.2) แตโดยภาพรวมแลว ดินหลังมีคา
ต่ํากวา (ภาพท่ี 15) โดยแนวโนมของคานี้ภายในหนาตัดดินของท้ังสองดินมีลักษณะเดียวกับการ
แจกกระจายของซ่ึงปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได 
 

1.5 หนวยการจําแนกดิน 
 

ผลการศึกษาลักษณะดินทางสัณฐานวิทยา สมบัติทางกายภาพ และสมบัติทางเคมี
ของดินท่ีทําการศึกษาท้ังสองบริเวณ สามารถจําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดิน (Soil Survey Staff, 
2010) ไดดังตอไปนี้ 
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การจําแนกในขั้นอันดับ (order) ของดินท่ีทําการศึกษาท้ังสองบริเวณ พบวา 
ภายในหนาตัดดินมีการสะสมดินเหนียวในดินลางท่ีชัดเจนท่ีเรียกวาช้ันดินลางวินิจฉัยอารจิลลิก 
(argillic horizon) หรือแคนดิก และมีอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสต่ํากวารอยละ 35 จึงจัดอยูใน
อันดับอัลทิซอลส (Ultisols) 

 
การจําแนกในข้ันอันดับยอย (suborder) เนื่องจากพื้นท่ีมีปริมาณฝนคอนขางต่ํา ทํา

ใหดินมีความช้ืนจํากัด โดยมีเพียงพอเฉพาะฤดูปลูกพืชเทานั้น จึงจัดเขาในระบอบความช้ืนดิน
แบบอัสติก (ustic) ซ่ึงทําใหดินนี้อยูในอันดับดินยอย Ustult การจําแนกในข้ันกลุมดินใหญ (great 
groups) ดินยโสธรจําแนกไดเปน Paleustult เนื่องจากเปนดินท่ีมีการระบายน้ําดี ท่ีมีช้ันดินลาง
วินิจฉัยอารจิลลิกบาง หรือหนาปานกลาง และมีการแจกกระจายของดินเหนียว ท่ีปริมาณของดิน
เหนียวไมลดลงมากกวารอยละ 20 จากช้ันท่ีมีการสะสมมากท่ีสุด ภายในระดับความลึก 150 
เซนติเมตรจากผิวดิน ขณะท่ีดินวารินมีการลดลงของปริมาณดินเหนียวขางตนจึงจําแนกในระดับ
กลุมดินใหญไดเปน Haplustult  

 
การจําแนกในข้ันกลุมดินยอย (subgroup) ในกรณีของดินยโสธร เนื่องจากภายใน

หนาตัดดินแสดงช้ันดินนอกเหนือจากท่ีกําหนดไว จึงสามารถจําแนกไดเปน Typic ขณะเดียวกัน 
ระบบอนุกรมวิธานดินลาสุด (Soil Survey Staff, 1999; 2006) ไมไดจัดเตรียมกลุมดินยอยอ่ืนใดเพ่ือ
ใชประกอบการจําแนกในระดับนี้ ดังนั้น ดินนี้จึงจําแนกในระดับกลุมดินยอยไดเปน Typic 
Paleustult สวนดินวาริน พบวา ท่ีระดับความลึก 50 เซนติเมตรจากช้ันผิวดินหรือลึกกวา มีช้ันเนื้อ
ดินเปนทราย จึงสามารถจําแนกไดเปน Arenic Haplustult 

 
1.6 การประเมินความอุดมสมบูรณของดิน 

 
การประเมินความอุดมสมบูรณของดิน ใชหลักเกณฑของกรมพัฒนาที่ดิน (กอง

สํารวจดิน, 2523; เอิบ, 2548; Soil Survey Division Staff, 1993) ซ่ึงใชผลวิเคราะหทางเคมีของดิน 
ไดแก ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปน
ประโยชน คาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน และคาอัตรารอยละความอิ่มตัวเบส ผลการประเมิน
ระดับความอุดมสมบูรณของดิน (ตารางท่ี 4) พบวา ดินตัวแทนพื้นท่ีแปลงทดลองท้ังสองแปลง ซ่ึง
ไดแก ดินวาริน และดินยโสธร มีระดับความอุดมสมบูรณท้ังในดินบนและดินลาง ถึงแมวาดินบน      
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ของดินยโสธรจะมีปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงกวาอีกแปลงหนึ่ง
เล็กนอยก็ตาม แสดงใหเห็นวา การใชพื้นท่ีดินท่ีเปนตัวแทนของพื้นท่ีทดลองนี้มีความจําเปนท่ี
จะตองมีการจัดการดานอินทรียวัตถุซ่ึงมีอยูในปริมาณท่ีต่ํามาก ประกอบกับการท่ีดินตอนบนมีเนื้อ
คอนขางหยาบหรือมีปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวคอนขางตํ่า ทําใหดินมีคาความจุแลกเปล่ียน
แคตไอออนตํ่าเชนกัน รวมถึงปริมาณธาตุอาหารที่เปนประโยชนต่ํา ซ่ึงก็จะสงผลตอประสิทธิภาพ
การใชปุยท่ีใสลงไปใหกับพืชปลูก 

 
 
 



�

 

kj�


�������
Y
�S������������� ��J����# ������G
��� �����%�����
!����%���� �����!���������G�
�

T"���
J�����̂�
LAeN�

T�!� ���
�����G

����������p#�
L\�C\6jN�

�����G
���������

�����a����E�T�
�
Le\�C\6jN�

�����GE�%���o����
�����a����E�T�
�

Le\�C\6jN�

J���U#
%����������
%J�(�����
LAe-=A�C\

6jN�

������'�����
J����������

����
LrN�

���
J�%���

�� ��J����
�# ������G
�
��� ���

%���� ����'��E�������G
�

i6RP�  ����� kOk�LjN� ROQ�LjN� jiOR�LjN� ROk�LjN� jkOP�LjN� Q� �����

RP6jQi|�  ���"��� jOj�LjN� iO`�LjN� _O`LjN� POP�LjN� j`Ok�LjN� Q� �����

%���� ����'���# �"���

i6Pi�  ����� kOR�LjN� jiOk�LPN� siOn�LPN� POk�LjN� jsO`�LjN� s� �����

Pi6Pii|�  ���"��� POP�LjN� POj�LjN� PsOsLjN� ROjLjN� `Ok�LjN� Q� �����

�
������
#���	�J� �� ��J����# ������G
��� ����T'��	���'J�%���L������J�%�����"������&��������N�

�p'�J�%����"�����s���
��'����"��%� ��"� ������ ��J����# ������G
�����
�p'�J�%�����"����"���`6jP�%� ��"� ������ ��J����# ������G
��������
�p'�J�%����"�����jR���
������"��%� ��"� ������ ��J����# ������G
����
�



kP�
�

 

JI
����
�����"�����������
�

S�������J����
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Soil of Ban Non Somboon Experimental Plot 
 
I Information on the site 
Profile symbol   : HB-2 
Soil name   : Warin Soil (Wn) 
Classification   : Ultic Haplustult 
Date of examination  : January 21, 2009 
Described by   : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Thanachit,  

Natthamon Apairee, Ekkarach Meewassana, Sirintha 
Tasarika 

Location   : Ban Non Somboon, Tambon Krissana, Amphoe Si 
      Khiu, Changwat Nakhon Ratchasima 
Elevation   : Approximately 330.1 m 8.1 ACC (MSL) 
Map sheet number  : 5339 III Coordination : 47P 0769173E, 1671549N 
Landform 
1. Physiographic position : Shoulder slope of low hill 
2. Surrounding landform : Slightly Undulating 
3. Slope on which profile site : 2%  Aspect : 34 Azimuth 
Land use   : Maize experimental plot with remnant of dry  
      dipterocarp tree species  
Annual rainfall  : Approximately 1,137.4 mm yr6j 
Mean temperature  : Approximately 27 oC yr6j 
Climate   : Tropical savanna 
Others    : - 
 
II General information on the soil 
Parent material  : Wash over residuum derived from sandstone 
Drainage   : Well drained 
Permeability   : Rapid 
Runoff    : Moderate 
Depth of ground water : More than 160 cm�at time of sampling�
 
III Profile description 
 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0-32 Brown (7.5YR 4/4); loamy sand; weak very fine and fine 
subangular blocky structure; non-sticky and non-plastic, 
very friable moist, soft dry; few faint clay coating on face 
of peds and clay bridges between sand grains; few very 
fine variegated sands; many very fine vesicular pores; 
common very few and few fine roots; field pH 5.5; abrupt 
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and wavy boundary to Bt1 

Bt1 32-51 Reddish yellow (5YR 4/6); loamy sand; moderate fine 
subangular blocky structure; non-sticky and non-plastic, 
very friable moist, slightly hard dry; few faint clay coating 
on faces of peds and clay bridges between sand grains; 
many very fine coated sands; common very fine and few 
fine vesicular pores; common very fine roots; field pH 
5.5; gradual and smooth boundary to Bt2 

Bt2 51-72 Reddish yellow (5YR 5/8); loamy sand; strong, fine 
subangular blocky structure; non-sticky and non-plastic, 
very friable moist, slightly hard dry; common distinct clay 
coating on faces of peds and clay bridges between sand 
grains; few medium krotorimas many very fine coated 
sands; common very fine, very few vesicular and few very 
fine single tabular pores; common very fine, few fine and 
medium roots; field pH 5.5; clear and smooth boundary to 
Bt3 

Bt3 72-101 Brownish yellow (2.5YR 5/8); loamy sand; moderate fine 
subangular blocky structure; non-sticky and non-plastic, 
very friable moist, soft dry; common distinct clay coating 
on faces of peds and clay bridges between sand grains; 
few very fine coated sands;  many very fine and common 
fine vesicular pores; common very fine, fine and medium 
roots; field pH 5.0; gradual and smooth boundary to Bt4 

Bt4 101-132 White (2.5YR 5/8) loamy sand; moderate fine 
subangular blocky structure; non-sticky and non-plastic, 
very friable moist, soft dry; many distinct clay coating 
on faces of peds and clay bridges between sand grains; 
few very fine coated sands; many very fine and common 
fine vesicular pores; few very fine, fine and medium 
roots; field pH 5.5; diffuse and smooth boundary to Bt5 

Bt5 132-150| White (2.5YR 4/8) loamy sand; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; non-sticky and 
non-plastic, very friable (moist), soft (dry); many distinct 
clay coating on faces of peds and clay bridges between 
sand grains; few very fine coated sands; many very fine 
and common fine vesicular pores; few very fine, few 
very fine and fine roots; field pH 5.0. 
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Soil of Ban Khud Muang Experimental Plot 
 

I.�Information on the site 
Profile symbol   : Yt 
Soil name   : Yasothon (Yt) 
Classification   : Typic Paleustult 
Date of examination  : April 10, 2009 
Described by   : Irb Kheoruenromne, Somchai Anusonpornperm,  

Suphicha Thanachit, Kamolwon, Wipawon, Wittaya, 
Khunta, Daojarat, Boontarik Chimchart, Sirintha 
Tasarika 

Location   : Approximately 100 m East of Sikhiew-Dan Khunthod. 
      Ban Kudmuang, Tambon Takian, Amphoe Dan  
      Khunthod, Changwat Nakorn Ratchasima 
Elevation   : Approximately 245 m (MSL) 
Map sheet number  : Coordination :  47 793630E, 1676161N 
Landform 
1. Physiographic position : Residual plain 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: 300 Azi 
Land use   : Cassava field 
Annual rainfall  : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature  : Approximately 27˚C 
Climate   : Tropical Savanna 
Others    : Agricultural and settlement 
 
IIO�General information on the soil 
Parent material  : Residuum derived from weathered red sandstone 
Drainage   : Well drained 
Permeability   : Moderate 
Runoff    : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 2 m at time of sampling 
 
III Profile description

Horizon Depth 

(cm) 
Description 

Ap 0-20 Yellowish red (5YR 4/6); loamy sand; moderate weak fine 
and medium subangular blocky structure; slightly hard dry, 
friable moist, non sticky and non plastic; few very fine, 
common fine vesicular pores; many very fine and  fine 
roots;  few variegated sands; very strongly acid (field pH 
5.0); clear, smooth boundary to Bt1 

Bt1 20-41 Red (2.5YR 4/8); sandy loam; moderately medium and 
coarse subangular blocky structure; hard dry, slightly 
friable  moist, non sticky and slightly plastic; few clay 
bridges among sand grains; few very fine, fine vesicular 
pores;  common very fine and fine roots; few variegated 
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sands; very strongly acid (field pH 4.5); gradual, smooth 
boundary to Bt2 

Bt2 41-69 Red (2.5YR 4/6); sandy loam; moderately fine and 
medium subangular blocky structure; hard dry, slightly 
friable moist, slightly sticky and moderately plastic; few 
faint clay coats on ped faces and clay bridges among sand 
grains; very few very fine, common fine vesicular pores; 
common very fine and fine roots; few variegated sands; 
very strongly acid (field pH 4.0); clear, smooth boundary 
to Bt3 

Bt3 69-95 Red (2.5YR 4/6); sandy clay loam; moderately fine and 
medium subangular blocky structure; hard dry, slightly 
riable moist, slightly sticky and moderately plastic; few 
faint clay coats on pore walls and few clay bridges among 
sand grains; few very fine, common fine vesicular and few 
fine tubular pores; few very fine and fine roots; few 
variegated sands; very strongly acid (field pH 4.0); clear, 
smooth boundary to Bt4 

Bt4 95-120 Red (2.5YR 4/6); sandy clay loam; moderately fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, 
slightly friable moist, slightly sticky and moderately 
plastic; very few faint clay coats on pore walls and few 
clay bridges among sand grains; common very fine and 
fine vesicular and  very few fine simple tubular pores; few 
very fine and fine roots; few variegated sands; very 
strongly acid (field pH 4.0); gradual, smooth boundary to 
Bt5 

Bt5 120-142 Red (2.5YR 4/6); sandy clay loam; moderately fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, 
slightly friable moist, slightly sticky and moderately 
plastic; very few faint clay coats on pore walls and few 
clay bridges among sand grains; common very fine and 
fine vesicular and very few fine simple tubular pores; very 
few very fine and fine roots; few variegated sands, some 
patchy areas of strong clay balls and distinct clay coats; 
very strongly acid (field pH 4.0); clear, smooth boundary 
to Bt6 

Bt6 142-171 Red (2.5YR 4/6); sandy clay loam; moderately fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, 
slightly friable moist, slightly sticky and moderately 
plastic; very few faint clay coats on pore walls and few 
clay bridges among sand grains; common very fine and 
fine vesicular and very few fine simple tubular pores; 
practically no roots; few variegated sands, some patchy 
areas of strong clay balls and distinct clay coats; very 
strongly acid (field pH 4.0); gradual, smooth boundary to 
Bt7 



s_�
�

 

Bt7 171-200| Red (2.5YR 4/6); sandy clay loam; moderately fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, 
slightly friable moist, slightly sticky and moderately 
plastic; very few faint clay coats on pore walls and few 
clay bridges among sand grains; common very fine and 
fine vesicular and very few fine simple tubular pores; 
practically no roots; few variegated sands; very strongly 
acid (field pH 4.0). 
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