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ด้านกระบวนการเรียนการสอนแบบ 4 MAT
1. รองศาสตราจารย์ ดร.ประพันธ์ศร สุเสาวรัจ
2. รองศาสตราจารย์ ดร.ศักด้ิชัย นิรัญทวี
3. รองศาสตราจารย์ดร.ลุนีย์ เหมะประสิทธิ้
4. รองศาสตราจารย์ ดร.สุนันท์ สังข์อ่อง
5. อาจารย์ดร.สุวิทย์ มูลคำ

ด้านการคิดอย่างมิวิจารณญาณ
1. รองศาสตราจารย์ ดร.ชุมพร ยงกิตติคุณ
2. รองศาสตราจารย์ดร. ณ์ฏฐพงษ์ เจริญพิทย์
3. รองศาสตราจารย์ดร.อรพรรณ ลือบุญธวัชชัย
4. รองศาลตราจารย์ดร.อารี พันธ์มณี
5. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดร.พิมพันธ์ เดชะคุปต์

ด้านการเรียนการสอนบนเว็บ

1. รองศาสตราจารย์ดร.วิชชุดา รัตนเพียร
2. รองศาลตราจารย์ดร.สุกรี รอดโพธึ๋ทอง
3. ผู้ช่วยศาลตราจารย์ดร.ฐาปนีย์ ธรรมเมธา
4. ผู้ช่วยศาลตราจารย์ดร.ปานใจ ธารทัศนวงศ์
5. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดร.พัลลภ พัริยะสุรวงศ์ 6 7

6. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดร.อนุชัย ธีระไซยเรีองศรี
7. อาจารย์ ดร.บุญเรีอง เนียมหอม

คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยศรีนครินทร่วิโรฒ 
คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ผู้อำนวยการ สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา 
สมุทรปราการ เขต 1

คณะจิตวิทยา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
คณะพยาบาลศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต 
คณะครุศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

คณะครุศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
คณะครุศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยศิลปากร 
ศูนย์คอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
คณะเภสัชศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวัทยาลัย 
คณะครุศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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1. รองศาลตราจารย์ดร.ณรงค์ ลมพงศ์
2. รองศาลตราจารย์ ดร. โนฎฐพงษ์ เจรัญพิทย์
3. รองศาสตราจารย์ ดร.ธนิศ ภู่ศิริ 4 5

4. รองศาลตราจารย์ ดร.ศักด๋ึชัย นิรัญทวี
5. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วสันต์ อติศัพท์

คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยศรนครินทรวิโรฒ
สำนักเทคโนโลยีการศึกษา
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมธิราช
คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์
วิทยาเขตปัตตานี
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ภาคผนวก ค 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิ'ลัย

1. แบบสอบถามความค ิดเห ็นอาจารย ์ สาขาว ิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลย ี 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ที่มิต่อการลัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ

2. แบบสอบถามความค ิดเห ็นน ิส ิต  สาขาว ิทยาศาสตร ์กายภาพ และเทคโนโลย ี 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ทีมต่อกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ

3. แบบประเมินโครงร่างรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการลัดกิจกรรมแบบ 
4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ สำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์ 
กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สำหรับผู้เชี่ยวชาญ

4. แบบรับรองรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการลัดกิจกรรมแบบ 4 MAT 
เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ สำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพ 
และเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สำหรับผู้ทรงคุณวุฒิ
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แบบสอบถามเพี่อการวิจุ้ย 
เร่ือง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ

สำหรับ อาจารย์ลาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

โดย นางสาวชลลดา ลิขสิทธิ้

ลาขาวิชาโสตทัศนศึกษา ภาควิชา หลักสูตร การสอน และเทคโนโลยีการศึกษา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

อาจารย์ที่ปรึกษา รองศาสตราจารย์ ดร.อรจรีย์ ณ ตะกั่วทุ่ง 

วัตถุประสงค์การวิจัย
เพื่อศึกษาความคิดเห็นของอาจารย์ สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ

คำซี้แจง
แบบรับรองงานวิจัยฉบับนี้ ประกอบไปด้วย 2 ตอน คือ 
ตอนที่ 1 ข้อมูลส่วนตัวของผู้ตอบแบบสอบถาม
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของท่านเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการลอนบนเว็บ สำหรับ 

นิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทย"ลัย
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คำอธิบาย โปรดทำเครื่องหมาย 'ร  ในช่องที่ตรงกับความเป็นจรง และความคิดเห็นของท่านมากที่สุด 

ตอนที่ 1 ข้อมูลส่วนตัวของผู้ตอบแบบลอบถาม

1. ตำแหน่งวิชาการ
□  อาจารย์
□  ผู้ช่วยศาสตราจารย์
□  รองศาสตราจารย์
□  ศาสตราจารย์

2. สังกัดคณะ
□  วิทยาศาสตร์ □ วิศวกรรมศาสตร์
□  สถาปัตยกรรมศาสตร์ □  สำนักงานโครงการขยายโอกาสอุดมศึกษา

3. ประสบการณ์การลอน
□  ตํ่ากว่า 5 ปี
□  5-10ปี
□  10 ปีขึ้นไป

4. ท่านคิดว่าท่านสามารถปฏิบัติการการลอนบนเว็บได้หรือไม่
□  สามารถปฏิบัติการสอนบนเว็บได้ดีเยี่ยม
□  ลามารถปฏิบัติการสอนบนเว็บได้
□  พอที่จะปฏิบัติการลอนบนเว็บได้
□  ไม่สามารถปฏิบัติการสอนบนเว็บได้

5. ท่านเคยสอนบนเว็บหรือไม่
□  ไม่เคย
□  เคย ว ิชา......................................................................................................................

จำนวนครั้ง..........................................................................................................
รายละเอียด..........................................................................................................
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ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของท่านเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ สำหร้บนิสิต 
บ[ริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

1 . ในการปฐมนิเทศ ควรใช้วิธีการใดจึงจะเหมาะสมกับนิสิตมากที่สุด
□  online (บนเว็บ)
□  offline (ในห้องเรียนห้องเรียนโดยอาจารย์เป็นผู้ปฐมนิเทศ)

2. นิสิตและอาจารย์ควรร่วมกันสนทนาผ่านช่องทางใด
□  กระดานสนทนาประจำวิชา
□  การประชุมทางไกลด้วยวีดิทัศน์
□  โปรแกรมสนทนา

3. ควรให้นิสิตรวมกลุ่มระดมสมองผ่านช่องทางใด
□  กระดานสนทนาประจำวิชา
□  การประชุมทางไกลด้วยวีดิทัศน์
□  โปรแกรมสนทนา

4. นิสิตควรจัดทำแผนภาพความคิด (Mind mapping) ของแต่ละคนเพื่อสรุปประเด็นที่จะเรียนอย่างไร
□  ส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ถึงอาจารย์
□  ส่งผ่านกระดานประชุม
□  ส่งโดยตั้งกระทู้ใน กระดานสนทนา

5. อาจารย์ควรนำเสนอเนื้อหา หลักการ และทฤษฏี ในรูปแบบใด
□  นำเสนอในรูปแบบของข้อความ (เช่น ไฮเปอร์เท็กซ์, HTML)
□  นำเสนอในรูปแบบของโปรแกรม Animation (เช่น Flash, Gift Animation)
□  นำเสนอในรูปแบบของโปรแกรมเพื่อการนำเสนอ (เช่น PowerPoint online)

6. การให้นิสิตศึกษาเนื้อหาเพิ่มเติมนอกเหนือจากที่อาจารย์นำเสนอไปแล้ว ควรใช้วิธีใด
□  สร้างจุดเชื่อมโยงจากโอมเพจรายวิชาไปยังเว็บไซต์ที่เกี่ยวข้อง
□  ให้นิสิตใช้ ระบบสืบค้น (Search Engine) ค้นหาเว็บไซต์ที่เกี่ยวช้องจากอินเทอร์เน็ต
□  สร้างในรูปแบบเว็บเพจให้นิสิตได้ศึกษา
□  ให้นิสิตศึกษาเอกสารตำรา (ฉบับจรีง) เป็นหลักและเสรีมด้วยการค้นคว้าจากอินเทอร์เน็ต

7. นิสิตควรผึเกปฏิบัติ/ทดลอง อย่างไร
□  ผึเกปฏิบัติ/ทดลองในห้องปฏิบัติการ
□  ผึเกปฏิบัติ/ทดลองผ่านโปรแกรมที่อาจารย์จัดเตรียมไว้ให้
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8. นิสิตควรสร้างชิ้นงานของตน ผ่านทางใด
□  สร้างนอกเว็บ
□  สร้างบนโปรแกรมที่อาจารย์จัดเตรียมไว้ให้

9. นิสิตควรนำเสนอผลงานในรูปแบบใด
□  นำเสนอในรูปแบบของข้อความ (เช่น ไฮเปอร์เท็กซ์, HTML)
□  นำเสนอในรูปแบบของโปรแกรม Animation (เช่น Flash, Gift Animation)
□  นำเสนอในรูปแบบของโปรแกรมเพื่อการนำเสนอ (เช่น PowerPoint online)

10. นิสิตควรนำเสนอผลงานด้วยวิธีการใด
□  สร้างเว็บไซต์นำเสนอผลงาน และสร้างจุดเชื่อมโยงจากเว็บไซต์ประจำวิชา
□  ส่งโดยตั้งกระทู้ใน กระดานสนทนา
□  ส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์(แนบแฟ้มข้อมูล) ให้อาจารย์และนิสิตอื่น
□  นำเสนอโดยใช้กระดานประชุม
□  นำเสนอแบบเผชิญหน้า

11. อาจารย์ควรจัดกิจกรรมให้นิลิตมีส่วนร่วมแสดงความคิดเห็นต่อผลงานของผู้อื่น โดยวิธีใด
□  ให้นิสิตแสดงความคิดเห็นผ่านกระดานสนทนาประจำวิชา
□  ให้นิสิตแสดงความคิดเห็นผ่านกระดานสนทนาในเว็บเพจผลงานของนิสิตแต่ละคน
□  ให้นิสิตแสดงความคิดเห็นผ่านการประชุมทางไกลด้วยวีดิทัศน์
□  ให้นิสิตแสดงความคิดเห็นผ่านโปรแกรมสนทนา
□  ให้นิสิตแสดงความคิดเห็นโดยส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ถึงเจ้าของผลงาน

12. ท่านคิดว่าข้อใดคือวิธีการที่เหมาะสมในการประเมินผล
□  ทำข้อสอบพร้อมกันในชั้นเรียน
□  ทำข้อลอบบนเว็บ

13. อาจารย์ควรประเมินคุณภาพผลงานและให้ข้อเสนอแนะแก่นิสิตแต่ละคนโดยวิธีใด
□  แสดงความคิดเห็นในกระดานสนทนา
□  ส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ถึงนิสิต
□  สนทนากับนิสิตผ่านโปรแกรมสนทนา
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แบบสอบถามเพี่อการวิจัย 
เร่ือง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ

ลำหรับ นิสิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

โดย นางสาวชลลดา ลิฃสิทธิ้

สาขาวิชาโสตทัศนศึกษา ภาควิชา หลักสูตร การลอน และเทคโนโลยีการศึกษา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

อาจารย์ที่ปรึกษา รองศาสตราจารย์ ดร.อรจรีย์ ณ ตะกั่วทุ่ง 

วัตถุประสงค์การวิจัย
เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนิสิต ลาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์ 

มหาวิทยาลัย ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนการลอนบนเว็บ

คำชีแจง
แบบรับรองงานวิจัยฉบับนี้ ประกอบไปด้วย 2 ตอน คือ 
ตอนที่ 1 ข้อมูลส่วนตัวของผู้ตอบแบบสอบถาม
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของท่านเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการลอนบนเว็บ ลำหรับ 

นิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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คำอธิบาย โปรดทำเครื่องหมาย 'ร  ในช่องที่ตรงกับความเป็นจริง และความคิดเห็นซองท่านมากที่สุด 

ตอนที่ 1 ข้อมูลส่วนตัวของผู้ตอบแบบสอบถาม

1 . นิสิตคณะ
□  วิทยาศาสตร์ □ วิศวกรรมศาสตร์
□  สถาปัตยกรรมศาสตร์ □  สำนักงานโครงการขยายโอกาสอุดมศึกษา

2. ชั้นปีที.่................................................

3. นิสิตคิดว่านิสิตสามารถเริยนบนเว็บได้หรือไม่
□  สามารถเรืยนบนเว็บได้ดีเยี่ยม
□  สามารถเรียนบนเว็บได้
□  พอที่จะเรียนบนเว็บได้
□  ไม่สามารถเรียนบนเว็บได้

4. นิสิตเคยเรียนบนเว็บหรือไม่
□  ไม่เคย
□  เคย วิชา........................................................................................................

จำนวนครั้ง............................................................................................
รายละเอียด.......................................................................................................
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ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของท่านเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการลอนบนเว็บ สำหรับนิสิต 
ปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

1. ในการปฐมนิเทศ นิสิตคิดว่าควรใซ้วิธีการใดจึงจะเหมาะสมมากที่ลดd3 จํ
□  online (บนเว็บ)
□  offline (ในห้องเรียนห้องเรียนโดยอาจารย์เป็นผู้ปฐมนิเทศ)

2. นิสิตและอาจารย์ควรร่วมกันสนทนาผ่านซ่องทางใด
□  กระดานสนทนาประจำวิชา
□  การประชุมทางไกลด้วยวีดิทัศน์
□  โปรแกรมสนทนา

3. นิสิตคิดว่าควรรวมกลุ่มระดมสมองผ่านซ่องทางใด
□  กระดานสนทนาประจำวิชา
□  การประชุมทางไกลด้วยวีดิทัศน์
□  โปรแกรมสนทนา

4. นิสิตคิดว่าควรจัดทำแผนกาพความคิด (Mind mapping) ของตนเอง เพื่อสรุปประเด็นที่จะเรียนอย่างไร
□  ส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ถึงอาจารย์
□  ส่งผ่านกระดานประชุม
□  ส่งโดยตั้งกระทู้ใน กระดานสนทนา

5. นิสิตคิดว่าอาจารย์ควรนำเสนอเนื้อหา หลักการ และทฤษฏี ในรูปแบบใด
□  นำเสนอในรูปแบบของข้อความ (เซ่น ไฮเปอร์เท็กซ์, HTML)
□  นำเสนอในรูปแบบของโปรแกรม Animation (เช่น Flash, Gift Animation)
□  นำเสนอในรูปแบบของโปรแกรมเพื่อการนำเสนอ (เซ่น PowerPoint online)

6. นิสิตคิดว่าควรศึกษาเนื้อหาเพิ่มเติมนอกเหนือจากที่อาจารย์นำเสนอไปแล้ว ด้วยใช้วิธีใด
□  สร้างจุดเชื่อมโยงจากโฮมเพจรายวิชาไปยังเว็บไซต์ที่เกี่ยวข้อง
□  ให้นิสิตใช้ ระบบสืบค้น (Search Engine) ค้นหาเว็บไซต์ที่เกี่ยวข้องจากอินเทอร์ณ็ต
□  สร้างในรูปแบบเว็บเพจให้นิสิตได้ศึกษา
□  ให้นิสิตศึกษาเอกสารตำรา (ฉบับจริง) เป็นหลักและเสริมด้วยการค้นคว้าจากอินเทอร์ณ็ต

7. นิสิตคิดว่าควร‘รกปฏิบัติ/ทดลอง อย่างไร
□  ‘รกปฏิบัติ/ทดลองในห้องปฏิบัติการ
□  ‘รกปฏิบัติ/ทดลองผ่านโปรแกรมที่อาจารย์จัดเตรียมไว้ให้
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8. นิสิตคิดว่าควรสร้างชิ้นงานของตน ผ่านทางใด
□  สร้างนอกเว็บ
□  สร้างบนโปรแกรมที่อาจารย์จัดเตรียมไว้ให้

9. นิสิตคิดว่าควรนำเสนอผลงานในรูปแบบใด
□  นำเสนอในรูปแบบชองข้อความ (เซ่น ไฮเปอร์เท็กช์, HTML)
□  นำเสนอในรูปแบบของโปรแกรม Animation (เซ่น Flash, Gift Animation)
□  นำเสนอในรูปแบบของโปรแกรมเพื่อการนำเสนอ (เซ่น PowerPoint online)

10. นิสิตคิดว่าควรนำเสนอผลงานด้วยวิธีการใด
□  สร้างเว็บไซต์นำเสนอผลงาน และสร้างจุดเชื่อมโยงจากเว็บไซต์ประจำวิชา
□  ส่งโดยตั้งกระทูใน กระดานสนทนา
□  ส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (แนบแฟ้มข้อมูล) ให้อาจารย์และนิสิตอื่น
□  นำเสนอโดยใช้กระดานประชุม
□  นำเสนอแบบเผชิญหน้า

11. นิสิตคิดว่าอาจารย์ควรจัดกิจกรรมให้นิสิตมีส่วนร่วมแสดงความคิดเห็นต่อผลงานของผู้อื่น 
โดยวิธีใด

□  ให้นิสิตแสดงความคิดเห็นผ่านกระดานสนทนาประจำวิชา
□  ให้นิสิตแสดงความคิดเห็นผ่านกระดานสนทนาในเว็บเพจผลงานของนิสิตแต่ละคน
□  ให้นิสิตแสดงความคิดเห็นผ่านการประชุมทางไกลด้วยวีดิทัศน์
□  ให้นิสิตแสดงความคิดเห็นผ่านโปรแกรมสนทนา
□  ให้นิสิตแสดงความคิดเห็นโดยส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ถึงเจ้าของผลงาน

12. นิสิตคิดว่าข้อใดคือวิธีการที่เหมาะสมในการประเมินผล
□  ทำข้อสอบพร้อมกันในชั้นเรียน
□  ทำข้อสอบบนเว็บ

13. อาจารย์ควรประเมินคุณภาพผลงานและให้ข้อเสนอแนะแก่นิสิตแต่ละคนโดยวิธีใด
□  แสดงความคิดเห็นในกระดานสนทนา
□  ส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ถึงนิสิต
□  สนทนากับนิสิตผ่านโปรแกรมสนทนา
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แบบประเมินโครงร่างรูปแบบการเรียนการส'อนบนเว็บโดยใซ้หลิเกการจดกิจกรรม 
แบบ 4 MAT เพี่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสิาหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต 

สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
สิาหรับผ้เชี่ยวชาญ

งานวิลัยเรื่อง การนำเสนอรูปแบบการเรียนการลอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรม
แบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต 
สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ผู้ว ิลัย นางลาวชลลดา สิขสิทธี้
วิทยานิพนธ์ ระดับมหาบัณฑิต สาขาวิชาโสตทัศนศึกษา ภาควิชาหลักสูตร การสอนและ 

เทคโนโลยีการศึกษา คณะครุศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
อาจารย์ที่ปรึกษา รศ.ดร.อรจรีย์ ณ ตะกั่วทุ่ง 
ลัตถุประสงค์การวิลัย

เพื่อให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจประเมินโครงร่างรูปแบบ แผนกำกับกิจกรรมการเรียนการลอน
และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผ่านเว็บ

ค ำ ช ี้แ จ ง

1. โครงร่างรูปแบบการเรียนการสอนนี้ได้ผ่านการลอบถามความคิดเห็นเบื้องต้นจากกลุ่มตัวอย่าง 
ของนิสิต และอาจารย์สาขาวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
2. แบบประเมินโครงร่างรูปแบบฉบับนี้ประกอบใปด้วย
ตอนท่ี 1 แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ จานวน 7 ข้อ
ตอนท่ี 2 แบบประเมินความสอดคล้องของบทบาทผู้เรียนกับจุดประสงค์การเรียนการสอน จำนวน 28 ข้อ 
ตอนที่3 แบบประเมินความสอดคล้องของบทบาทผู้สอนกับจุดประสงค์การเรียนการสอน จำนวน 31ข้อ 
ตอนท่ี 4 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
เอกสารประกอบ ประกอบด้วย

ก. องค์ประกอบของโครงร่างรูปแบบ 
ข. โครงร่างรูปแบบการเรียนการสอน 
ค. โครงร่างรูปแบบการเรียนการสอนสำหรับผู้เรียน 
ง. โครงร่างรูปแบบการเรียนการสอนสำหรับผู้สอน 
จ. แผนกำกับกิจกรรม

3. ท่านลามารถเขียนข้อเสนอแนะลงในเอกสารประกอบได้
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ตอนท่ี 1 แบบประเมินความเหมาะสมของโครงร่างรูปแบบ

คำท่ีแจง
1. โปรดทำเคร่ืองหมาย 'ร  ในช่อง ระดับความเหมาะสม ตามความคิดเห็นของท่าน
2. ระดับความเหมาะสม แปลผลได้ดังนี้

5 หมายถึง 
4 หมายถึง 
3 หมายถึง 
2 หมายถึง 
1 หมายถึง

เหมาะสมมากที,สุด 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมปานกลาง 
เหมาะสมน้อย 
เหมาะสมน้อยที่สุด

ประเด็นการประเมิน
ระดับความเหมาะสม

มากที่สุด—>•น้อยท่ีสุด
5 4 3 2 1

1. ความเหมาะสมของหลักการและเหตุผลในการพัฒนารูปแบบ 
การเรียนการสอน
2. จุดประสงค์การเรียนการสอนเหมาะลม
3. วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการลอนมีความเหมาะสม
4. วิธีการประเมินผลมีความเหมาะสม
5. ความเหมาะสมในการออกแบบรูปแบบการเรียนการสอน
6. ความเหมาะสมในการนำรูปแบบการเรียนการสอนไปใช้จริง
7. รูปแบบการเรียนการสอนเหมาะสมกับกลุ่มประชากร
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ตอนท่ี 2 แบบประเมินความสอดคล้องของ บทบาทผู้เรียน กับ จดประสงค์ทารเรียนการสอน
คำช้ีแจง โปรดทำเครองหมาย 'ร  ในซ่อง ความสอดคล้อง ตามความคิดเห็นชองท่าน
โปรดดเูอกสารชุด จ. (แผนกำกับกิจกรรม) ซึ่งระบุจุดประสงค์การเรียนการสอนประกอบการ
พิจารณา

บทบาทผู้เรียน
ความสอดคล้อง

สอดคลอง ไม่แน่ใจ ไม่
สอดคล้อง

ข ั้นท ี่ 1 ปฐมน ิเทศหน ่วยการเร ียน (นอกเว็บ)
1. ศึกษาประมวลรายวิชาและรูปแบบการเรียน
2. รับฟังคำชี้แจงเกี่ยวกับประมวลวิชาและรูปแบบการเรียนรู้
3. ซักถาม แสดงความคิดเห็นต่อรูปแบบการเรียนรู้
ข ั้นท ี่ 2 การก ัดผลส ัมฤทธทางการเร ียนก ่อนเร ียน (นอกเว็บ)
4. รับฟังคำชี้แจงเกี่ยวกับวิธีการวัดผลสัมฤทธิไทางการเรียน
5. ทำแบบทดสอบให้แล้วเสเจตามเวลาที่กำหนด
ข ั้นท ี่ 3 การสร้างประสบการณ ์
6. ร่วมสนทนา ตอบคำถามเกี่ยวกับสิ่งที่ต้องเรียนรู้และจัด 
กระบวนการใหม่ โดยใช้สามัญสำนึกและประสบการณ์เดิมระบุสิ่งที่ 
ต้องเรียนต้องรู้ต้องปฏิบัติตามธรรมชาติของตน
7. สังเกตสื่อหรือสถานการณ์คาดคะเนหรือเดาคำตอบ แสดง 
ความคิดเห็นและบอกความรู้สึกของตนเกี่ยวกับสิ่งที่เรียน
8. ตั้งคำถามและร่วมกลุ่มอภิปรายเก่ียวกับประสบการณ์เดิม โดย 
เชื่อมโยงกับส่ิงท่ีเรียนว่ามีอะไรสัมพันธ์กันอะไรเป็นส่ิงจำเป็นท่ีจะต้อง 
รียนรู้บนกระดานสนทนา
9. สรุปหัวข้อหรือประเด็นที่ต้องเรียนรู้ พร้อมทั้งบอกเหตุผล หรือ 
ความจำเป็นที่ต้องเรียน และบอกคุณค่าของสิ่งที่เรียน เขียนเป็นแผน 
ที่ความคิด ของตนเอง แล้วส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ถึงอาจารย์
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บทบาทผู้เรียน
ความสอดคลอง

สอดคลอง ไม'แน่ไร
ไม่

สอดคล้อง

ขนท่ี 4 การวิเคราะห์ประสบการณ์
10. ร่วมแสดงความคิดเห็นฟ้ยวกับประสบการณ์ท่ีได้รับจากข้ันท่ี 3บน 
กระดานสนทนา
11. จับกลุ่มระดมสมอง เสนอวิธีการวิเคราะห์ประลบการณ์ที่ได้รับ 
จากการปฏิบัติกิจกรรมในขั้นท่ี 3เลือก,ใช้วิธีการวิเคราะห์ 
ประสบการณ์ตามความสนใจ บนกระดานสนทนา
12. บันทึกผลการวิเคราะห์ประสบการณ์โดยเขียนสรุปเป็นผัง 
ความคิด แล้วนำเสนอผ่านเว็บเพจ
ขนท่ี 5 การพัฒนาประสบการณ์เป็นความคิดรวบยอด
13. ร่วมสนทนาเก่ียวกับการหาความสัมพันธ์ของส่ิงท่ีต้องเรียนบน 
กระดานสนทนา
14. พิจารณาผังความคิด ไตร่ตรองว่ามีส่ิงใดสัมพันธ์กัน 
เบรียบเทียบความเหมือน หรือความแตกต่างของข้อมูล
15. ต้ังสมมุติฐาน และเชื่อมโยงประลบการณ์เดิมกับประสบการณ์ 
ใหม่ สรุปเป็นความคิดรวบยอดของตนในรูปแบบของ Animation, 
PPT online
16. เข้ากลุ่มตรวจสอบความถูกต้อง แล้วปรับปรุงแก้ไข
ข้ันท่ี 6 การพัฒนาความรู้ความคิด
17. รับฟังพิจารณาข้อมูลทำความเข้าใจพิจารณาความคิดรวบยอด 
ของเรื่องที่เรียน และปรับปรุงให้เหมาะสมย่ิงขึ้น
18. พิจารณาความคิดรวบยอดของตนเอง และสมาชิกในกลุ่ม
19. หาความรู้เพิ่มเติมจากอินเทอร์เน็ตและสอบถามผู้สอนหรือ 
สมาชิกในกลุ่ม นำมาปรับปรุงความคิดรวบยอด
ขั้นท่ี 7 ปฏิบัติตามแนวคิดทีไ่ด ้เร ียนรู้(นอกเว็บ)
20. ดำเนินการตามแนวคิดเ!ละลงมือปฏิบัติ/ทดลอง ตามความรู้ท่ี1ได้ศึกษามา
21. ส่งผลการทดลอง



บทบาทผู้เรียน
ความสอดคล้อง

สอดคล!อง ไม่แน่ใจ
ไม่

สอดคลอง

ขนท่ี 8 การสร้างชิ้นงานของตนเอง (นอกเว็บ)
22. สร้างสรรค์ชิ้นงานใหม่ ลงมือปฏิบัติหรีอทดลองตามความรู้ท่ี 
ศึกษา โดยวางแผนการปฏิบัติงานตามลักษณะงานของตนเอง .
ขนท่ี 9 วิเคราะห์ผลงานและแนวทางในการน่าไปประยุกต์ไซ้
23. นำเสนอผลงาน ในรูปแบบโปรแกรม Animation หรีอ โปรแกรม 
เพ่ือการนำเสนอออนไลน์โดยสร้างเว็บไซต์นำเสนอผลงาน โดยให้ 
จุดเช่ือมโยง จากเว็บไซต์ประจำวิชา
24. วิเคราะห์ผลงานงานของตนและบอกแนวทางในการนำไป 
ประยุกต์ใช้
25. ร่วมแสดงความคิดเห็นต่อผลงานของผู้อ่ืนบนกระดานสนทนา
ขนท่ี 10 แลกเปลี่ยนประสบการณ์
26. จัดแสดงผลงานโดยสร้างจุดเชื่อมโยงจากเว็บไซต์ประจำวิชา
ช้ินท่ี 11 การวัดผลสัมฤทธทางการเรียนหลงเรียน (นอกเว็บ)
27. รับฟังคำชิ้แจงเกี่ยวกับวิธีการวัดผลลัมฤทธทางการเรียน
28. ทำแบบทดสอบให้แล้วเสร็จตามเวลาท่ีกำหนด
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ตอนที่ 3 แบบประเมินความสอดคล้องของ บทบาทผู้สอน กับ จดประสงค์ การเรียนการสอน
คำชี้แจง โปรดทำเครื่องหมาย 'ร  ในซ่อง ความสอดคล้อง ตามความคิดเห็นของท่าน
โปรดดูเอกสารชุด จ. (แผนกำกับกิจกรรม) ซึ่งระบุจุดประสงค์การเรียนการลอนประกอบการพิจารณา

บทบาทผู้สอน
ความสอดคล้อง

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ
ไม่

สอดคลอง

ขนที่ 1 ปฐมนิเทศหน่วยการเรียน (นอกเว็บ)
1. แจกเอกสารประมวลรายวิชาและรูปแบบการเรียนรู้
2. ชี้แจงเก่ียวกับประมวลวิชาและรูปแบบการเรียนรู้
3. สรุปขั้นตอนการเรียนรู้
ขนที่ 2 การกัดผลส้มฤทธทางการเรียนก่อนเรียน (นอกเว็บ)
4. ชี้แจงเกี่ยวกับวิธีการวัดผลสัมฤทธทางการเรียน
5. แจกแบบทดสอบ
6. เก็บรวบรวมแบบทดสอบ นำไปตรวจให้คะแนน แล้วจัดเก็บ
ขนที่ 3 การสร้างประสบการณ์
7. นำสนทนาเกี่ยวกับการสร้างประสบการณ์ของผู้เรียน โดยให้ผู้เรียน 
ตอบคำถามว่าอะไรท่ีต้องเรียนต้องรู้ ต้องจัดกระบวนการใหม่ที่เข้มข้น 
และปฏิบัติได้ก้าวหน้าอย่างเป็นธรรมชาติตามความรู้สึกนึกคิดของตน
8. ให้ผู้เรียนสังเกต คาดเดา โดยผู้สอนต้ังคำถามให้ผู้เรียนแสดงความ 
คิดเห็นและบอกความรู้สึกเกี่ยวกับส่ิงท่ีสังเกต
9. ให้ผู้เรียนต้ังคำถามและตอบคำถามโดยเชื่อมโยงประสบการณ์เดิม 
กับประลบการณ์ใหม่ว่ามีอะไรสัมพันธ์กันบนกระดานสนทนา
10. แบ่งกลุ่มผู้เรียนให้สรุปคุณค่าส่ิงที่จะเรียน พร้อมทังระบุเหตุผลว่า 
ทำไมจึงต้องเรียนแล้วจัดทำแผนท่ีความคิดแล้วล่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกสั
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บทบาทผู้สอน
ความสอดคล้อง

สอดคลอง ไม่แน่ใจ
ไม่

สอดคล'อง

ขนที่ 4 การวิเคราะห์ประสบการณ์
11. กระตุ้นให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับประสบการณ์ท่ีได้รับ 
จากข้ันท่ี 3 บนกระดานสนทนา
12. แบ่งกลุ่มระดมสมองให้ผู้เรียนเสนอวิธีการวิเคราะห์ 
ประสบการณ์ท่ีได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรมในขั้นท่ี 3 โดยโดยให้ 
แตล่ะกลุ่มเลือก'ใช้วิธีการวิเคราะห์'ประสบการณ์ตามความสนใจ บน 
กระดานสนทนา
13. ให้ผู้เรียนบันทึกผลการวิเคราะห์ประลบการณ์โดยเขียนสรุปเป็น 
ผังความคิด แล้วนำเสนอผ่านเว็บเพจ
ขนที่ 5 การพัฒนาประสบการณ์เป็นความคิดรวบยอด
14. นำลนทนาเก่ียวกับการหาความสัมพันธ์ของส่ิงท่ีต้องเรียน บน 
กระดานสนทนา
15. ให้ผู้เรียนนำผังความคิดของตนเองมาพิจารณาไตร่ตรองหา 
ความสัมพันธ์
16. ยกตัวอย่างการเช่ือมโยงประสบการณ์โดยตั้งสมมติราน4 63

คาดคะเนเหตุการณ์ และการสรุปเป็นความคิดรวบยอด
17. ให้ผู้เรียนนำเสนอความคิดรวบยอดในกลุ่มเพ่ือพิจารณาความ 
ถูกต้องเหมาะสมและปรับปรุงแก้ไข
ขนที่ 6 การพัฒนาความรู้ความคิด
18. นำเสนอข้อมูล รายละเอียด เก่ียวกับ ทถูษฎี หลักการ เพ่ิมเติม 
ในรูปแบบของโปรแกรม โปรแกรมเพ่ือการนำเสนอออนไลน์ และ 
กระตุ้นให้ผู้เรียนพิจารณาความคิดรวบยอดของเร่ืองท่ีผู้เรียนสรุปไว้ให้
19. ให้สมาชิกในกลุ่มร่วมพิจารณาความถูกต้อง
20. ให้คำแนะนำช่วยเหลือผู้เรียนท่ีเขียนความคิดรวบยอดไม่ 
ครอบคลุม หรอ’ไม่ลมบูรณ์ ผ่านโปรแกรมสนทนา
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บทบาทผู้เรียน
ความสอดคล้อง

สอดคลอง ไม่แน่ใจ
ไม่

สอดคลอง

ขั้นท่ี 7 ปฏิบ้ติตามแนวคิดที่ได้เรียนรู้(นอกเว็บ)
21. จัดกิจกรรมให้มีการลงมือปฏิบัติหรือทดลอง ตามหลักการท่ีได้ 
สืกษามา
22. ตรวจสอบผลการทดลอง
ขั้นท่ี 8 การสร้างขั้นงานของตนเอง (นอกเว็บ)
23. ให้ผู้เรืยนวางแผนการปฏิบัติตามแนวคิดที่กำหนดไว้ เน้นให้ 
สร้างสรรค์ผลงานเพ่ือสะท้อนความคิด ความเข้าใจ ความซาบซ้ึง 
ความถนัด และความสนใจของผู้เรียนแต่ละคน
ข้ันท่ี 9 วิเคราะห์ผลงานและแนวทางในการนำไปประยุกต์ใช้
24. ให้ผู้เรียนนำเสนอผลงาน ในรูปแบบโปรแกรม Animation หรือ 
โปรแกรมเพื่อการนำเสนอออนไลนํโดยสร้างเว็บไซตน์ำเสนอ 
ผลงาน โดยให้จุดเช่ือมโยง จากเว็บไซต์ประจำวิชา
25. ให้ผู้เรียนร่วมแสดงความคิดเห็นต่อผลงานของผู้อ่ืน บนกระดาน 
สนทนา
26. ประเมินผลงานจากคุณภาพของเนื้อหาท่ีแสดงความคิดเห็นใน 
กระดานสนทนา/โปรแกรมสนทนา ของนิสิตแต่ละคน แล้วส่งผลการ 
ประเมินให้นิสิตทางไปรษณียอ์ิเล็กทรอนิกลั
27. ให้ข้อเสนอแนะแก่ผู้เรียน
ข้ันท่ี 10 แลกเปลี่ยนประสบการณ์
28. จัดเผยแพร่ผลงานของนิสิตโดยสร้างจุดเชื่อมโยงจากเว็บไซต์
ข้ันท่ี 11 การวัดผลล้มฤทธทางการเรียนหล้งเรียน (นอกเว็บ)
29. ชีแ้จงเก่ียวกับวิธีการกัดผสลัมฤทธี้ทางการเรียน
30. แจกแบบทดลอบ
31. เก็บรวบรวมแบบทดสอบนำไปตรวจให้คะแนนแล้วจัดเก็บ
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ตอนท่ี 4 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม (ท่านสามารถเขียนข้อเสนอแนะลงในเอกสารประกอบได้)

ผู้วิจัยข'อขอบพระคุณท่านเป็นอย่างสูง 
ที่กรุณาให้ข้อมูลและความคิดเห็นอ้นเป็นประโยชน์ต่องานวิจัยคร้ังนี้

ชลลดา ลิฃสิทธี้ ผู้วิจัย



2 0 6

แบบรับรองงานวิจัย 
เร่ือง

การนำเสนอรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บโดยใช้หจักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT 
เพี่อพัฒนาการคิดอย่างมืวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต 
สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาจัย

ลำหรับผู้ทรงคุณวุฒิ

คำชี้แจง
1. แบบรับรองงานวิจัยคร้ังน้ี มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ผู้ทรงคุณวุฒิรับรองรูปแบบการเรียน 

การสอนที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น โดยมีรายละเอียดดังน้ี
1) กิจกรรมการเรียนการสอน
2) การวัดประเมินผลการเรียนการลอน
3) แนวทางการประยุกต์ใช้รูปแบบ

2. รูปแบบการเรียนการสอนดังกล่าวได ้ผ่านการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญทั้งส้ิน 17 ท่าน 
ตามความเชี่ยวชาญเฉพาะด้าน ดังน้ี

2.1 ผู้เช่ียวชาญด้านกระบวนการเรียนการสอนแบบ 4 MAT จำนวน 5 ท่าน
2.2 ผู้เชี่ยวชาญด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ จำนวน 5 ท่าน
2.3 ผู้เช่ียวชาญด้านการเรียนการสอนบนเว็บ จำนวน 7 ท่าน

3. แบบรับรองงานวิจัยฉบับนี้ ประกอบไปด้วย
0  แบบรับรองรูปแบบโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 
0  เอกสารประกอบการประเมินรูปแบบ

4. งานวิจัยน้ีเป็นส่วนหน่ึงของวิทยานิพนธ์ระดับมหาบัณฑิต สาขาวิชาโสตทัศนศึกษา 
ภาควิชาหลักสูตร การสอน และเทคโนโลยีการศึกษา คณะครุศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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©  แบบรับรองรูปแบบโดยผู้ทรงคุณวุฒิ

คำชี้แจง
า. โปรดทำเครองหมาย'ค์ในช่องระดับความเหมาะสมตามความคิดเห็นของVT นที่มีต่อ 

รายละเอียดกิจกรรมการเรียนการสอน
2. ระดับความเหมาะสม แปลผลได้ดังนี้

5 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด
4 หมายถึง เหมาะสมมาก
3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง
2 หมายถึง เหมาะสมน้อย
1 หมายถึง เหมาะลมน้อยที่สุด

ตอนที่ 1 องค์ประกอบของรูปแบนการเรียนการสอน
โปรดพิจารณาเอกสารประกอบการประเมินหลังประเด็นการประเมินที่อยู่ในวงเล็บแต่ละข้อ

องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน ระดับความเหมาะสม
มากที่สุด—»น้อยที่สุด
5 4 3 2 1

1. การออกแบบรูปแบบการเรียนการสอน (ภาคผนวก^' และ 6y )
2. องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการลอน (หน้า 3)
3. วิธีการเรียนการสอน (หน้า 4)
4. ความเหมาะสมในการนำรูปแบบการเรียนการสอนไปใช้จริง (หน้า 7)
5. วิธีการประเมินผล (หน้า 8)
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ตอนที่ 2 กิจกรรมการเรียนการสอน
โปรดพิจารณาเอกสารประกอบการประเมิน หน ้า6 และ ภาคผนวก iâLJ

กิจกรรมการเรียนการสอน
ระดับความเหมาะสม

มากท ี่ส ุด—>น้อยที่สุด
5 4 3 2 1

ขนนำ
ขั้นที่ 1 ปฐมนิเทศหน่วยการเรียน
ขั้นที่ 2 การวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน

ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน
ขั้นที่ 1 การสร้างประสบการณ์
ขั้นที่ 2 การวิเคราะห์ประสบการณ์
ขั้นที่ 3 การพัฒนาประสบการณ์เป็นความคิดรวบยอด
ขั้นที่ 4 การพัฒนาความรู้ความคิด
ขั้นที่ 5 การปฏิบัติตามแนวคิดที่ได้เรียนรู้
ขั้นที่ 6 การสร้างสรรค์ชิ้นงานของตนเอง
ขั้นที่ 7 การวิเคราะห์ผลงานและแนวทางในการนำไประยุกต์ใช้
ขั้นที่ 8 การแลกเปลี่ยนความรู้ความคิดกับผู้อื่น

ขั้นประเมินผล
การวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียน
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ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านเป็นอย่างสูง 
ที่กรุณาให้ข้อมูลและความคิดเห็นจันเป็นประโยชน์ต่องานวิจัยครั้งนี้

ชลลดา ลิฃสิทธิ้ ผู้วิจัย

ข ้าพ เจ ้า_____________________________________ ได ้ทำการรับรองรูปแบบการเร ียน
การสอนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
สำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
จาก นางสาวชลลดา ลิฃสิทธี้ เรียบร้อยดีแล้ว และเห็นสมควรว่า

□  เหมาะสมดีแล้ว
□  ควรปรับปรุงแกใฃตามข้อคิดเห็นที่ระบุไว้ข้างต้น

(ลงซื่อ)
(
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ภาคผนวก ง
แบบวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 1 2 3 4 5 6

1. วิธีการสร้างแบบวัดแบบวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
2. แบบวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ก่อนเรียน
3. แบบวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ หลังเรียน
4. การวิเคราะห์ความลอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดมุ่งหมายของทักษะ การคิดอย่างมี 

วิจารณญาณของแบบวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
5. ค่าความยากง่าย และค่าอานาจจำแนกของแบบวัด
6. คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนิสิตกลุ่มตัวอย่าง
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วิธีการสร้างแบบวัดแบบวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ (CRITICAL THINKING)
_________________________________________ I __________ ____________________________________

„  ! การคิดอย่างมีวิจารณณาณ คือ การคิดอย่างมีเหตุผลและไตร่ตรอง เพ่ือนำไปฟูการตัดสินใจท่ีจะเช่ือหรือลงมือปฏิบัตินิฮาม๗ งทฤษฎี “ J ร . 1 ,1 ไ,ะ. -, ะ . i f(Norris และ Ennis, 1989) การทบุคคลจะมีการคิดอย่างมีเหตุผล และเตร่ตรองเดนน ควรมีความสามรารถทัง 8 ด้าน ตังนิ

! 2
ความสามารถความสามารถ !! เนการพิจารณาไ.'นการร̂ า I0 "  ' 1 ความน่าเช่ือถือ ประเดนบณ'หา ! ของแหล่งข้อมูล

3
ความสามารถ

4
ความสามารถ

5
ความสามารถ

.
ความสามารถ

7
ความสามารถ

8
ความลามารถ

ในการใช้เหตุผล 
เชิงนิรนัย

ในการใฃ้เหตุผล 
เชิงอุปนัย

ในการตัดสิน 
คุณค่า

ในการแปล 
ความหมาย

ในการกำหนด 
ข้อสมมติฐาน

ในการตัดสินใจ 
แก้ปัญหา

Y Y I▼ 1Y 1Y Y
.

Y Y
ความสามารถใน : ความลามารถใน ความสามารถใน ความลามารถใน ความสามารถใน ความสามารถใน ความสามารถใน ความสามารถใน

การบอกรายละเอียด ' การพิจารณาความ การหาข้อสรุปใน การนำตัดสินได้ว่า การพิจารณาทาง การบอกคำเหมือน การกำหนดข้อ การตัดสินใจแก้
พ้ืนฐานของปัญหา ถูกต้องของข้อมูล สถานการณ์เฉพาะ ข้อเท็จจริงใด เลือกโดยมีข้อมูล คำท่ีมีค'วามหมาย สมมุติฐาน ปัญหาเลือกเกณฑ์
ท่ีพบและสามารถ ความเป็นไปได้ของ จากประโยคหลัก สนับลนุน ตัดค้าน เพียงพอ สามารถ คลายกัน สามารถ การคิดถืงความ ตัดสินผลท่ีเป็นไปได้
จำรายละเอียดของ  ̂ ข้อความ รายงาน ท่ีกำหนดให้ หรือไม่เก่ียวข้องกับ พิจารณาว่าอะไร จำแนก จัดกลุ่มได้ สัมพันธ์เชิงเหตุผล กำหนดทางเลือกท่ี

ปัญหาท่ีพบได้ จากการสังเกตของ ข้อสรุปท่ีคาดคะเน จะเป็นผลท่ีเกิดข้ึน สามารถให้คำนิยาม และเลือกสมมุติฐาน ดีท่ีสุดวิธีเดียวได้
บุคคลต่าง  ๆ ท่ี ไว้ สามารถช่ังนาหนัก เชิงปฏิบัติได้ ท่ีเป็นไปได้มาก และทบทวนทางเลือก
เก่ียวข้องกับ ระหว่างผลดีและ ยกตัวอย่าง'ท่ีใช่ ท่ีสุด อย่างมีเหตุผล
สถานการณ์ __ ผลเสิยก่อนตัดสินใจ และไม่ใช่ได้

è (ซ)
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คำถามเป็นการบอก คำถามเป็นข้อความ คำถามเป็นข้อความ คำถามเป็นการ คำถามเป็นการไห้ คำถามเป็นการให้ คำถามเป็นการให้ คำถามเป็นการ
รายละเอียดพ้ืนฐาน หรือคำพูดจาก 2 หลักในเซิงเหตุผล คาดคะเนเหตุการณ์ ผู้ตอบพิจารณาผล ผู้ตอบพิจารณา ผู้ตอบอธิบายสาเหตุ กำหนดปัญหา
ของปัญหาท่ีพบ แหล่ง ของผู้สังเกต 2-3 ข้อความ ไว้ แล้วให้ผู้ตอบ ท่ีเกิดตามมาจาก คำท่ีมีความหมาย เรียงลำดับ กำหนดวิธีการแก้

โดยให้ผู้ตอบ ให้ผู้ตอบพิจารณา แล้วให้ผู้ตอบหา พิจารณาตัดสินว่า การตัดสินใจ ซัดเจน ความสำคัญ ปัญหาหลาย  ๆวิธี
วิเคราะห์เน้ือหา ตัดสินว่า คำพูดใด ข้อสรุปจากข้อความ ข้อเท็จจรืงท่ีกำหนด พิจารณาและช่ัง การแปลความหมาย ของข้อวินิจฉัย โดยมีการเลือก

ของข้อมูลว่า มีความน่าเช่ือถือ ท่ีกำหนดให้ ให้สนับสนุน น้ําหนัก ตัวเลือก ต้องเป็นท่ียอมรับ ในกรณีสืกษา เกณฑ์ท่ีเป็นไปได้ใน
ตัวเลือกในข้อใด มากกว่ากัน หรือ คัดค้าน หลาย  ๆทาง และมีเหตุ พิจารณาข้อมูลท่ี การตัดสินใจเลือก

ลามารถตอบปัญหา พอ  ๆกัน หรือไม่เก่ียวข้อง พิจารณาหาทาง ผลเพียงพอ น่าเช่ือถือ เลือกข้อ วิธีแก้ปัญหาท่ีดี
ได้ซัดเจน กับข้อสังเกตน้ัน เลือกท่ีถูกต้องท่ีสุด ..... ... สรุป ท่ีไม่ดีออก ท่ีสุด

A'.A 1 d ) è
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ข้อใดคือใจความ 
สำคัญของร่ืองน้ี 
ก. ลุวิหย์ต้องการ 
สร้างบ้านด้วย 
ตนเอง จึงศึกษา 

I ตำราวิศวกรรมโยธา 
และลอบถามจาก 
เพ่ือนท่ีจบด้านน้ี 

ม่ัดยตรง
ข. บ้านของลุ'วิทย์ 
สร้างเสร็จเรียบร้อย 
และประหยัดค่า 
ใช้จ่ายได้มาก 
เขาอยู่อาศัยอย่าง 
ม่ันใจมาถึงทุกวันน้ี 
ค . ล ุวิทย์เขียน 
แบบบ้านเอง 
แล้วนำไปให้วรวุฒิ 
ลงนามรับลมอ้าง 
ว่าเป็นผู้ออกแบบ 
บ้าน และควบคุม 
งานก่อสร้าง

® © ๑

ข้อสังเกตของใคร จากจรรยาบรรณ เพ่ือนของสุวิทย์ได้
มีความน่าเช่ือถือ วิศวกร ข้อ 4 ท่ีว่า ตรวจสอบแบบบ้าน
มากกว่ากัน "วิศวกรจะต้อง ของสุวิทย์อย่าง
ก. ดนัย "สุวิทย์ให้ ปฎิบ้เติงาน'ไน ละเอียด พบว่า
ความสนใจวิชาท่ี สาขาวิชาท่ีตนมี ถูกต้องตามหลัก
เรียนอย่างท่ัวถึง ความรู้ความสามารถ ปฏิบัติทางวิศวกรรม
เขาควรจะเขียน เพียงพอเท่าน้ัน’’ โยธา จึงได้ลงนาม
แบบบ้านได้', สุวิทย์เป็นวิศวกร ว่าเป็นผู้คำนวณ
ข. ดนุ ''ผมเห็น ไฟฟ้า เขาลนใจ ออกแบบบ้านของ
สุวิทย์ศึกษาตำรา วิชาพ้ืนฐานทางช่าง สุวิทย''สรุป1ได้'ว่า
ช่างพ้ืนฐาน จึงลามารถออก “วิศวกรต้องดำรง
ด้งน้ันเขาจึงเขียน แบบบ้านไต้ และล่งเลริมความ
แบบบ้านได้" นิสิตจะลงข้อสรุป ชอสัตย์สุจรต
ค .ด'นุ'พร "สุวิทย์ น้ีว่าอย่างไร เกียรติยศ และ
เขาเก่งคณิตศาสตร์ ก .ข้อสร!เนส'อดคล้อง ศักดิ''ศรี'ของ'วิชา
อยู่แล้ว เขาก็น่าจะ กัป๒สรปท่ํควรจะร]น ชีพวิศวกรรม''
เขียนแบบบ้านได้" ร .ข้อสรป'น้ี ขัดแย้ง นิสิตจะลงข้อสรุปน้ี

กันข้อสรุปท่ีควรจะรี}น ว่าอย่างไร
ค .ไม่สามารถสรุป ก .ขอสรบณิลอดคลอง
ไดว่า สอดคลอง กับพ้อสรุบ่ร่ไควรจะร]น
หรือ ขัดแย้ง กับ ข .ข้อสรปน้ีขัดแย้ง
ข้อสรุปท่ีควรจะเป็น กับข้อสรุปท่ีควรจะรี}น

ค .ไม่สามารถสรุป
ได้ว่า สอดคล้อง
หรือ ขดแย้ง กบ

I ข้อสรุปท่ีควรจะเป็น

นิสิตคิดว่า 
การกระทำ 
ของสุวิทย์ 
ถูกต้องหรือไม่ 
ก .ถูกต้อง เพราะ 
สุ'วิทย์เรียนเก่ง,ได้ 
เกียรตินิยมและมี 
ความรู้พ้ืนฐานทาง 
ช่าง จึงลามารถ 
ออกแบบบ้านได้ 
ข .ไม่ถูกต้อง 
เพราะ วิศวกรจะ 
ต้องปฏ๊บ้ต 
งานในสาขาวิชาท่ี 
ตนมีความ!
ความลามารถ 
เพียงพอเท่าน้ัน 
ค. ไม่ถูกต้อง 
เพราะเข้าข่าย 
หลอกลวง 
ส่วนราชการ 
ท้องถ่ิน

๏ © ๑
ข้อใดไม่ใช่ เพราะเหตุใดเพ่ือน ถ้านิสิตเป็น
จุดประสงค์ของ ของสุวิทย์จึงรับ เพ่ือนของลุวิทย์
จรรยาบรรณ ลมอ้างว่าเป็นผู้ นิสิตจะทำอย่างไร
ข้อท่ี 3 ท่ีว่า ออกแบบโครงสร้าง ก .ว่ากล่าว
"วิศวกรต้องดำรง บ้านรองสุวิทย์ ตักเตือนให้รักษา
และส่งเสริม ก. เพราะตรวจ- จรรรยาบรรณ
ความซ่ือสัตย์ สอบแบบบ้านท่ี ข .ลงนามรับ
สุจริต เกียรติยศ สุวิทย์คำนวณไว้ สมอ้าง พร้อมท้ัง
และศกดศรีของ น้ันถูกต้องตามหลัก ตักเตือนให้รักษา
วิชาชีพวิศวกรรม" วิศวกรรมโยธา จรรยาบรรณ
ก .ประกอบอาชีพ ข .เพราะเช่ือว่า ค. ไม่ลงนามรับ
ด้วยความช่ือสัตย์ สุวิทย์มีความรู้ สมอ้าง
สุจริต ไม่ใช้วิชาชีพ พ้ืนฐานทางวิชา
ในทางผิดกฎหมาย ช่างอย่างเพียงพอ
ข .ปฎิบ้ติงาน ค .เพราะต้องการ
อย่างถูกต้องตาม ช่วยให้สุวิทย์
หลักปฏิบ้ติและ ประหยัดรายจ่าย
วิชาการของวิชา
ชีพ โดยเคร่งครัด
ค. วิศวกรให้การ
ยอมรับทุกคนท่ีจบ
การศึกษาด้าน
วิศวกรรม

a
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ขอ ค.
เพราะข้อน้ีเป็น 
ใจความสำคัญ 
ของเร่ืองท่ีชัดเจน 
ทสุด

๏ ๑ ๑ © ๏ © ๏
T ____ Y .... Y ........Y _____ ...... Y Y

ข้อ ข. ข้อ ข. ข้อ ข. ข้อ ข. ข้อ ค. ข้อ ก. *ขอ ค.
เพราะบุคคลน้ี ข้อสร'! I lf  ขัดแย้ง ข้อสรป'เพ้ืขัดแย้ง เพราะคำตอบใน เพราะคำตอบใน เพราะเป็นข้อมูลท่ี เพราะเป็นวิธี
สัมผัสประสบการณ์ กับข้อสรุปท่ีควร กับข้อสรุปที'ควร ข้อน้ีเป็นทางเลือก ข้อน้ีไม่ใช่ น่าเช่ือถือตาม แก้,ปัญหาท่ีดีท่ีสุด
ด้วยประสาท จะเป็นเพราะ จะเป็น เพราะ ท่ีถูกต้องท่ีสุด 'จุดประสงค์ของ เน้ือเร่ืองมากท่ีสุด เป็นการปฏิบัติ
สัมผัสคือ ตา สุวิทยํไม่ได้จบ ถึงแม้ว่าแบบ จรรยาบรรณ ตามจรรยาบรรณ
ส่วนข้ออ่ืนน้ันเป็น การศึกษาด้าน บ้านของสุวิทย์ วิศวกรข้อท่ี 3 วิศวกร
การแสดงความคิด วิศวกรโยธา จะออกแบบ อ้างอิงตาม
เหินเทาน้ัน ขอน้ีจึง ถืงแม้ว่าเขาสนใจ ถูกต้องตาม จรรยาบรรณ
มีความน่าเช่ือถือ วิชาพ้ืนฐานทาง หลักปฏิบัติทาง วิศวกรของสมาคม
มากท่ีสุด ช่าง แต่ไม่มีความรู้ วิศวกรรมโยธา วิศวกรสถานแห่ง

ความสามารถ แต่เพ่ือนของสุ'วิทย์ ประเทศไทย ใน
เพียงพอ จึงไม่ มาลงนามรับ พระบรมราชูปถัมภ์
สามารถออกแบบ สมอ้างว่าเป็นผู้
บ้านเองได้ ออกแบบจึง

ขัดแย้งกับ
จรรยาบรรณวิศวกร
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แ บ บ ว ั ด ค ว า ม ส า ม า ร ถ  

ท า ง ก า ร ค ิ ด อ ย ่ า ง ม ื ว ิ จ า ร ณ ญ า ณ  

ก ่อ น เ ร ื ย น

เน ื้อหาจริยธรรมวิศวกร

คำชี้แจง
1. แบบวัดฉบับนี้เป็นแบบวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้เน้ือหา 

จริยธรรมวิศวกร
2. แบบวัดน้ีเป็นส่วนหน่ึงของวิชา 2110401 จริยธรรมวิชาชีพวิศวกรรมคอมพิวเตอร์
3. เน้ือหาจรรยาบรรณวิศวกรในแบบวัดนี้ อ้างอิงตามจรรยาบรรณวิศวกรขอสมาคม 

วิศวกรสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์
4. แบบวัดฉบับนี้ ประกอบด้วย กรณีศึกษา 3 กรณี กรณีละ 8 ข้อ รวม 24 ข้อ ดังน้ี

ทักษะความสามารถทางการคิด 
อย่างมีว ิจารณญาณ

กรณีศึกษา 1 กรณีศึกษา 2 กรณีศึกษา 3

การระบุประเด็นปัญหา ข้อ 1 ข้อ 9 ข้อ 17
การพิจารณาความน่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูล ข้อ 2 ข้อ 10 ข้อ 18

การใช้เหตุผลเชิงนิรนัย ข้อ 3 ข้อ 11 ข้อ 19
การใช้เหตุผลเชิง อุปนัย ข้อ 4 ข้อ 12 ข้อ 20

การตัดสินคุณค่า ข้อ 5 ข้อ 13 ข้อ 21
การแปลความหมาย ข้อ 6 ข้อ 14 ข้อ 22

การกำหนดข้อสมมุติฐาน ข้อ 7 ข้อ 15 ข้อ 23
การตัดสินใจแก้ปัญหา ข้อ 8 ข้อ 16 ข้อ 24

5. ให้นิสิตเลือกคำตอบที'ถูกท่ีสุดเพียงคำตอบเดียว แล้วทำเครื่องหมายกากบาท ( X  ) 
ทับตัวอักษร ท่ีเป็นคำตอบท่ีถูกท่ีสุดในกระดาษคำตอบ

6. เวลาในการทำแบบวัด 30 นาที
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โชคชัยเป ็นอาจารย์ประจำภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ ของ 
มหาวิทยาลัยแห่งหนึ่ง ซึ่งโชคชัยจบการศึกษาระดับปริญญาตรีและปริญญาโท จากมหาวิทยาลัย 
แห่งนี้ ตลอดช ีว ิตการเป ็นอาจารย ์ โชคช ัยได ้ใช ้ความว ิร ิยะอ ุตสาหะในการลอนวิชาในสาขา 
วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ให้แก่นิสิตอย่างเต็มที่ทั้งในด้านทฤษฎีและปฏิบัติ โชคชัยได้เน้นให้นิสิตเห็น 
ถึงความสำคัญของอาชีพวิศวกร นอกจากนี้โชคชัยยังได้ยํ้าเตือนว่าวิศวกรทุกคนจะต้องประพฤติ 
ให ้ถ ูกต ้องตามจรรยาบรรณในวิชาชีพของตนด้วย โชคชัยไม ่ได ้คาดคิดเลยว่าต ัวเองจะต้องถ ูก 
ทดสอบด้วยสิ่งที่ตนได้กล่าวยํ้าพรํ่าเตือนแก่นิสิตนั่นเอง

หน่วยงานราชการแห ่งหน ึ่งได ้เป ิดประม ูลช ื้อเครื่องคอมพ ิวเตอร์จำนวนมากเพ ื่อใช ้ใน 
ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ของโรงเรียนในสังกัด ปรากฏว่ามีบริษัทต่าง  ๆ จำนวนหนึ่งเช้าประมูล 
แข่งกัน และผลก็ค ือ บริษ ัทท ี่เสนอราคาต ํ่าส ุดได ้ร ับอน ุม ัต ิให ้เป ็นผ ู้จ ัดหาเครื่องคอมพ ิวเตอร ์ 
ดังกล่าว แต่เรื่องไม่ได้ยุติลงอย่างที่ควร เพราะเมื่อบริษ ัทที่ชนะประมูลจัดล่งเครื่องคอมพิวเตอร์ 
ให้แก่หน่วยงานราชการที่เป็นผู้ชื้อ บริษัทอีกบริษัทหนึ่งที่แพ้ประมูลก็ให้ทนายดำเนินการฟ้องร้อง 
ต่อศาล ว่าหน่วยงานราชการผู้ชื้อสมยอมให้บริษัทผู้ชนะประมูลจัดส่งของที่มีคุณภาพตํ่า ซึ่งไม่ตรง 
ตามข้อกำหนดรายละเอียดอย่างที่ปรากฏในเอกสารเมื่อเปิดประมูล

ในการไต่สวนหาข้อเท็จจริง ศาลได้ขอให้มหาวิทยาลัยที่โชคชัยทำงานอยู่ ส่งมักวิชาการที 
เป็นกลางไปให้ความเห็นว่า เครื่องคอมพิวเตอร์ของบริษ ัทผู้ชนะการประมูลมันมีค ุณภาพตาม 
ข้อกำหนดรายละเอียดหรีอไม่ ทางมหาวิทยาลัยพิจารณาแล้วเห็นว่าโชคชัยเป็นผู้ที่เหมาะสมทีจะ 
ให้ความเห็นในเรื่องนี้มากที'สุด จึงขอให้เขาไปทำหน้าที่พลเมืองดีในศาล ซึ่งโชคชัยก็รับทำด้วย 
ความเต็มใจ จากการตรวจสอบตามหลักวิชาทางวิศวกรรม โชคชัยพบว่าเครื่องคอมพิวเตอร์ของ 
บริษ ัทที่ชนะประมูลนั้น มีค ุณภาพตรงตามข้อกำหนดรายละเอียดในเอกสารประกอบการเป ิด 
ประมูลทุกประการ และคุณสมบัติบางอย่างถึงกับดีกว่าที่กำหนดไว้เสียด้วยชํ้า เขาได้ให้การต่อ 
ศาลตามความเป็นจริง และคิดว่าคงจะไม่มีใครติดใจอะไรอีก

เหตุการณ์ไม่ได้เป็นอย่างที่โชคชัยคิด เพราะในวันศุกร์สุดสัปดาห์ที่เขาให้การต่อศาลมัน 
เขาได้ถูกตำรวจเชิญตัวไปในโรงพักเนื่องจากมีผู้ใปแจ้งความกับตำรวจว่าเขาให้การเท็จต่อศาล

กรณีศึกษาที่ 1
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1. ปัญหาที่เกิดขึ้นกับโชคชัยคืออะไร
ก. โชคชัยให้การต่อศาลตามความเป็นจริงว่า เครื่องคอมพิวเตอร์มีคุณภาพตามข้อกำหนด 
ข. โชคชัยใช้ความวิริยะอุตสาหะในการสอนวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ทั้งด้านทฤษฎีและปฏิบัติ 
ค. โชคชัยถูกตำรวจเชิญตัวไปในโรงพักเนื่องจากมีผู้ไปแจ้งความกับตำรวจว่าเขาให้การเท็จต่อ 

ศาล

2. “ทางมหาวิทยาลัยพิจารณาแล้วเห็นว่า โชคชัยเหมาะที่จะให้ความเห็นในเรื่องนี้มากที่สุด” คำ 
กล่าวนี้เป็นข้อความลักษณะใด

ก. ข้อเท็จจริง 
ข. ข้อคิดเห็น
ค.ตัดสินใจไม่ได้ว่าข้อความนี้จัดอยู่ในประเภทใด

3. จากจรรยาบรรณวิศวกร ข้อ 2 ที่ว่า “วิศวกรต้องแสดงความคิดเห็น และให้ข้อเท็จจริงตามหลัก 
วิชาการ ตามที่ตนทราบอย่างถ่องแท้แก่สาธารณชนด้วยความสัตย์จริง’, ตังนัน เพื่อป้องกันความ 
เดือดร้อนที่อาจจะเกิดขึ้นเหมือนกรณีโชคชัย วิศวกรจึงไม่สมควรปฏิบัติตามจรรยาบรรณ นิสิตคิด 
ว่าข้อสรุปตังกล่าว สอดคล้อง หริอ ชัดแย้ง กับจรรยาบรรณวิศวกร

ก. ข้อสรุปนี้ สอดคล้อง กับจรรยาบรรณวิศวกร 
ข. ข้อสรุปนี้ ขัดแย้ง กับจรรยาบรรณวิศวกร
ค. ไม่สามารถสรุปได้ ว่า สอดคล้อง หรือ ชัดแย้ง กับจรรยาบรรณวิศวกร

4. “การที่ศาลให้ล่งนักวิชาการที่เป็นกลางไปให้ความเห็นในการไต่สวนหาข้อเท็จจริง นันแสดงว่า 
ศาลให้ส่งวิศวกรมีปฏิบัติตามจรรยาบรรณข้อใด

ก. “วิศวกรต้องแสดงความคิดเห็น และให้ข้อเท็จจริงตามหลักวิชาการ ตามที่ตนทราบอย่าง 
ถ่องแท้แก่สาธารณชนด้วยความสัตย์จริง1,

ข. "วิศวกรต้องรับผิดชอบและให้ความสำคัญเป็นอันตับแรก ต่อสวัลดิภาพ สุขภาพ ความ 
ปลอดภัยของสาธารณะซน และสิ่งแวดล้อม "

ค. "วิศวกรต้องดำรง และส่งเสริมความซื่อสัตย์สุจริต เกียรติยศ และคักด่ีศรี'ของ'วิชาชีพ 
วิศวกรรม "

จากกรณีศึกษาข้างต้น ให้นิสิตตอบคำถามข้อ 1-8
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5. เมื่อทางมหาวิทยาลัยพิจารณาแล้วเห็นว่าโชคชัยเหมาะที่จะให้ความเห็นในเรื่องนี้มากที่สุด จึง 
ได้ขอให้เขาไปทำหน้าที่พลเมืองดีในศาล ถ้านิสิตเป็นโชคชัย นิสิตจะไปศาลหรือใม่ เพราะเหตุใด

ก. ไป เพราะเป็นการแสดงตนต่อสาธารณชนว่าเป็นผู้มีความรู้ความสามารถคนหนึ่ง
ข. ไป เพราะคิดว่ามีความรู้ในเรื่องนี้เป็นอย่างดี และลามารถให้การต่อศาลด้วยข้อมูลที่ถูกต้องได้
ค. ไม่ไป เพราะไม่มั่นใจว่าศาลจะเชื่อในดุลยพินิจของตน และอาจจะเดือดร้อน

6. ข้อใด ไม่ใช่ จุดประสงค์ของจรรยาบรรณวิศวกร ข้อ 2 ที่ว่า “วิศวกรต้องแสดงความคิดเห็น และ 
ให้ข้อเท็จจรืงตามหลักวิชาการ ตามที่ตนทราบอย่างถ่องแท้แก่สาธารณชนด้วยความสัตย์จริง'’

ก. แสดงถึงความคิดเห็นทางวิศวกรรมต่อสาธารณซน เฉพาะเมื่อตนได้ทราบข้อเท็จจริง 
เกี่ยวกับเรื่องที่แถลงนั้นอย่างถ่องแท้แล้ว

ข. เปิดเผยถึงผลประโยชน์ใด  ๆ ไม่ว่าจะเกี่ยวข้องกับเรื่องการเงินหรือเรื่องอื่นใดที่อาจจะมี 
ผลกระทบต่อดุลยพินิจของตนในเรื่องทางเทคนิคที,ตนกำลังแถลงหรือให้เป็นประจักษ์ 
พยานอยู่

ค. ไม่ตอบข้อชักถามที่ต้องการคาดคะเนและพินิจพิจารณาโดยอาศัยความรู้ที่เกี่ยวข้องในวงกว้าง

7. ข้อใดคือสมมุติฐานของเรื่องนี้
ก. บริษัทที่ชนะการประมูลล่งคอมพิวเตอร์ที่มีคุณภาพจริงตามที่โชคชัยให้การต่อศาล 
ข. คำให้การของโชคชัยชัดผลประโยชน์บริษัทที่แพ้การประมูลจึงไปแจ้งความ 
ค. บริษัทที่แพ้การประมูลแจ้งความกับตำรวจว่าโชคชัยให้การเท็จต่อศาล

8. ถ้าท่านเป็นอธิการบดีของมหาวิทยาลัยนี้ ท่านจะแก้ปัญหาเรื่องนี้อย่างไร
ก. ปล่อยให้เป็นหน้าที่ของตำรวจ 
ข. ออกมาแสดงความรับผิดชอบต่อโชคชัย 
ค. บอกให้โชคชัยยอมรับผิด
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สุวิทย์เป็นวิศวกรไฟฟ้าที่มีความรอบรู้มากคนหนึ่ง สมัยที่ยังเป็นนิสิต สุ'วิทย์สนใจเรียน’ทุก 
วิชาอย่างลมํ่าเสมอ โดยเฉพาะหมวดวิชาพื้นฐานทางช่าง ได้แก่ ว ิชาคณ ิตศาสตร์ พลิกล ั เขียน 
แบบวิศวกรรม วัสดุทางวิศวกรรม ความแข็งแรงของวัสดุ กลศาสตร์ของไหล และ'อุณหพลศาสตร์ 
ว ิชาเหล ่าน ี้ส ุว ิทย ัให ้ความสนใจเป ็นพ ิเศษ เพราะเขาเช ื่อว ่าจะม ีประโยชน ์สำหรับต ัวเองและ 
ส่วนรวม เมื่อเขาสำเร็จการศึกษาและออกไปประกอบอาชีพ

สุวิทย์สำเร็จการศึกษาและได้รับเกียรตินิยม เขาทำงานทำเป็นวิศวกรไฟฟ้าในหน่วยงาน 
รัฐวิสาหกิจแห่งหนึ่ง เมื่อเร็ยนจบจากมหาวิทยาลัยออกไปใหม่  ๆ สุวิทย์ยังพักอาศัยอยู่ก ับบิดา 
มารดาที่บ้านหลังเดิม เมื่อเขาเก็บเงินอยู่ระยะหนึ่งและแต่งงานแล้ว เขาก็คิดจะปลูกบ้านอยู่เป็น 
ของตนเอง แม้ว่าฐานะการเงินของเขาและภรรยารวมกันแล้วพอจะทำให้เขาลามารถว่าจ้างบริษัท 
ออกแบบและรับเหมาก่อสร้างมาปลูกบ้านให้เขาได้ก็ตาม แต่ลุวิทย์กลับคิดที่จะออกแบบบ้านและ 
ควบคุมการก่อลร้างบ้านด้วยตนเอง ตังนั้นเขาจึงศึกษาตำราทางด้านวิศวกรรมโยธา และลอบถาม 
จากเพื่อน  ๆ ที่จบการศึกษาทางด้านวิศวกรรมโยธาโดยตรง หลังจากที่ได้ศึกษาอย่างถี่ถ้วนดีแล้ว 
ลุวิทย์ก ็ออกแบบบ้านและโครงสร้างบ้านของเขาเอง เมื่อเสร็จแล้วก็นำไปให้วรวุฒ ิซึ่งเป็นเพื่อน 
วิศวกรโยธาที่จบการศึกษารุ่นเดียวกันตรวจสอบและลงนามว่าเป็นผู้ออกแบบโครงสร้างบ้าน เพ่ือ 
จะได้นำแบบไปขออนุญาตก่อสร้างหน่วยงานของส่วนราชการท้องถิ่น วรวุฒิได้ตรวจสอบแบบบ้าน 
อย่างละเอียดถี่ถ ้วน แล้วพบว่าแบบที่ส ุว ิทย์คำนวณไว้นั้นถูกต้องตามหลักปฏิบัติทางวิศวกรรม 
โยธา จึงได้ลงนามรับสมอ้างว่าเป ็นผู้คำนวณออกแบบบ้านของสุวิทย์อย่างเต็มใจ หลังจากนั้น 
สุวิทยํจึงยื่นแบบขออนุญาตปลูกสร้างอาคารจากหน่วยราชการในท้องถิ่น และได้รับอนุมัติ เขาจึง 
ว่าจ้างผู้ร ับเหมาก่อสร้างปลูกบ้านและเขาเป็นผู้ควบคุมงานอย่างใกล้ชิด โดยให้วรวุฒ ิรับเป็นผู้ 
ควบคุมงานเพียงในนาม บ้านของสุวิทย์สร้างเสร็จอย่างเรียบร้อยและยังประหยัดค่าใช้จ่ายได้เป็น 
จำนวนมาก เขาอยู่อาศัยอย่างมั่นใจมาจนกระทั่งทุกวันนี้ ซึ่งเมื่อนับย้อน1โปถึงตอนเริ่มสร้างก็เป็น 
เวลาราว 15ปีมาแล้ว

กรณีศึกษาที่ 2
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9. ข้อใดคือใจความสำคัญของเรื่องนี้
ก. สุวิทย์ต้องการสร้างบ้านด้วยตนเอง จึงศึกษาตำราวิศวกรรมโยธา และลอบถามจากเพื่อนที่ 

จบด้านนี้โดยตรง
ข. บ้านของสุวิทย์สร้างเสร็จเรียบร้อยและประหยัดค่าใช้จ่ายได้มาก เขาอยู่อาศัยอย่างมั่นใจ 

มาถึงทุกวันนี้
ค. สุวิทย์เขียนแบบบ้านเอง แต่ให้วรวุฒิลงนามรับสมอ้างว่าเป็นผู้ออกแบบบ้าน และควบคุม 

งานก่อสร้าง

10. ข้อสังเกตของใครมีความน่าเชื่อถือมากกว่ากัน
ก. ดนัย “สุวิทย่ให้ความสนใจวิชาที่เรียนอย่างทั่วถึง เขาควรจะเขียนแบบบ้านได้”
ข. ดนู “ผมเห็นสุวิทย์ศึกษาตำราช่างพื้นฐาน ดังนั้นเขาจึงเขียนแบบบ้านได้’’
ค. ดนุพร "สุวิทย์เขาเก่งคณิตศาสตร์อยู่แล้ว เขาก็น่าจะเขียนแบบบ้านได้”

11. จากจรรยาบรรณวิศวกร ข้อ 4 ที่ว่า “วิศวกรจะต้องปฏิบัติงานในสาขาวิชาที่ตนมีความรู้ 
ความสามารถเพียงพอเท่านั้น” สุวิทย์เป็นวิศวกรไฟฟ้า เขาสนใจวิชาพื้นฐานทางช่าง จึงสามารถ 
ออกแบบบ้านได้
นิสิตจะลงข้อสรุปนี้ว่าอย่างไร

ก. ข้อสรุปนี้ สอดคล้อง กับข้อสรุปที่ควรจะเป็น 
ข. ข้อสรุปนี้ ขัดแย้ง กับข้อสรุปที่ควรจะเป็น
ค. ไม่สามารถสรุปได้ ว่า สอดคล้อง หรอ ขัดแย้ง กับข้อสรุปที่ควรจะเป็น

12. วรวุฒิได้ตรวจสอบแบบบ้านของสุวิทย์อย่างละเอียด พบว่าถูกต้องตามหลักปฏิบัติทาง 
วิศวกรรมโยธา จึงได้ลงนามว่าเป็นผู้คำนวณออกแบบบ้านของสุวิทย์สรุปได้ว่า "วิศวกรต้องดำรง 
และส่งเสริมความชื่อส ัตย ์ลุจรีต เกียรติยศ และคักดิ้ศรีของวิชาชีพวิศวกรรม” นิสิตจะลงข้อสรุปนี้ 
ว่าอย่างไ?

ก. ข้อสรุปนี้ สอดคล้อง กับข้อสรุปที่ควรจะเป็น 
ข. ข้อสรุปนี้ ขัดแย้ง กับข้อสรุปที่ควรจะเป็น

จากกรณีศึกษาข้างต้น ให้นิสิตตอบคำถามข้อ 9-16

ค. ไม่สามารถสรุปได้ ว่า สอดคล้อง หรือ ขัดแย้ง กับข้อสรุปที่ควรจะเป็น
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13. นิสิตคิดว่าการกระทำของสุวิทย์ถูกต้องหรอไม่
ก. ถูกต้อง เพราะสุวิทย์เรียนเก่งได้เกียรตินิยมและมีความรู้พื้นฐานทางช่าง จึงสามารท 
ออกแบบบ้านได้
ข. ไม่ถูกต้อง เพราะ วิศวกรจะต้องปฏิบัติงานในสาขาวิชาที่ตนมีความรู้ความสามารถเพียงพอ 
เท่านั้น
ค. ไม่ถูกต้อง เพราะเข้าข่ายหลอกลวงส่วนราชการท้องถิ่น

14. ข้อใด ไม่ใช่ จุดประสงค์ชองจรรยาบรรณข้อที่ 3 ที่ว่า “วิศวกรต้องดำรงและส่งเสรีมความ 
ซื่อสัตย์สุจริต เกียรติยศ และศักดี้ศรีของวิชาชีพวิศวกรรม"

ก. ประกอบอาชีพด้วยความซื่อสัตย์สุจริต ไม่ใช้วิชาชีพในทางผิดกฏหมาย 
ข. ปฏิบัติงานอย่างถูกต้องตามหลักปฏิบัติและวิชาการของวิชาชีพ โดยเคร่งครัด 
ค. วิศวกรให้การยอมรับทุกคนที่จบการศึกษาด้านวิศวกรรม

15. เหตุใดวรวุฒิจึงรับสมอ้างว่าเป็นผู้ออกแบบโครงสร้างบ้านของสุวิทย์
ก. เพราะตรวจสอบแล้วแบบบ้านที่สุวิทย์คำนวณไว้ถูกต้องตามหลักวิศวกรรมโยธา
ข. เพราะเชื่อว่าลวิทย์มีความร้พื้นฐานทางวิชาช่างอย่างเพียงพอที่จะออกแบบบ้านได้ จ่ ,บิ ฬํ
ค. เพราะต้องการช่วยให้ลุวิทย์ประหยัดรายจ่าย

16. ถ้าท่านเป็นเพื่อนของสุวิทย์ท่านจะทำอย่างไรจึงจะถูกต้องเหมาะสม 
ก. ว่ากล่าวตักเตือนให้รักษาจรรยาบรรณ
ข. ลงนามรับสมอ้าง พร้อมทั้งตักเตือนให้รักษาจรรยาบรรณ 
ค. ไม่ลงนามรับสมอ้าง
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โรงไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ที,อำเภอแม่เมาะ จงหวัดลำปาง 
ใช้ถ่านลิกไนต์ที่ฃุดได้จากเหมืองแม่เมาะเป็นเชื้อเพลิงสำหรับต้มนํ้าให้กลายเป็นไอไปหมุนเครื่อง 
กังหันไอนํ้าและเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อผลิตไฟฟ้าออกมา การเผาลิกไนต์นี้ม ีชื้เถ้าเกิดขึ้นทั้งซนิด 
หนักและชนิดเบา ขี้เถ้าหนักจะตกลงสู่ถ้นเตาและถูกลำเลียงออกจากเตาโดยระบบสายพานเหล็ก 
ส่วนขึ้เถ้าเบาจะปนอยู่ก ับก๊าซร้อนที่ผ ่านออกไปทางปล่องควัน กฟผ.จึงได้ติดตั้งเครื่องดักจับฝ่น 
แบบไฟฟ้าสถิตไว้ที่ปล่องควันของโรงไฟฟ้าเพื่อกำจัดขี้เถ้าเบาและป้องกันภาวะมลพิษของอากาศ 

ในการดูแลรักษาสิ่งแวดล้อมของชุมชนในบริเวณโดยรอบโรงไฟฟ้า กฟผ. ได้ล่งเจ้าหน้าที่ 
ไปศึกษาระบบนิเวศวิทยาในบริเวณดังกล่าวทุกด้าน ทั้งในดิน บนดิน ในนํ้า และในอากาศ โดยดู 
ผลกระทบที่ภาวะมลพิษอาจก่อให้เก ิดแก่มน ุษย์ พืช และสัตว์ แล้วนำมาวางแผนและกำหนด 
มาตรการป้องกัน นอกจากนี้ กฟผ. ยังได้จ ัดตั้งสถานีตรวจสอบสภาพอากาศหลายแห่ง ทั้งใน 
บริเวณเหมืองโรงไฟฟ้า และชุมชนใกล้เคียงเพื่อควบคุมความเข้มข้นของฝ่นละอองและก๊าซมลพิษ 
(ชัลเพ่อ?ไดออกไซดํและไนโตรเจนออกไซด์) ที่ออกจากปล่องควันของโรงไฟฟ้า กฟผ. ได้ติดตั้ง 
เครื่องกำจ ัดก ๊าซชัลเพ ่อ?ไดออกไซด ์ และติดต ั้งเตาต ้มน ํ้าซน ิดท ี่ก ่อก ๊าซไนโตรเจนออกไซด ์ใน 
ปริมาณตํ่าไว้ท ี่โรงไฟฟ้า และเพื่อให้แน่ใจยิ่งขึ้น กฟผ. ยังล่งรถตรวจสอบคุณภาพอากาศออก 
ปฏิบัติงานนอกสถานที่อีกด้วย

ทั้งๆท ี่กฟผ.ม ีมาตรการควบคุมมลพิษประการต่างๆดังกล่าวแล้วก ็ปรากฏมีเหตุการณ ์ 
ภาวะมลพิษเกิดขึ้นจนได้ ในวันที่ 3 ตุลาคม 2535 ชาวบ้านในหมู่บ้านสบป้าดซึ่งอยู่ในบริเวณใกล้ 
กับโรงไฟฟ้า แม่เมาะมีอาการไอ เจ็บคอ วิงเวียนศีรษะ เจ็บหน้าอก คลื่นไล้ และอาเจียน นอกจาก 
เวลานี้ใบของพืชหลายชนิดเซ่นมะขามยูคาลิปดัสลาบเสือและพืชผักสวนครัวในบริเวณหมู่บ ้าน 
นี้มีลักษณะเหี่ยวเฉา บางส่วนไหม้เกรียม ผลจากเหตุการณ์นี้ทำให้ชาวบ้านเข้าร้องเรียนต่อ กฟผ. 
และได้มีองค์กรเอกซนบางหน่วยสนับลนุนการร้องเรียนนีในเวลาต่อมา

ทันทีที่ได้รับรายงานเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น กฟผ. ได้รีบจัดล่งเจ้าหน้าที่ด ้านนิเวศวิทยาและ 
คณะแพทย์เคลื่อนที่ เข้าไปยังลถานที่เกิดเหตุ เพื่อตรวจสอบและให้บริการรักษาแก่ชาวบ้าน จาก 
การตรวจลอบและประมวลเหตุการณ์ลามารถสรุปลาเหตุได้ว่า ในระหว่างวันที่ 1-3 ตุลาคม 2535 
บริเวณแม่เมาะม ีสภาพอากาศป ิด ความกดดันอากาศสูง ส ่งผลให ้ข ี้เถ ้าและก ๊าชท ี่ออกจาก 
โรงไฟฟ้าแม่เมาะไม่ลามารถกระจายออกจากแอ่งแม่เมาะได้อย่างเคย ประกอบกับที,ในระยะนั้น 
เครื่องดักจับฝ่นจากปล่องโรงไฟฟ้าหน่วยที่ 2 ต้องหยุดทำงานเพราะมีปัญหาเรื่องขี้เถ้าอุดตัน ทำ 
ให้ขี้เถ้าหลุดออกจากปล่องควันมากกว่าปกติ อีกทั้งบังเอิญมีลมพัดจากโรงไฟฟ้าไปยังหมู่บ ้าน

กรณีศึกษาที่ 3
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ลบป้าด ด้วยความเร็วตํ่ากว่า 0.5 เมตรต่อวินาที ฝ่นขึ้เถ้าจึงครอบคลุมไปทั่วบริเวณหมู่บ้านด้วย 
ความเข้มข้นสูง และทำให้ชาวบ้านมีอาการเจ็บป่วยดังกล่าว

การแก้ปัญหาในระยะส้ันน้ันทางกฟผ. ได้ส้ังให้โรงไฟฟ้าแม่เมาะลดการผลิตลงทันที 450 เม 
กะวัตต์ จากปริมาณเดิม 2,025 เมกะวัตต์ กำชับให้หน่วยแพทย์เคลื่อนที่ออกไปรักษาซาวบ้าน 
อย่างต่อเนื่อง และประกาศรับชดใช้ค่าเสียหายทั้งหมดที่เกิดขึ้น นอกจากนี้ กฟผ. ได้ติดตั้ง 
เครื่องวัดลภาพอากาศเพิ่มเติมที่หมู่บ้านสบป้าด และมอบหมายให้เจ้าหน้าที่คอยติดตามดูสภาพ 
อากาศในหมู่บ้านอยู่ตลอดเวลา กระท่ังปัจจุบันน้ีภาวะมลพิษของอากาศท่ีน่ันได้ลดลงต่ํากว่าเกณฑ์ 
มาตรฐานที่กระทรวงวิทยาศาสตร์ฯ ได้กำหนดไว้แล้ว ส,วนการแก้ปัญหาระยะยาวนั้น กฟผ. ได้ทำ 
โดยดำเนินการติดตั้งเครื่องกำจัดก๊าซชัลเฟอร์ไดออกไซด์เพิ่มเติมเข้ากับปล่องควันของโรงไฟฟ้า 
ขนาดใหญ่ โดยจะใช้งบประมาณ 10,000 ล้านบาท เร่ิมต้ังแต่ปี 2536 เป็นต้นไป
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17. ข้อใดคือใจความสำคัญของเร่ืองน้ี
ก. ภาวะมลพิษทางอากาศจากโรงไฟฟ้าแม่เมาะ 
ข. กฟผ. ติดต้ังเครื่องดักจับฝ่น เพ่ือป้องกันภาวะมลพิษของอากาศ 
ค. กฟผ. ศึกษาระบบนิเวศวิทยา โดยดูผลกระทบของภาวะมลพิษ แล้วนำมาวางแผนและ 

กำหนดมาตรการป้องกัน

18. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี ้ ข้อใดน่าเชื่อถือมากท่ีสุด
ก. ชาวบ้านหมู่บ้านลบป้าด "ภาวะมลพิษทำให้ซาวบ้านที,อยู่ใกล้โรงไฟฟ้าเจ็บป้วยและพืชเฉาไหม้” 
ข. เจ้าหน้าท่ีด้านนิเวศวิทยา “ก๊าชที่ออกจากโรงไฟฟ้าไม่ลามารถกระจายออกจากแอ่งแม่เมาะ 

ได้ ฝ่นข้ึเถ้าจึงครอบคลุมไปท่ัวบริเวณหมู่บ้าน ทำให้ชาวบ้านเจ็บป่วย”
ค. ท้ังข้อ ก. และ ข. มีความน่าเช่ือถือพอกัน

19. จากจรรยาบรรณวิศวกรข้อ 1 ท่ีว่า “วิศวกรต้องรับผิดซอบและให้ความสำคัญเป็นอันดับแรก ต่อ 
สวัสดิภาพ สุขภาพ ความปลอดภัยของสาธารณะซน และส่ิงแวดล้อม” กฟผ. มีมาตรการควบคุม 
มลพิษแล้วแต่ก็เกิดเหตุการณ์นี้จนได้ เสดงว่า กฟภ. ไม่ปฏิบัติตามจรรยาบรรณวิศวกร ท่านจะลง 
ข้อสรุปนี้ว่าอย่างไร

ก. ข้อสรุปน้ี สอดคล้อง กับข้อสรุปทีค่วรจะเป็น 
ข. ข้อสรุปน้ี ซัดแย้ง กับข้อสรุปทีค่วรจะเป็น
ค. ไม่สามารถสรุปได้ ว่า สอดคล้อง หรือ ซัดแย้ง กับข้อสรุปท่ีควรจะเป็น

20. กฟผ. มีมาตรการควบคุมมลพิษ แต่ก็ปรากฏมีเหตุการณ์ภาวะมลพิษเกิดขึ้นจนได้ สรุปได้ว่า 
องค์กรทางวิศวกรรม ต้องรับผิดชอบและให้ความสำคัญเป็นอันดับแรก ต่อสวัสดิภาพ สุขภาพ 
ความปลอดภัยของสาธารณะซน และส่ิงแวดล้อม ท่านจะสรุปข้อความน้ีว่าอย่างไร

ก. ข้อสรุปน้ี สอดคล้อง กับข้อสรุปท่ีควรจะเป็น 
ข. ข้อสรุปน้ี ซัดแย้ง กับข้อสรุปท่ีควรจะเป็น
ค. ไม่ลามารถสรุปได้ ว่า ลอดคล้อง หรือ ซัดแย้ง กับข้อสรุปท่ีควรจะเป็น

จากกรณีศึกษาข้างต้นให้นิสิตตอบคำถามข้อ 17-24
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21. โรงไฟฟ้าแม่เมาะมีมาตรฐานด้านสิ่งแวดล้อมหรอไม่ เพราะเหตุใด
ก. มี เพราะ กฟผ. ได้ศึกษาระบบนิเวศวิทยาและกำหนดมาตรการป้องกันแล้ว 
ข. ไม่มี เพราะมีเหตุการณ์ภาวะมลพิษเกิดขึ้น 
ค. ข้อมูลไม่เพียงพอ ไม่ลามารถตัดสินได้

22. ข้อใด ไม่ใช่ จุดประสงค์ของจรรยาบรรณวิศวกร ข้อ 1 ท่ีว่า “วิศวกรต้องรับผิดชอบและให้ 
ความสำคัญเป็นอันดับแรก ต่อสวัสดิภาพ สุขภาพ ความปลอดภัยของสาธารณะซน และ
สิ่งแวดล้อม”

ก. รับงานโดยคำนึงถึงว่า อาจจะก่อให้เกิดความไม่เป็นธรรม และความขัดแย้งกันระหว่าง 
ผลประโยชน์ของผู้ว่าจ้างกับผลประโยชน์ของสาธารณชน 

ข. พยายามป้องกันความเสียหายที่จะเกิดแก่สาธารณชน โดยการแจ้งต่อเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง 
ให้ทราบถึงสถานการณ์อันอาจจะก่อให้เกิดอันตรายแต่สาธารณชนขึ้นได้ 

ค. ขจัดการเผยแพร่ข่าวสารอันเป็นเท็จ หรอข่าวสารท่ีขยายเกินความจริง หริอท่ีไม่ยุติธรรม

23. จากเน้ือหาในกรณีศึกษา การคาดคะเนข้อใดถูกต้องท่ีสุด
ก. ซาวบ้านสูดก๊าชไนโตรเจนทำให้วิงเวียนศีรษะ และ อาเจียน
ข. ฝ่นข้ึเก้าครอบคลุมไปทั่วบริเวณหมู่บ้านด้วยความเข้มข้นสูง จึงทำให้ชาวบ้านมีอาการ 
เจ็บปวย
ค. การแก้ปัญหาในระยะส้ันไม่ได้ผลจึงต้องมีการแก้ปัญหาในระยะยาวตามมา

24. ท่านคิดว่าวิธีใดสามารถแก้ปัญหาโรงไฟฟ้าแม่เมาะได้ดีท่ีสุด 
ก. หยุดการผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าแม่เมาะอย่างถาวร
ข. หยุดการผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าแม่เมาะช่ัวคราวและตรวจสอบสาเหตุ 
ค. ผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าแม่เมาะต่อไป



2 2 6

เฉลยแบบ'วัดค'วามสามารถทางการคิดอย่างมี'ว ิจารณญาณ ก่อนเรียน

1. ค. 9. ค. 17. ก
2. ข. 10. ข. 18. ค
3. ข. 11. ข. 19. ข.
4. ก. 12. ข. 20. ก
5. ข. 13. ข. 21. ก
6. ค. 14, ค. 22. ก
7. ก. 15. ก. 23. ข
8. ข. 16. ค. 24. ข.
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แบบว ัดความสามารถ  
ทางการค ิดอย ่างม ืว ิจารณ ญ าณ  

หลังเรียน
เน ื้อหาจริยธรรมวิศวกร

ค่าซ แจง
1. แบบวัดฉบับนี้เป็นแบบวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้เนือหา 

จรยธรรมวิศวกร
2. แบบวัดนี้เป็นส่วนหนึ่งของวิซา 2110401 จริยธรรมวิชาชีพวิศวกรรมคอมพิวเตอร์
3. เน้ือหาจรรยาบรรณวิศวกรในแบบวัดนี้ อ้างอิงตามจรรยาบรรณวิศวกรขอสมาคม 

วิศวกรสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์
4. แบบวัดฉบับน้ี ประกอบด้วย กรณีศึกษา 3 กรณี กรณีละ 8 ข้อ รวม 24 ข้อ ดังน้ี

ทกษะความสามารถทางการคิด  
อย่างม ีว ิจารณญาณ

กรณีศึกษา 1 กรณีศึกษา 2 กรณีศึกษา 3

การระบุประเด็นปัญหา ข้อ 1 ข้อ 9 ข้อ 17
การพิจารณาความน่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูล ข้อ 2 ข้อ 10 ข้อ 18

การใช้เหตุผลเชิงนิรนัย ข้อ 3 ข้อ 11 ข้อ 19
การใช้เหตุผลเชิง อุปนัย ข้อ 4 ข้อ 12 ข้อ 20

การตัดสินคุณค่า ข้อ 5 ข้อ 13 ข้อ 21
การแปลความหมาย ข้อ 6 ข้อ 14 ข้อ 22

การกำหนดข้อสมมุติฐาน ข้อ 7 ข้อ 15 ข้อ 23
การตัดสินใจแก้ปัญหา ข้อ 8 ข้อ 16 ข้อ 24

5. ให้นิสิตเลือกคำตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคำตอบเดียว แล้วทำเครื่องหมายกากบาท ( X  ) 
ทับตัวอักษร ที่เป็นคำตอบท่ีถูกท่ีสุดในกระดาษคำตอบ

6. เวลาในการทำแบบวัด 30 นาที
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คิริเป ็นวิศวกรอิเล ็กทรอนิกส์ประจำสถาบันวิจ ัยและพัฒนา ในมหาวิทยาลัยของรัฐที่ม ี 
ซ ื่อเส ียงมากแห ่งหน ึ่งในกรุงเทพฯ หน้าท ี่ของศ ิร ิก ็ค ือการพ ัฒนาวงจรอ ิเล ็กทรอน ิกส ์ท ี่จะช ่วย 
ประหยัดพลังงานให้แก่ระบบไฟฟ้าแสงสว่างที่มีใช้กันตามบ้านเรอนทั่วไป คิริเลือกทำงานวิจัยและ 
พัฒนาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ที่จะใช้แทนอุปกรณ์สำคัญอย่างหนึ่ง ที่เรียกว่า “บัลลาสต์" ของวงจร 
หลอดฟลูออเรลเซนต์โดยที่วงจรนี้จะช่วยลดพลังงานสูญเปล่าให้ตํ่าลง งานวิจัยและพัฒนาของคิริ 
ให้ผลดีในทางเทคนิค คือสามารถประหยัดพลังงานในวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต์ได้ แต่ราคาของ 
สิงประดิษฐ์ใหม่นี้แพงกว่า บ ัลลาลต์2-3 เท่าตัว ผลงานของเขาจึงไม,ได้รับการพัฒนาต่อ

อย ่างไรก ็ตาม ในระหว ่างท ี่ค ิร ิทำงานว ิจ ัยช ิ้นน ี้อย ู่น ั้น  เขาได ้ค ้นพบวิธ ีย ืดอาย ุหลอด 
ฟลูออเรสเซนต่ให้ยาวนานขึ้น โดยใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ง่ายและราคาถูกมาก ช่วยประหยัด 
ค่าใช้จ่ายได้เพราะผู้ใช้ไม่ต้องชื้อหลอดฟลูออเรสเซนต์ใหม่มาเปลี่ยนแทนหลอดเก่าที่กะพรบแล้ว 
ศิริได้นำวิธีการยืดอายุหลอดฟลูออเรสเชนต์ที่เขาค้นพบออกเผยแพร่ต่อสาธารณซนในงานแสดง 
นิทรรศการของมหาวิทยาลัย ผลงานของเขาเป็นที่สนใจจากช่างอิเล ็กทรอนิกส์และคนทั่วไป มี 
ผู้สนใจนำวงจรของเขาไปใช้อย่างกว้างขวาง

หลังจากจบงานนิทรรศการแล้ว ศร1ได้'ทำการศึกษา'วิธีการยืดอายุหลอดฟลูออเรลเซนต์ฃอง 
เขาต่อ โดยทดลองใช้กับหลอดฟลูออเรลเซนต์ที่ติดอยู่ตามโรงรถ และนอกตัวอาคารในบริเวณ 
สถาบันวิจัยและพัฒนาของเขา ทั้งนี้ก็เพื่อดูผลดีผลเสียต่อไป ในไม่ช้าเขาก็พบว่าวงจรต้นแบบมี 
จุดอ่อน คือ ถ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่เติมเข้าไปในวงจรฟลูออเรสเซนต์นั้นมีคุณภาพไม่.ดีพอ ก็ 
อาจทำให้กระแสไฟฟ้าลัดวงจรและอาจก่อให้เกิดไฟไหม้ขึ้นได้ ศิริจึงได้เขียนบทความลงพิมพ์ใน 
วารสารของสถาบันวิจัยและพัฒนาของเขา แจ้งให้ลาธารณชนทราบถึงจุดอ่อนนี้ พร้อมกับบอกวิธี 
ป้องกันข้ันต้นโดยให้ผู้ใช้ต่อพิวส์เพ่ิมเข้าไปในวงจรและแนะนำให้ใช้วงจรน้ีในท่ีท่ีไม่เล่ียงต่อไฟไหม้เท่าน้ัน 

สำหรับการแก้ข้อบกพร่องในระยะยาวน้ันศิริได้หาทางปรับปรุงวงจรยืดอายุหลอดฟลูออเรสเชนต์ 
ของเขา ให้สามารถลดความเลี่ยงทางด้านไฟไหม้และในขณะเดียวกันก็สามารถประหยัดพลังงาน 
ได้ด้วย ซึ่งเขาก็ทำได้สำเร็จโดยใช้ต้นทุนที่ไม่แพงจนเกินไป อย่างไรก็ตาม ศึริทราบดีว่าในแง่ทาง 
วิศวกรรมแล้ววงจรใหม่ที่ค้นพบนี้ยังไม่สมบูรณ์เต็มร้อยเปอร์เซ็นต์จุดอ่อนของวงจรนีก็คือมันจะ 
ก่อให้เกิดคลื่นกระแสไฟฟ้าฮาร์มอนิกซึ่งเป็นคลื่นรบกวนในระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้านั่นเอง แม้ว่า 
ประเด็นเรื่องคลื่นฮารมอนิกนี้จะยังไม่มีผู้ใดคำนึง และยังไม่มีกฏระเบียบควบคุม ศิริก็ไม่อยากให้ 
วงจรของเขาเป็นตัวก่อกวนระบบของการไฟฟ้าและผู้ใช้ไฟฟ้าคนอื่น  ๆ ทุกวันนี้เขาจึงยังคงเก็บ 
ผลงานใหม่ของเขาไว้เป็นความลับ และศึกษาหาทางแก้ข้อบกพร่องเร่ืองกระแสฮาร์มอนิกส์ต่อไป

กรณ ีศ ึกษาท ี่ 1
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1. ข้อใดคือใจความสำคัญของเร่ืองนี้
ก. หน้าท่ีของศิริก็คือการพัฒนาวงจรอิเล็กทรอนิกส์’ท่ีจะช่วยประหยัดไฟฟ้า 
ข. คิริเขียนบทความลงพิมพ็ในวารสารแจ้งจุดอ่อนและวิธีป้องกันเก่ียวกับวงจรอิเล็กทรอนิกส์" 

ท่ีตนคิดค้น
ค. คิริคิดค้นวงจรใหม่ขึ้นมาได้แต่พบว่ามีจุดอ่อน จึงยังคงเก็บเป็นความลับ และศึกษาหาทาง 

แก้ข้อบกพร่องต่อไป

2. คำพูดของใครน่าเช่ือถือมากท่ีสุด
ก .ว ีระ“ผมจะใช้วงจรของคิริเพราะมีผู้นำวงจรของเขาไปใช้อย่างกว้างขวาง'’
ข. ปีติ “ผมจะใช้วงจรของคิริ เพราะได้ชมผลงานของเขาในงานนิทรรศการ"
ค. มานะ “ผมจะใช้วงจรของคิริ เพราะเขาใช้อุปกรณ์ง่าย  ๆ และราคาถูก”

3. จากจรรยาบรรณวิศวกร ข้อ 1 ที,ว่า ■ "'วิศวกรต้องรับผิดชอบและให้ความสำคัญเป็นอันดับแรก 
ต่อสวัลดิภาพ สุขภาพ ความปลอดภัยของสาธารณะชน และสิ่งแวดล้อม” จากกรณีศึกษาน้ี คิริ 
คำนึงถึงจรรยาบรรณข้อนี้ ถึงแม้ว่าคร้ังแรก เขาเผยแพร่ผลงานก่อนพบจุดอ่อนของวงจรแต่เขาก็ 
ได้เขียนบทความลงวารสารแจ้งให้สาธารณชนทราบ ท่านจะลงข้อสรุปน้ีว่าอย่างไร

ก. ข้อสรุปนี้ สอดคล้อง กับข้อสรุปท่ีควรจะเป็น 
ข. ข้อสรุปนี้ ชัดแย้ง กับข้อสรุปท่ีควรจะเป็น
ค. ไม่สามารถสรุปได้ ว่า สอดคล้อง หรือ ชัดแย้ง กับข้อสรุปท่ีควรจะเป็น

4. คิริไม่เผยแพร่ผลงานที,คิดค้นได้ เนื่องจากพบจุดอ่อน แสดงว่า วิศวกรทุกคน ต้องรับผิดชอบ 
และให้ความสำคัญเป็นอันดับแรก ต่อสวัสดิภาพ สุขภาพ ความปลอดภัยของสาธารณะชน และ 
สิ่งแวดล้อม ท่านจะลงข้อสรุปน้ีว่าอย่างไร

ก. ข้อสรุปนี้ สอดคล้อง กับข้อสรุปท่ีควรจะเป็น 
ข. ข้อสรุปนี้ ชัดแย้ง กับข้อสรุปท่ีควรจะเป็น
ค. ไม่ลามารถสรุปได้ ว่า สอดคล้อง หรือ ชัดแย้ง กับข้อสรุปท่ีควรจะเป็น

5. ถ้าท่านเป็นคิริ เมื่อคิดค้นวงจรใหม่ข้ึนมาได้ ท่านจะทำอย่างไร
ก. รีบจดสิทธิบัตรก่อน แล้วจึงเผยแพร่ทีหลัง
ข. ศึกษาข้อบกพร่องให้ถ่ีถ้วนก่อนนำไปเผยแพร่
ค. เผยแพร่ผลงานก่อนแล้วหาข้อบกพร่องนำไปแจ้งในวารสาร

จากกรณ ีศ ึกษ าข ้างต ้น  ให ้ท ่าน ต อ บ ค ำถ าม ข ้อ  1-8
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6. ข้อใด ไม่ใช่ จุดประสงค์ของจรรยาบรรณวิศวกร ข้อ 1 ท่ีว่า “วิศวกรต้องรับผิดชอบและให้ 
ความสำคัญเป็นอันดับแรก ต่อสวัสดิภาพ สุขภาพ ความปลอดภัยของสาธารณะชน และ 
สิ่งแวดล้อม”

ก. ไม่รับงานท่ีจะก่อให้เกิดความไม่เป็นธรรม และความขัดแย้งกันระหว่าง ผลประโยชน์ของผู้ 
ว่าจ้างกับผลประโยชน์ของลาธารณชน

ข. พยายามป้องกันความเลียหายที่จะเกิดแก่สาธารณชนโดยการแจ้งต่อเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง 
ให้ทราบถึงสถานการณ์อันอาจจะก่อให้เกิดอันตรายแต่สาธารณชนขึ้นได้ 

ค. ไม่ควรร่วมอภิปรายในที่สาธารณะ เกี่ยวกับเรองทางวิศวกรรมท่ีตนเช่ียวชาญ หากพิจารณา 
เห็นว่าการกระทำเซ่นน้ีจะเป็นการสร้างความเข้าใจผิดให้แก่ประชาชน

7. สาเหตุใดที่ทำให้ศ!'เขียนบทความลงพิมพิในวารสาร *
ก. เขาต้องการเผยแพร่ผลงานให้กว้างขวาง
ข. เขารับผิดชอบต่อจุดอ่อนของวงจรท่ีฅิดคนข้ึนมา
ค. เขาไม่อยากให้วงจรของเขาเป็นตัวก่อกวนระบบของการไฟฟ้า

8. ถ้าท่านประดิษฐ์ผลงานใหม่ข้ึนมาได้ 1 ช้ิน ท่านจะทำอย่างไรเป็นอันดับแรก
ก. จดสิทธิบัตร 
ข. เผยแพร่ผลงาน
ค. ศึกษาข้อบกพร่องให้ก่ีถ้วนก่อนเผยแพร่ผลงาน
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ประเทิงเป็นผู้หนึ่งในคณะผู้บริหารของบริษัทผลิตรองเท้าแห่งหนึ่งที่ต้ังอยู่ในย่านชานเมือง 
ของกรุงเทพฯ เดิมทีเดียวประเทิงเรียนจบระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ จาก 
มหาวิทยาลัยที่มี'ซื่อเสียงมากแห่งหนึ่ง แต่หลังจากนั้นเขาก็ไปศึกษาต่อในระดับปริญญาโท สาขา 
บริหารธุรกิจที่มหาวิทยาลัยที่มีชื่อเสียงมากอีกแห่งหนึ่ง ด้วยพื้นฐานความรู้ทางช่างประกอบกับ 
ความรู้ทางด้านการบริหารธุรกิจ ทำให้ประเทิงจึงประสบความสำเร็จในหน้าที่การงานเป็นอย่างดี 
เพราะเพียงไม่กี่ปีท่ีเขาเข้าทำงานในบริษัท เขาก็ได้เล่ือนข้ึนไปเป็นผู้บริหารในระดับค่อนข้างสูง

ประเทิงมีความเห็นว่าความรู้ทางเทคนิคนั้น มีความสำคัญต่อการทำกำไรให้แก่บริษัท 
น้อยกว่าความรู้ทางบริหาร ดังนั้นเมื่อเขาจะรับบุคลากรฝ่ายช่างเข้าทำงานในบริษัท เขาก็มักจะ 
พิจารณาเสือกรับช่างที่จบมาจากสายอาชีวศึกษามากกว่าจะเลือกรับวิศวกร เหตุผลของเขาก็คือว่า 
ช่างสายอาชีวศึกษานั้นได้รับการปีกมาให้ทำงานได้ โดยไม่ต้องรับการปีกฝนอบรมเพิ่มเติมมากมัก 
ส่วนวิศวกรนั้นส่วนใหญ่จะรู้มากแต่ทางทฤษฏี กว่าจะสามารถทำงานได้ตามที่บริษัทต้องการก็ 
ต้องเลียเวลาปีกอบรมอยู่นาน นอกจากนี้ ค่าจ้างวิศวกรยังสูงกว่าค่าจ้างช่างสายอาชีวศึกษาอีก 
ด้วย

ป ระ เท ิง ไม ่ส น ับ ส น ุน ให ้ช ่า งแ ล ะว ิศ วก รไป เข ้า ร ับ ก ารอ บ รม ใน ห ล ัก ส ูต รพ ิเศ ษ ท ี่ 
สถาบันการศึกษาของรัฐหรือสมาคมวิชาชีพจัดขึ้น เพราะไม่ต้องการเสียค่าใช้จ่าย และไม่ต้อง 
ส ูญเล ียแรงงาน แม้จะเป ็นการชั่วคราว หากมีช ่างหรือวิศวกรมาขอลาไปศึกษาต่อ แม้จะเป็น 
การศึกษาในภาคคํ่า ประเท ิงก ็จะย ับย ั้งไว ้หรือม ิฉะน ั้นก ็เจรจาให ้บ ุคลากรเหล ่าน ั้นลาออกไป 
เลียเลย ประเทิงมักจะให้เหตุผลว่าบริษัทของเขาไม่ต้องการเทคโนโลยีระดับสูง และตัวของเขาเอง 
ถึงแม้จะเคยรับปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิตมาก่อน ก็ไม่เคยใช้ความรู้ทางช่างมากมายอะไร 

แม้ว่าบริษัทของประเทิงจะดำเนินการอยู่ได้โดยมีผลกำไรตามสมควรก็ตาม บริษัทก็ไม่ได้ 
พัฒนาวิธีการผลิตแต่อย่างใด ในขณะที่บริษัทคู่แข่งที่เคยทำผลกำไรได้น้อยกว่านั้นได้พัฒนาไป 
ไกล และบัดนี้ดูมีทีท่าว่ากำลังจะแซงหน้าไปแล้ว ประเทิงและคณะผู้บริหารบริษัทไม่ทราบเลยว่า 
เทคโนโลยีการผลิตรองเท้าได้ก ้าวหน้าไปไกล ถึงขนาดที่ม ีการใช้คอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการ 
ออกแบบและการผลิตกันแล้ว อ ีกไม ่นานวิธ ีการผลิตของบริษ ัทของเขาก็จะล้าสมัย บริษัทของ 
ประเทิงจะยังดำเนินกิจการอยู่ได้หรือ ?

กรณ ีศ ึกษ าท ี่ 2
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9. ข้อใดคือใจความสำคัญของเรื่องนี้
ก. ด้วยพื้นฐานความรู้ทางช่างและความรู้ทางด้านการบริหารธุรกิจ ประเทิงจึงประสบ

ความสำเร็จในหน้าที่การงาน ได้เลื่อนขั้นขึ้นเป็นผู้บริหารในระคับที่ค่อนข้างสูง หลังจากท่ีเข้า 
ทำงานได้ไม่นาน

ข. ประเทิงมักจะพิจารณาเลือกรับช่างที่จบมาจากสายอาชีวศึกษาโดยตรงมากกว่าจะเลือกรับ 
วิศวกร เพราะสามารถทำงานได้โดยไม่ต้องบกอบรมเพิ่มเติมมากนัก

ค. ประเทิงไม่สนับสนุนให้ช่างและวิศวกรไปเข้ารับการอบรมเพิ่มเติม จึงทำให้บริษัทไม่ได้ 
พัฒนาวิธีการผลิต ในขณะที่บริษัทคู่แข่งได้พัฒนาไปไกลกว่า

10. ถ้าท่านได้ทำหน้าที่ของประเทิง ท่านจะเชื่อใคร
ก. วรา “ผมคิดว่าบริษัทเราควรส่งพนักงานไปอบรมเพิ่มเติม เพื่อเพิ่มผลกำไรขึ้นเหมือนบริษัท 

อื่นที่ส่งพนักงานไปอบรม’'
ข. วรุณ “จุดมุ่งหมายของโครงการเป็นข้อยืนยันว่า ผู้ผ่านการอบรมจะลามารถพัฒนาการผลิต 

เด
ค. วลี “ดิฉันขออนุญาตไปอบรมในหลักสูตรนี้ เพราะเล็งเห็นแล้ว-ว่ามีประโยชน์ต่อการ 

พัฒนาการผลิตของบริษัทเรา"

11. ประเทิงมีความรับผิดชอบต่องานและผลงาน แต่เขาไม่ได้พัฒนาและเผยแพร่ความรู้ทาง 
วิชาชีพ และไม่ได้ส่งเสริมให้วิศวกรในความดูแลของเขาเพิ่มพูนทักษะและประสบการณ์ข้อความ 
นี้ ท่านควรสรุปว่าอย่างไร

ก. ประเทิงมีจรรยาบรรณวิศวกร
ข. ประเทิงไม่มีจรรยาบรรณวิศวกร
ค. ประเทิงมั่นใจในความสามารถของช่าง

12. ประเทิงทำงานเป็นผู้บริหารระคับสูงของบริษัทผลิตรองเท้า แสดงว่า ประเทิงไม่ได้ปฏิบัติตาม 
จรรยาบรรณวิศวกรข้อ 4 ที่ว่า “วิศวกรต้องปฏิบัติงานในสาขาที่ตนมีความรู้ความลามารถเพียงพอ 
เท่านั้น” จากข้อความนี้ ท่านจะลงข้อสรุปนี้ว่าอย่างไร

ก. ข้อสรุปนี้ สอดคล้อง กับข้อสรุปที่ควรจะเป็น
ข. ข้อสรุปนี้ ชัดแย้ง กับข้อสรุปที่ควรจะเป็น
ค. ไม่สามารถสรุปได้ ว่า สอดคล้อง หริอ ชัดแย้ง กับข้อสรุปที่ควรจะเป็น

จากกรณ ีศ ึกษ าข ้างต ้น  ให ้ท ่าน ต อ บ ค ำถ าม ข ้อ  9-16
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13. ท้าท่านเป็นประเทิง ท่านจะทำอย่างไรเพื่อให้กิจการของบริษัทเจริญขึ้น 
ก. ศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมและเผยแพร่ความรู้ให้แก่บุคคลอื่น ๆ
ข. ไม่ต้องทำอะไรเพราะปัจจุบันบริษัทได้ผลกำไรตามลมควรอยู่แล้ว 
ค. ล่งเสริมให้บุคคลในสายงานได้เพิ่มพูนทักษะและประสบการณ์

14. ข้อใด ไม่ใช่ จุดประสงค์ของจรรยาบรรณวิศวกร ข้อ 8 ที่ว่า "วิศวกรต้องพัฒนาและเผยแพร่ 
ความรู้ทางวิชาชีพของตนตลอดเวลาที่ประกอบอาชีพวิศวกรรม และต้องช่วยเหลือส่งเสริมอย่าง 
จริงจังเพิ่มพูนทักษะและประสบการณ์ให้แก่วิศวกรในความดูแลของตน’'

ก. ระลึกอยู่เสมอว่าผลงานที่ทำไปนั้นอาจจะล่งผลกระทบต่อธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
ข. สนับสนุนให้ลูกจ้างหรือผู้ใต้บังคับบัญชาในงานวิชาชีพของตนได้ศึกษาต่อหรือแกอบรม 

เพิ่มเติม
ค. เผยแพร่ความรู้วิชาชีพให้ความช่วยเหลือแนะนำวิศวกรในสายงานอย่างต่อเนื่อง

15. ท้าบริษัทของประเทิงยังคงดำเนินกิจการได้ต่อไป ท่านคาดว่าจะเกิดอะไรขึ้น 
ก. ประเทิงจะล่งพนักงานไปศึกษาต่อหรือแกอบรมเพิ่มเติม
ข. ประเทิงจะรับพนักงานใหม่ที่จบวิศวกรรมศาสตร์ปลดพนักงานที่จบลายอาชีวศึกษา 
ค. ประเทิงจะรับพนักงานคอมพิวเตอร์ที่มีความรู้ความสามารถมากกว่าเดิม

16. ท้าท่านเป็นประเทิง ท่านจะทำอะไรเป็นลำดับแรก 
ก. ศึกษาข้อมูลของบริษัทคู่แข่ง
ข. ล่งพนักงานไปอบรมเพิ่มเติม 
ค. ปรับปรุงวิธีการผลิต
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ก อ บ ศ ัก ด ิโป ็น ว ิศ วก รเค ร ื่อ งก ล  เขาท ำงาน อ ย ู่ก ับ บ ร ิษ ัท ร ับ อ อ ก แบ บ แล ะต ิด ต ั้ง  
เครื่องปรับอากาศขนาดใหญ่แห่งหนึ่งเป็นเวลาหลายปีมาแล้ว เมื่อครั้งที่เขายังเป็นนิสิตอยู่ในคณะ 
วิศวกรรมศาสตร์ของมหาวิทยาลัยแห่งหนึ่งน ั้น กอบศักดิได้เรียนรู้เพ ียงหลักการทางทฤษฏีของ 
เครื่องปรับอากาศเท่านั้น แต่เมื่อเขาได้รับการปีกอบรมจากบริษัทจนเรียนรู้ทึงเทคนิคและอุปกรณ์ที่ 
ใช้ในทางปฏิบัติสำหรับเครื่องปรับอากาศขนาดต่าง  ๆ และสามารถออกแบบเครื่องปรับอากาศให้ 
เหมาะสมกับสภาพของสถานที่ติดตั้งได้เป็นอย่างดี

เวลาต่อมา เพื่อนวิศวกรคนหนึ่งที่สนิทกับกอบศักดิ''มาก ได ้เปิดบริษัทรับออกแบบ และ 
ติดตั้งเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก'ขึ้น'ใหม่ และได้ชักชวนให้กอบศักดิโปทำงานเป็นที่ปรึกษาทาง 
เทคนิค โดยใช ้เวลาหลังจากหมดภารกิจประจำ กอบศักดิ'ก็ตกลงช่วยตามที่เพื่อนขอร้อง เพราะ 
นอกจากจะเป็นการอนุเคราะห์พรรคพวกเพื่อนฝูงแล้ว ยังเป็นการเพิ่มพูนรายได้อีกทางหนึ่งด้วย 
กอบศักดิ''ทราบดีว่าความรู้ความสามารถที่เขาใช้ในการให้คำปรึกษาแก่บริษัทของเพื่อนนั้น ส่วน 
ใหญ่เขาได ้มาจากการปีกอบรมในบริษัทที่เขาประจำอยู่นั้นเอง ด้วยเหตุผลส่วนตัวบางอย่าง กอบ 
ศักดิโม่ได ้แจ้งใหน้ายจ้างทราบว่าบัดนี้เขาได้รับเป็นท่ีปรึกษาแก่บริษัทภายนอกเป็นงานท่ีสอง

หลังจากที่กอบศักดิ'มีงานที่ลองได้ไม่นานนัก ทางบริษัทที,เป็นนายจ้างประจำของเขาก็ได้ขยาย 
งานลู่เครื่องปรับอากาศขนาดเล็กด้วย เนื่องจากเห็นว่าตลาดทางด้านนี้เรื่มเพื่องฟูฃึ้นออ่างรวดเร็ว 
กอบศักดิโด้รับการแต่งตั้งให้เป็นผู้ดูแลรับผิดชอบงานในแผนกของเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กที่เปิด 
ข ึ้นใหม่น ี้ เพราะนายจ้างเห็นว่าเขามีความเหมาะสมกับงานด้านนี้มาก ถึงตอนนี้กอบศักดิ'"พบว่า 
สถานการณ์ในหน้าที่การงานของเขาเริ่มจะมีปัญหาเสียแล้ว ถ้าเขาเลิกเป็นที่ปรึกษาของบริษัทของ 
เพื่อน เพื่อนก็คงเดือดร้อน เพราะจะต้องหาวิศวกรอื่นมาเป็นที,ปรึกษาแทนเขา และถ้าเขาลาออก 
จากบริษัทเดิมไปทำงานให้เพื่อนอย่างเต็มตัว บริษัทเล็ก  ๆ ของเพื่อนก็จะไม่ลามารถจ่ายเงินเดือน 
สูง  ๆให้แก่เขาเหมือนอย่างบริษัทเดิมได้

กรณ ีศ ึกษ าท ี่ 3
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17. ข้อใดคือใจความสำคัญของเรื่องนี้
ก. กอบคักดี้ทำงานให้บริษัทหนึ่งพร้อมกับรับเป็นที่ปรึกษาให้บริษัทของเพื่อนด้วย 
ข. กอบศักดิ้พบว่าการทำงานของเขาเริ่มจะมีปัญหา ถ้าเขาเลิกเป็นที่ปรึกษาให้บริษัทของ 

เพื่อน เพื่อนก็คงเดือดร้อน
ค. กอบศักดิโด้เรียนรู้เพียงหลักการทางทฤษฎีเมื่อครั้งที่เขายังเป็นท่านอยู่ แต่เมื่อเขาได้เข้า 

ทำงานอยู่กับบริษัท เขาก็ได้เรียนรู้ถึงเทคนิคและอุปกรณ์ที่ใช้จริง ทั้งยังสามารถออกแบบ 
เครื่องปรับอากาศได้ด้วย

18. ถ้าท่านเป็นกอบศักดิ้ท่านจะเชื่อใคร
ก. ประวัติ ''ผมเห็น1ว่าตลาดทางด้านนี้เรื่มเพื่องฟูฃึ้'นอย่างรวดเร็ว คุณควรทำงานที่บริษัทเดิม 

ในแผนกเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กซึ่งเปิดใหม่นี้”
ซ. ประลิทธิ้''ผมฟังข่าวเศรษฐกิจมาว่าตลาดเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กเริ่มเพื่องฟูขึ้นอย่าง 

รวดเร็ว จะเกิดการแข่งขันลงในธุรกิจนี้ คฺณควรรีบตัดสินใจได้แล้ว”
.  i l  T . T .ค. ทังขัอ ก. และ ข. น่าเซอถอทํงคู่

19. จากจรรยาบรรณวิศวกร ข้อ 7 ที่ว่า ''วิศวกรต้องใช้ความรู้และความชำนาญในงานวิชาชีพ 
อย่างชื่อตรง เพื่อผลประโยชน์ของผู้ว่าจ้าง หรีอลูกค้า ซึ่งตนปฏิบัติงานให้ เสมือนเป็นตัวแทนที่ 
ชื่อตรงหรีอเป็นผู้ที่ได้รับความไว้วางใจ" กรณีศึกษานี้ กอบศักดิ้คำนึงถึงจรรยาบรรณข้อนี้ แม้ว่า 
เขาจะนำความรู้และประสบการณ์จากงานประจำมาใช้เป็นประโยชน์ในบริษัทเพื่อน แต่เขาก็ใช้ 
เวลาหลังจากปฏิบัติภารกิจประจำวันแล้ว ท่านจะลงข้อสรุปนี้ว่าอย่างไร

ก. ข้อสรุปนี้ สอดคล้อง กับข้อสรุปที่ควรจะเป็น 
ข. ข้อสรุปนี้ ขัดแย้ง กับข้อสรุปที่ควรจะเป็น

จาก ก รณ ีศ ึก ษ าข ้างต ้น ให ้ท ่าน ต อบ ค ำถ าม ข ้อ  17-24

ค. ไม่สามารถสรุปได้ ว่า สอดคล้อง หรือ ขัดแย้ง กับข้อสรุปท่ีควรจะเป็น
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20. ว ิศ วก รท ุก ค น ส าม ารถ ท ำงาน อ ื่น ท ี่ไ ม ่ก ่อ ให ้เก ิด ผ ล ก ระท บ ต ่อ งาน ห ล ัก ได ้ จ ึงย ัง เป ็น ว ิศ วก ร ท ี่ม ี 

จ รรย าบ รรณ ว ิศ วก ร  ข้อ 7 ท ี่ว ่า  ‘'ว ิศวก รต ้องใช ้ความร ู้แล ะความช ำน าญ ใน งาน ว ิช าช ีพ อย ่างซ ื่อต รง 

เพ ื่อผ ลป ระโยช น ์ข องผ ู้ว ่าจ ้าง  ห รอล ูกค ้า  ซ ึ่งตน ปฏ ิป ัต ิงาน 'ให ้ เส ม ือน เป ็น ต ัวแ ท น ท ี่ซ ื่อต รงห รอ เป ็น  

ผ ู้ท ี่ได ้ร ับค วามไว ้วางใจ ’, ท ่าน จะส ร ุป ข ้อ ค วาม น ี้ว ่าอ ย ่างไร

ก. ข ้อสร ุปน ี ส อ ด ค ล ้อ ง  ก ับ ข ้อ ส ร ุป ท ี่ค วรจ ะ เป ็น  

ข. ข ้อสร ุปน ี้ ข ัดแย ้ง ก ับ ข ้อ ส ร ุป ท ี่ค วรจ ะเป ็น

ค. ไม ่ล าม ารถ ส ร ุป ได ้ ว ่า ส อ ด ค ล ้อ ง  หรือ ข ัดแย ้ง ก ับ ข ้อ ส ร ุป ท ี่ค วรจะเป ็น

21. ห าก พ ิจารณ าใน แ ง ่ป ระโย ช น ์ข อ งผ ู้ว ่าจ ้า งท ่าน ค ิด ว ่าท ี่ก อ บ ศ ัก ด ี้ท ำงาน ส อ งบ ร ิษ ัท เช ่น น ี้ ถ ูกต ้อง 

หร ือไม ่ เพ ราะเหต ุใด

ก. ถ ูกต ้อง เพ ราะเข าได ้ใช ้เวลาห ล ังจากห มดภารก ิจป ระจำไปท ำงาน ท ี่บ ร ิษ ัท ท ี่สอง 

ข. ไม ่ถ ูกต ้อง เพ ราะน ำความร ู้ท ี่ได ้จาก การแก อบรมไปท ำประโยช น ์ให ้แก ,บร ิษ ัท ข อง เพ ื่อน  

ค. ข ้อม ูลไม ่เพ ีย งพ อสำห ร ับ ก ารต ัด ส ิน ใจ

22. ข ้อใด ไม่ใช่ จ ุดป ระสงค ์ข อ งจ รรย าบ รรณ ว ิศ วก ร  ข้อ 7 ท ี่ว ่า “ว ิศ วก รต ้อ งใช ้ค ว าม ร ู้แ ล ะค วาม  

ช ำน าญ ใน งานว ิชาช ีพ อย ่างซ ื่อตรง เพ ื่อผลประโยช น ์ข องผ ู้ว ่าจ ้าง ห ร ือล ูกค ้า  ซ ึ่งต น ป ฏ ิบ ัต ิงาน ให ้ 

เสม ือน เป ็น ต ัวแท น ท ี่ซ ื่อต รงห ร ือ เป ็น ผ ู้ท ี่ได ้ร ับ ความไว ้วางใจ "

ก. ไม ่เป ิด เผ ย ความล ับ ข องงาน ป ระจำท ี่ต น ร ับท ำ ถ ึงแ ม ้จ ะได ้ร ับ อ น ุญ าต จาก ผ ู้ว ่าจ ้าง  

ข. ให ้ค ำแ น ะน ำแ ก ่ผ ู้ว ่าจ ้างห ร ือ ล ูก ค ้า  เม ื่อ ได ้ศ ึก ษ าแ ล ้ว เห ็น ว ่า โค รงก ารท ี่ท ำอ ย ู่น ั้น จ ะไม ่ป ระส บ  

ผลสำเร ็จ

ค. แจ ้งให ้ผ ู้ว ่าจ ้างข องตน ท ราบท ัน ท ีถ ึงก ิจกรรมใด  ๆ ท ี่ต น ร ับ ท ำงาน ให ้และต ้อ งไม ่ย อมให ้ผ ล  

ประโยชน ์ของธ ุรก ิจใด ๆ ม ีอ ิท ธ ิพ ล เก ี่ยวก ับงาน ประจำ

23. ถ ้าก อ บ ศ ัก ด ิ้เล ิก เป ็น ท ี่ป ร ึก ษ าบ ร ิษ ัท ข อ ง เพ ื่อ น  ท ่าน ค ิด ว ่า เป ็น เพ ราะส าเห ต ุใด  

ก. เพ ราะบ ร ิษ ัท ป ระจ ำให ้ค ่าต อ บ แ ท น ท ี่ส ูงก ว ่า

ข. เพ ราะต ลาด เค ร ื่อ งป ร ับ อ าก าศ ข น าด เล ็ก เร ิ่ม เพ ื่อ งฟ ูข ึ้น  

ค. เพ ราะเข าซ ื่อส ัตย ์ต ่อผ ู้ว ่าจ ้าง

24. ถ ้า ท ่าน เป ็น ก อ บ ศ ัก ด ิ้ท ่า น จ ะท ำ อ ย ่า งไ ร  

ก. ท ำงาน อย ู่ท ั้ง  2 บร ิษ ัท  เห ม ือน เด ิม

ข. เล ือก ท ำงาน ท ี่บ ร ิษ ัท ใดบ ร ิษ ัท ห น ึ่ง  

ค. ต ั้งบร ิษ ัท เป ็น ข องต ัว เอง
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เฉลยแบบวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ หลํ[งเรียน

1. ค. 9. ค. 17. ก

2. ข. 10. ข. 18. ข

3. ก. 11. ข. 19. ข

4. ก. 12. ข. 20. ก

5. ก. 13. ค. 21. ข.

6. ค. 14. ก. 22. ก

7. ข. 15. ก. 23. ค

8. ค. 16. ข. 24. ข.
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การวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดมุ่งหมายของทักษะการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณของแบบวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

ตารางท ี่ 14 แ ส ด งผ ล ก า ร ว ิเค ร าะห ์ค ว าม ส อ ด ค ล ้อ งร ะห ว ่า งข ้อ ค ำ ถ าม ก ับ จ ุด ม ุ่งห ม าย ข อ งท ัก ษ ะ  

ก ารค ิด อ ย ่า งม ีว ิจ ารณ ญ าณ ข อ งแ บ บ ว ัด ค ว าม ส าม ารถ ท างก าร ค ิด อ ย ่า งม ีว ิจ ารณ ญ าณ  (ท=5)

แ บ บ ว ัด ค วาม สาม ารถท างก ารค ิด อ ย ่างม ี 

ว ิจ า ร ณ ญ า ณ  ก ่อนเร ียน

แบ บ ว ัดค วาม สาม ารถท างก ารค ิดอ ย ่างม ี 

ว ิจ า รณ ญ า ณ ห ล ัง เร ีย น

ผลรวม ขอ งการต ัดส ิน 1 ผลรวม ของการต ัดส ิน
ข ้อท ี่ 1 IO C ข้อท ี่ 1 IO C

ขอ งผ ู้เช ีย วช าญ ขอ งผ ู้เช ีย วชาญ

1 5 1 1 5 1

2 5 1 2 5 1

3 4 0 .8 3 5 1

4 4 0 .8 4 5 1

5 5 1 5 4 0 .8

6 4 0 .8 6 5 1

7 5 1 7 5 1

8 4 0 .8 8 4 0 .8

9 5 1 9 5 1

10 5 1 10 5 1

11 5 1 11 4 0 .8

12 5 1 12 5 1

13 5 1 13 4 0 .8

14 4 0 .8 14 5 1

15 5 1 15 5 1

16 4 0 .8 16 5 1

17 5 1 17 5 1

18 5 1 18 5 1

19 5 1 19 5 1

20 5 1 20 5 1

21 5 1 21 5 1

22 4 0 .8 22 5 1

23 5 1 23 5 1

24 5 1 24 5 1
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ค่าความยากง่าย และค่าอำนาจจำแนกของแบบวัด

ตารางท ี่ 15 แ ส ด งค ่าค ว าม ย าก ง ่าย  (p) แ ล ะค ่าอ ำน าจ จำแ น ก (โ) ข อ งแ บ บ ว ัด ค ว าม ส าม ารถ  

ท างก ารค ิด อ ย ่างม ีว ิจ ารณ ญ าณ  (ท=20)

แบ บ ว ัดค วาม สาม ารถท างก ารค ิดอ ย ่างม ี แบ บ ว ัด ค วาม สาม ารถท างก ารค ิด อ ย ่า งม ี

ว ิจ า รณ ญ าณ  ก ่อนเร ียน ว ิจ า ร ณ ญ า ณ  หล ังเร ียน

ข้อ P โ ข้อ P โ

1 0 .6 7 0 .4 4 1 0 .6 7 0 .4 4

2 0 .5 0 0 .5 6 2 0 .7 2 0 .3 3

3 0 .61 0 .7 8 3 0 .7 2 0 .5 6

4 0 .6 7 0 .6 7 4 0 .6 7 0 .6 7

5 0 .7 2 0 .5 6 5 0 .61 0 .5 6

6 0 .4 4 0 .2 2 6 0 .7 2 0 .5 6

7 0 .3 3 0 .2 2 7 0 .6 7 0 .4 4

8 0 .3 9 0 .5 6 8 0 .7 2 0 .3 3

9 0 .61 0 .3 3 9 0 .7 8 0 .2 2

10 0 .3 9 0 .3 3 10 0 .6 7 0 .4 4

1 า 0 .6 7 0 .2 2 11 0 .6 7 0 .4 4

12 0 .5 0 0 .3 3 12 0 .7 2 0 .3 3

13 0 .6 7 0 .2 2 13 0 .7 2 0 .2 2

14 0.61 0 .5 6 14 0 .7 8 0 .2 2

15 0 .6 7 0 .4 4 15 0 .7 2 0 .3 3

16 0 .3 3 0 .2 2 16 0 .7 2 0 .3 3

17 0 .7 2 0 .3 3 17 0 .7 2 0 .3 3

18 0.61 0 .3 3 18 0 .7 2 0 .3 3

19 0 .6 7 0 .2 2 19 0 .7 2 0 .3 3

20 0 .61 0 .3 3 20 0 .7 8 0 .2 2

21 0 .5 6 0 .2 2 21 0 .7 8 0 .4 4

22 0 .2 2 0 .4 4 22 0 .7 8 0 .4 4

23 0 .5 6 0 .2 2 23 0 .7 2 0 .5 6

24 0 .6 7 0 .4 4 24 0 .7 2 0 .3 3
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คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนิสิตกลุ่มตัวอย่าง

ตารางท ี่ 16 แ ส ด งค ะแ น น ก ารค ิด อ ย ่า งม ีว ิจ ารณ ญ าณ ข อ งน ิส ิต ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง

น ิส ิต  ค ะแ น น ก ารค ิด อ ย ่า งม ีว ิจ ารณ ญ าณ

คนท ี่ ก ่อน เร ียน หล ังเร ียน

1 10 12

2 16 19

3 10 16

4 17 20

5 9 13

6 17 21

7 16 21

8 17 22

9 10 19

10 16 20

11 9 18

12 8 13

13 16 20

14 18 18

15 17 22

16 13 13

17 16 19

18 9 13

19 8 12

น ิส ิต  ค ะแ น น ก ารค ิด อ ย ่า งม ีว ิจ ารณ ญ าณ

คนท ี่ ก ่อน เร ียน หล ังเร ียน

21 18 19

22 18 20

23 9 14

24 9 14

25 11 14

26 16 15

27 9 12

28 19 22

29 18 22

30 18 23

31 18 20

32 16 20

33 17 23

34 19 21

35 9 13

20 9 12



ภ า ค ผ น ว ก  จ

แ ผ น ก ำก ับ ก ิจ ก รรม ก าร เร ีย น ก ารส อ น บ น เว ็บ โด ย ห ล ัก ก ารจ ัด ก ิจ ก รม แ บ บ  4 MAT 

เพ ื่อพ ัฒ น าก ารค ิดอย ่างม ีว ิจารณ ญ าณ  

ว ิชา 2110443 ป ฏ ิล ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ม น ุษ ย ์ก ับ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ 

ห น ่วย การเร ียนท ี่ 38 เรื่อง จร ิยธรรมการพ ัฒนาซอฟแวร ์
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แผนกำกบกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บโดยหล้กการจิเดกิจกรมแบบ 4 MAT 
เพี่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

วิชา 2110443 ปฏิส์มพันธ์ของมนุษย์กบคอมพิวเตอร์ 
หน่วยการเรียนที่ 38 เรื่อง จริยธรรมการพัฒนาซอฟแวร์

ข้ันนำ

1. การปฐมนิเทศหน่วยการเรียน (นอกเว็บ)

บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน
1.แจกเอกลารประมวลรายวิชาและรูปแบบการ 
เรียนรู้

1. ศึกษาประมวลรายวิชาและรูปแบบการเรียน
2. รับฟังคำชี้แจงเกี่ยวกับประมวลวิชาและ

2. ชี้แจงเกี่ยวกับประมวลวิชา รูปแบบการ 
เรียนรู้ และการให้คะแนน
3. สรุปขั้นตอนการเรียนรู้

รูปแบบการเรียนรู้
3. ชักถาม แสดงความคิดเห็นต่อรูปแบบการ 
เรียนรู้

4. นัดหมายเวลาเรียน 4. ร่วมนัดหมายเวลาเรียน

2. การวิดความสามารถทางการคิดอย่างมีว ิจารณญาณก่อนเรียน (นอกเว็บ) 

วันอังคารที่ 29 พฤศจิกายน พ.ศ. 2548 เวลา 13.00 น.
O' %/บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน

ช ี้แจงผ ู้เร ียน ด ังน ี้ 1. ร ับ ฟ ังค ำช ี้แ จ ง เก ี่ย วก ับ ว ิธ ีก ารว ัด ค วาม สาม ารถ

1. ใน แต่ล ะข ้อ ให ้เล ือ ก ค ำต อ บ ท ี่ถ ูก ท ี่ส ุด เพ ีย ง ท างก ารค ิด อ ย ่างม ีว ิจ ารณ ญ าณ

ค ำต อ บ เด ีย ว  แ ล ้วทำเค ร ื่อ งห ม าย ก าก บ าท ท ับ  

ต ัวอ ัก ษ รท ี่เป ็นคำตอบที่ถ ูก ท่ีส ุดในกระดาษคำตอบ

2. ให ้เวลาใน ก ารท ำแ บ บ ว ัด  30 นาท ี

3. แ บ บ ว ัด น ี้เป ็น ส ่วน ห น ึ่งข องว ิช า  2110443 

ป ฏ ิส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ม น ุษ ย ์ก ับ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์

4. เน ื้อ ห าจรรย าบ รรณ ว ิศวก รใน แ บ บ ว ัด น้ี อ ้างอ ิง  

ต าม จ รรย าบ รรณ ว ิศวก รข องสม าค มว ิศวก รสถ าน  

แห ่งประเทศไทยในพระบรมราช ูปถ ัมภ ์

จ าก น ั้น เก ็บ ร ว บ ร ว ม แ บ บ ล อ บ  นำไปตรวจให ้ 

ค ะแ น น  แ ล ้วจ ัด เก ็บ

2. ท ำแ บ บ ว ัด ให ้แ ล ้ว เส ร ็จ ต าม เวล าท ี่ก ำห น ด
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ขนกิจกรรมการเรียนการสอน 

1. การสร้างประสบการณ์
วันอังคารท่ี 29 พฤศจิกายน พ.ศ. 2548

บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน
1. นำลนทนาเกี่ยวกับ,,จริยธรรมการพัฒนา 1. ร่วมสนทนาในห้องสนทนา
ซอฟแวร์” ในห้องสนทนา
2. ให้ผู้เริยนสืบค้นข้อมูลในอินเทอร์เน็ต
3. ให้ผู้เริยนนำข้อมูลที่ศึกษาด้วยตนเองอัดทำเป็น 
แผนท่ีความคิด แล้วส่งบนกระดานสนทนา

2. การวิเคราะห์ประสบการณ์
วันอังคารที่ 29 พฤศจิกายน พ.ศ. 2548

2. สืบค้นข้อมูลในอินเทอร์ณ็ต
3 .  นำข้อมูลที่ศึกษๆด้วยตนเองอัดทำเป็นแผนที่ 
ความคิด แล้วส่งโดยบนกระดานสนทนา

บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน
1. กระตุ้นให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ 
ประสบการณ์ท่ีได้รับจากฃั้นที่ 1 ในห้องสนทนา
2. ใหผู้้เรียนอับกลุ่มระดมสมอง โดยคุยกันใน ห้อง 
สนทนา แลกเปล่ียนความคิดเห็นกันในเร่ือง 
“จริยธรรมการพัฒนาซอฟแวร์” โดยใช้ข้อมูลท่ีได้ 
จากการค้นหาด้วยตนเองจาก อินเทอร์เน็ต
3. ให้ผู้เรียนนำผลท่ีได้จากการระดมสมองมา 
ปรับปรุงแผนท่ีความคิดของตนเอง แล้วส่งบน 
กระดานสนทนา

1. อับกลุ่มระดมสมอง แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันใน 
เร่ือง “จริยธรรมการพัฒนาซอฟแวร์” ในห้องสนทนา
2. นำผลที่ได้จากการระดมสมองมาปรับปรุงแผนที่ 
ความคิดของตนเอง แล้วส่งบนกระดานสนทนา
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3. การพัฒนาประสบการณ์เป็นความคิดรวบยอด
วันอังคารท่ี 29 พฤศจิกายน พ.ศ. 2548

บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน
1. นำสนทนาเกี่ยวกับการหาความสัมพันธ์ของ 1. ร่วมสนทนาเกี่ยวกับการหาความสัมพันธ์ของสิ่ง
"จริยธรรมการพัฒนาซอฟแวร์” ในห้องสนทนา 
2. ให้ผู้เริยนนำผังความคิดของตนเองมา

ที่ต้องเรียน ในห้องสนทนา
2. พิจารณาผังความคิด ไตร่ตรองว่ามีสิ่งใด

พิจารณา ไตร่ตรองหาความสัมพันธ์ สัมพันธ์กัน เปรียบเทียบความเหมือน หรีอความ
3. ยกตัวอย่างการเชื่อมโยงประสบการณ์

4. การพัฒนาความรู้ความคิด
วันอังคารท่ี 29 พฤศจิกายน พ.ศ. 2548

แตกต่างของข้อมูล

บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน
1. นำเสนอหน่วยการเริยนที่ 3 8 จาก 1. ศึกษาหน่วยการเรียนที่ 38 จาก
http://www.e-knowiedae.ora/moodle/ http://www.e-knowledae.ora/moodle/
2. กระตุ้นให้ผู้เรียนพิจารณาความคิดรวบยอด 
ของเรื่องที่ผู้เรียนสรุป1ไว้ ให้ปรับปรุงแก้ไขให้ 
เหมาะสมยิ่งขึ้น

2. หาความรู้เพิ่มเติม จากเอกสารตำรา และ 
อินเทอร์เน็ต สอบถามผู้สอน หรีอสมาชิก1ในกลุ่ม
3. ลามารถขอคำแนะนำช่วยเหลือจากอาจารย์

3.ให้คำแนะนำช่วยเหลือผู้เรียนที่เชียนความคิดรวบ 
ยอดไม่ครอบคลุมหรีอไม่สมบูรณ์ บนกระดาน

และ ผู้ช่วยลอน (TA) ผ่านห้องสนทนา 
4. เขียนสรุปความรู้ท่ีได้จากการศึกษาส่งบน

สนทนา

5. การปฏิบตตามแนวคิดที่ได ้เรียนรู้

กระดานสนทนา

บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน
1. จัดกิจกรรมให้มีการลงมือปฏิบต ิตามหสักการ 
ท่ีได้ศึกษามา

1. ลงมือปฏิบัติตามความรู้ท่ี1ได้ศึกษามา
2. ศึกษาเพิ่มเติมจาก เอกสาร และเว็บไซต์ท่ี

2. เสริมกิจกรรมด้วยการให้สถานการณ์จำลอง เกี่ยวข้อง
(Simulation) และนำเสนอจุดเชื่อมโยงไปยัง 
เว็บไซต์ทีเ่กี่ยวข้อง
3. ใหผู้้เรียนเขียนสรุปส,งบนกระดานสนทนา
4. ตรวจสอบผล

3. เขียนสรุปส่งบนกระดานสนทนา

http://www.e-knowiedae.ora/moodle/
http://www.e-knowledae.ora/moodle/
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6. การสร้าง?นงานของตนเอง
บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน

1.ให้ผู้เร้ยนเข้ากลุ่ม เพ่ือร่วมกันวางแผน การทำ 
ผลงาน คือ หนังส้ัน (ความยาวไม่เกิน 3 นาที) ซ่ึง

1. เข้ากลุ่ม 3-4 คนที่จัดไว้แล้ววางแผนทำหนัง 
ส้ัน โดยนำเนื้อหาได้จากบทเรียนที่ศึกษามา

อาจอยู่ในรูปของ Video หรือ Animation เน้นให้ จัดทำ
สร้างสรรค์ผลงานเพ่ือสะท้อนความคิด ความ 2. เขียนแผนการจัดทำประกอบด้วย
เข้าใจ ความซาบซ้ึง ความถนัด และความสนใจ 
ในเรองท่ีเรียนมา โดยจัดทำให้มี วัตถุประสงค์ 
ว ิธ ีการ และเขียนผลท่ีได้จากการทำผลงานคร้ังน้ี 
2. ให้คำ'ปรึกษา แนะนำแก่ผู้เรียน ผ่านทาง ห้อง

วัตถุประสงค์ว ิธ ีการ และวิเคราะห์ผลงาน (บอก 
ประโยชน์ท่ีได้รับจากการทำงานครั้งน้ี)
3. ขอคำปรึกษา แนะนำจากผู้สอน ผ่านทาง 
ห้องสนทนา, กระดานสนทนา และไปรษณีย์

สนทนา กระดานสนทนา และไปรษณีย ์
อิเล็กทรอนิกส์

อิเล็กทรอนิกส์

7. การวิเคราะห์ผลงานและแนวทางในการนำไปประยุกต๊ใช้
วันอังคารที่ 6 ธันวาคม พ.ศ. 2548

บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน
1. กำหนดเวลาในการทำผลงาน 1 อาทิตย์โดย 1. ล่งหนังสั้น และ แผนการจัดทำ
กำหนดให้ล่งภายในวันจันทร์ที่ 5 ธ.ค. 48 ก่อน 
เวลา 12.00น.

2. นำเสนอผลงานของตนในห้องเรียนในรูปแบบ 
ของ Multimedia Presentation หรือ โปรแกรม

2. ให้ผู้เรียนนำเสนอผลงานของตนในห้องเรียน Animation
ในรูปแบบของ Multimedia Presentation หรือ 
โปรแกรม Animation
3. กระตุ้นให้ผู้เรียนวิพากษวิจารณ์ผลงานผู้อื่น

2. รับฟังข้อวิพากษวิจารณ์ เพื่อปรับปรุงผลงาน 
ของตน'ให้ดีขึ้น และสามารถนำไปประยุกต์ใช้ 
ต่อไป

อย่างสร้างสรรค์
4. ให้ผู้เรียนรับฟังข้อวิพากษ์วิจารณ์ เพ่ือ 
ปรับปรุงผลงานของตนให้ดีขึ้น และลามารถ 
นำไปประยุกต์ใซ้ต่อไปได้

3. รับฟังผู้เรียนอื่นนำเสนอผลงาน
4. วิพากษ์วิจารณ์ผลงานผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์
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วันอังคารที่ 6 ธันวาคม พ.ศ. 2548
บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน

1. ให้ผู้เรียนร่วมแลดงความคิดเห็นต่อผลงาน 
ของผู้อื่น ในกระดานสนทนา

แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อื่น โดยนำเสนอผลงาน 
ของตนในกระดานสนทนา และร่วมแสดงความ

2. ร่วมอธิปรายแสดงความคิดเห็น เพื่อนำการ 
เรียนรู้ไปเชื่อมโยงกับชีวิตจริงและอนาคต ซ่ึง 
อาจนำไปสํการเปิดประเด็นใหม่ สำหรับการ 
เรียนในเรื่องต่อไป
3. ชี้แจงให้ผู้เรียนทราบถึงการประเมินผลงานว่า 
ดูจากคุณภาพของเนื้อหาที่แสดงความคิดเห็นใน 
กระดานสนทนา/ห้องสนทนา ของผู้เรียนแต่ละคน
4. ประเมินผลงานผู้เรียน

คิดเห็นต่อผลงานของผู้อื่น

ขนประเมินผล

การวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณหล้งเรียน (นอกเวบ็)
วันอังคารที่ 6 ธันวาคม พ.ศ. 2548

บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน
ชีแ้จงผู้เรียนดังน้ี 1. รับฟังคำช้ีแจงเก่ียวกับวิธีการวัดความสามารถ
1. ในแต่ละข้อให้เลือกคำตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียง 
คำตอบเดียว แล้วทำเครื่องหมายกากบาททับ 
ตัวอักษรท่ีเป็นคำตอบท่ีถูกท่ีสุดใน 
กระดาษคำตอบ
2. ให้เวลาในการทำแบบวัด 30 นาที 
จากนั้นเก็บรวบรวมแบบวัด นำไปตรวจให้ 
คะแนน แล้วจัดเก็บ

ทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
2. ทำแบบวัดให้แล้วเสร็จตามเวลาท่ีกำหนด
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ภาคผนวก ฉ
ตัวอย่างหน้าจอบทเรียนที่จัดการเรียนการสอนโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT 

เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต 
สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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