
บทท่ี 5

ผลการวิจัย

การวิจ ัยครั้งน ี้ได ้ผลการวิจ ัย คือ ร ูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัด 
กิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขา 
วิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ผู้วิจัยของนำเสนอผลการวิจัยเป็น 
2 ตอน ประกอบด้วยรายละเอียดของรูปแบบการเรียนการสอนและเงื่อนไขการนำไปใช้ ดังนี้

ตอนที่ 1
1. รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนา 

การค ิดอย ่างม ีว ิจารณ ญ าณ สำหร ับน ิส ิตปร ิญ ญ าบ ัณ ฑ ิตสาขาว ิทยาศาสตร ์กายภาพและ 
เทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ประกอบด้วย

1.1 รูปแบบหลักแสดงองค์ประกอบและขั้นตอนหลักของการเรียนการสอนบนเว็บโดย 
ใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญา 
บัณฑิตสาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

1 .2รูปแบบการเรียนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ4 MAT เพื่อพัฒนาการคิด 
อย ่างม ีว ิจารณญาณสำหรับน ิส ิตปริญญาบัณฑ ิตสาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลย ี 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (สำหรับผู้เรียน)

1.3รูปแบบการสอนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิด 
อย ่างม ีว ิจารณญาณสำหรับน ิส ิตปริญญาบัณฑ ิตสาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลย ี 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (สำหรับผู้สอน)

2. แผนกำกับกิจกรรม
3. คำอธิบายรายละเอียดของรูปแบบการเรียน
ตอนที่ 2 การนำรูปแบบไปใช้
1. เงื่อนไขการนำรูปแบบไปใช้กับนิสิตปริญญาบัณฑิตสาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและ 

เทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
2. วิธีการนำรูปแบบไปใช้
3. การประเมินผลรูปแบบการเรียนการสอน
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ตอนที่ 1

ขนนำ
0  ปฐมน ิเทศหน ่วยการเร ียน (นอกเว็บ)
0  ว ัดความสามารถทางการคิดอย่างมีว ิจารณญาณก่อนเรียน (นอกเว็บ)

รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพฒนาการคิด
อย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาป'ณฑิตสาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (รูปแบบหลัก)

ข ึ้นก ิจกรรมการเร ียนการสอน

Search จากแสดงความคิดเหิน
บน webboard Internet

การแลกเปลยน 
ประสบการณ์

การสร์าง 
ประสบการณ์ สนทนาวเคราะหิน่าเสนอ ร่วมกันผ่านผลงาบและ 

แนวทางใบการ 
นำ'ไปประยฺกต๊1ร่

chat roomการวเคราะห 
เประสบการณ์

การพฒนา 
ประสบการณ์เป็นการสร้าง?นงาน'

ทางาน ของตนเอง ความคิด
นอกเวับ/ การพัฒนา \รวบยอด/ การบฏบิตดาม 

แนวคิดที่ได ้เรียบร้webboard ความรีความคิด chat room พ fëj-
ศกษาจาก

ปฎิบ้ติการในห้องเรียน/ 
ศึกษาจาก website

Multimedia
Presentation on web

i l i i S

ข ึ้นประเม ินผล
วัดความสามารถทางการคิดอย่างมี 
ว ิจารณญาณหลังเรียน (นอกเว็บ)

ความหมายของสัณฺสัทษณ์ 
(III) ความลามารถในการคิดอย่างมีวิจารณททณ 
D  กิจกรรมทารเรียนการลอน 
( ^ )  การจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT 
R = การพัฒนาสมองซีกขวา L = การพัฒนาสมองซีกซ้าย
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คำอธิบาย
รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิด 
อย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิตสาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (รูปแบบหลัก)

ข ั้นน ่า
©  ป ฐม น ิเท ศ ห น ่วย ก ารเร ีย น  (นอกเว็บ) เป ็นการสร้างความเข ้าใจให ้แก ่ผ ู้เร ียน 

เกี่ยวกับรายละเอียดของกิจกรรมการเรียนรู้ ทั้งเรองของคำอธิบายรายวิชา สังเขปเนื้อหาวิชา วันเวลา 
การเรียน การลอบ การประเมินผลการเรียน และวิธีการเรียนโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT 

©  วัดความสามารถทางการคิดอย่างม ีว ิจารณญาณก่อนเรียน (นอกเว็บ) เป็นการวัด 
ระดับความคิดอย่างมีวิจารณญาณของผู้เรียนในเรองที่จะเรียนก่อนเรียน

ข ั้นก ิจกรรมการเร ียนการสอน
o  การสร้างประสบการณ ์ เป็นการพัฒนาสมองซีกขวา โดยสร้างประสบการณ์ตรงที่ 

เป็นรูปธรรมแก่ผู้เรียน เพื่อให้เกิดการเชื่อมโยงระหว่างประสบการณ์ใหม่กับประลบการณ์เดิมของ 
ผู้เรียน ใช้การค้นคว้าจากอินเทอร์เน็ต เพื่อพัฒนาความลามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณใน 
ทักษะการระบุประเด็นปัญหา

การลร้างประสบการณ์ — ► Search จาก Internet — ► ป ü f f i ü r

©  การว ิเคราะห ์ประสบการณ ์ เป็นการพัฒนาสมองซีกซ้าย โดยให้ผู้เรียนวิเคราะห์หา 
เหตุผลเกี่ยวกับประสบการณ์ที่เกิดจากกิจกรรมฃั้นที่ 1 ตามความคิดเห็นของผู้เรียนแต่ละคน ใช้ 
การร่วมสนทนาผ่านโปรแกรมสนทนา เพื่อพัฒนาความลามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณใน 
ทักษะการใช้เหตุผลเซิงนิรนัยและอุปนัย

การวิเคราะห์ประสบการณ์ — ► สนทนาร่วมกันผ่าน chat room — ► 0  1ฟิ^
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©  การพัฒนาประสบการณ์เป ็นความคิดรวบยอด เป็นการพัฒนาสมองซีกขวา โดย 
ให้ผู้เรียนได้รวบรวมประสบการณ์ แล้วสะท้อนเป็นความคิดรวบยอดของตนเองใช้การค้นคว้าจาก 
อินเทอร์เน็ต และการร่วมสนทนาผ่านโปรแกรมสนทนา เพื่อพัฒนาความสามารถทางการคิดอย่าง 
มีวิจารณญาณในทักษะการพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูล การกำหนดข้อสมมุติฐาน 
และการใช้เหตุผลเชิงนิรนัยและอุปนัย

©  การพ ัฒนาความรู้ความคิด เป็นการพัฒนาสมองซีกซ้าย โดยผู้สอนนำเสนอเนื้อหา 
หลักการ และทฤษฏี ของเรื่องที่เรียน ผู้เรียนวิเคราะห์และไตร่ตรองแนวคิดที่ได้จากขั้นที่ 3 ผนวก 
กับเนือหาทีได้รับ ทำให้ผู้เรียนสามารถสรุปความคิดรวบยอดของเรื่องที่เรียนได้ถูกต้อง ซึ่งศึกษา 
จาก Multimedia Presentation on web เพ ื่อพ ัฒนาความสามารถทางการคิดอย่างม ี 
วิจารณญาณในทักษะการแปลความหมาย และการตัดสินคุณค่า

ศึกษาจาก Multimedia 
Presentation on web

การพัฒนาความรู้ความคิด

©  การปฏ ิบ ัตตามแนวค ิดท ี่ได ้เร ียนรู้ เป็นการพัฒนาสมองซีกซ้าย โดยการดำเนิน 
ตามความคิดรวบยอดที่ได ้ โดยการจัดกิจกรรมให้ม ีการลงมือปฏิบัต ิหรือทดลอง ภายใต้ 
กรอบความคิดรวบยอดของเรื่องที,เรียน ทำการปฏิบัติการในห้องเรียน และศึกษาเพิ่มเติมจาก 
เอกสาร และเว็บไซต์ท่ีเก่ียวข้อง เพื่อพัฒนาความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณในทักษะ 
การตัดสินคุณค่า

►การปฏิบัติตามแนวคิดท่ีได้เรียนรู้ ปฏิบัติการในห้องเรียน 
ศึกษาจาก web site
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©  การสร้างชิ้นงานของตนเอง เป็นการพัฒนาสมองซีกขวา โดยให้ผู้เรียนได้มีโอกาส 
ต่อเติม และสร้างสรรค์ความรู้ด้วยตนเองจากการค้นคว้า รวบรวมข้อมูล และลงมือปฏิบัติ เพ่ือ 
สะท้อนความคิด ความเข้าใจ ความซาบซึ้ง ความถนัด และความสนใจของผู้เรียนแต่ละคน เพ่ือ 
นำมาซึ่งองค์ความรู้ที่มีความหมายของแต่ละบุคคล โดยทำงานนอกเว็บ และสนทนากับผู้เรียนอื่น 
และอาจารย์ผ่านโปรแกรมสนทนา กระดานสนทนา และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์'เพื่อพัฒนา 
ความลามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณในทักษะการตัดสินใจแก้ปัญหา

การสร้างช้ินงานของตนเอง

©  การวิเคราะห์ผลงานและแนวทางในการนำไปประยุกตัใช เ้ป็นการพัฒนาสมอง 
ซีกซ้าย โดยให้ผู้เรียนได้ประเมินผลงานของตนเอง นำเสนอรายละเอียดของผลงานต่อผู้อื่น รวมท้ัง 
นำสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ นำเสนอในรูปแบบของ Multimedia Presentation หรีอ
โปรแกรม Animation เพื่อพัฒนาความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณในทักษะการใช้ 
เหตุผลเชิงนิรนัยและอุปนัย

การวิเคราะห์ประสบการณ์ —► ลนทนาร่วมกัน ผ่าน chat room ---!»-i H j f f l If?'

©  การแลกเปล ี่ยนประสบการณ ์ เป ็นการพัฒนาสมองซีกขวา โดยให ้ผู้เรียน 
แลกเปลี่ยนประลบการณ์และความรู้กับผู้อ่ืนซึ่งจะทำให้ผู้เรียนได้เชื่อมโยงความรู้ไปสู่การนำไปใช้ได้ 
โดยการร่วมอภิปรายแสดงความคิดเห็นในกระดานสนทนา เพื่อพัฒนาความลามารถทางการคิด 
อย่างมีวิจารณญาณในทักษะการตัดสินคุณค่า

การแลกเปล่ียนประสบการณ์ —► แสดงความคิดเห็น บน webboard —► -SjHggBi W8 » i : ] lTîly iM, H pÎq mTHwS™»]

ขนประเมินผล
วัดความสามารถทางการคิดอย่างมิวิจารณญาณหลงเรียน (นอกเว็บ) เป็นการวัด 

ระดับความคิดอย่างมีวิจารณญาณของผู้เรียนหลังจากที่ได้เรียนตามรูปแบบท่ีพัฒนาข้ึน เพ่ือนำไป 
ประเมินผลรายวิชา



134

ข ั้นตอนการเรียนการสอนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒน''การคิด
อย่างม ีว ิจารณญาณสำหรับน ิส ิต!]ร ีญญาบัณฑิตสาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี

จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย

ข ั้น น่า
1. ป ฐมน ิเทศหน ่วยการเร ียน

(นอกเว็บ)

2. ว ัดความสามารถทางการค ิด  
อย ่างม ีว ิจารณ ญ าณ ก ่อน เร ียน

(นอกเว็บ)

ผู้ลอนลร้างความเข้าใจให้แก่ผู้เรียน เกียวกับรายละเอียดของกิจกรรมการเรียนร้ คำอริบายรายวิจา 
ส ังเขปเน ื้อหาวิชาว ันเวลาการเร ียนการลอบการประเม ินผล'-*-:;ร ิยน  

และวิธีการเรียนโดยใข้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 M A "

T
วัดความลามารถทางการคิดอย่างม ีว ิจารญาณของผู้เร ียนก่อนเรียน เพอจะน่าไปเปรียบเทียบกับ 

คะแนนหลังเรียน ทำให ้ทราบพ ัฒนาการในการคิดอย่างม ีว ิจารณญ’ ณของนิลิต

ข ั้นก ิจกรรมการเร ียนการส,อน ;

1. การสร ้างประสบการณ ์

ให้ผู้เรียนเกิดการเชื่อมโยงระหว่างประลบการณ์ใหม่กับประลบการณ์เดิม I T  ,~~ท ุ่~ร ี- ร ี. I
- - * า  ความสามารถไนการระบ ุประเด ินบญ หา I

โดยการลนทนากับผู้ลอนทาง cha troom  ..ละสิบค้นข้ะมูลทาง Internet ---------------------------------------------■---------------- --- ----------

1
2. การว ิเคราะห ์ประสบการณ ์

ให้ผ้เรียนวิเคราะห์หาเหตผลเกียวกับประลบการณ์ า โ 
1 ความสามารถในการใช ้เหตร!ล

1
1

โดยการจับกลุ่มระดมสมองทาง cha troom - ♦ 1
1 เช ิงน ิรน ัย/อ ุปน ัย

1
1

_____ !

_ ___ ? _____I ________ ๙?,______~ ________ ! โความสามารถในการพิจารณาความน่าเ3. การฬฒ นาประสบการณ เบนความค ิดรวบยอด; ผู้
-----------■------  ■ .....— — -7—— — - = : - - .  --- --------------------  I ของแหล ่งข ้อม ูล  ;

ให้ผู้เรียนไค้รวบรวมประสบการณ์แล้วละฟ้อนเป็นความคิดรวบยอด _^)ความสามารถ 'ในการใช ้เหตแสเช ิงน ิรน ัย /อป -น ัย !
ของตนเองจัดทำเป็นแผนที่ความคิด post ลงบน webboard I ความสามารถในการกำหนดข ้อสมมต ิราน  î|

________________________ . . . . . .  I
4. การพ ัฒ นาความร ู้ความค ิด

I ผู้สอนนำเสนอเนื้อหาหลักการและทฦษ,กิของเรํ่องที่เรียนในรูปแบบของ ____________________________________________
Multim edia Presentation ผุเรียนวิเคราะห์และไตร่ตรองแนวคิดทื่ไ(พากฃนทึ่3 I ความสามารถในการแปล ความหมาย I

ผนวกกับเนื้อหาที่ได้รับ ทำให้ผู้เรียนสามารถสรุปความคิดรวบยอด I ความสามารถในการต ัดส ินค ุณ ค ่า I
ของเรองที่เรียนได้ถกต้อง

T
A
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____________________ __  T ....... ________________________________
5. ปฎ ิบ ัต ิตามแนวค ิดทได ้!เร ียนร ู้

ดำเนินตามความคิดรวบยอดที่ได้โดยการจัดกิจกรรมให้มิการลงมีอปฏิบัติหรีอ :
ทดลอง ภายใต้กรอบความคิดรวบยอดของเพื่องท่ีเรียนในห้องปฏิบัติการ (นอกเว็บ) r  ►  ความสามารถในการต ัดส ินค ุณ ค ่า

เตรมกิจกรรมโดยใช้ลถานการณ์จำลอง และศึกษาเที่มเติมจากเว็บใชต์ที่เกี่ยวข้อง !

6. การสร ้างช ิ้นงานของตนเอง

ไห้ผู้เรียนได้มีโอกาสต่อเติม และสร้างสรรค์ความรู้ด้วยตนเองจากการค้นคว้า 
รวบรวมข้อมูล และลงมิอปฏิบัติ เพื่อสะท้อนความคิด ความเข้าใจ ความชาบซง 

ความถนัด และความสนใจของผู้เรียนแต่ละคน เพื่อนำมาซึงองค์ความรู้ 
ที่ม ีความหมายของแต่ละบุคคล (นอกเว็บ) และลามารถขอคำปรกษาจากผู้สอน 

ผาน chat room, webboard และ e-mail

ความสามารถในการต ัดส ินใจแก ้ป ัญ หา

7. ว ิเคราะห ์ผลงานและแนวทางในการนำไปประย ุกต ์ใช ้

ให้ผู้เรียนได้ประเมินผลงานรองตนเอง รวมทั้งนำสงทิได้เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้'1ด้ 
โดยนำเสนอรายละเอียดของผลงานต่อผู้อํ่น 

โดย post บน webboard

ความสามารถ'ในการ'ใช ้เหต ุผลเซ ิงน ิรน ัย / 
อปน ัย

_______________________ _ ... V___________________________________
8. แลกเปลยนประสบการณ ์ I

ให้ผู้เรียน.เลกเปลี่ยน,ประสบการณ์และความIกับผู้อ ิน ' ................................ .
ร่วมแสดงคว"มคิดเห้นเที่ยวกับผลงานของผู้เรียนอื่นบน webboard ! ความสามารถในการต ัดส ินค ุณ ค ่า

ชี่งจะทํ"ให้ผู้เรียนได้เชี่อมโยงความรู้ไปสู่การนำไปใช้เด้

ว ัดความสามารถ  
ทางการค ิด  

อย ่างม ีว ิจารณญ าณ  
หลังเร ียบ
(นอกเว็บ)

ขั้นประเมินผล

วัดความลามารถในการคิดอย่างมีวิจารญาณของผู้เรียนหลังเรียน 
เพื่อจะนำไปเปรียบเทียบกับคะแนนก่อนเรียน ทำให้ทราบพัฒนาการในของนิสิต

''ทดลอบ'วัดความสามารถทางการคิต ์' 
- .. อย ่างมีว ิจารณญาณ

ไม่ผ่าน เรียนซ่อมเสริมจาก
CAI อา web

ผ่าน

จบบทเรียน
คุวาม•.'มาย.ของลัญลักษณ์ 

การจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT 
ความสามารถในการคิดอย่างมิว ิจารณญาณ  
กิจกรรมการเรียนการลอน
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รูปแบบการเรียนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพี่อพัฒนาการคิดอย่างมี
วิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาพัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (สำหรับผู้เร ียน)

1. ปฐมน ิเทศหน ่วยการเร ียน
(นอกเว็บ)

ขนนำ

ที่'ศ ึกษาประมวลรายวิชาและรูปแบบการเรียน
ที่ณ์บฟังคำเแจงเกี่ยวกับประมวลวิชาและรูปแบบการเรียนรู้
ท ี่'ช ักทาม แสดงความคิดเห็นต่อรูปแบบการเรียนรู้

2. ว ัดความสามารถทางการค ิด  
อย ่างม ีว ิจารณ ญ าณ ก ่อนเร ียน
(นอกเว็บ)

ที่รับฟังคำชิแจงเกี่ยวกับวิธ ีว ัดความลามารททางการคิดอย่างมีว ิจารณญาณ  
ที่ทำแบบวัดให้แล้วเสร็จตามเวลาที่กำหนด

; ขั้นกิจกรรมการเรียนการส'อน

1. การสร ้างประสบการณ ์

ท ี่ ร่วมลนทนา ตอบคำถามเทียวกับสิงทีต้องเรียนรู้

ท่ี■ สังเกต คาดคะเนหรือเดาคำตอบแสดงความคิดเห็นของตนเกี่ยวกับลิงที่เร ียน
ที่ล ืบค ้นข้อม ูลเกี่ยวกับเรื่องท ี่เร ียนบน Internet ►  ความสามารถในการระบ ุประเด ็นป ัญ หา
ที่'ลรฺปหัวข้อหรือประเด็นที่ต ้องเรียนรู้ เขียนเป็นแผนที่ความคิดของตนเอง 

แล้วส่งโดย pos t บน w ebboard

2. การว ิเคราะห ์ป ระสบการณ ์

ท ี่'ร ่วมแลดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประสบการณ ์ท ี่ไค ้ร ับจากขั้นที่ 1 บน chat room
ที่'จ ับกลุ่มระดมสมองวิเคราะห์ประลบการณ ์ท ี่ไค ้ร ับจากการขั้นที่ 1 บน chat room ความสามารถในการใช ้เหต ุผล
ที่'บ ้นท ีกผลการวิเคราะห์ประสบการณ์เดยเขียนสรุปเป็นแผนที่ความคิด เช ิงน ิรน ัย /อ ุปน ัย

แล้ว post บน w ebboard

______ T ___ ______  _____
3. การพ ้ฒ นาประสบการณ ์เป ็นความค ิดรวบยอด

ความสามารถในการพ ิจารณ าความน ่าเช ิอถ ีอ  
ของแหล ่งข ้อม ูล

ความสามารถในการใช ้เหต ุผล เช ิงน ิรน ัย /อ ุปน ัย  
ความสามารถในการกำหนดข ้อสมม ุต ิฐาน

T
A )

Il ท ี่'ร ่วมสนทนาเก ี่ยวก ับการหาความสัมพันธ์ของสิงท ี่ต ้องเรียนบน chat room  
; ท ี่'พ ิจารณาผ ังความค ิด ไตร่ตรองความหาสัมพันธ์
! ท ี่'ตงลมม ุต ิฐาน คาดคะเนเหตุการณ์และสรุปเป็นฅวามคิดรวบยอดสรุปเป็น  

แผนทีความคิด แล้ว post บน w ebboard
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A ;

ไT..... ............
4. การพ ัฒนาความร ู้ความค ิด

ค ' ศึกษาข้อมูลทีผู้ลอนนำเสนอ

ค ' พิจารณาความคิดรวบยอด เข้ากลุ่มตรวจสอบความถูกต้'อง ความสามารถในการแปลความหมาย
. 111 ' 0 . ►

ค ' หาด'วามร้เพิมเติม โดยศึกษาเอกสารตำราและค้นคว้าจาก Internet ความสามารถในการต ัดส ินค ุณ ค ่า
แล้วนำมาปรับปรุงความคิดรวบยอด

________________________________________ T_________________________________________
5. ปฏ ิบ ้ต ิตามแนวค ิดท ีได ้เร ียนร ู้

ค 'ลงม ือปฏ ิบ ัต ิ หรือ ทดลอง ตามความร้ทีได้ศึกษาในห้องปฏิบัต ิการ (นอกเว็บ) ; โ.......................................-•............----------------- ;•••'
■ 3 _ 4 3 « ไ , J J  „  ■ ■ ความสามารถในการต ัดส ินค ุณ ค ่าr ' ศกษาเพิมเติมจากลทานการ[นจำลอง และ เว็บ เซตทเกยวข้อง -............. . .ป ” : : . . : : ; . : . . : :   -----------

T
6. การสร ้างช ิ้น งานของตนเอง

ค'สร้างสรรค์ผลงานเทีอสะท้อนความคิดของผู้เรืm jแต่ละคนในห้องปฏิบัติการ
(นอกเว็บ) ► - ความสามารถในการต ัดส ิน ใจแก ้ป ัญ หา
ขอคำปรกษา แนะนำจากผ้ลอนฝาน chat room, webboard  และ e-mail

_ ! ______________________________________
7. ว ิเคราะห ์ผลงาบและแนวทางในการนำใปประย ุกต ์ใช ้

ค 'นำเสนอผลงาน โดย post บน webboard  ความสามารถในการใช ้เหต ุผล เช ิงน ิรน ัย /
ค'วิเคราะห์ผลงานของตนและแนวทางในการนำใปประยุกต่ใช้ อ ุปน ัย

T
8. แลกเปลยนประสบการณ ์ ;

r " ร่วมแลดงความคิดเห็นต่อผลงานของผู้อื่นบน webboard  
'ค'นำข้อเลนอของอาจารย์และผู้เริยนอื่นมาปรับปรุงผลงานของตน

ขั้นประเมินผล

-►  ความสามารถในการต ัดส ินค ุณ ค ่า

’•รับฟังคำซี้แจงเกียววับวิธีวัดความคิดอย่างมีว ิจารณญาณ

วัดความสามารถ  
ทางการค ิด  

อย ่างม ึว ิจารณ ญ าณ  
หลงเร ียน
(นอกเว็บ)

'ทดลอบว ัดความลามารถทางการค ิ^ 
อย่างม ีว ิจารณญาณ ^ . . '

J  ผ่าน

จบบทเรืยน —

ไม่ผ ่าน เรียนซ่อมเสริมจาก 
CAI อก web
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รูปแบบการสอนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อ'ลัฒนาการคิดอย่างมื
วิจารณญาณ สำหรับนิสิตปริญญาบณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (สำหรับผู้สอน)

1. ปฐมน ิเทศหน ่วยการเร ียน
(นอกเว็บ)

ข้ันนำ
r  แจกเอกสารประมวลรายวิชาและรูปแบบการเรียนรู้ 

j ’>  ชี้แจงเกี่ยวกับประมวล'วิชาและรูปแบบการเรียนI 
j ^เปิดโอกาลให้ช ักถามเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรู้ 
I ^ สรุปขั้นตอนการเรียนรู้

2. ว ัดความสามารถทางการค ิด  
'อย ่างม ีว ิจารณ ญ าณ ก ่อนเร ียน
(นอกเว็บ)

^ซ ีแจงเกี่ยวกับวิธ ีว ัดความสามารถทางการคิดอย่างม ีว ิจารณญาณ  
^ ‘ แจกแบบวัด
^  เก็บรวบรวมแบบ1วัด นำโปตรวจให้คะแนน แล้วจัดเก็บ

ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน

1. การสร ้างประสบการณ ์

✓ ‘•นำสนทนา โดยให้ผู้เรียนตอบคำทาม บน chat room  
^ ตงคำถามให้ผู้เร ียนแสดงความคิดเหินและบอกความรู้สึกเกิยวกับลงที่สังเกต 

J เ^ให้ผ ู้เร ียนสิบค้นข้อมูลเก ี่ยวก ับเรื่องที่เร ียนบน Internet 
I ณ ์ให ้ผ ู้เร ียนสร ุปค ุณ ค่าชองสงที่เรียนแล้วจัดทำแผนที่ความคิดของตน

ความสามารถ'ในการระบ ุประเด ็นป ัญหา

แล้วส่งโดย pos t บน webboard

2. การว ิเคราะห ์ประสบการณ ์

กระตุ้นให้ผู้เรียนแสดงความคิดเหินเกี่ยวกับประสบการณ์ที่ใด้รับจากข้นที่ 1 
บน Chat room

'r ' แบ่งกลุ่มระดมลมองวิเคราะห์ประสบการณ์ที่ได้รับจากการขั้นที่ 1 บน บน chat room  
^ ให้ผ ู้เรียนบันทึกผลการวิเคราะห์ประลบการณ์จัดทำผังความคิดของตน 

แล้วส่งโดย post บน w ebboard

ความสามารถในการใช ้เหต ุผล  
เช ิงน ิรน ัย/'อ ุปน ัย

1_______ ___ __  ____ . ___ T____
3. การพ ัฒ นาประสบการณ ์เป ็นความค ิดรวบยอด j

เณ์นำสนทนาเกี่ยวกับการหาความสัมพันธ์ของสิ'งท ี่ต ้องเรียน บน chat room
' A  ให้ผู้เรียนนำผังความคิดของตนเองมาพิจารณา ไตร่ตรองหาความล้มพันธ์รู้ รู้ร ู้' " ร ู้ รู้ รู้ 
I > 'ให ้ผ ู้เร ียนตังสมมุต ิฐาน คาดคะเนเหตุการณ์และสรุปเป็นความคิดรวบยอด
|j แล้วล่งโดย pos t บน webboard

ความสามารถ 'ในการพ ิจารณ าความน ่าเร ื่อทอ  
ของแหล ่งข ้อม ูล

ความสามารถในการใช ้เหต ุผลเช ิงน ิรน ัย /อ ุปน ัย  
ความสามารถในการกำหนดช ้อสมม ุต ิฐาน

Y
A
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A

__  T
4. การพ ัฒ นาความร ู้ความค ิด

'■ ''นิ')เลน,อช้อมูล เพิมเติม เนรปแบบของ Multimedia Presentation  
I j)p  กระตุ้นให้ผู้เรียนพิจารณาความคิดรวบยอด 
] ให้คำแนะนำช่วยเหลิอผู้เร ียนที่เขียนความคิดรวบยอดไม่สมบรณ์

ฝาน w ebboard

ครามสามารทในการแปลความหมาย  
ความสามารถในการต ัดส ินค ุณ ค ่า

Y
5. ป ฏ ิบ ัต ิตามแนวค ิดท ี่ใด ้เร ียนร ู้

y  จัดกิจกรรมให้มิการลงมิอปฏิบัติ หริอทดลองตามหลักการที่ได้ศกษา 
ในห้องปฏิบ ัต ิการ (นอกเว็บ)

I K  .  .  _ 9 IV  _ 9 « 1.  „  1, ม  J  1, ► - ความสามารถในการต ัดส ินค ุณ ค ่า
> 'เสริมกิจกรรมโดยใซ้ สถานการณจ่าลอง และ สร้าง link ไปยังเว็บไซต์ทเกิยวของ 4

’ ตรวจลอบผลการทดลอง

_________________________________________  T __  ______ _________________________
6. การสร ้างช ิ้นงาบข'องตบเอง

ที่^ให ้ผ ู้เร ียนสร้างสรรค์ผลงานเพ ื่อสะห ้อนความคิดของตน (นอกเว็บ) , ; ..............................---••• •- -- ••• •••• •• .........
L « v '  « . .1. . , ท่ี ความสามารถในการตัดสินใจแก้ปัณหาIไ ห ค ่า ป ร ก ษ า แ 1นะน่าแก่ผู้เร่ยนผ่านchat room, webboard  และe-mail 1 : ใ . . . "ป ร ิ. : . . . . . '. . . ; . . . . . '. . . .   . . ; ร ิ. .® ....-

_________________________ ...__ _ . _  T __________
7. ว ิเคราะห ์ผลงานและแนวทางในการนำไป ป ระยกต ์ใช ้

y  เห้ผูเรียนนำเสนอผลงาน และวิเคร"ะใ.โผลงานของตนและแนวทางในการ ความสามารถในการใช ้เหต ุผลเช ิงน ิร 'น ํย /
นำไปประยุกต์ใช่โดย post บน webboard  ! 'อุป'น’ย

I 8. แลกเปล ี่ยนประสบการณ ์

เ^ให ้ผ ู้เร ียนร่วมแสดงความคิดเห ็นตอผลงานของผู้อ ืนบน webboard  
I ~y ให้'ข้อเสนอแนะแก่ผู้เรียน

15 ^ประเมินผลงานจากคุณ.กาพของเนั๋อหาที่แสดงความคิดเห็นใน webboard  / 
[chat room  ของนิสิตแต่ละคน แล้วล่งผลการประเมินให้นิสิตทาง e-mail

ขั้นประเมินผล
ว ิดความสามารถทางการค ิด  ค ํ''ว ิ,.รง1.กิยวกับวิธ็วัดความลามารถทางการคิดอย่างมวจารณญาณ  

อย ่างม ิว ิจารณ ญ าณ  > แจ."แบบวัด
หลงเร ียน (นอกเว็บ) "บรวบรวมแบบวัด นำไปตรวจให้คะแนน แล้วจัดเก็บ

ครามสามารถในการต ัดส ินคณ ค ่า

Y
จบบทเรยน



แผนกำก ิบก ิจกรรมการเร ียนการสอนท ี่ใช ้หสกการจดก ิจกรมแบบ 4 MAT เพื่อฟ้ฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
สำหรับนิส ิตปริญญาบ้ณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาล้ย

ขนนำ

1. การปฐมนิเทศหน่วยการเรียน เป็นการสร้างความเข้าใจให้แก่ผู้เรียน เก่ียวกับรายละเอียดของกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งเร่ืองของคำอธิบายราย'วิชา สังเขปเน้ือหาวิชา วันเวลาการเรียน 
การสอบ การประเมินผลการเรียน และวิธีการเรียนโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT (นอกเว็บ)

จุดประสงค์ บทบาทผ ู้สอน บทบาทผู้เร ียน สิ่งที่ได้
เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ 1. แจกเอกสารประมวลรายวิชาและรูปแบบการ 1. ศึกษาประมวลรายวิชาและรูปแบบการเรียน 1 . ผู้เรียนเข้าใจคำอธิบาย
ดังน้ื เรียนรู้ 2. รับฟังค ำ ช ี้แจงเก่ียวกับประมวลวิชาและรูปแบบการเรียนรู้ รายวิชา สังเขปเนื้อหาวิชา
1. รายละเอียดของหน่วยการเรียน 2. ช ี้แจงเก่ียวกับประมวลวิชา รูปแบบการเรียนรู้ 3. ซักถาม แสดงความคิดเห็นต่อรูปแบบการเรียนรู้ การสอบ และการประเมินผล
2. ข้ันตอนการเรียนรู้ในเว็บ และการให้คะแนน 4. ร่วมนัดหมายเวลาเรียน 2. เข้าใจวิธีการเรียน และ

3. สรุปข้ันตอนการเรียนรู้ ข้ันตอนการเรียน
4. นัดหมายเวลาเรียน 3. กำหนดการเรียนการสอน

2. การวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน เป็นการวัดระดับความคิดอย่างมีวิจารณญาณของผู้เรียนในเร่ืองท่ีจะเรียนก่อนเรียน (นอกเว็บ)
จุดประสงค์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน สิ่งที่ได้

เพื่อให้ผู้เรียนสามารถบอกระดับ 1. ชี้แจงเกี่ยวกับวิธีวัดความสามารถทางการคิด 1. รับฟังคำช้ีแจงเก่ียวกับวิธีการวัดความสามารถทางการคิด ท ราบ ค วาม ค ิด อ ย ่างม ี
ความคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อน อย่างมีวิจารณญาณ อย่างมีวิจารณญาณ วิจารณญาณก่อนเรียนของ
เรียน 2. แจกแบบวัด 2. ทำแบบวัดให้แล้วเสร็จตามเวลาท่ีกำหนด ผู้เรียน

3. เกํบรวบรวมแบบวิด น่าไปตรวจไห้คะแนน แล้ว
จัดเก็บ

O



ขนกิจกรรมการเรียนการส'อน

1. การสร้างประสบการณ์ เป็นการสร้างประสบการณ์ตรงท่ีเป็นรูปธรรมแก่ผู้เรียน เพ่ือให้เกิดการเช่ือมโยงระหว่างประสบการณ์ใหม่กับประสบการณ์เดิมของผู้เรียน
จุดประสงค์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน สิงที่'ได้

เพ่ือให้ผู้เรียนมีความสามารท ดังน้ี 1. นำสนทนาเก่ียวกับการสร้างประสบการณ์ของผู้เรียน 1. ร่วมสนทนา ผ่านโปรแกรมสนทนา ตอบคำถาม 1. ผู้เรียนเห็นความสำคัญของ
1. แสดงความเห็นและนำอภิปราย โดยให้ผู้เรียนตอบคำถามว่าอะไรท่ีต้องเรียนต้องรู้ ต้องจัด เก่ียวกับส่ิงท่ีต้องเรียนรู้และจัดกระบวนการใหม่ โดยใช้ การสร้างความหมายเฉพาะ
เก่ียวกับส่ิงท่ีเรียนได้ กระบวนการใหม่ท่ีเข้มข้นและปฏิบัติได้ก้าวหน้าอย่างเป็น สามัญสำนึกและประสบการณ์เดิมระบุส่ิงท่ีต้องเรียน ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร เช ื่อ ม โ ย ง
2. วิเคราะห์สิ่งที่เรียนและบอก ธรรมชาติตามความรู้สึกนึกคิดของตน ผ่านโปรแกรม ต้องรู้ต้องปฏิบัติตามธรรมชาติของตน ป ระลบ การณ ์เด ิม เข ้าก ับ
คุณค่าของส่ิงท่ีเรียนได้ สนทนา 2. คาดคะเนหรือเดาคำตอบ แสดงความคิดเห็นและ ประสบการณ์ใหม่
3. ร่วมปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มได้อย่าง 2. ให้ผู้เรียนสังเกต คาดเดา โดยผู้สอนตั้งคำถามให้ บอกความรู้สึกของตนเก่ียวกับส่ิงท่ีเรียน 2. ผู้เรียนได้แนวทางการสร้าง
เหมาะลม ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นและบอกความรู้สึกเก่ียวกับส่ิงท่ี 3. สืบค้นข้อมูลเก่ียวกับเร่ืองท่ีเรียนในอินเทอร์เน็ต ประสบการณ์ท่ีเอ้ือต่อการสร้าง
4. จัดทำแผนภาพความคิดสรุปส่ิง สังเกต 4. สรุปหัวข้อหรือประเด็นที่ต้องเรียนรู้ พร้อมท้ังบอก ความหมายเฉพาะของตนเอง
ท่ีจะต้องเรียนรู้ 3. ให้ผู้เรียนตั้งคำถามและตอบคำถามโดยเชื่อมโยง เหตุผล หรือความจำเป็นที่ต้องเรียน และบอกคุณค่า 3. มีแผนท่ีความคิด สรุปหัวใจ

ประลบการณ์เดิมกับประสบการณ์ใหม่ว่ามีอะไรสัมพันธ์ ของสิ่งที่เรียน เขียนเป็นแผนที่ความคิด ของตนเอง หรือประเด็นท่ีจะเรียน
กันผ่านโปรแกรมสนทนา แล้วส่งโดยต้ังกระทู้บนกระดานสนทนา
4. ให้ผู้เรียนลืบค้นข้อมูลเก่ียวกับเร่ืองท่ี เรียนในอินเทอร์เน็ต
5. ให้ผู้เรียนสรุปคุณค่าสิ่งที่จะเรียน พร้อมท้ังระบุเหตุผล
ว่าทำไมจึงต้องเรียนแล้วจัดทำแผนท่ีความคิด



2. การวิเคราะห์ประสบการณ เป็นการให้ผู้เรียนวิเคราะห์หาเหตุผลเกี่ยวกับประลบการณ์ที,เกิดจากกิจกรรมขั้นที่ 1 ตามความคิดเห็นของผู้เรียนแต่ละคน

จุดประสงค์ บทบาทผ ู้สอน บทบาทผู้เรียน สิงที่ได้
เพ่ือให้ยู้เรียนมีความสามารถ ดังน้ี 1 . กระตุ้นให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับ 1. ร่วมแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประสบการณ์ท ี่ได้รับจาก แผนท่ีความคิดของผู้เรียน
1. ว ิเคราะห ์ประสบการณ ์หรือ ประสบการณ์ท่ีได้รับจากข้ันท่ี 1 ผ่านโปรแกรมสนทนา ข้ันท่ี 1 ผ่านโปรแกรมสนทนา
สถานการณ์ท่ีจะศึกษาตามความสนใจ!ด้ 2. แบ่งกลุ่มระดมสมองให้ผู้เรียนเสนอวิธีการวิเคราะห์ 2. จับกลุ่มระดมสมอง เสนอวิธีการวิเคราะห์ประสบการณ์ทึ
2. แสดงความคิดเห็นอย่างเป็น ประสบการณ์ท ี่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรมในข้ันท ี่ 1 ได้รับจากการปฏิบ ัต ิก ิจกรรมในขั้นท ี่ 1 เลือกใชว้ ิธ ีการ
อิสระ อภิปราย ลงความเห็นและ โดยให ้แต ่ละกล ุ่ม เล ือกใช ว้ ิธ ีการว ิเคราะห ์ วิเคราะห์ประสบการณ์ตามความสนใจ ผ่านโปรแกรมสนทนา
สรุปส่ิงท ี่ศึกษาได้ ประสบการณ์ตามความสนใจ ผ่านโปรแกรมสนทนา 3. บันทึกผลการวิเคราะห์ประสบการณ์โดยเขียนสรุปเป็น
3. จัดทำแผนภาพความคิดสรุป 3. ให ผ้ ู้เรียนบันทึกผลการวิเคราะห์ประลบการณ์ ผังความคิด แล้วล่งโดยต้ังกระทู้บนกระดานสนทนา
ความได้อย่างเหมาะลม โดยเขียนสรุปเป็นผังความคิด
3. การพ ัเฒนาประสบการณ์เป็นความคิดรวบยอด เป็นการให้ผ ู้เรียนได้รวบรวมประสบการณ์แล้วสะท้อนเป็นความคิดรวบยอดของตนเอง

จุดประสงค์ บทบาทผ ู้สอน บทบาทผ ู้เรียน ส์งที่ได้
เพ่ือให้ผ ู้เรียนลามารถบูรณาการสิง 1. นำสนทนาเก่ียวกับการหาความสัมพันธ์ของสิง 1. ร่วมสนทนาเก่ียวกับการหาความสัมพันธ์ของส่ิงท ี่ต้องเรียน ความคิดรวบยอดของผ ู้เรียน
ท ี่วิเคราะห์เป็นความคิดรวบยอด ท ี่ต้องเรียน ผ่านโปรแกรมสนทนา ผ่านโปรแกรมสนทนา
M %,
เด ้ 2. ให้ผ ู้เรียนนำผังความคิดของตนเองมาพิจารณา 2. พิจารณาผังความคิด ไตร่ตรองว่าม ีสิ่งใดสัมพันธ์กัน

ไตร่ตรองหาความสัมพันธ์ เปรียบเทียบความเหมือน หรือความแตกต่างของข้อมูล
3. ยกตัวอย่างการเชื่อมโยงประสบการณ์โดยตั้ง 3. ตั้งสมมุติฐาน และเชื่อมโยงประลบการณ ์เด ิมกับ
สมมุติฐาน คาดคะเนเหตุการณ์ และการสรุปเป็น ประลบการณ์ใหม่ สรุปเป็นความคิดรวบยอดของตน แล้วล่ง
ความคิดรวบยอด โดยต้ังกระทู้บนกระดานสนทนา

4̂[\ว



4. การพัฒนาความรู้ความคิด เป ็นขั้นท ี่ผ ู้ลอนนำเสนอเนื้อหา หลักการ และทฤษฎี ของเรื่องท ี่เร ียน ผ ู้เร ียนวิเคราะห ์และไตร่ตรองแนวคิดท ี่ได ้จากขั้นท ี่ 3 ผนวกกับเน ื้อหาที่ได ้ร ับ ทำให้ 
ผู้เรียนลามารถสรุปความคิดรวบยอดของเรื่องที่เรียนได้ถูกต้อง

จุดประสงค์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เร ียน สิงที่ได ้
เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถสรุปความคิด 1. นำเสนอข้อมูล รายละเอียด เกี่ยวกับ ทฤษฏิ 1. รับฟัง พิจารณาข้อมูล ที่ผู้สอนนำเสนอ ทำความเข้าใจ ความคิดรวบยอดของเรื่องที่
รวบยอดของเร่ืองท่ีเรียนได้ถูกต้อง หลักการ เพิ่มเติม ในรูปแบบของ Multimedia พิจารณาความคิดรวบยอดของเรื่องที่เรียน และปรับปรุงให้ เรียน

Presentation on web และกระตุ้นใหผ้ ู้เรียน เหมาะสมย่ิงข้ัน
พิจารณาความคิดรวบยอดของเร่ืองท่ีผู้เรียนสรุ!เไวิ' 2. พิจารณาความคิดรวบยอดของตนเอง และสมาชิกในกลุ่ม
ให้ปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะลมย่ิงข้ัน 3. หาความรู้เพ่ิมเติม จากเอกลารตำรา และสืบค้นข้อมูลจาก
2. ให้สมาชิกในกลุ่มร่วมพิจารณาความถูกต้อง อินเทอรำ.นิต พร้อมทั้งสอบถามผู้สอน หรือสมาชิกในกลุ่ม
3. ให้คำแนะนำซ่วยเหลือผู้เรียนท่ี เข ยนความคิ ดรวบยอต นำมาปรับปรุงความคิดรวบยอด
ไม่ครอบคลุม หรือไม่ลมบูรณ์ ผ่านกระดานลนทนา

5. การปฏิบัติตามแนวค ิดท ี่ได ้เร ีย น ร ู้ เป ็นการดำเนินตามความคิดรวบยอดที่ได้ โดยการลัดกิจกรรมให้มีการลงมือปฏิบัติหรือทดลอง ภายใต้กรอบความคิดรวบยอดของเรื่องที่เรียน

จ ุดประสงค์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน สิงที่ได้
เ พ ื ่ อใ ห ้ ผ ู ้ เ ร ี ยนผ ึ เ กปฏ ิ บ ั ต ิ ตาม 
ความค ิดรวบ ยอดและท ักษ ะท ี่ได ้ 
เรียนมาแล้ว

1. ล ัดก ิจกรรมให ้ม ีการลงม ือปฏ ิบ ัต ิ หร ือทดลอง 
ตามหลักการที่ได้ศึกษามา (นอกเว็บ)
2. เสริมกิจกรรมการทดลองโดยใช้ ลถานการณ์จำลอง 
(simulation) ช่วยให้เก ิดความเข ้าใจที่ด ีย ิ่งข ั้น หรือ 
นำเสนอจุดเชื่อมโยงไปยังเว็บไซต์ที่เกี่ยวข้อง
3. ตรวจสอบผลการทดลอง (นอกเว็บ)

1. ดำเน ินการตามแนวค ิด  และลงม ือปฏ ิบ ัต ิ หรือ ทดลอง 
ตามความ รู้ที่,ได้คิกษามา (นอกเว็บ)
2. ศึกษาเพิ่มเติมจากเอกสาร และเว็บไซต์ที่เกี่ยวข้อง
3. ส่งผลการทดลองในรูปแบบรายงาน (นอกเว็บ)

ความรู้ ทักษะ

GO



6. การสร้างสินงานข'องตนเ'อง เป ็นการให ้ผ ู้เร ียนได ้ม ีโอกาสต ่อ เต ิม  และสร ้างสรรค ์ความร ู้ด ้วยตนเองจากการค ้นคว ้า รวบรวมข ้อม ูล  และลงม ือปฏ ิบ ัต ิ เพ ื่อสะท ้อนความค ิด 
ความเข้าใจ ความซาบซึ้ง ความทนัด และความสนใจของผู้เรียนแต่ละคน เพื่อนำมาซึ่งองค์ความร้ที่ม ีความหมายของแต่ละบุคคล

จุดประสงค์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เร ียน สิงที่ได ้
เพ ื่อให ้ผ ู้เร ียนบ ูรณ าการความร ู้ท ี่ 
ได้รับเป็นองค์ความรู้ของตนได้

1. ให ้ผ ู้เร ีย น วางแผ น ก ารป ฏ ิบ ัต ิต าม แน วค ิด ท ี่ 
กำหนดไว ้ เน ้นให ้สร ้างสรรค ์ผลงานเพ ื่อสะท ้อน 
ความคิด ความเข ้าใจ ความ'ซาบชึ้ง ความถนัด 
และความสนใจของผู้เรียนแต่ละคน (นอกเว็บ)
2. ให้คำปรกษา แนะนำแก่ผู้เรียน ผ ่านโปรแกรม 
สนทนา กระดานสนทนา และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์

1. สร ้างสรรค ์ช ิ้น งานใหม ่ ลงม ือป ฏ ิบ ัต ิหร ือทดลองตาม  
ความรู้ที่ส ืกษา โดยวางแผนการปฏิบ ัต ิงานตามลักษณะงาน 
ของตนเอง (นอกเว็บ)
2. ขอคำบ่รึกษา แนะนำจากผู้ลอน ผ ่านโปรแกรมสนทนา 
กระดานสนทนา และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์

ชิ้นงานใหม่

7. การวิเคราะห์ผลงานและแนวทางในการนำไปประยุกต์ไซ้ เป็นการให้ผู้เรียนได้ประเมินผลงานของตนเองโดยนำเสนอรายละเอียดของผลงานต่อผู้อื่น รวมทั้งนำสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปประยุกตํใช้ได้
จุดประสงค์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน สิงที่ได้

เพื่อให้ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ 1. ให้ผู้เรียนนำเสนอผลงานของตนในห้องเรียนใน 1. นำเสนอผลงานของตนในห้องเรียนในรูปแบบของ แนวทางในการนำผลงานไป
ผลงานของตน นำเสนอได้ นำไป รูปแบบของ Multimedia Presentation หรือ Multimedia Presentation หรือ โปรแกรม Animation ประยุกต์ใช้
ประยุกต์ใช้ได้ โปรแกรม Animation 2. รับฟังข้อวิพากษ์วิจารณ์ เพ่ือปรับปรุงผลงานของตนให้ดี

2. กระตุ้นให้ผู้เรียนวิพากษ์วิจารณ์ผลงานผู้อื่น ข้ึน และสามารถนำไปประยุกต์ใช้ต่อไปได้
อย่างสร้างสรรค์ 3. รับฟังผู้เรียนอ่ืนนำเสนอผลงาน
3. ให้ผู้เรียนรับฟังข้อวิพากษ์วิจารณ์ เพ่ือปรับปรุง 4. วิพากษ์วิจารณ์ผลงานผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์
ผลงานของตนให ้ด ีข ึ้น  และลามารถนำไป
ประยุกต์ใช้ต่อไปได้



8. ก ารแ ล ก เป ล ี่ย น ป ระส บ ก ารณ ์ เป็นการให้ผู้เรียนแลกเปลี่ยนประสบการณ์และความรู้กับผู้อื่น ซึ่งจะทำให้ผู้เรียนได้เชื่อมโยงความรู้ไปสู่การนำไปใช้ได้
จุดประสงค์ บทบาท ผู้สอน บทบาทผู้เร ียน สิงที่ได้

เพ่ือให้ผู้เรียนลามารถแลกเปล่ียน 
ประสบการณ์และความรู้กับผู้อื่น 
ได้

1. ให้ผู้เรียนร่วมแสดงความคิดเห็นต่อผลงานของ 
ผู้อ่ืน ในกระดานสนทนา
2. ร่วมอธิปรายแสดงความคิดเห็น เพ่ือนำการเรียนรู้ 
ไปเชื่อมโยงกับชีวิตจริงและอนาคต ซ่ึงอาจนำ1ไปลู่ 
การเปิดประเดินใหม่ สำหรับการเรียนในเร่ืองต่อไป
3. ชี้แจงให้ผู้เรียนทราบถึงการประเมินผลงานว่าดู 
จากคุณภาพของเนื้อหาที่แสดงความคิดเห็นใน 
กระดานสนทนา/โปรแกรมสนทนา ของผู้เรียนแต่ละคน
4. ประเมินผลงานผู้เรียน

แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อื่น โดยนำเสนอผลงานของตนใน 
กระดานสนทนา และร่วมแสดงความคิดเห็นต่อผลงานของ
ผู้อ่ืน

1. ความร ู้ท ี่ได ้จากการ 
แลกเปล่ียน
2. แนวทางสำหรับการเรียนรู้ 
เพ่ิมเติมต่อไป

ขั้นประเมินผล
การวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียน เป็นการวัดระดับความคิดอย่างมีวิจารณญาณของผู้เรียนหลังจากท่ีได้เรียนตามรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น เพ่ือเป็นการวัด 
ความคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีได้จากการเรียน และเพ่ือนำไปประเมินผลรายวิชา (นอกเว็บ)

จุดประสงค์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน สงที่ได้
เพื่อให้ผู้เรียนลามารถบอกระดับ 1. ชี้แจงเกี่ยวกับวิธีวัดความสามารถทางการคิด 1. รับฟังคำช้ีแจงเก่ียวกับวิธีการวัดความลามารถทางการคิด ทราบความค ิ ดอย ่ างม ี
ความคิดอย่างมีวิจารณญาณหลัง อย่างมีวิจารณญาณ อย่างมีวิจารณญาณ วิจารณญาณก่อนเรียนของ
เรียน 2. แจกแบบลอบ 2. ทำแบบวัดให้แล้วเสร็จตามเวลาท่ีกำหนด ผู้เรียน

3. เก็บรวบรวมแบบวัด นำไปตรวจให้คะแนน แล้ว
จัดเก็บ

๐า
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คำอธิบายรายละเอียดของ
รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บโดยใช้หลกการจ ัดกิจกรรมแบบ 4 MAT 

เพ ี่อพ ัฒนาการคิด'อย่างมีว ิจารณญาณสำหรับนิส ิตปริญญาบัณฑิต  
สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหา'วิทยาลย

รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิด 
อย่างม ีว ิจารณญาณสำหรับน ิส ิตปริญญาบัณฑ ิตสาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลย ี 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ประกอบด้วย 3 ส่วน ดังนี้

ส่วนที่ 1 องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน
หมายถึง สิ่งที่จำเป็นสำหรับการจัดการเรียนการสอนบนเว็บที่ใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 

4 MAT ประกอบด้วย 9 องค์ประกอบ คือ
1. เป้าหมายของการเรียนการสอน: เพื่อสร้างเสริมความคิดอย่างมีวิจารณญาณแก่นิสิต 

ปริญญาบัณฑิตสาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จ ุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยจัด 
โปรแกรมการเรียนการลอนบนเว็บตามหลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการ 
เรียนรู้ตามเป้าหมาย

2. ชนิดของการเรียนการลอน: เพื่อมุ่งเน้นให้ผู้เรียนลามารถเรียนได้ทั้งแบบประสานเวลา 
และไม่ประลานเวลา เพื่อแกการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดย ผ่านการจัดกิจกรรมแบบ4 MAT

3. เนื้อหาการเรียนการลอน: ใช้เนื้อหาวิชาในสาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี 
มาจัดกิจกรรมตามหลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT

4. บทบาทผู้เรียน: มีบทบาทในการเรียนรู้ด้วยตนเองบนเว็บ และปฏิบัติกิจกรรมต่าง  ๆ อัน 
ได้แก่ การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียน-ผู้สอน ผู้เรียน-เนื้อหา และผู้เรียน-ผู้เรียน อย่างประสานเวลา 
และไม่ประสานเวลา โดยใช้บริการต่าง  ๆบนเว็บ ได้แก่ การสืบค้นข้อมูล กระดานสนทนา โปรแกรม 
สนทนา และไปรษณียํอิเล็กทรอนิกส์’

5. บทบาทผู้ลอน: มีบทบาทเป็นผู้จัดการการเรียนรู้ วางแผนในการเตรียมความพร้อมเพื่อ 
จัดการการเรียนรู้ อำนวยความสะดวก ติดตาม และควบคุมการดำเนินการการเรียนรู้ ตรวจสอบ 
ผลประเม ินผลการเรียนรู้ ให ้คำแนะนำแนวทางการเรียนรู้ ให้คำปรึกษา กระตุน สร้างแรงจูงใจ 
เพื่อให้เกิดการเรียนรู้
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6. วิธีปฎิสัมพันธ์บนเว็บ: จัดให้มีกิจกรรมการปฏิสัมพันธ์บนเว็บโดยจัดให้ผู้เรียนได้ค้นคว้า 
ด้วยตนเอง การปรึกษาอาจารย์ และผู้เรียนด้วยกัน การส่งงาน การตอบคำถาม โดยกำหนดให้ 
ผู้เรียนมีปฎิสัมพันธ์กับอาจารย์และผู้เรียนด้วยกัน ทั้งแบบประลานเวลา และไม่ประลานเวลา โดยใช้ 
แหล่งทรัพยากรต่าง  ๆ บนเว็บ ได้แก่ การสืบค้นข้อมูล กระดานสนทนา โปรแกรมสนทนา และ 
ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกสั

7. เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และเครือข่าย: หน่วยงานที่มีการเรียนการลอนตามรูปแบบที่ 
พัฒนาขึ้นต้องสนับลนุนให้มีความพร้อมด้านอุปกรณ์และระบบเครือข่าย การเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต 
เพื่อให้ผู้เรียนลามารถเข้าเรียนได้ตลอดเวลาอย่างสะดวกและรวดเร็ว รวมทั้งมีบุคลากรช่างเทคนิค 
หรือนักวิชาการคอมพิวเตอร์พร้อมให้บริการแก้ปัญหาตลอดการเรียนรู้

8. ปัจจัยสนับสนุนการเรียนการสอนบนเว็บ
8.1 บริการสนับสนุนการเรียนการสอน หมายถึง บริการสนับสนุนบนอินเทอร์เน็ต 

ได้แก่ การสืบค้นข้อมูล กระดานสนทนา โปรแกรมสนทนา และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์
8.2 แหล่งสนับสนุนเพิ่มเติม หมายถึง แหล่งทรัพยากรต่าง  ๆ บนเว็บ ที่ทำให้ผู้เรียน 

เกิดทักษะการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ได้แก่ คู่มือผู้เรียนผู้สอน
9. การประเมินผลการเรียน: การวัดความลามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อน 

เรียนและหลังเรียน ประเมินแผนที่ความคิดของผู้เรียน ประเมินชินงานใหม่ที่ได้จากการพัฒนาของ 
ผู้เรียน คุณภาพในการแสดงความคิดเห็นของผู้เรียน ประเมินการนำเสนอผลงาน

ส่วนที่ 2 วิธ ีการเรียนการสอนบนเว็บ
หมายถึง วิธีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพ่ือ 

พัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิตสาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและ 
เทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ประกอบด้วย

1. ข ึ้นตอนการเรียนการสอน
วิธีการเรียนรู้ในแต่ละขั้นตอนมุ่งเน้นการออกแบบโดยการสังเคราะห์หลักการ แนวคิด 

ทฤษฎี และงานวิจัยต่าง  ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบการเรียนการลอน หลักการจัดกิจกรรมแบบ 
4 MAT การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และ การจัดการเรียนการสอนบนเว็บ มาออกแบบขั้นตอนการ 
เรียนการสอนในแต่ละขั้นตอน ดังนี้ (ดูภาพประกอบหน้า 130)
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1) ข้ันนำ ประกอบไปด้วย 2 ขั้นตอน คือ
1.1) ขั้นปฐมนิเทศหน่วยการเรียน เป็นการสร้างความเข้าใจให้แก่ผู้เรียน เกี่ยวกับ 

รายละเอียดของกิจกรรมการเรียนรู้ ทั้งเรองของคำอธิบายรายวิชา สังเขปเนื้อหาวิชา วันเวลาการเรียน 
การสอบ การประเมินผลการเรียน วิธีการเรียนโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT วิธีการ 
เรียนรู้บนเว็บ และการลงทะเบียนเรียนบนเว็บ

1.2) ขั้นวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน เป็นการวัด 
ระดับความคิดอย่างมีวิจารณญาณของผู้เรียนในเรื่องที่จะเรียนก่อนเรียน เพื่อให้ผู้เรียนสามารถ 
บอกระดับความคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน

2.) ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน ประกอบไปด้วย 8 ขั้นตอน คือ
2.1) ขั้นการสร้างประสบการณ์ เป็นการสร้างประสบการณ์ตรงที่เป็นรูปธรรมแก่ 

ผู้เรียน เพื่อให้เกิดการเชื่อมโยงระหว่างประสบการถ!ใหม่กับประสบการณ์เดิมของผู้เรียน
2.2) ขั้นการวิเคราะห์ประสบการณ์ เป็นการให้ผู้เรียนวิเคราะห์หาเหตุผลเกี่ยวกับ 

ประลบการณ์ที่เกิดจากกิจกรรมขั้นที่ 3 ตามความคิดเห็นของผู้เรียนแต่ละคน
2.3) ขั้นการพัฒนาประลบการณ์เป็นความคิดรวบยอด เป็นการให้ผู้เรียนได้ 

รวบรวมประสบการณ์ แล้วสะท้อนเป็นความคิดรวบยอดของตนเอง
2.4) ขั้นการพัฒนาความรู้ความคิด เป็นขั้นที่ผู้ลอนนำเสนอเนื้อหา หลักการ และ 

ทฤษฎี ของเรื่องที่เรียน ผู้เรียนวิเคราะห์และไตร่ตรองแนวคิดที่ได้จากขั้นที่ 5 ผนวกกับเนื้อหาที่ 
ได้รับ ทำให้ผู้เรียนสามารถสรุปความคิดรวบยอดของเรื่องที่เรียนได้ถูกต้อง

2.5) ขั้นปฏิบัติตามแนวคิดที่ได้เรียนรู้ เป็นการดำเนินตามความคิดรวบยอดที่ได้ 
โดยการจัดกิจกรรมให้มีการลงมือปฏิบัติหรีอทดลองภายใต้กรอบความคิดรวบยอดของเรื่องที่เรียน

2.6) ขั้นการสร้างชิ้นงานของตนเอง เป็นการให้ผู้เรียนได้มีโอกาสต่อเติม และ 
สร้างสรรค์ความรู้ด้วยตนเองจากการค้นคว้า รวบรวมข้อมูล และลงมือปฏิบัติ เพื่อสะท้อนความคิด 
ความเข้าใจ ความซาบซึ้ง ความถนัด และความสนใจของผู้เรียนแต่ละคน เพื่อนำมาซึ่งองค์ความรู้ 
ที่มีความหมายของแต่ละบุคคล

2.7) ขั้นวิเคราะห์ผลงานและแนวทางในการนำไปประยุกต์ใช้ เป็นการให้ผู้เรียนได้ 
ประเมินผลงานของตนเองโดยนำเสนอรายละเอียดของผลงานต่อผู้อื่น รวมทั้งนำสิ่งที่ได้เรียนรู้ไป 
ประยุกต์ใช้ และร่วมแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลงานของผู้เรียนอื่น ๆ

2.8) ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ์ เป็นการให้ผู้เรียนแลกเปลี่ยนประสบการณ์และ 
ความรู้กับผู้อื่น ซึ่งจะทำให้ผู้เรียนได้เชื่อมโยงความรู้ไปสู่การนำไปใช้
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3) ขั้นประเมินผล
ขั้นการวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีว ิจารณญาณหลังเรียน เป็นการวัด 

ระดับความคิดอย่างมีวิจารณญาณของผู้เรียนหลังจากที่ได้เรียนตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้น เพื่อนำไป 
ประเมินผลรายวิชา

2. ระบบปฏ ิบ ัตการการเร ียนการสอน ประกอบด้วยระบบปฏิบัติการย่อย 2 ระบบ ดังนี้ 
ระบบย่อยที่ 1 ระบบปฏิบัติการสำหรับผู้เรียน มีขั้นตอนดังนี้ (ดูภาพประกอบหน้า 136)
1) ข้ันนำ ประกอบไปด้วย 2 ขั้นตอนคือ

1.1) ขั้นปฐมนิเทศหน่วยการเรียน
ผู้เรียนเข้าร่วมปฐมนิเทศ ตาม1วันเวลาและสถานที่ที่1ได้'นัดหม''ย1ไว้ รับฟัง 

คำชี้แจงของผู้สอน ศึกษาเกี่ยวกับประมวลวิชาและรูปแบบการเรียนรู้ ซักถาม แสดงความคิดเห็น 
ต่อรูปแบบการเรียนรู้ และร่วมนัดหมายเวลาเรียน

1.2) ขั้นวัดความลามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน
ผู้เรียนรับฟังคำชี้แจงเกี่ยวกับวิธ ีการวัดความสามารถทางการคิดอย่างมี 

วิจารณญาณจากผู้ลอน และทำแบบวัดให้แล้วเสร็จตามเวลาที่กำหนด
2.) ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน ประกอบไปด้วย 8 ขั้นตอน คือ

2.1) ขั้นการสร้างประสบการณ์
ผู้เรียนร่วมสนทนาผ่านโปรแกรมสนทนา ตอบคำทามเกี่ยวกับสิ่งที่ต ้อง 

เรียนรู้และจัดกระบวนการใหม่ โดยใช้สามัญสำนึกและประลบการณ์เดิมระบุลิ่งที่ต้องเรียนต้องรู้ 
ต ้องปฏิบ ัต ิตามธรรมชาติของตน โดยคาดคะเนหรีอเดาคำตอบ แสดงความคิดเห็นและบอก 
ความรู้สึกของตนเกี่ยวกับสิ่งที่เรียน พร้อมกับลืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องที่เรียนในอินเทอร์เน็ต เพ่ือ 
นำไปสรุปหัวข้อหรือประเด็นที่ต้องเรียนรู้ พร้อมทั้งบอกเหตุผล หรีอความจำเป็นที่ต้องเรียน และบอก 
คุณค่าของสิ่งที่เรียน เขียนเป็นแผนที่ความคิดของตนเอง แล้วล่งโดยตั้งกระทู้บนกระดานสนทนา

2.2) ขั้นการวิเคราะห์ประสบการณ์
ผู้เรียน ร่วมแสดงความคิดเห ็นเก ี่ยวกับประสบการณ ์ท ี่ได ้ร ับจากขั้นที่ 1 

ผ่านโปรแกรมสนทนาโดยจับกลุ่มระดมสมอง เสนอวิธีการวิเคราะห์ประสบการณ์ที่ได้รับจากการ 
ปฏิบัตกิจกรรมในขั้นที่ 1 เลือกใช้วิธีการวิเคราะห์ประสบการณ์ตามความสนใจ จากนั้นบันทึกผล 
การวิเคราะห์ประลบการณ์เดยเขียนสรุปเป็นผังความคิด แล้วส่งโดยตั้งกระทู้บนกระดานสนทนา
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2.3) ข้ันการพัฒนาประสบการณ์เป็นความคิดรวบยอด
ผู้เรียนร่วมสนทนาเกี่ยวกับการหาความสัมพันธ์ของสิ่งที่ต้องเรียนผ่าน 

โปรแกรมสนทนาเพื่อพิจารณาผังความคิด โดยไตร่ตรองว่ามีสิ่งใดสัมพันธ์กัน เปรียบเทียบความ 
เหมือน หรือความแตกต่างของข้อมูล จากนั้นตั้งสมมุติฐาน และเชื่อมโยงประสบการณ์เดิมกับ 
ประสบการณ์ใหม่ สรุปเป็นความคิดรวบยอดของตน แล้วส่งโดยต้ังกระทู้บนกระดานสนทนา

2.4) ข้ันการพัฒนาความรู้ความคิด
ผู้เรียน รับฟัง พิจารณาข้อมูลที่ผู้สอนนำเสนอ ทำความเข้าใจ พิจารณา 

ความคิดรวบยอดของเร่ืองท่ีเรียนและปรับปรุงให้เหมาะสมย่ิงข้ึน พิจารณาความคิดรวบยอดของตนเอง 
และสมาชิกในกลุ่ม นอกจากน้ันแล้วยังต้องค้นคว้าหาความรู้เพ่ิมเติม จากเอกสารตำรา และสืบค้นข้อมูล 
จากอินเทอร์เน็ต พร้อมท้ังสอบกามผู้สอน หรือสมาชิกในกลุ่ม เพ่ือนำมาปรับปรุงความคิดรวบยอดของตน

2.5) ขั้นปฏิบัติตามแนวคิดท่ีได้เรียนรู้
ผู้เรียนดำเนินการตามแนวคิด และลงมือปฏิบัติ หรือ ทดลอง ตามความรู้ที, 

ได้ศึกษามาในห้องปฏิบัติการ และต้องศึกษาเพิ่มเติมจากเอกสาร และเว็บไซต์ที่เกี่ยวข้อง จากน้ัน 
ส่งผลการทดลองในรูปแบบรายงาน

2.6) ข้ันการสร้างช้ินงานของตนเอง
ผู้เรียนสร้างสรรค์ชิ้นงานใหม่ ลงมือปฏิบัติหรือทดลองตามความรู้ที'ศึกษา 

โดยวางแผนการปฏิบัติงานตามลักษณะงานของตนเอง โดยสามารถขอคำปรึกษา แนะนำจาก 
ผู้สอน ผ่านโปรแกรมสนทนา กระดานลนทนา และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์

2.7) ข้ันวิเคราะห์ผลงานและแนวทางในการนำไปประยุกต์ไซ้
ผู้เรียนนำเสนอผลงานของตนในห้องเรียนในรูปแบบของ Multimedia 

Presentation หรือ โปรแกรม Animation จากน้ันรับฟังข้อวิพากษวิจารณ์จากอาจารย์และผู้เรียนอ่ืน 
เพ่ือนำไปปรับปรุงผลงานของตนให้ดีข้ึน และนำไปประยุกต์ใช้ต่อไปได้ หลังจากนั้นรับฟังผู้เรียนอื่น 
นำเสนอผลงาน และร่วมวิพากษวิจารณ์ผลงานผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์

2.8) ข้ันแลกเปล่ียนประลบการณ์
ผู้เรียนแลกเปล่ียนเรียนรู้กับผู้อ่ืนโดยนำเสนอผลงานของตนในกระดานสนทนา 

และร่วมแสดงความคิดเห็นต่อผลงานของผู้อ่ืน
3) ข้ันประเมินผล

ผู้เร ียนรับฟังคำชี้แจงเก ี่ยวกับวิธ ีการวัดความลามารถทางการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณจากผู้สอน และทำแบบวัดให้แล้วเสร็จตามเวลาท่ีกำหนด
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ระบบย่อยท่ี 2 ระบบปฎิบัติการสำหรับผู้สอน มีข้ันตอนดังน้ี (ดูภาพประกอบหน้า 138)
1) ข้ันนำ ประกอบไปดัวย 2 ขั้นตอนคือ

1.1) ขั้นปฐมนิเทศหน่วยการเรัยน
ผู้สอนแจกเอกสาร ช้ีแจงเก่ียวกับประมวลวิชา รูปแบบการเรียนรู้และการให้ 

คะแนน สรุปข้ันตอนการเรียนรู้ และนัดหมายเวลาเรียน
1.2) ข้ันกัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน

ผู้สอนชี้แจงเกี่ยวกับวิธีกัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
จากน้ันแจกแบบกัด เก็บรวบรวมแบบกัด นำไปตรวจให้คะแนน แล้วจัดเก็บ

2) ข้ันกิจกรรมการเรียนการสอน ประกอบไปด้วย 8 ข้ันตอน คือ
2.1) ข้ันการสร้างประสบการณ์

ผู้สอนนำสนทนาเกี่ยวกับการสร้างประลบการณ์ของผู้เรียน โดยให้ผู้เรียน 
ตอบคำถามว่าอะไรที่ต้องเรียนต้องรู้ ต้องจัดกระบวนการใหม่ที่เข้มข้นและปฏิบัติได้ก ้าวหน้าอย่าง 
เป็นธรรมชาติตามความรู้สึกนึกคิดของตนผ่านโปรแกรมลนทนา ให้ผู้เรียนสังเกต คาดเดา โดย 
ผู้สอนตังคำถามให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นและบอกความรู้สึกเกี่ยวกับสิ่งที่สังเกต โดยให้ผู้เรียน 
ตั้งคำถามและตอบคำถามโดยเชื่อมโยงประสบการณ์เดิมกับประสบการณ์ใหม่ว่ามีอะไรสัมพันธ์ 
กัน หลังจากน้ันให้ผู้เรียนลืบค้นข้อมูลเก่ียวกับเรองท่ีเรียนในอินเ'ทอร์เน็ตให้ผู้เรียนสรุปคุณค่าส่ิงท่ี1จะ 
เรียน พร้อมทังระบุเหตุผลว่าทำไมจึงต้องเรียนแล้วจัดทำแผนท่ีความคิด

2.2) ข้ันการวิเคราะห์ประสบการณ์
ผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประสบการณ์ท่ีได้รับจาก 

ข้ันท่ี 1 ผ่านโปรแกรมสนทนาโดยแบ่งกลุ่มระดมสมองให้ผู้เรียนเสนอวิธีการวิเคราะห์ประสบการณ์ 
ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรมในขั้นที่ 1 โดย โดยให้แต่ละกลุ่มเลือกใช้วิธีการวิเคราะห์
ประสบการณ์ตามความสนใจ หลังจากนั้นให้ผู้เรียนบันทึกผลการวิเคราะห์ประสบการณ์โดยเขียน 
สรุปเป็นผังความคิด

2.3) ขั้นการพัฒนาประสบการณ์เป็นความคิดรวบยอด
ผู้สอนนำสนทนาเก่ียวกับการหาความสัมพันธ์ของส่ิงท่ีต้องเรียน ผ่านโปรแกรม 

สนทนา โดยให้ผู้เรียนนำผังความคิดของตนเองมาพิจารณาไตร่ตรองหาความสัมพันธ์โดยท่ีผู้สอนยกตัวอย่าง 
การเช่ือม'โยงประสบการณ์โดยต้ังลมมุติฐาน คาดคะเนเหตุการณ์ และการสรุปเป็นความคิดรวบยอดจิ dâ จิ จ
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2.4) ข้ันการพัฒนาความรู้ความคิด
ผู้สอนนำเสนอข้อมูล รายละเอียด เก่ียวกับ ทฤษฎี หลักการ เพ่ิมเติม ในรูปแบบ 

ของ Multimedia Presentation และกระตุ้นให้ผู้เรียนพิจารณาความคิดรวบยอดของเร่ืองท่ีผู้เรียนสรุปไว้ 
ให้ปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะลมย่ิงข้ึนและให้สมาชิกในกลุ่มร่วมพิจารณาความถูกต้องนอกจากน้ันแล้วผู้สอน 
ควรให้คำแนะนำช่วยเหลือผู้เรียนท่ีเฃียนความคิดรวบยอดไม,ครอบคลุม หรอ1เม,สมบูรณ์ ผ่านกระดานสนทนา

2.5) ข้ันปฏิบัติตามแนวคิดท่ีได้เรียนรู้
ผู้สอนจัดกิจกรรมให้มีการลงมือปฏิบัติ หรือทดลอง ตามหลักการที่ได้ 

ศึกษามาในห้องปฏิบัติการ โดยเสรีมกิจกรรมการทดลองโดยใช้ สถานการณ์จำลอง (Simulation) 
เพ่ือช่วยให้เกิดความเข้าใจท่ีดีย่ิงข้ึน หรือ นำเสนอจุดเช่ือมโยงไปยังเว็บไซต์ท่ีเก่ียวข้อง หลังจากนั้น 
จึงตรวจลอบผลการทดลอง

2.6) ข้ันการสร้างข้ึนงานของตนเอง
ผู้สอนให้ผ ู้เร ียนวางแผนการปฏิบ ัต ิตามแนวคิดที่กำหนดไว้ เน้นให้ 

สร้างสรรค์ผลงานเพื่อสะท้อนความคิด ความเข้าใจ ความชาบซ้ึง ความถนัด และความสนใจของ 
ผู้เรียนแต่ละคน โดยให้คำปรึกษา แนะนำแก่ผู้เรียน ผ่านโปรแกรมสนทนา กระดานสนทนา และ 
ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกลั

2.7) ข้ันวิเคราะห์ผลงานและแนวทางในการนำไปประยุกติใช้
ผ ู้สอนให ้ผ ู้เร ียนนำเสนอผลงานของตนในห้องเรียนในรูปแบบของ 

Multimedia Presentation หรือ โปรแกรม Animation และกระตุ้นให้ผู้เรียนวิพากษ์วิจารณ์ผลงาน 
ผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ให้ผู้เรียนรับฟังข้อวิพากษ์วิจารณ์ เพื่อปรับปรุงผลงานของตนให้ดีขึ้น และ 
สามารถนำไปประยุกต์ใช้ต่อไป

2.8) ข้ันแลกเปล่ียนประลบการณ์
ผู้ลอนให้ผู้เรียนร่วมแสดงความคิดเห็นต่อผลงานของผู้อื่น ในกระดาน 

สนทนาโดยร่วมอธิปรายแสดงความคิดเห็น เพื่อนำการเรียนรู้ไปเชื่อมโยงกับชีวิตจริงและอนาคต 
ซึ่งอาจนำไปสู่การเปิดประเด็นใหม่ สำหรับการเรียนในเร่ืองต่อไป และชี้แจงให้ผู้เรียนทราบถึงการ 
ประเมินผลงานว่าดูจากคุณภาพของเนื้อหาที่แสดงความคิดเห็นใน กระดานสนทนา/โปรแกรม 
สนทนา ของผู้เรียนแต่ละคน หลังจากน้ันจึงประเมินผลงานผู้เรียน

3) ข้ันประเมินผล
ผู้สอนชี้แจงเกี่ยวกับวิธีวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ จากนั้น 

แจกแบบวัด เก็บรวบรวมแบบวัด นำไปตรวจให้คะแนน แล้วจัดเก็บ
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ส่วนท่ี 3 กิจกรรมการเรียนการสอน ประกอบด้วยกิจกรรมหลัก 2 ตอนดังน้ี

1. กิจกรรมในห้องเรียน มีจุดประสงค์และแนวทางในการปฏิบัติ ดังน้ี 

ตารางท่ี 12 จุดประสงค์และแนวทางในการปฏิบัติของกิจกรรมในห้องเรียน
กิจกรรม จุดประสงค์ แนวทางปฏิบัติ

1.1การปฐมนิเทศ 
หน่วยการเรียน

เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ความ 
เข้าใจ ดังน้ี
1. รายละเอียดของหน่วยการ 
เรียน
2. ข้ันตอนการเรียนรู้ในเว็บ

1. ผู้สอนแจกเอกสารและชี้แจงเกี่ยวกับ 
ประมวลรายวิชา รูปแบบการเรียนรู้ และ 
การให้คะแนน พร้อมทั้งสรุปข้ันตอนการ 
เรียนรู้
2. ผู้เรียนศึกษาและรับฟังคำช้ิแจง
3. ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันนัดหมายเวลา 
เรียน

1.2 การประเมินผล เพ่ือให้วัดระดับความคิดอย่างมี 
วิจารณญาณ

1. ผู้สอนช้ีแจงเกี่ยวกับวิธีวัดบระเมินผล 
และควบคุมการสอบ
2. ผู้เรียนรับฟังคำช้ีแจง และทำแบบวัดให้ 
เสร็จตามเวลาท่ีกำหนด
3. ผู้สอนเก็บรวบรวมแบบวัด นำไปตรวจ 
ให้คะแนน แล้วจัดเก็บ

1.3 การแก 
ปฏิบัติการใน 
ห้องทดลอง

เพ่ือให้ผู้เรียนแกปฏิบัติตาม 
ความคิดรวบยอดและทักษะท่ีได้ 
เรียนมาแล้ว

1. ผู้สอนจัดกิจกรรมให้มีการลงมือปฏิบัติ 
หรอทดลอง ตามหลักการท่ีได้ศึกษามา
2. ผู้เรียนดำเนินการตามแนวคิด และลง 
มือปฏิบัติหรีอทดลอง และส่งผลการ 
ทดลองในรูปแบบรายงาน
3. ผู้ลอนตรวจสอบผลการทดลอง

1.4 การสร้างสรรค์ 
ช้ินงานใหม่

เพ่ือให้ผู้เรียนบูรณาการความรู้ท่ี 
ได้รับเป็นองค์ความรู้ฃองตนได้

1. ผู้เรียนสร้างสรรค์ช้ินงานใหม่ ลงมือ 
ปฏิบัติหรือทดลองตามความรู้ที่ศึกษา โดย 
วางแผนการปฏิบัติงานตามลักษณะงาน 
ของตนเอง
2. ผู้สอนให้คำปรกษา แนะนำแก'ผู้เรียน
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2. กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ มีจุดประสงค์และแนวทางในการปฏิบัติ ดังน้ี 

ตารางท่ี 13 แสดงจุดประสงค์และแนวทางในการปฏิบัติของกิจกรรมกิจกรรมการเรียนการลอนบนเว็บ
กิจกรรม จุดประสงค์ แนวทางปฏิบัติ

2.1 สืบค้นแหล่งข้อมูล เพ่ือให้ผ ู้เรียนค้นคว้าหาความรู้ 
เพ่ิมเติมจากความรู้ท่ีผู้สอน 
นำเสนอ

ผู้เรียนสืบค้นแหล่งข้อมูล โดยใช้ระบบ 
สืบค้นบนอินเทอร์เน็ต

2.2 การใช้กระดาน 
สนทนา

1. เพ่ือแสดงความคิดเห็นและรับ 
ฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน นำมา 
ปรับปรุงและประยุกต์ใช้ใด้
2. เพ่ือให้ผู้เรียนลามารทส่งงาน 
ได้ไม่จำกัดเวลาและสถานท่ี

1. ต้ัง-ตอบกระทู้บนกระดานสนทนา
2. ส่งงานโดยโดยตั้งกระทู้บนกระดาน 
สนทนา

2.3 สนทนาบนเว็บ เพ่ือแสดงความเห็นและร่วม 
อภิปรายได้

1. การประชุมระดมสมอง
2. การอภิปราย

2.4 ศึกษาเน้ือหาท่ี 
ผู้ลอนนำเสนอใน 
รูปแบบMultimedia 
presentation

เพ่ือให้ผ ู้เรียนได้รับความรู้ท ี่ 

ผ ู้ลอนนำเสนอ
1.ผ ูเ้รียนศึกษาเนื้อหาท ี่ผ ู้ลอนนำเสนอใน 
รูปแบบของ Multimedia presentation

2.5 การให้คำแนะนำ 

เพิ่มเติมทางไปรษณีย์ 
อ ิเล็กทรอนิกส์’

เพ่ือแนะนำช่วยเหลือผ ู้เรียนเป็น 
รายบุคคล

1. ผ ู้เรียนล่งทางไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ 
ขอคำปรึกษา แนะนำจากผ ู้ลอน
2. ผ ู้สอนล่ง-รับไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ 
ผ ู้เรียน
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ดอนที่ 2
การน่ารูป แบบ การเรียนการสอนไปใช้

การนำรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพ่ือ 
พัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิตสาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและ 
เทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ไปใช้ ประกอบด้วย เงื่อนไขการนำรูปแบบไปใช้วิธีการนำ 
รูปแบบไปใช้ และการประเมินผลรูปแบบการเรียนการสอน มีรายละเอียด ดังน้ี

1. เง่ือนไขการนำไปใช้มีดังน้ี
1.1 การจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบ ต้องประกอบด้วยองค์ประกอบของ 

รูปแบบทั้ง 3 ส่วน คือ องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน วิธีการเรียนการสอน และ 
กิจกรรมการเรียนการสอน จึงจะทำให้รูปแบบการเรียนการลอนเกิดประสิทธิภาพ

1.2รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพ่ือ 
พัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิตสาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและ 
เทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย นำไปใช้ได้กับ นิสิตปริญญาบัณฑิตสาขาวิทยาศาสตร์ 
กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

1.3 ผู้เรียนและผู้ลอนควรศึกษารูปแบบให้เข้าใจก่อนนำไปใช้
1.4 ผู้เรียนควรมีความรู้พื้นฐานทางการใช้งานคอมพิวเตอร์ในระดับใกล้เคียงกัน 

จะทำให้เกิดบรรยากาศการเรียนที่สนุก เพลิดเพลิน จากการร่วมอภิปราย และระดมสมองโดยใช้ 
เคร่ืองมือส่ือสารบนเว็บ

1.5 ผู้สอนควรมีการกระตุ้นสร้างแรงจูงใจ ด้วยคำพูด ผ่านทางเครื่องมือสื่อสาร 
บนเว็บ อันได้แก่ กระดานสนทนา และโปรแกรมสนทนา เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง 
และสามารถเชื่อมโยงประสบการณ์ต่อไปได้ นอกจากนั้นแล้วยังควรแนะนำช่วยเหลือผู้เรียนเป็น 
รายบุคคลผ่านทางไปรษณีย์อิเลิกทรอนิกลัเพ่ือช่วยเหลือผู้เรียนบางรายเป็นกรณีพิเศษ

2. วิธีการนำรูปแบบไปใช้
2.1 ผู้เรียนจำเป็นต้องมีความสนใจและทัศนคติที่ดีต่อระบบการเรียนการสอนบน 

เว็บ มีไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ส่วนตัว มีประสบการณ์การใช้งานคอมพิวเตอร์และอินเทอร์เน็ต 
ปฏิบัติกิจกรรมตามรูปแบบให้ครบถ้วน มีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนอื่นและผู้สอนผ่านทรัพยากรบนเว็บ
เข้าใจ และยอมรับจุดเด่นจุดด้อยของระบบเครือข่าย
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2.2 ผู้สอนนอกจากจะมีความพร้อมในด้านความรู้แล้ว ยังต้องมีความสามารถใน 
การจัดกิจรรมการเรียนการสอน ความสามารถในการลื่อสารโดยใช้เทคโนโลยี มีประสบการณ์ใน 
การใช้งานคอมพิวเตอร์และอินเทอร์เน็ต มีที่อยู่ของไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์

2.3 ผู้ช่วยลอนควรช่วยเหลือผู้สอนในการเตรียมความพร้อมในการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน ในด้านการจัดทำเนื้อหาในรูปของ Multimedia Presentation การสร้างโฮมเพจ 
รายวิชา ดูแลระบบคอมพิวเตอร์ และอำนวยความสะดวกในการเรียนการสอน

2.4 ภาควิชาจำเป็นต้องมีการวิเคราะห์ความพร้อมของภาควิชาในการจัดการ 
เรียนการลอนบนเว็บ ด้านอุปกรณ์เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และเครือข่าย เพ่ือดำเนินการให้สามารถ 
รองรับการจัดการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล

3. การประเมินผลรูปแบบการเรียนการสอน
3.1 การประเมินผลความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ประเมินจากแบบวัด 

ความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
3.2 การประเมินพฤติกรรมการปฏิสัมพันธ์ประเมินผลงานจากคุณภาพของเนื้อหาที่ 

แสดงความคิดเห็นในกระดานสนทนา และโปรแกรมสนทนา
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