
บ ท ท ี่ 4

ผ ลก ารว ิเค ราะห ์ข ้อม ูล

การวิจ ัยครั้งน ี้ม ีว ัตถุประสงค์เพ ื่อศึกษาความคิดเห ็นของนิส ิตและอาจารย์ สาขา 
วิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี ที่มีต่อการ1จัดกิจกรรมการเรียนการลอนบนเว็บ ศึกษา 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรม 
แบบ 4 MAT เพ ื่อพ ัฒนาการคิดอย่างมีว ิจารณญาณสำหรับนิส ิตปรีญญาบัณฑิต สาขา 
วิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ศึกษาผลของการใช้รูปแบบ 
การเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมี 
ว ิจารณญาณสำหรับนิส ิตปรีญญาบัณฑิต สาขาว ิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลย ี 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และนำเสนอรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัด 
กิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขา 
วิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ผู้วิจัยขอนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมล ดังน้ี
ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นนิสิตและอาจารย์สาขา 

วิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ทีมต่อการจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนบนเว็บ

ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอน 
บนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับ 
นิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ตอนท่ี 3 ผลการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 
4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์ 
กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ตอนที' 4 ผลการรับรองรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 
4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์
กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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ต,อนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นนิส ิตและอาจารย์ สาขา 
วิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียน 
การลอนบนเว็บ โดยการหาค่าความท่ีและร้อยละ ได้ผลดังตารางต่อไปน้ี

ตารางท่ี 6 แสดงข้อมูลส่วนตัวของอาจารย์ผู้ตอบแบบลอบถาม

ตารางท่ี 6-1 แสดงความท่ีและร้อยละของอาจารย์จำแนกตามตำแหน่งทางวิชาการ

ตำแหน่งทางวิชาการ ความท่ี ร้อยละ
อาจารย์ 26 55.32
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 13 27.66
รองศาสตราจารย์ 8 17.02

รวม 47 100

จากตารางที่ 6-1 แสดงว่า อาจารย ์สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ที่ตอบแบบสอบถาม มีตำแหน่งอาจารย์มากที่สุด ร้อยละ 55.32 
รองลงมา คือ ผู้ช่วยศาลตราจารย์ร้อยละ 27.66 และรองศาสตราจารย์ร้อยละ 17.02 ตามลำดับ

ตารางท่ี 6-2 แสดงความท่ีและร้อยละของอาจารย์จำแนกตามคณะ

สังกัดคณะ ความท่ี ร้อยละ
วิศวกรรมศาสตร์ 17 36.17
วิทยาศาสตร์ 16 34.04
สถาปัตยกรรมศาสตร์ 14 29.79

รวม 47 100

จากตารางท่ี 6-2 พบว่าอาจารย์ที่ตอบแบบลอบถาม สังกัดคณะวิศวกรรมศาสตร์ร้อยละ
36.17 รองลงมา คือ คณะวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 34.04 และคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 29.79
ตามลาดิบ
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ตารางที่ 6-3 แลดงความถี่และร้อยละของอาจารย ์จำแนกตามประลบการณ ์การสอน

ประสบการณ์การสอน ความถ่ี ร้อยละ
ต่ําก'ว่า 5 ปี 19 40.43
5-10ปี 13 27.66
10 ปีข้ึนไป 15 31.91

รวม 47 100

จาก ตารางท่ี 6-3 พบว่า อาจารย์ที่ตอบแบบสอบถาม มีปร:ะสบการณ์การลอน ต่ํากว่า 5
ปี ร้อยละ 40.43 รองลงมา คือ 5-10 ปี ร้อยละ 27.66 และ10 ปีข้ึนไป ร้อยละ31.91 ตามลำดับ

ตารางท่ี 6-4 แสดงความถ่ีและร้อยละของความสามารถในการปฏิบติการสอนบนเว็บของอาจารย์

ความสามารถในการปฏิบัติการลอนบนเว็บของอาจารย์ ความถ่ี ร้อยละ
ได้ดี 1 2.13
เด 19 40.43
พอได้ 21 44.68
ไม่ได้ 6 12.77

รวม 47 100

จาก ตารางท่ี 6-4 พบว่า อาจารย์ท่ีตอบแบบสอบถาม มีความสามารถในการปฏิบัติการ 
สอนบนเว็บ พอได้ ร้อยละ 44.68 รองลงมา คือ ได้ ร้อยละ 40.43 ไม่ได้ ร้อยละ 40.43 และ ได้ดี 
ร้อยละ 13.89 ตามลำดับ
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ตารางที่ 6-5 แสดงความที่และร้อยละของจำนวนอาจารย์ท ี่เคยปฏิบ ัต ิการสอนบนเว็บ

จำนวนอาจารย์ท่ีเคยปฏิบัติการสอนบนเว็บ ความท่ี ร้อยละ
เคย 5 10.64
ไม่เคย 42 89.36

รวม 47 100

จากตารางที่ 6-5 แสดงว่า มีอาจารย์ที่เคยปฏิบัติการสอนบนเว็บจำนวน 5 ท่าน โดยมี
รายละเอียดดังน้ี

1) ลอนวิชา 2301361 ตลอดภาคการศึกษา ในรูปแบบ CAE บันทึกเทปสอนบนเว็บ
2) เป็นการทดลองสอนในงานวิจัยโดยการสัดสัมมนา 1 คร้ัง
3) สอนวิชา Programming Techniques ระยะเวลา 3 เทอม โดยจัดการเรียนการสอน

ผ่าน การประชุมทางไกลด้วยวีดิทัศน์ (Internet Video Conference)
4) ลอนวิชา 2301261 1 คร้ัง
5) สอนวิชา Stashes ระยะเวลา 3 ปี โดยใช้เว็บในการเผยแพร่เน้ือหาและใช้กระ:ดานสนทนา

ตารางท่ี 7 แสดงข้อมูลส่วนตัวของนิสิตผู้ตอบแบบสอบถาม

ตารางท่ี 7-1 แสดงความท่ีและร้อยละของนิสิต จำแนกตามคณะ

สังกัดคณะ ความท่ี ร้อยละ
วิทยาศาสตร์ 122 32.45
วิศวกรรมศาสตร์ 97 25.80
สถาปัตยกรรมศาสตร์ 93 24.73
โครงการขยายโอกาสอุดมศึกษา 64 17.02

รวม 376 100

จาก ตารางท่ี 7-1 พบว่า นิสิตที่ตอบแบบสอบถาม สังกัดคณะวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 32.45 
รองลงมา คือ คณะวิศวกรรมศาสตร์ร้อยละ 25.80 คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ ร้อยละ 24.73 และ 
โครงการขยายโอกาสอุดมคืกษา ร้อยละ 17.02 ตามลำดับ
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ตารางที่ 7-2 แสดงความถี่และร้อยละของนิส ิต จำแนกตามระดับชั้นป ี

ช้ันปี ความถ่ี ร้อยละ
ป ี1 80 21.28
ป ี2 70 18.62
ป ี3 114 30.32
ป ี4 93 24.73
สูงกว่าปี 4 19 5.05

รวม 376 100

จากตารางที่7-2พบว่านิสิตปริญญาบัณฑิตสาขาวิทยาศาลต?กายภาพและเทคโนโลยี 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ท่ีตอบแบบสอบถามอยู่'ช้ัน'ปีท่ี 3 ร้อยละ 30.32 รองลงมา คือ ช้ันปีท่ี 4 
ร้อยละ24.73 ช้ันปีท่ี 2 ร้อยละ 18.62 ช้ันปีที, 1 ร้อยละ21.28 และสูงก1ว่า'ช้ันปีท่ี 4 ร้อยละ5.05 
ตามลำดับ

ตารางท่ี 7-3 แสดงความถ่ีและร้อยละของความสามารถในการเริยนบนเว็บของนิสิต

ความสามารถในการเรียนบนเว็บของนิสิต ความถ่ี ร้อยละ
สามารถเรียนบนเว็บได้ดี 19 5.05
สามารถเรียนบนเว็บได้ 119 31.65
พอที่จะเรียนบนเว็บได้ 204 54.26
ไม่ลามารถเรียนบนเว็บได้ 34 9.04

รวม 376 100

จาก ตารางท่ี 7-3 พบว่า นิสิตที่ตอบแบบลอบถาม มีความสามารถในการปฏิบัติการเรียน 
บนเว็บ พอได้ ร้อยละ 54.26 รองลงมา คือ ได้ ร้อยละ 31.65 ไม่ได้ ร้อยละ 9.04 และได้ดีร้อยละ
5.05 ตามลำดับ
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ตารางที่ 7-4 แสดงความถี่และร้อยละของจำนวนนักเรียนที่เคยเรียนบนเว็บ

จำนวนนักเรียนที่เคยเรียนบนเว็บ ความถ่ี ร้อยละ
เคย 313 83.24
ไม่เคย 63 16.76

รวม 47 100

จากตารางท่ี 7-4 แสดงว่า นิสิตที่ตอบแบบสอบถามเคยเรียนบนเว็บ ร้อยละ 83.24

ตารางที่ 8 แสดงร้อยละของความคิดเห็นของนิสิตและอาจารย์เกี่ยวกับวิธีการและเครื่องมือที่ 
เหมาะสมในการจัดกิจกรรมการเรียนการลอนบนเว็บ

ตารางท่ี 8-1 แสดงร้อยละของความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการปฐมนิเทศหน่วยการเรียน
63

ความคิดเห็นเก่ียวกับวิธีการปฐมนิเทศ อาจารย์ นิสิต
หน่วยการเรียน ความถ่ี ร้อยละ ความถ่ี ร้อยละ

online (บนเว็บ) 7 14.29 75 20.00
offline (ในห้องเรียน) 42 85.71 300 80.00

ก 49 100 375 100

จากตารางที่ 8-1 อาจารย์มืความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการปฐมนิเทศหน่วยการเรียนว่า 
ควรเป็นแบบ offline (ในห้องเรียน) มากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 85.71 และร้อยละ 14.29 เห็นว่าควร 
ปฐมนิเทศแบบ online (บนเว็บ) ส่วนนิสิตมืความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการปฐมนิเทศหน่วยการเรียน 
ว่าควรเป็นแบบ offline (ในห้องเรียน) มากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 80 และร้อยละ 20 เห็นว่าควร 
ปฐมนิเทศแบบ online (บนเว็บ)
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ตารางที่ 8-2 แสดงร้อยละของความคิดเห ็นเกี่ยวกับเครื่องมือที่เหมาะลมสำหรับการสนvrนาร่วมกัน

ความคิดเห็นของนิสิตเก่ียวกับเคร่ืองมือท่ีเหมาะลม 
ในการสนทนาร่วมกัน

อาจารย์
ความก่ี ร้อยละ

นิสิต
ความก่ี ร้อยละ

กระดานสนทนาประจำวิชา 21 42.00 111 28.98
การประชุมทางไกลด้วยวีดิทัศน์ 6 12.00 70 18.28
โปรแกรมสนทนา 23 46.00 202 52.74

ก 50 100 383 100

จากตารางท่ี 8-2 พบว่า อาจารย์มีความคิดเห็นว่าเครื่องมือที่เหมาะลมสำหรับการสนทนา 
ร่วมกัน คือ โปรแกรมสนทนา ร้อยละ 46 รองลงมา คือ กระดานสนทนาประจำวิชา และการประชุม 
ทางไกลด้วยวีดิทัศน์ ร้อยละ 42 และ 12 ตามสำดับ ส่วนนิสิตมีความคิดเห็นว่าเครื่องมือที่ 
เหมาะสม คือ โปรแกรมสนทนา ร้อยละ 52.74 รองลงมา คือ กระดานสนทนาประจำวิชา และการ 
ประชุมทางไกลด้วยวีดิทัศน์ร้อยละ 28.98 และ18.28 ตามลำดับ

ตารางท่ี 8-3 แสดงร้อยละของความคิดเห็นเก่ียวกับเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมสำหรับการระดมสมอง

ความคิดเห็นของนิสิตเก่ียวกับเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
สำหรับการระดมสมอง

อาจารย์
ความก่ี ร้อยละ

นิสิต
ความก่ี ร้อยละ

กระดานสนทนาประจำวิชา 10 20.00 118 31.13
การประชุมทางไกลด้วยวีดิทัศน์ 14 28.00 111 29.29
โปรแกรมสนทนา 26 52.00 150 39.58

ก 50 100 379 100

จากตารางท่ี 8-3 พบว่า อาจารย์มีความคิดเห็นว่าเคร่ืองมือท่ีเหมาะลมสำหรับการระดมสมอง 
คือ โปรแกรมสนทนา ร้อยละ 52 รองลงมา คือ การประชุมทางไกลด้วยวีดิทัศน์ และกระดาน 
สนทนาประจำวิชา ร้อยละ 28 และ 20 ตามลำดับ ส่วนนิสิตมีความคิดเห็นว่าเครื่องมือท่ีเหมาะสม 
คือ โปรแกรมสนทนา ร้อยละ 39.58 รองลงมา คือ กระดานสนทนาประจำวิชา และการประชุม 
ทางไกลด้วยวีดิทัศน์ ร้อยละ31.13 และ29.29 ตามลำดับ
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ตารางที่ 8-4 แลดงร้อยละของความคิดเห ็นเก ี่ยวก ับวิธ ีการท ี่เหมาะสมในการส ่งแผนที่ความคิด

ความคิดเห็นเก่ียวกับวิธีการท่ีเหมาะสม 
ในการส่งแผนท่ีความคิด

อาจารย์
ความถ่ี ร้อยละ

นิสิต
ความถ่ี ร้อยละ

ส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ถึงอาจารย์ 9 18.37 196 51.85
ส่งผ่านกระดานประชุม (Whiteboard environments) 14 28.57 133 35.19
ส่งโดยต้ังกระทู้ใน กระดานสนทนา 26 53.06 49 12.96

ก 49 100 378 100

จากตารางท่ี 8-4 พบว่า อาจารย์มีความคิดเห็นว่าวิธีการท่ีเหมาะสมในการส่งแผนท่ีความคิด 
คือ ส่งโดยต้ังกระทู้ในกระดานสนทนา ร้อยละ 53.06 รองลงมา คือ ส่งผ่านกระดานประชุม และส่ง 
ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์’ ถึงอาจารย์ ร้อยละ 28.57 และ 18.37 ตามลำดับ ส่วนนิสิตมีความคิดเห็น 
ว่าเครองมือที่เหมาะสม คือ ส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์'ถึงอาจารย์ร้อยละ 51.85 รองลงมา คือ 
ส่งผ่านกระดานประชุม และล่งโดยต้ังกระทู้ในกระดานสนทนา ร้อยละ 35.19 และ 12.96 ตามลำดับ

ตารางท่ี 8-5 แสดงร้อยละของความคิดเห็นเก่ียวกับวิธีการท่ีเหมาะสมในการนำเสนอเน้ือหาของผู้สอน

ความคิดเห็นเก่ียวกับวิธีการท่ีเหมาะสมในการ 
นำเสนอเน้ือหาของผู้ลอน

อาจารย์
ความถ่ี ร้อยละ

นิสิต
ความถ่ี ร้อยละ

นำเสนอในรูปแบบของข้อความ (ไฮเปอร์เท็กซ์, HTML) 10 16.95 38 10.11
นำเสนอในรูปแบบของโปรแกรม Animation 14 23.73 195 51.86
นำเสนอในรูปแบบของโปรแกรมเพ่ือการนำเสนอ 35 59.32 143 38.03

ก 59 100 376 100

จากตารางท่ี 8-5 พบว่า อาจารย์มีความคิดเห็นว่าวิธีการที่เหมาะสมในการนำเสนอเนื้อหา 
ของผู้ลอน คือ นำเสนอในรูปแบบโปรแกรมเพ่ือการนำเสนอ ร้อยละ 59.32 รองลงมา คือ โปรแกรม Animation 
และข้อความ (ไฮเปอร์เท็กซ์, HTML) ร้อยละ 23.73 และ 16.95 ตามลำดับ ส่วนนิสิตมีความคิดเห็น 
ว่าวิธีการที่เหมาะสม คือ นำเสนอในรูปแบบโปรแกรม Animation ร้อยละ 51.86 รองลงมา คือ 
โปรแกรมเพ่ือการนำเสนอ และ ข้อความ (Hypertext, HTML) ร้อยละ 38.03 และ 10.11 ตามลำดับ
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ตารางท่ี 8-6 แสดงร้อยละของความคิดเห็นเก่ียวกับวิธีการศึกษาเน้ือหาเพ่ิมเติมนอกเหนือจากท่ี 
ผู้ลอนนำเสนอ

ความคิดเห็นเก่ียวกับวิธีการศึกษาเน้ือหาเพ่ิมเติม อาจารย์ นิสิต
นอกเหนือจากท่ีผู้สอนนำเสนอ ความก่ี ร้อยละ ความที, ร้อยละ

เลือกจากจุดเช่ือมโยงท่ีอาจารย์สร้างไว้ในโฮมเพจ 
รายวิชาไปยังเว็บไซต์ท่ีเก่ียวข้อง 17 25.76 85 21.57

ใช้ระบบสืบค้น (Search Engine) ค้นหาเว็บไซต์ท่ี 
เก่ียวข้องจากอินเทอร์เน็ต 17 25.76 124 31.47

ศึกษาจากเว็บเพจที่อาจารย์สร้างไว้ 5 7.58 38 9.64
ศึกษาเอกสารตำรา (ฉบับจริง) เป็นหลักและเสริม 
ด้วยการค้นคว้าจากอินเทอร์เน็ต 27 40.91 147 37.31

ท 66 100 394 100

จากตารางที่ 8-6 พบว่า อาจารย์มีความคิดเห็นว่าวิธีการที่เหมาะสมในการศึกษาเนื้อหา 
เพิ่มเติมนอกเหนือจากที่ผู้สอนนำเสนอ คือ ศึกษาเอกสารตำรา (ฉบับจรง) เป็นหลักและเสริมด้วย 
การค้นคว้าจากอินเทอร์เน็ต ร้อยละ 40.91 รองลงมา คือ เลือกจากจุดเชื่อมโยงที่อาจารย์สร้างไว้ 
ในโฮมเพจรายวิชาไปยังเว็บไซต์ที่เกี่ยวข้อง และใช้ระบบสืบค้น ค้นหาเว็บไซต์ที่เกี่ยวข้องจาก 
อินเทอร์เน็ต ร้อยละ 25.76 เท่ากัน ส่วนนิสิตมีความคิดเห็นว่าวิธีการท่ีเหมาะสม คือ ศึกษาเอกสาร 
ตำรา (ฉบับจริง) เป็นหลักและเสริมด้วยการค้นคว้าจากอินเทอร์เน็ต ร้อยละ 37.31 รองลงมา คือ 
ใช้ระบบลืบค้น ค้นหาเว็บไซต์ท่ีเก่ียวข้องจากอินเทอรเน็ต และเลือกจากจุดเช่ือมโยงท่ีอาจารย์สร้างไว้ 
ในโฮมเพจรายวิชาไปยังเว็บไซต์ท่ีเก่ียวข้อง ร้อยละ31.47 และร้อยละ21.57 ตามลำดับ



110

ตารางที่ 8-7 แสดงร้อยละของความคิดเห ็นเก ี่ยวก ับวิธ ีการท ี่เหมาะสมในการแกปฏิบ ัต ิหรือทดลอง

ความคิดเห็นเก่ียวกับวิธีการท่ีเหมาะสม 
ในการแกปฏิบัติหรือทดลอง

อาจารย์
ความถ่ี ร้อยละ

นิสิต
ความถ่ี ร้อยละ

แกปฏิบัติ/ทดลองในห้องปฏิบัติการ 36 72.00 307 81.65
แกปฏิบัติ/ทดลองผ่านโปรแกรมท่ีอาจารย์จัดเตรียม
H 1/ใวให้ 14 28.00 69 18.35

ก 50 100 376 100

จากตารางที่ 8-7 พบว่า อาจารย์มีความคิดเห็นว่าวิธีการที่เหมาะสมในการแกปฏิบัติหรือ 
ทดลอง คือแกปฏิบัติ/ทดลองในห้องปฏิบัติการร้อยละ 7 2 นอกนั้น ร ้อยละ28 เห็นว่าควร 
แกปฏิบัติ/ทดลองผ่านโปรแกรมที่อาจารย์จัดเตรืยมไว้ให้ ส่วนนิสิตมีความคิดเห็นว่าวิธีการที่ 
เหมาะสมคือ แกปฏิบัติ/ทดลองในห้องปฏิบัติการร้อยละ 81.65นอกนั้น ร้อยละ18.35 เห็นว่า 
ควรแกปฏิบัติ/ทดลองผ่านโปรแกรมท่ีอาจารย์จัดเตรียมไว้ให้

ตารางที 8-8 แสดงร้อยละของความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการที่เหมาะสมในการลร้างชิ้นงานของนิสิต

ความคิดเห็นเก่ียวกับวิธีการท่ีเหมาะลม อาจารย์ นิสิต
ในการสร้างช้ินงานของนิสิต ความถ่ี ร้อยละ ความถ่ี ร้อยละ

สร้างนอกเว็บ 43 86.00 267 71.01
สร้างบนโปรแกรมที่อาจารย์จัดเตรียมไว้ให้ 7 14.00 109 28.99

ท 50 100 376 100

จากตารางที่ 8-8 พบว่า อาจารย์มีความคิดเห็นว่าวิธีการที่เหมาะสมในการสร้างชิ้นงาน 
ของนิสิต คือ สร้างนอกเว็บ ร้อยละ 86 นอกน้ัน ร้อยละ 28 เห็นว่าควรสร้างบนโปรแกรมที่อาจารย์ 
จัดเตรียมไว้ให้ส่วนนิสิตมีความคิดเห็นว่าวิธีการที่เหมาะสม คือ สร้างนอกเว็บ ร้อยละ 71.01 
นอกบัน ร้อยละ 28.99 เห็นว่าควรสร้างบนโปรแกรมที่อาจารย์จัดเตรียมไว้ให้
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ตารางที่ 8-9 แสดงร้อยละของความคิดเห ็นเก ี่ยวกับรูปแบบที่เหมาะสมในการนำเสนอผลงาน

ความคิดเห็นเก่ียวกับรูปแบบท่ีเหมาะลม 
ในการนำเสนอผลงาน

อาจารย์
ความถี, ร้อยละ

นิสิต
ความถ่ี ร้อยละ

นำเสนอในรูปแบบของข้อความ (ไฮเปอร์เท็กซ์, HTML) 10 17.24 42 11.20
นำเสนอในรูปแบบของโปรแกรม Animation 14 24.14 171 45.60
นำเสนอในรูปแบบของโปรแกรมเพื่อการนำเสนอ 34 58.62 162 43.20

ท 58 100 375 100

จากตารางที่ 8-9 พบว่า อาจารย์มีความคิดเห็นว่ารูปแบบที่เหมาะสมในการนำเสนอผลงาน 
คือ นำเสนอในรูปแบบโปรแกรมเพื่อการนำเสนอ ร้อยละ 58.62 รองลงมา คือ โปรแกรม Animation 
และข้อความ (ไฮเปอร์เท็กซ์, HTML) ร้อยละ 24.14 และ 17.24 ตามลำดับ ส่วนนิสิตมีความคิดเห็น 
ว่ารูปแบบที่เหมาะสม คือ นำเสนอในรูปแบบโปรแกรม Animation ร้อยละ 45.60 รองลงมา คือ 
โปรแกรมเพื่อการนำเสนอ และ ข้อความ (ไฮเปอร์เท็กซ์, HTML) ร้อยละ 43.20 และ 11.20 ตามลำดับ

ตารางที่ 8-10 แสดงร้อยละของความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการที่เหมาะสมในการนำเสนอผลงาน

ความคิดเห็นเกียวกับวิธีการทีเหมาะสม 
ในการนำเสนอผลงาน

อาจารย์
ความถ่ี ร้อยละ

นิสิต
ความถ่ี ร้อยละ

สร้างเว็บไซต์นำเสนอผลงาน และสร้างจุดเช่ือมโยง 9 15.79 53 13.95
ส่งโดยต้ังกระทู้ใน กระดานสนทนา 18 31.58 130 34.21
ส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (แนบแฟ้มข้อมูล) 3 5.26 82 21.58
นำเสนอโดยใช้กระดานประชุม 2 3.51 23 6.05
นำเสนอแบบเผชิญหน้า 25 43.86 92 24.21

ก 57 100 380 100

จากตารางท่ี 8-10 พบว่า อาจารย์มีความคิดเห็นว่าวิธีการท่ีเหมาะสมในการนำเลนอผลงาน 
คือ แบบเผชิญหน้า ร้อยละ 43.86 รองลงมา คือ ส่งโดยต้ังกระทู้ในกระดานสนทนา และสร้าง 
เว็บไซต์นำเสนอผลงานร้อยละ 31.58 และ 15.79 ตามลำดับ ส่วนนิสิตมีความคิดเห็นว่าวิธีการที่ 
เหมาะลม คือ ส่งโดยตั้งกระทู้ในกระดานสนทนา ร้อยละ 34.21 รองลงมาคือแบบเผชิญหน้า และ 
ส่งไปรษณียํอิเล็กทรอนิกส์ (แนบแฟ้มข้อมูล) ร้อยละ43.20 และ 11.20 ตามลำดับ
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ตารางท่ี 8-11 แลดงร้อยละของความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการที่เหมาะสมในการอภิปรายแสดงความ 
คิดเห็นต่อผลงานของนิสิตคนอื่น

ความคิดเห็นเก่ียวกับวิธีการท่ีเหมาะสมในการ 
อภิปรายแสดงความคิดเห็นต่อผลงานของนิสิตคนอ่ืน

อาจารย์
ความถ่ี ร้อยละ

นิสิต
ความถ่ี ร้อยละ

ผ่านกระดานสนทนาประจำวิชา 20 • 37.04 137 35.58
ผ่านกระดานสนทนาในเว็บเพจผลงานของนิสิตแต่ละคน 18 33.33 123 31.95
ผ่านการประชุมทางไกลด้วยวีดิทัศน์ 8 14.81 41 10.65
ผ่านโปรแกรมสนทนา 3 5.56 31 8.05
ส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์'ถึงเจ้าของผลงาน 5 9.26 53 13.77

ก 54 100 385 100

จากตารางที่8-11 พบว่าอาจารย์มีความคิดเห็นว่าวิธีการที่เหมาะสมในการอภิปรายแสดง 
ความคิดเห็นต่อผลงานของนิสิตคนอ่ืน คือ ผ่านกระดานสนทนาประจำวิชา ร้อยละ 43.86 รองลงมา 
คือ ผ่านกระดานสนทนาในเว็บเพจผลงานของนิสิตแต่ละคน และผ่านการประชุมทางไกลด้วยวีดิทัศน์ 
ร้อยละ 33.33 และ 14.81 ตามลำดับ ส่วนนิสิตมีความคิดเห็นว่าวิธีการท่ีเหมาะสม คือ ผ่านกระดาน 
สนทนาประจำวิชา ร้อยละ 35.58 รองลงมา คือ ผ่านกระดานสนทนาในเว็บเพจผลงานของนิสิตแต่ 
ละคน และส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์'ถึงเจ้าของผลงานร้อยละ31.95 และ 13.77 ตามลำดับ

ตารางท่ี 8-12 แสดงร้อยละของความคิดเห็นเก่ียวกับวิธีการท่ีเหมาะสมในการประเมินผล

ความคิดเห็นเก่ียวกับวิธีการท่ีเหมาะสม อาจารย์ นิสิต
ในการประเมินผล ความถ่ี ร้อยละ ความถ่ี ร้อยละ

ทำข้อสอบพร้อมกันในช้ันเรียน 33 70.21 276 73.40
ทำข้อลอบบนเว็บ 14 29.79 100 26.60

ก 47 100 376 100

จากตารางที่ 8-12 พบว่า อาจารย์มีความคิดเห็นว่าวิธีการที่เหมาะสมในการประเมินผล 
คือ ทำข้อสอบพร้อมกันในชั้นเรียน ร้อยละ 70.21 นอกนั้น ร้อยละ 29.79 เห็นว่าควรทำข้อสอบบน 
เว็บ ส่วนนิสิตมีความคิดเห็นว่าวิธีการที่เหมาะสม คือ ทำข้อลอบพร้อมกันในชั้นเรียน ร้อยละ 
73.40 นอกนัน ร้อยละ 26.60 เห็นว่าควรทำข้อลอบบนเว็บ
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ตารางท่ี 8-13 แสดงร้อยละของความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการท่ีเหมาะสมในการประเมินคุณภาพ 
ผลงานและให้ข้อเสนอแนะแก่นิสิตแต่ละคน

ความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการประเมินคุณภาพผลงาน 
และให้ข้อเลนอแนะแก่นิสิตแต่ละคน

อาจารย์
ความถ่ี ร้อยละ

นิสิต
ความถ่ี ร้อยละ

แสดงความคิดเห็นในกระดานสนทนา 11 22.45 50 13.26
ล่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ถึงนิสิต 26 53.06 235 62.33
สนทนากับนิสิตผ่านโปรแกรมสนทนา 12 24.49 92 24.40

ท 49 100 377 100

จากตารางท่ี 8-13 พบว่า อาจารย์มีความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการที่เหมาะสมในการประเมิน 
คุณภาพผลงานและให้ข้อเสนอแนะแก่นิสิตแต่ละคน คือ ล่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ถึงนิสิต ร้อยละ 
24.49 รองลงมา คือ สนทนากับนิสิตผ่านโปรแกรมสนทนา และแสดงความคิดเห็นในกระดานสนทนา 
ร้อยละ 24.49 และ 22.45 ตามลำดับ ส่วนนิสิตมีความคิดเห็นว่าวิธีการที่เหมาะลม คือ
ล่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ถึงนิสิต ร้อยละ 62.33 รองลงมา คือ สนทนากับนิสิตผ่านโปรแกรม 
สนทนา และแสดงความคิดเห็นใน กระดานสนทนา ร้อยละ 24.40 และ 13.26 ตามลำดับ
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ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ 
โดยใช ้หล ักการจ ัดก ิจกรรมแบบ 4 MAT เพ ื่อพ ัฒนาการค ิดอย ่างม ีว ิจารณญาณลำหรับน ิส ิต 
ปร'ญญาบัณฑิต ลาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

1. ผลการสร้างรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแนบ 4 MAT 
เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณลำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพ 
และเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

จากการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล เกี่ยวกับการเรียนการสอนบนเว็บ การเรียนการสอน 
แบบ 4 MATfn รคิดอย่างมี'วิจารณญาณ และจากการศึกษาความคิดเห็นของอาจารย์และนิสิต 
สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ที่ม ีต่อการจัดกิจกรรมการ 
เรียนการลอนบนเว็บ ทำให้ได้

1.1 ร่างรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ4 MAT เพ่ือ 
พัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณลำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิตสาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและ 
เทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

I S’j ï  ร ,..แ-ท;พน»ท ua B riu -îm «ไนm il r i l t h te q n ô lf
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ร่างรูปแบบการเรียนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิด 
อย ่างม ีว ิจารณญาณสำหรับน ิส ิตปริญญาบัณฑ ิตสาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลย ี 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

1 .2สำหรับผู้เรียน 1.3สำหรับผู้ลอน
1 ป รุรบิเยศพนํวนทารเ? ย น

ir ร่นยัเทา*!» แกบาท่ นาจัาา»ก่ดน«ริ»!ๆ  nï ทา !กา*1 *บ น r ทานนบทด»จนโด่■ เราเร*าดาแเา«าย่ํทาแนแ

ร้ัฃยี 3 ทา»•ร่แประรบการoi
ทวา!เรา«ารนโนทาร 
ระบุประเทินป็ญาท

พ'*า!เ»นทนา ดจนทาภา!!เกบา ก่นริ!ทก่ซ!!*นเกุ่
พ-ริ!■ กก ทาพ';!นแ*จ.ดาทากซน น an เทาว!!กิดเด่นร0เกน..าบ'พ-(น»!ท่เ*บน
^«■ บเกกุ่แจทนํรานเพ๋ัแไน!ทวา!!ริ!»ร่นร่เทยาก่น!นํทเท่!นฆน web boa.o
.พ'»*ปด่า»จด่*จป*;เกินทค่จ!!*บน*'|'ร่น1!1นํน11นนทีกาาแทด>0.1คน|จ..เก่าริ! E Mail .า เจาาาแ.

ทวา«รา!เาร0โนการใ!(เา«กุท» เ8งนิ»นัย/รุปนัย

พ'.า*-ทนโด่นุ่เท)นแวด.!กวาแกัดเด่นเกนาก่นป*:๚นก-.*,าเทเด่*น'ทา!นท 3 บนพeo boa.3 
พ'นป!ก»!!*:ด!!»แจเว้เท*าะพ่ป*ะ»ชกา*omUrf พาาก/ท*«นท iuu web boaid พ'โด่นุ่เ*บนปนกิทน»กา*ว้เทท;พ่ป*.-«นกา*.■ น่าดทานิ.!ทวา!!กัด«จ!ทน เทานาI»นอนาน
Weboage

ร้ันยี 5 การยัทเนาประรนทา»tûtรนทวาร*if)รวบยเท
กวา!เรา«ท»0โบทารร็«วารดเา ทวา!! บ่าเจีจรจแรเนพร่งร่รนุ*ทวา*ราเทร0โบทารโร่เนกุทรเรงนิ»นัย/รุปนับ ทวา*รา*ารทโบทารทานนทร่«««รุทิรุาน

r ทวา*/เทนิ!/ทา!เกํด เก»ท»จ!/ท''.!เดา-(แน่นร 
พ-กิ!ว!!!«ราน กา«■ ท;■ น■ นท.-ท*.-น น»- พบ่เปนกวาแกด*วนบจด โน*น■ เบน»0เ(น*1เ.า*เ! Animation ด*จ Powe'Po'ii onune 
พ-นป1กเ1บุ่|ท»าา«จนทวาแก่.าก่จ I I I  าวป*น-J* แเ ft I ร

ร้ันยี 6 ทารพิ«นา«วา*รุ้ทรา«ทิด
ทวา«รารารQโนการนปกทวา«น«าน 
ทวา«รา«าร0โนการทักรบกุนท่า

ร้ัน*! 7 ปฏินัดดา*นนวกิทยีโทัเร็ยนรุ'J 
ทวา»รารารจโนการทัก3บกุนท่า

ร้ัน*! 4 การ«ร่า!ร้ันท
ทวา«รา«าร0โนการทัดรนโวน/าปีเนพา

r
ร้ัน*! 9 ริเทรารา«ด»งานน»ะนบวยางโนการนำโปประชุททไร่
ทวานรา«าร0พแใร่เยกุด»เ?«นิรนัย/ พ' นำ!»นจน»ทน ในรุปแบบโป*นก*!! Animation ด่ร่จ PowerPoint online

’(บ่110 โ«น»Hi Website นำ!»นจน»ทน ใพ่แทร าาก website ป*;ว่าวท
พ่- •า!III»ก!ทวาแกน ด็นท่จนร ทน'10 เน่จนบน web boaib พ'ว้■ ก*า;พ่น»!านทบน»;แนวทา!ใน,าา*นำไปป*:นกการ่

ร้ัน*! 10 นรกเปรยนประ■ บการผ์ I
ทวานรานา»0โบการปฏิยั«ยับร์กันปุจีน ทวา«รา«าร0โบทา(ทัด3นกุดเก่า

ร้ันย 11 พ- ร่น*มกำจ๊นา!เกนาก่นาร่"กา»าดน»ริแก ntl
การวัดด»ยันชุยร้ัยางทารเ?ทบ กา-า!เกดจย่าน่เาวา*เนก1ทเน
าเรรเริยนนระทว

รบบทเริรน

พ' แวกเจภ»า»ป*:«วา*าบว้«าน*!;*ป«เบนก 
t ปรุ«นิเยทยน่ายการเริยน พ-จ■ เวงเก๋ับาก่นป*:!!ารว้«วน»-*ปแบน.าาเ 
แก่เก่น! พ' เปด(จภา»โด่«ก/ทแเกบ'».ก่น*ปนบน/ท*.-

ร่า!ประรนการรน i r  บ่-'กน*"!ว พใเพุ*บนทจบกำ/ท!!r ก!กำกา!!ใพ่นุ่■ 'ท! นแวด «าาาแกดเน่นน»: บจท..-—..*ว.-» กนาก่นริ!กิ»-nrทวา«รา«าร0โนการ 
ระบุประเก็บนั01*ท พ- ใด่มุ่เ*นบ*ว!!กริ!!(เทป*าเ/เย็จ!!?น 1ก 

พ' แป!ท»แน่เท!บใด่า*ปกุ/บกำ»!ทา.-I

! การริบ*»าะา«ประรบการ 
เท«ารDโบการโร่เ*!กุท» 
เ?งนิรนัย.ฯ,ปน้ย

แกบาก่นป*:»บาว*.-'.*ดท.าา.าว่'นก3บน»

T . . _5 การยัด!นๆ ประ«บการเนเปีบทวา«กิดรวบยจด 1 ^ M’Wu<lu'*n’7W:(•วา»'•พ'*’'ทน»!!แนรวจ!ร!*พุ'จแ*บน น!น webbt—  ... พ'ได่นุ่เ*บนนำน่!/ทา!.กิ■ ’ว':!!,';*จ!แาทิวา*':นาไก*ก*จ!พาก-ท!!ริ!๙,,,,.1™ ,'น™,!ท-,.,,, , พ ุ.!™ .™ .!,,ท .^:..ทท«น่าเจียร««จงนยร่ง*'ร!,» 7 ไ • ร ิ . ไ. - . ริ. ._  - _ ท“ '•'บนจ!»นริาบ่า■ วนจ น-บ่น-น»จแน่*.เก*!! An̂r.abon พ*จ PoweiPoานรานารนโนการโร่เยกุด»เ?«นิ!นับ/รุปนัย
ทวา«รา«ารท'โน. m ก่าย บดร้ัa««ij 5ฐาน r โด่นุ.'*นน..บเาว.!'••ะ--

«นที 6 การยัทแททวา«รุ่’ทวา«กิค
ทวานรา«ารแโนการนปรกวา«ย«าย

พ- นำ.»นจ'เจแ» ..■ .แก่!.'โน*บ!..-.

ร้ันยี 7 ปฎบ้ดิดานนนวทิดยีนน้?ยนร่ J 
กวา«รา«ารจโนการทัดรนกุท!ท่า

T
1 พ-จ''■ ก่น]
พ- ก*าารจบแรก-.*ทด»จ .

ร้ันยี 4 การ«ร่า«ร้ันทน««รทนเรง
ทวา«รา«ารนโนการทักรนโวนก'ฟ้ณฺพา านด่จ!'ป;)ป;',าา* ะแจ.-..*;.

T
ร้ับยี 9 ริเกราะพ์ทรรานน»ะนบวยา«โบการนำใปประบุก«โร่ '
กวา«รา«ารแในทารโร่เยกุน»เ?รนิร นัย/

พ-โด่■ รุ่*บน*ว.!นากิ!กาวแก่!* 
พ'โด่«จเรนจนน:น/นุ.*บน 
พ' ป*;เ!ท!!!»!านาากกเพ'าท'

ร้ัขยี 10 นรกเป»นบประรบการ(จี
T

ทวา«รา«า»ทโนการปฏิยั«ยันธ์กับปุจีน ทวานราพาร0โบการทัดรนททเก่า , 1พ,..,™,™พุ™....;

วนยจด ■ น»«นุ*ก! พาน Cf

I แกบาก่นาร กา*าดน«ว!!!;!

จบบทเริรน

กวาแพแาบ«จน่'.'บุ!■ กน/บ 
กาาแวาแา*กในทา*กกจนา น?*»ว*เพบ-บน

กา-น IHI ทบ«จ!»!บุ»กน/น กา*ว/*กำก**แแบน ง MAT เาา'น!วา!เา*กในภา*กดจย่า«ทัาา»!นก1เาก!
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1.4 แผ น กำก ับ ก ิจกรรม การเร ียน การสอน ท ี่ใช ้ห ล ักการจ ัดก ิจกรม แบ บ  4 MAT เพื่อ
พ ัฒ นาการค ิดอย ่างม ีว ิจารณ ญ าณ สำหร ับน ิส ิตปริญ ญ าบ ัณ ฑ ิต สาขาว ิทยาศาสตร์กายภาพและ
เทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ข้ันท 1 ปฐมนิเทศหน่วยการเรียน เนินการ«ร้า:ความเข้าใจให้แก่ผู้เรียน เท่ียวกับรายละเอียดของกิจกรรมการเรียนรู้ท้ังเร่ืองของคำอธิบายรายวิขา กังเขปเน้ือหาวิขา วันเวลา 
การเรียน การลอบ การประเมินผลภารเรียน และวิธการเรียนโดยไข้หกักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT

จุดประสงค์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน ร■ ง?!น
เพ่ือให้ผู้เรียนมิความรู้ความเข้าใจ 1.แจกเอกลารประมวลรายวิขาและรูปแบบการเรียนรู้ 1. ศึกษาประมวลรายวิขาและรูปแบบการเรียน 1. ผู้เรียนเข้าใจคํ"อธิบาย
ดัไน้ื 2. ข้ีแจ:เท่ียวกัปประมวลวิขาแคะรูปแบบกา?เรียนรู้ 2. รับพั 1คำข้ีแจงเท่ียวกับประมวลวิจาแคะรูปแบบการ รายวิขา กังเขปเน้ือหาวิจา การ
1. รายละเอียดขอไหน่วยการเรียน 3. «รุปข้ันตอนการเรียนรู้ เรียนรู้ ลอบ และการประเมินผล
2. ข้ันตอนการเรียนรู้บนเว็บ 3. ชักกาม แลดงความคิดเห็นต่อรูปแบบการเรียนรู้ 2. เข้าใจวิธิการเรียน แคะ 

ข้ันตอนการเรียน

ข้ันท่ี 2 การวัดผลสัมฤทธทางการเรียนก่อนเรียน เนินการวัดระดับความรู้ของผู้เรียนในเร่ืองท่ีจะเรียนก่อนเรียนเพ่ือจะนำไปเปรียบเทํยบกับคะแนนหกังเรียน ทำให้ทราบ 
ความกัาวหน้าในการเรียนของนิลิด

จุดประสงค์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน
เพ่ือให้ผู้เรียนลามารถบอกระดับ 
ความรู้เร่ืองท่ีจะเรียน,'อนเรียนได้

1. ข้ีแจงเท่ียวกับวิธีการวัดผลกัมฤทธิทางการเรียน
2. แจกแบบทดลอบ
3. เก็บรวบรวมแบบทดลอบ นำโปตรวจให้คะ..นน แล้ว 
จัดเก็บ

1. รับฟัใคำข้ีแจ ทท่ียวกับวิธีการวัตผลล้มฤทธ้ิทางการ 
เรียน
2. ทำแบบทด«อบให้แล้วเลรีจตามเวลาท่ีกำหนด

ทราบระดับความ?ก่อนเรียนของ 
ผู้เรียน

ข้ันท่ี 3 การสรางประสบการณ์ เป็นการส?'' ไประลบการณ์ตรงท่ีเนินรูปธรรมแก่ผู้เรียน เพ่ือให้เกิดการเข้อมโยงระหว่างประลบการณ์ใหม่กับประลบการณ์เดิมของผู้เรียน
จุดประสงค์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน ร ร พ ิ

เพ่ือให้ผู้เรียนมิความล"มารภ ดัไน้ื 1 . นำลนทนา.กิย ไ’-'บ’ไทรลร้า '.บระลบการณ์ขอ ไผู้เรียน 1. รวมลนทนา ตอบคำถามเท่ียวกับลงท่ีด้ธ นรียนรู้แคะ 1. ผู้เรียนเห็นความลำคัญเของ
1. แล?: งความเห็นและน่าอภิปร"ย โดยให้ผู้เรียนตอบคํ"กาม ไ"อะไรท่ีต้อ ไเรียนต้อ ไร้ ต้อง •จัดกระบวนการใหม่ โดย'ไข้ล'ามัญลำนึกและ การลร้างความหมายเฉพาะท่ีได้
เท่ียวกับลิ ไท่ีเรียนได้ จัดกระบวนภารใ,/มท่ี.ข้มข้นและปฎบ้ดได้ก็'ท'ไหน้'' บ1ระลบการณ์เดิมระบุลิไท่ีต้องเรียนต้องรู้ต้อ ไปฎิบ้ต จากกา?เข้อมโยงประสบการณ์
2. วิเคราะห์ลงท่ีเรียน..ละบอกคุณคา อย่างเนินธ?รมขาตต"มความรู้«กนกคิดขอ ใตน ตามธรรมขาต้ของตน เดิมเข้ากับประลบการณ์ใหม่
ขอ ไลิ ไท่ีเรียนได้ 2. ให้ผู้เรียนล:-.,'ต ค '?  ;ดาโดยผู้«องiต:คำถาม'ไห้ 2. กันกตลอหริ'อ«ถานการณ์คาดคะเนไงรีอเดาคำตอบ 2. ผู้เรียนได้;.นวทางกา?«ร้าง
3. ร่วมปภิบ้ตกิจกรรม,'คุมได้อย" ไ ผู้เรียนแลด ไความค.':.บน..คะบอกความรู้ลึกเกีย■ ไกับ แลด 1ความคิดเห็นและบอกความรู้ลกขอ ะตนเท่ียวกับ ประลบการณ์ท่ีเอ้ิอด่อการลร้าง
เหมาะลม ลิงท่ีกันก:ร ล่ิงท่ีเรียน ความหมายเฉพาะของตนเอง
4 ■ พ่เท่^.■ งนภา«คา-รรฺ ปร่ พ่ 3. ให้ผู้เรียน.ข้ังคํ'ทา':ม..ละตอบคำถามโดยเข้อมโย1 3. ตงคำถามและร่วมกคุ่มอภิปรายเท่ียวกับ 3. มิแผนท่ีความคิด «รูปหัวใจ
จะด้อ ไ.รียนรู้ ประลบการณ์เดิมกับประลบการณ์ใหม่ว่ามิอะไร 

กัมพันธ์กัน
4. แป:กคุ่มผู้เรียนให้'ลrJ คุณค่าล:ท่ีจะเรียนพร้อมท้ัง 
ระบุเหตุผลว่าทำไมร:ต้อ-ทรียนแล้วจัดทำแผนท่ี 
ความคิด

ประลบการณ์เดิม โดยเข้ีอมโยงกับลงท่ีเรียน ว่ามิอะไร 
กัมพันธ์กันอะไรเนินลงจำเนินท่ีจะต้องเรียนรู้ 
4. ลรูปหัวข้อหรีอประเด็นท่ีต้องเรียนรู้ พร้อมท-:บอก 
เหตุผล หรีอความจำเนินท่ีต้องเรียน แคะบอกคุณค่า 
ของลิงท่ีเรียน เขียนเนินแผนท่ีความคิด ของตนเอง

หรีอประเด็นท่ีจะเรียน

ข้ันท่ี 4 การวิเคราะห์ประสบการณ์ .นินทารให้ผู้เรียนวิเคราะห์หาเหดุผลเท่ียวกับประลบการณ์ท่ีเกิดจากกิจกรรมขนท่ี 3 ตามความคิดเห็นของผู้เรียนแด่คะคน
จุดประสงค์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน ร พ ิพ ิ

เพ่ือไห้ผู้เรียนมิความล"มารถ ดั:นื้ 1. กระต้นให้ผู้.รียน..ลด. ไความคิดเห็นเท่ียวกับ 1. ร่วมแลด งความคิดเห็นเท่ียวกับประลบการณ์ท่ีได้?บ ผังความคิดของผู้เรียน
1.วิเคราะห์ประลบการณ์หรีอ ประลบการณ์ทํได้r j จากข้ันท่ี 3 จากข้ันท่ี 3
ลถานการณ์ท่ีจะศึกษาตามความ 2. แป น'!คุมระดมลม': ะให้ผู้เรียนเลนอวิธีกๆรวิ.คราะห์ 2 .จับกคุ่มระดมลมอ: เลนอวิธีการวิเคราะห์
ลนใจได้ ไ!ระลบการณ์ทํโด้ร้บ ว"•าการบ่ภิบ้ตกิจกรรมในข้ันท่ี 3 ประลบการณ์ท่ีได้รับจากการปฎิบัตกิจกรรมในข้ันท่ี 3
2. แลดงความคิดเห็นอยา ทบนอลระ โดย โดยให้แตละ’'คุมนไอกใข้วิธิทารวิเคราะห์ เลิอทใข้วิธีการวิเคราะห์ประลบการณ์ตามความลนใจ
อภิปราย ลงความ.ห็นเ.ละลรูปลิ ร ประลบการ’.น์โ'!ามค:ามลนใจ 3. บ้นท่ีทผลการวิเคราะห์ประลบการณ์โดยเขียน«รูป
ศึกษาแต้ 3 ให้ผู้เรียนบันทึก:.ลการวิ;คร"ะห์ประ«ไ;การณ์โดย เนินกังความคิด
3 พ า !! ,น ภ พ :^ ,- :-» ;-^  : ^ เข้ยนลรูบ.ปนท:ค: มคิด
ใด้อย•ไท'.■ มาะลม
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ช้ันท่ี 5 การพัฒนาประสบการณ์เป็นความคดรวบยอด เป็นการให้ผู้เรียนไค้รวบรวมประลบการณ์แต้วสะท้อนเป็นความคิดรวบยอดขอ:ตนเอง
จุดประสงค์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน สิงท่ีได้

เพอให้ผู้เรียนลามารกยุร[นาการส งน้ื 1. นำสนทนาเก่ียวกับการหาความต้มพันธ์ขอ งล่ี !น้ื 1. ร่วม«นทนาเกิยวกับการหาความคัมพันธ์ขอ :สิงทํ ความคิดรวบยอดขอ งผู้เรียน
วิเคราะห์เป็นความคิดรวบยอดได้ ต้องเรียน

2. ให้ผู้เรียนนำผํ'งความคิดขอ งต-นเองมาพิจารถ4'' 
ไดร่ดรอ โหาความคัมพ้นธ'
3. ยกตัวอย่างการเข้ึอมโยงประสบการณ์โดยต: 
ลมมุดฐาน คาดคะเนเหตุการณ์ แคะการส?ปเป็น 
ความคิดรวบยอด
4. ให้ผู้เรียนนำเสนอความคิด?วนยอดในกล่มเน้ือ 
พิจารณาความถูกต้องเหมาะลมแคะปรับบ่รุงแก้ใข

ต้อ:เรียน
2. พิจารณาผั:คว'’มคิด ไตร่ตรองว่ามิล่ี’.ใดต้มพันธ์กัน 
.ปรียบเพิยนความเหมิอน หรีอความแดกต่าง'ขอ '.ด้อมส
3. ตงสมมุดฐาน ..ละเข้ึอมโยงประลบการณ์;ต้มกับ 
ประสบการณ์ไหม สรุปเป็นความคิดรวบยอด'ขอ งดน
4. เช้ากล่มตรวจสอนความถูกต้อง แต้วปรับปรุง»ก้ใข

•บนท 6 การพัฒนาความรู้ความคิด เป็น1ข้ํนท่ีผู้สอนนำเสนอเน้ือหา นคักการ แสะ-ทaบฏ ของเร่ืองท่ีเรียน ผู้เรียนวิเคราะห์และไตร่ตรองแนวคิดทิได้จากข้ันท 5 มนวกก้บเน้ือหาท๋ั 
ได้รัน ทำให้ผู้เรียนลามารถสรุปความคิดรวบยอดของเร่ืองท่ีเรียนได้ถูกต้อง

จุดประสงค์ บทบาทผ ู้สอน บทบาทผู้เรียน ส่ิงท่ีได้
เน้ือให้ผู้เรียนสามารถสรุปความคิด 1. นำเสนอช้อมุล รายละเอยด เก่ียวกันทโ]ษฎิ 1. รับฟ้ไพิจา?ณาช้อมุล ทำความเช้าใจ พิจารณ'' ความคิดรวนยอดของเร่ืองท ี่

รวนยอดของเร่ืองท ีเ่รียนได้ถูกต้อ 1 หคักการ เน้ืมเต้ม และกระต้น'ให้ผู้เรียนพิจารณา ความคิดรวนยอดของเร่ืองท่ีเรียน และปรับปรุง'ให้ เรียน
ความคิดรวบยอดของเร่ืองท่ีผู้เรียนสรุปไว้ให้ปรับปรุง เหมาะดมย๋ังข้ึน
แก้ไขให้เหมาะสมยงข้ึน 2. พิจารณาความคิดรวบยอดของตนเอง และสมาขิก
2 .ให้สมาขิกในกลุ่มร่วมพิจารณาความถูกต้อ ง ในกลุ่ม
3. ให้คำแนะนำช่วยเหลือผู้เรียนท่ีเขิยนความคิดรวบ 3. พาความร้เพิม.ต้ม และสอนถามผู้สอน หรีอสมาขิก
ยอดไม่ครอบคลุม หรือไม่สมยุรณ์ ในกลุ่ม นำมาปรันปรุงความคิดรวนยอด

ช้ันท ี่ 7 ปฎํนํตดามแนวคิดท ี่ได้เรียนร ู้เป็นการดำเนินตามความคิดรวนยอดท ีไ่ด้ โ?ยการจัดกิจกรรม'ไ:ต ้ม ิภารลงม อิปฎินิดหรีอทดลอง ภายไต้กรอJ|*.วามคิดรวบยอดของเร่ืองท ี่เรียน
จุดประสงค์ บทบาทผ ูส้อน บทบาทผ ูเ้รียน ส่ิงท ีไ่ด้

เน้ือให้ผ ู้เรียนฝึกปฎิบตํตามความคิด 1 .จัดกิจภรรมให้ม กิารล’มิอป.ๆ ปตหรีอทดลอง ต'’ม 1. ดำเนินการตามแนวคิด แคะดงมิอปฎบ้ต้หรอ ความร้

? '.บยอดและทักษะทํได้เรียนมาแต้ว หคักการท่ีได้คิกษามา VIดลอง ตามคว ■ 'มรุ้ทิได ้ส กืษามา ทักษะ
2. ตรวจลอบผลการทดคอ ไ 2 ส่งผลการทดลร:

ช้ันท ี่ 8 การส'ทงซนงานของตนเอง เป็นการให้ผ ู้เรียนได้ม ิโอกาสต่อเต้ม และสร้ งสรรค่ความร ุด้วยตนเองจากการค้นคว้า รวนรวมด้อมค แส . คงมีอปฏ ิน ้ต ้ เน้ือสะท้อนความคิด
ความเช้าใจ ความชาบข้ึง ความถนัด และความสนใจของผู้เรียนแตละคน เน้ือนำมาข้ึงอ ใค์ความ?ท่ีมิคว''มหมายของแตละยุคคล

จุดประสงค์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน ส่ิงท่ีใด้
เพิอ่ไห้ผู้เรียนยุรณาการความร้ท่ีได้รน ให้ผู้เรียนวางแผนการปฎํบ้ตตามแนวคิดทิกำหนดไว้ สร้างสรรค์ข้ึน.งานใหม่ ลงมิอปฎินํติหรีอทดลองตาม ข้ึนงานใหม่
เป็นองค์ความร้ของตนได้ เน้นให้สร้างสรรค์ผลงานเพิอสะท้อนความคิด ความ ความร้ท่ีคิกษา โดยวา 1แผนการปฎัน้ตงานตาม

เช้าใจ ความขานข้ึง ความถนัด และความสนใจขอ 1 ลักษณะงานขอ งตนเอ ง
ผู้เรียนแต่ละคน

ขนท 9 วเคราะห์ผลงานและแนวทางในการนำไปประยุกต์ไซ้เป็นการให้ผู้เรียนได้ประเมินผล.ทนของตนเอง โดยนำเสนอรายละเอยดขอ:ผลทนต่อผู้อ่ืนรวมท้ังนำล่ีงท่ีได้ 
เรียนรัไปประยุกต์ใช้ได้ และรวมแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับผลทนของผู้เรียนอบ *1

จุดประสงค์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน ส่ิงท่ีได้
เพิอให้ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ 1. ให้ผู้เรียนนำเสนอผลงาน 1. นำเสนอผลทน 1. แนวทา งในการนำผลงานไปใช้
ผลงานของตน นำเสนอได้นำไป 2. ให้ผู้เรียนร่วมแดตงความคิดเห็นต่อผล-งานขอ 1ผู้อ่ืน 2. วิเคราะห์ผลงานงานของตนและบอกแนวทางในการ 2. แนวทางสำหรับการเรียนร้เพิมเต้ม
ประยุกต์ใช้ใด้ และร่วมแสดงความ 3. ประเมินผลงาน นำไปประยุกต์ใช้ ต่อไป
คิดเห็นต่อผล-ทนผู้อ่ืนได้ 4. ให้ช้อเสนอแนะแกํผู้เรียน 3. ร่วมแดด ไคว',มคิดเห็นต่อผลงานขอ ใผู้อ่ืน 3. ผู้เรียนยอมรับพังความคิดเห็นขอ ไ 

ผู้อ่ืน

ช้ันท่ี 10 แลกเปล่ียนประสบการณ์ เป็นการให้ผู้เรียนแลกเปล่ียนประสบการณ์และความรุกับผู้อีน ชี ไระทำให้ผู้เรียนได้เชีอ),โย งคว'••ม?ไปสก''รนำ,!’ :ใช้ใตั
จุดประสงค์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน ส่ิงท่ีได้

เน้ือให้ผู้เรียนสามารถแลกเปล่ียน 
ประสบการณ์แคะความร้กับผู้อน’ได้ โดย 
จัดนิทรรดการประชุมเสนอผล งาน

จัดสถานท่ีสำหรับแลก;ปลืยนประสบการณ์ จัดแสด ไผล ทน ความร้ทํได้จากการแลกเปลืยน

ขันท 11 การวัดผลสิ'มฤทธทางการเรียนหล้งเรียน เป็นการวิดระดับความรของผู้เรียนในเรีองทจะเรียนหคังเรียน เน้ือเป็นการทดสอบความร้ทได้จากการเรียน และเน้ือนำไป 
ประเมินผลรายวิขา

จุดประสงค์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน ส่ิงท่ีได้
เน้ือให้ผู้เรียนสามารถบอกระดับ 1. ข้ึแจงเก่ียวกับวิธ์กาฑัดผลคัมเๅทป็ทา งการเรียน 1 รับพ ไค้าข้ึนจ ’เกีย วกับวิธการวิดผลต้มถูทรทา งก-ร ทราบระดับความร้หคังเรียนขอ ไ
ความรู้นองเร่ืองท่ี'ได้เรียนมา 2. แจกแบบทดสอบ เรียน ผู้เรียน

3. เก็บรวบรวมแบบทดลอบ นำไปตรวจให้คะแนน แต้ว 2. ทำแบบทดสอบให้แต้วเสร็จตามเวลาท่ีกำหนด
จัดเก็บ
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2. ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญเก่ียวกับร่างรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ 
โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ สำหรับนิสิต 
ปริญญาบัณฑิต ลาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ตารางท่ี 9 แสดงข้อมูลผลการประเมินโครงร่างรูปแบบโดยผู้เช่ียวชาญ

ตารางท่ี 9-1 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับ 
ความเหมาะสมของโครงร่างรูปแบบการเรียนการลอนบนเว็บท่ีพัฒนาข้ึน (ท=17)

โครงร่างรูปแบบการเรียนการลอน ค่าเฉล่ีย ร.อ.
ระดับความ 
เหมาะสม

1. หลักการและเหตุผลในการพัฒนารูปแบบการเรียนการลอน 4.76 0.44 มาทท่ีสุด
2. จุดประสงค์การเรียนการสอน 4.47 0.51 มาก
3. วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการลอน 4.41 0.62 มาก
4.วิธีการประเมินผล 4.41 0.62 มาก
5. การออกแบบรูปแบบการเรียนการสอน 4.53 0.62 มากท่ีสุด
6. การนำรูปแบบการเรียนการสอนไปใช้จริง 4.24 0.66 มาก
7. รูปแบบการเรียนการสอนกับกลุ่มประชากร 4.47 0.51 มาก

จากตารางที่ 9-1 พบว่าผู้เช่ียวชาญมีความคิดเห็นเก่ียวกับความเหมาะสมของร่างรูปแบบ 
การเรียนการสอนว่า มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด 2 องค์ประกอบ คือ หลักการและเหตุผล 
ในการพัฒนารูปแบบการเรียนการลอน และการออกแบบรูปแบบการเรียนการสอน นอกจากน้ันมีความ 
เหมาะลมอยู่ในระดับมาก
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ตารางท่ี 9-2 แสดงค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญเก่ียวกับ 
ความสอดคล้องของ บทบาทผู้เรียน กับ จดประสงค์ทารเรียนการสอน (ท=17)

บทบาทผู้เรียน(ก=17) ผลรวม IOC
ขนที่ 1 ปฐมนิเทศหน่วยการเรียน (นอกเว็บ)
1. ศึกษาประมวลรายวิชาและรูปแบบการเรียน 17 1.00
2. รับฟังคำชี้แจงเก่ียวกับประมวลวิชาและรูปแบบการเรียนรู้ 17 1.00
3. ซักถาม แสดงความคิดเห็นต่อรูปแบบการเรียนรู้ 17 1.00
ขั้นที่ 2 การว้ดผลสมฤทธทางการเรียนก่อนเรียน (นอกเว็บ)
4. รับฟังคำช้ีแจงเก่ียวกับวิธีการวัดผลสัมโเทธิ้ทางการเรียน 16 0.94
5. ทำแบบทดสอบให้แล้วเสร็จตามเวลาท่ีกำหนด 17 1.00 * 6 7 8 9
ขั้นที่ 3 การสร้างประสบการณ์
6. ร่วมสนทนา ตอบคำถามเกี่ยวกับส่ิงท่ีต้องเรียนรู้และจัดกระบวนการใหม่ 
โดยใช้สามัญสำนึกและประสบการณ์เดิมระบสุ ิ่งที่ต้องเรียนต้องรู้ต้องปฏิบัติ
ตามธรรมชาติของตน 16 0.94
7. สังเกตสื่อหรือสถานการณ์คาดคะเนหรีอเดาคำตอบ แสดงความคิดเห็น
และบอกความรู้สึกของตนเกี่ยวกับสิ่งท่ีเรียน 13 0.76
8. ต้ังคำถามและร่วมกลุ่มอภิปรายเก่ียวกับประสบการณ์เดิม โดยเช่ือมโยงกับส่ิง
ที่รียนว่ามีอะไรสัมพันธ์กันอะไรเป็นส่ิงจำเป็นท่ีจะต้องรียนรู้บนกระดานสนทนา 17 1.00
9. สรุปหัวข้อหรือประเด็นที่ต้องเรียนรู้ พร้อมท้ังบอกเหตุผล หรือความ 
จำเป็นที่ต้องเรียน และบอกคุณค่าของส่ิงท่ีเรียน เขียนเป็นแผนท่ีความคิด
ของตนเอง แล้วส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ถึงอาจารย์ 16 0.94
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บทบาทผู้เรียน ผลรวม IOC
ขนที่ 4 การวิเคราะห์ประสบการณ์
10. ร่วมแลดงค'วามคิดเห็นเก่ียวกับประสบการณ์ท่ีได้รับ'จวก'ขน'ที, 3บนกระดาน
สนทนา 17 1.00
11. จับกลุ่มระดมสมอง เสนอวิธีการวิเคราะห์ประสบการณ์ที่ได้รับจากการ 
ปฏิบัติกิจกรรมในข้ันที่ รเลือกใช้วิธีการวิเคราะห์ประสบการณ์ตามความ
สนใจ บนกระดานสนทนา 14 0.82
12. บันทึกผลการวิเคราะห์ประลบการณ์โดยเขียนสรุปเป็นผังความคิด แล้ว
นำเสนอผ่านเว็บเพจ 13 0.76
ขั้นที่ 5 การพัฒนาประสบการณ์เป็นความคิดรวบยอด
13. ร่วมสนทนาเก่ียวกับการหาความสัมพันธ์ของส่ิงท่ีต้องเรียนบนกระดาน
สนทนา 14 0.82
14. พิจารณาผังความคิด ไตร่ตรองว่ามีส่ิงใดสัมพันธ์กัน เปรียบเทียบความ
เหมือน หรือความแตกต่างของข้อมล 15 0.88
15. ตั้งสมมุติฐานและเชื่อมโยงประลบการณ์เดิมกับประลบการณ์ใหม่
สรุปเป็นความคิดรวบยอด'ของตน'ไนรูปแบบของ Animation, PPT online 13 0.76
16. เช้ากลุ่มตรวจสอบความถูกต้อง แล้วปรับปรุงแก้ไข 14 0.82
ขั้นที่ 6 การพัฒนาความรู้ความคิด
17. รับฟัง พิจารณาข้อมูล ทำความเช้าใจ พิจารณาความคิดรวบยอดของ
เรองท่ีเรียน และปรับปรุงให้เหมาะลมยิ่งขึ้น 15 0.88
18. พิจารณาความคิดรวบยอดของตนเอง และลมาซิกในกลุ่ม 11 0.65
19. หาความรู้เพ่ิมเติม จากอินเทอร์เน็ตและลอบถามผู้สอนหรือสมาชิกใน
กลุ่ม นำมาปรับปรุงความคิดรวบยอด 14 0.82

ต ารางท ี่ 9 -2  (ต ่อ )
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ต ารางท ี่ 9 -2  (ต ่อ )

บทบาทผู้เรียน ผลรวม IOC
ขั้น ท่ี 7 ปฏิบัตตามแนวคิดที่ได ้เรียนรู้
20. ดำเนินการตามแนวคิดและลงมือปฏิบัติ/ทดลอง ตามความรู้ท่ี,ได้ศึกษามา 17 1.00
21. ส่งผลการทดลอง 13 0.76
ขั้นที่ 8 การสร้างชิ้นงานของตนเอง
22. สร้างสรรค์ชิ้นงานใหม่ ลงมือปฏิบัติหรีอทดลองตามความรู้ท่ีศึกษา
โดยวางแผนการปฏิบัติงานตามลักษณะงานของตนเอง 17 1.00
ขนที่ 9 วิเคราะห์ผลงานและแนวทางในการนำไปประยุกตใช ้
23. นำเสนอผลงาน ในรูปแบบโปรแกรม Animation หรอ โปรแกรมเพื่อการ 
นำเสนอออนไลน์โดยสร้างเว็บไซต์นำเสนอผลงาน โดยให้จุดเช่ือมโยง จาก
เว็บไซต์ประจำวิชา 17 1.00
24. วิเคราะห์ผลงานงานของตนและบอกแนวทางในการนำไปประยุกต์ใช้ 15 0.88
25. ร่วมแสดงความคิดเห็นต่อผลงานฃธงผู้อ่ืนบนกระดานสนทนา 15 0.88
ขั้นที่ 10 แลกเปลี่ยนประสบการณ์
26. ลัดแสดงผลงานโดยสร้างจุดเชื่อมโยงจากเว็บไซต์ประจำวิชา 15 0.88
ขั้นที่ 11การวัดผลส'มฤทธทางการเรียนหลังเรียน (นอกเว็บ)
27. รับฟังคำชี้แจงเกี่ยวกับวิธีการวัดผลลัมฤทธทางการเรียน 17 1.00
28. ทำแบบทดสอบให้แล้วเสร็จตามเวลาท่ีกำหนด 16 0.94

จากตารางที่ 9-2 พบว่าผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นว่าบทบาทผู้เรียนกับจุดประสงค์
การเรียนการสอนทุกข้อ มีความลอดคล้องกัน
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ตารางที 9-3 แสดงค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับตารางที 9-3 แสดงค่าเฉลย และส่วนเบียงเบนมาตรฐานของความคิดเห็นผู้เซียวชาญเกียวกับ 
ความสอดคล้องของ บทบาทผู้สอน กับ จุดประสงค์การเรียนทารสอน(ก=17)

บทบาทผู้ลอน ผลรวม ค่าเฉล่ีย
ข ั้น ท่ี 1 ปฐมนิเทศหน่วยการเรียน (นอกเว็บ)
ไ. แจกเอกสารประมวลรายวิชาและรูปแบบการเรียนรู้ 14 0.82
2. ชี้แจงเกี่ยวกับประมวลวิชาและรูปแบบการเรียนรู้ 17 1.00
3. สรุปขั้นตอนการเรียนรู้ 17 1.00
ขั้นที่ 2 การว้ดผลส้มฤทธทางการเรียนก่อนเรียน (นอกเว็บ)
4. ช้ีแจงเกี่ยวกับวิธีการวัดผลสัมฤทธ๋ึทางการเรียน 17 1.00
5. แจกแบบทดสอบ 17 1.00
6. เก็บรวบรวมแบบทดสอบ นำไปตรวจให้คะแนน แล้วจัดเก็บ 14 0.82 * 7 8 9 10
ขั้นที่ 3 การสร้างประสบการณ์
7. นำสนทนาเก่ียวกับการสร้างประลบการณ์ของผู้เรียน โดยให้ผู้เรียนตอบ
คำถามว่าอะไรท่ีต้องเรียนต้องรู้ ต้องจัดกระบวนการใหม่ท่ีเข้มข้นและปฏิบัติได้
ก้าวหน้าอย่างเป็นธรรมชาติตามความรู้สึกนึกคิดของตน 15 0.88
8. ให้ผู้เรียนสังเกต คาดเดา โดยผู้ลอนตั้งคำถามให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็น
และบอกความรู้สึกเก่ียวกับสิ่งท่ีสังเกต 12 0.71
9. ให้ผู้เรียนตั้งคำถามและตอบคำถามโดยเชื่อมโยงประลบการณ์เดิมกับ
ประลบการณ์ใหม่ว่ามีอะไรสัมพันธ์กันบนกระดานสนทนา 14 0.82
10. แบ่งกลุ่มผู้เรียนให้สรุปคุณค่าล่ีงท่ีจะเรียน พร้อมท้ังระบุเหตุผลว่าทำไมจึง
ต้องเรียนแล้วจัดทำแผนท่ีความคิดแล้วส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกสั 13 0.76
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ต ารางท ี่ 9 -3  (ต ่อ )

บทบาทผู้สอน ผลรวม IOC
ขั้นที่ 4 การวิเคราะห์ประสบการณ์
11. กระตุ้นให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประสบการณ์ที่ได้รับจากขั้น

14 0.82

ท่ี 3 บนกระดานสนทนา 17 1.00
12. แบ่งกลุ่มระดมสมองให้ผู้เรียนเสนอวิธีการวิเคราะห์ประสบการณ์ท่ีได้รับ 
จากการปฏิบัติกิจกรรมในขั้นท่ี 3 โดยโดยให้แต่ละกลุ่มเลือกใช้วิธีการ
วิเคราะห์ประสบการณ์ตามความสนใจ บนกระดานสนทนา
13. ให้ผู้เรียนบันทึกผลการวิเคราะห์ประสบการณ์โดยเซียนสรุปเป็นผัง
ความคิด แล้วนำเสนอ•ผ่านเวิบเพจ 16 0.94
ขั้นที่ 5 การพัฒนาประสบการณ์เป็นความคิดรวบยอด 16 0.94
14. นำสนทนาเกี่ยวกับการหาความสัมพันธ์ของสิ่งที่ต้องเรียนบนกระดาน
สนทนา 17 1.00
15. ให้ผู้รียนนำผังความคิดของตนเองมาพิจารณาไตร่ตรองหาความสัมพันธ์ 15 0.88
16. ยกตัวอย่างการเช่ือมโยงประสบการณ์โดยต้ังสมมุติฐาน คาดคะเน
เหตุการณ์ และการสรุปเป็นความคิดรวบยอด
17. ให้ผู้เรียนนำเสนอความคิดรวบยอดในกลุ่มเพี่อพิจารณาความถูกต้อง
เหมาะสมและปรับปรุงแก้ไข 16 0.94
ข ั้น ท่ี 6 การ'พัฒนาความร ู้ความคิด 12 0.71
18. นำเสนอข้อมูล รายละเอียด เก่ียวกับ ทถูษฎี หลักการ เพ่ิมเติม ใน 
รูปแบบของโปรแกรม โปรแกรมเพี่อการนำเสนอออนไดน์ และกระตุ้นให้ 
ผู้เรียนพิจารณาความคิดรวบยอดของเร่ืองท่ีผู้เรียนสรุปไว้ให้ 13 0.76
19. ให้สมาขิกในกลุ่มร่วมพิจารณาความถูกต้อง
20. ให้คำแนะนำช่วยเหลือผู้เรียนที่เซียนความคิดรวบยอดไม่ครอบคลุม

14 0.82

หรอ,ไม่สมบูรณ์ ผ่านโปรแกรมสนทนา 17 1.00
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บทบาทผู้สอน ผลรวม ค่าเฉล่ีย

ต ารางท ี่ 9 -3  (ต ่อ )

ขนท่ี 7 ปฏิบ้ติตามแนวคิดที่ได้เรียนรู้(นอกเว็บ)
21. จัดกิจกรรมให้มีการลงมือปฏิบัติหรีอทดลองตามหลักการท่ีได้ศึกษามา 17 1.00
22. ตรวจลอบผลการทดลอง 17 1.00
ข ั้น ท่ี 8 การสร้างชิ้นงานของตนเอง (นอกเว็บ)
23. ให้ผู้เรียนวางแผนการปฏิบัติตามแนวคิดที่กำหนดไว้ เน้นให้สร้างสรรค์ 
ผลงานเพ่ือสะท้อนความคิด ความเข้าใจ ความชาบช้ึง ความถนัด และความ
สนใจของผู้เรียนแต่ละคน 16 0.94
ขั้นที่ 9 วิเคราะห์ผลงานและแนวทางในการนำไปประยุกต์ไซ้
24. ให้ผู้เรียนนำเสนอผลงาน ในรูปแบบโปรแกรม Animation หรือ 
โปรแกรมเพื่อการนำเสนอออนใลน์โดยสร้างเว็บไซต์นำเลนอผลงาน โดยให้
จุดเช่ือมโยง จากเว็บไซต์ประจำวิชา 14 0.82
25. ให้ผู้เรียนร่วมแสดงความคิดเห็นต่อผลงานของผู้อ่ืนบนกระดานสนทนา 16 0.94
26. ประเมินผลงานจากคุณภาพของเน้ือหาที่แสดงความคิดเห็นใน 
กระดานสนทนา/โปรแกรมสนทนา ของนิสิตแต่ละคน แล้วส่งผลการประเมิน
ให้นิสิตทางไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ 15 0.88
27. ให้ข้อเสนอแนะแก่ผู้เรียน 16 0.94
ขั้นที่ 10 แลกเปลี่ยนประสบการณ์
28. จัดเผยแพร่ผลงานของนิสิตโดยสร้างจุดเชื่อมโยงจากเว็บไซต์ 13 0.76
ข ั้น ท่ี 11 การวัดผลสมฤฑธทางการเรียนหลังเรียน (นอกเว็บ)
29. ชี้แจงเกี่ยวกับวิธีการวัดผลสัมฤทธิ้ทางการเรียน 14 0.82
30. แจกแบบทดสอบ 15 0.88
31. เก็บรวบรวมแบบทดสอบนำไปตรวจให้คะแนนแล้วจัดเก็บ 14 0.82

จากตารางที่ 9-3 พบว่าผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นว่าบทบาทผู้ลอนกับจุดประสงค์ 
การเรียนการสอนทุกข้อ มีความลอดคล้องกัน
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ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
ผู้เชี่ยวชาญมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติมในการปรับปรุงต้นร่างรูปแบบ ดังนี้
1. รูปแบบที่เสนอไว้ม ี 11 ขั้น ควรนำไปเปรยบเทียบกับหลักการ 4 MAT ที่มี 8 ข ั้น ให ้ 

แสดงว่าใน11 ขั้นมีขั้นตอนใดบ้างที่เป็นขั้นตอนของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
2. ควรปรับรูปแบบให้มี 8 ขั้น ตามรูปแบบ 4 MAT เพราะมีบางขั้นที่ไม่จำเป็นเช่นแจก 

แบบทดสอบ
3. ขั้นที่ 3 การสร้างประสบการณ ์ (ผู้เรียน) ข ั้นน ี้จะทำให้เก ิดความเร้าใจ ความสนใจ 

ความฉงนในสิ่งที่จะเรียน บาทีไม่ต้องคำนึงถึงประสบการณ์เดิมมากนัก
4. ข้ันที, 4 (ผู้เรียน)ข้อที่ 11 ควรร่วมกับสมาซิกลับกลุ่มระดมสมอง
5. ขั้นที่ 8 การสร้างชิ้นงาน อาจจะแค่ลองประยุกต์ทฤษฏีดู
6. ขั้นที่ 9 ค่อยสร้างชิ้นงาน
7. ขั้นที่ 10 แสดง เผยแพร่ แลกเปลี่ยนเรียนรู้
8. ขั้นที่ 10 (ผู้เรียน) การแลกเปลี่ยนประสบการณ์ควรเพิ่มการนำเสนอและแลกเปลี่ยน 

ความคิดเห็นกับสมาซิกคนอื่น ๆ
9. ควรปรับปรุงขั้นที่ 8-10 บางส่วน
10. ควรปรับปรุงขั้นที่ 9-10 บางส่วน
11. สามารถแจกแจงรายละเอียดของกิจกรรมที่เป็นบทบาทของผู้เรียนและผู้สอนในแต่ 

ละขั้นตอนได้ค่อนข้างซัดเจนดีมาก เป็นรูปธรรม นำไปปฏิบัติได้
12. จุดประสงค์การเรียนการสอนควรเน้นพัฒนาความลามารถด้านการคิด
13. ในรูปแบบไม่ซัดเจนว่าจะใช้สอนบนเว็บบางส่วนและมีการสอนในห้องเรียนด้วยหรีอไม่
14. ขั้นตอนควรแบ่งเป็น ก่อน ทดลอง สรุป
15. ในการแก้ปัญหาต้องใช้ตอนใดของการคิดอย่างมีวิจารณญาณบ้าง
16. แผนกำกับกิจกรรม ต้องมีการใช้ขั้นตอนของการคิดอย่างมีวิจารณญาณเข้าไปด้วย
17. กิจกรรม กับ บทบาท มีความต่างกัน
18. การทดสอบไม่ต้องวนกลับ
19. ข้อสมมุติฐานของกรณีที่ 1 ในแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน ให้ระบุ 

ให้ซัดเจน
20. แบบประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณควรแยกต่างหากจากกิจกรรมการเรียนการสอน
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ผู้วิจัยได้นำรูปแบบที่สร้างขึ้นไปทดลองใช้กับ นิสิตชั้นปีที่ 2 หลักสูตรวิทยาศาสตร์บัณฑิต 
สาขาการพัฒนาซอฟแวร์สำนักงานโครงการขยายโอกาสอุดมศึกษา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา 2110443 ปฏิสัมพันธ์ของมนุษย์กับคอมพิวเตอร์ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2548 จำนวน 35 คน โดยทำการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ก่อนและหลังเรียนซึ่งสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลได้ดังนี้

ตารางที่ 10 แสดงค่าคะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย 
ความลามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนและกลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง (ก=35)

ตอนท ี่ 3  ผ ลก ารท ด ล อ งใช ้ร ูป แ บ บ การเร ียน ก ารลอ น บ น เว ็บ  โด ย ใช ้ห ล ัก ก ารจ ัด ก ิจ ก รรม แ บ บ  4  M A T

เพ ื่อ พ ัฒ น า ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ ส ำ ห ร ับ น ิส ิต ป ร ิญ ญ า บ ัณ ฑ ิต  ส า ข า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ก า ย ภ า พ

แ ล ะ เท ค โน โล ย ี จ ุฬ าล งก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

คะแนนกลุ่มตัวอย่าง
ความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

คะแนนเติม
J ส่วนเบี่ยงเบน 

ค่าเฉลีย t 
มาตรฐาน P

ก่อนเรียน 24 14.11 2.29
-8.23* .000

หลังเรียน 24 17.14 1.75
*p < .05

จากตารางท ี่1 0 พบว่ากลุ่มตัวอย่างคือนิสิตสาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี 
ที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการลอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT มีคะแนน 
เฉลี่ยความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียน (17.14) สูงกว่าก่อนเรียน (14.11)
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05
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ตารางที่ 11 แสดงผลการวิเคราะห์การรับรองรูปแบบของผู้ทรงคุณวุฒิ

ตารางที่ 11-1 แลดงค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 
เกี่ยวกับความเหมาะลมของรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ (ท=5)

ตอนที่ 4 ผ ล ก ารร ับ ร อ งร ูป แ บ บ ก าร เร ีย น ก ารส อ น บ น เว ็บ  โด ย ใช ้ห ล ัก ก า ร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม แ น บ  4  M A T

เพ ื่อ พ ัฒ น า ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ ส ำ ห ร ับ น ิส ิต ป ร ิญ ญ า บ ัณ ฑ ิต  ส า ข า ว ิท ย า ศ า ล ฅ ร ์ก า ย ภ า พ

แ ล ะ เท ค โน โล ย ี จ ุฬ าล งก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

การประเมินรูปแบบการเรียนการสอน ค่าเฉลี่ย
ส่วนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน
ระดับความ 
เหมาะสม

1. การออกแบบรูปแบบการเรียนการสอน 4.60 0.55 มากที่สุด
2. องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 4.60 0.55 มากที,สุด
3. วิธการเรียนการลอน
4. ความเหมาะสมในการนำรปแบบการเรียนการสอน

4.60 0.55 มากทลุด

ไปใช้จริง
4.60 0.55 มากที่สุด

5. วิธีการประเมินผล 4.60 0.55 มากที่สุด

จากตารางที่ 11-1 พบว่า ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบ 
การเรียนการสอนบนเว ็บ โดยใช ้หล ักการจัดก ิจกรรมแบบ 4 MAT เพ ื่อพ ัฒนาการคิดอย่างมี 
ว ิจารณ ญ าณ สำหร ับ น ิส ิตป ร ิญ ญ าบ ัณ ฑ ิต  ส าขาว ิท ยาศ าส ต ร ์กายภ าพ แล ะเท ค โน โล ย ี 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ท้ัง 5 องค์ประกอบ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด
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ตารางที่ 11-2แลดงค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับเหมาะสมตามความคิดเห็นของ 
ผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับความเหมาะลมของกิจกรรมการเรียนการสอนของรูปแบบการเรียนการลอน 
บนเว็บ (ก=5)

1 ส่วนเบี่ยงเบน ระดับความ
กิจกรรมการเรียนการสอน คาเฉลี่ย

มาตรราน ฬํ เหมาะสม
ขั้นน่า
ขั้นที่ 1 ปฐมนิเทศหน่วยการเรียน 4.40 0.55 มาก
ขั้นที่ 2 การทดสอบก่อนเรียน 4.40 0.89 มาก
ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน
ขั้นที่ 1 การสร้างประลบการณ์ 4.40 0.55 มาก
ขั้นที่ 2 การวิเคราะห์ประสบการณ์ 4.60 0.55 มากที่สุด
ขั้นที่ 3 การพัฒนาประสบการณ์เป็นความคิดรวบยอด 4.60 0.55 มากที่สุด
ขั้นที่ 4 การพัฒนาความรู้ความคิด 4.40 0.55 มาก
ขั้นที่ 5 การปฏิบัติตามแนวคิดที่ได้เรียนรู้ 4.60 0.55 มากที่สุด
ขั้นที่ 6 การสร้างสรรค่ชิ้นงานของตนเอง 4.60 0.55 มากที่ลุด
ขั้นที่ 7 การวิเคราะห์ผลงานและแนวทางในการนำไป
ประยุกต์ใช้

4.40 0.55 มาก

ขั้นที่ 8 การแลกเปลี่ยนความรู้ความคิดกับผู้อื่น 4.80 0.45 มากที่สุด
ขั้นประเมินผล
การทดสอบหลังเรียน 4.20 0.45 มาก

จากตารางท ี่11-2พบว่าความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
ของรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิด 
อย่างมีว ิจารณญาณสำหรับนิส ิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและ;ทคโนโลยี 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ข้ันนำ มีความเหมาะลม อยู่ในระดับมากทั้ง 2 ขั้น ขั้นกิจกรรมการเรียน 
การลอน มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด 5 ขั้น คือ ขั้นที่ 2, 3, 5, 6 และ 8 ขั้นที่มีค่าเฉลี่ย 
มากที่สุด คือ ขั้นที่ 8 (4.80) นอกจากนั้นมีความเหมาะลมอยู่ในระดับมาก ขั้นประเมินผลมีความ 
เหมาะลมอยู่ในระดับมาก
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