
บทที่ 3

ว ิธ ีด ำเน ิน ก ารว ิจ ัย

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) เพื่อนำเสนอ 
รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนากา?คิดอย่างมี 
ว ิจารณ ญ าณ สำหร ับน ิส ิตปร ีญ ญ าบ ัณ ฑ ิต  สาขาว ิทยาศาสตร ์กายภาพ และเทคโนโลย ี 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มีวิธีดำเนินการวิจัย ดังน้ี

ประชากร
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย
1. นิสิตปริญญาบัณฑิตลาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ซึ่งได้แก่ คณะวิทยาศาสตร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ และสำนักงาน 
โครงการขยายโอกาสอุดมศึกษา จำนวน 6,157 คน (รายละเอียดแสดงในตารางที่ 4 หน้า 91)

2. อาจารย์สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ซึ่งได้แก่ 
คณ ะวิทยาศาสตร์คณ ะวิศวกรรมศาสตร์และคณ ะสถาป ัตยกรรมศาสตร์ จำนวน 831 คน 
(รายละเอียดแสดงในตารางที่ 4 หน้า 91)

กลุ่มตัวอย่าง
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 
1. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในลอบถามความคิดเห็น

1.1 นิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ที่ศึกษาอยู่ในภาคต้น ปีการศึกษา 2548 จำนวน 376 คน กำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างโดยใช้ตาราง 
สำเร็จของ ยามาเน่ (Yamane, 1973) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ได้มาโดยการลุ่มอย่างง่าย 
ได้จำนวนนิสิตกลุ่มตัวอย่างในการสอบถามคามคิดเห็นจำแนกตามคณะดังตารางที่ 4

1 .2อาจารย์สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ท่ีทำ 
การสอนอยู่ในภาคต้น ปีการศึกษา 2548 จำนวน 268 คน กำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างโดยใช้ตาราง 
สำเร็จของ ยามาเน่ (Yamane, 1973) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ได้มาโดยการลุ่มอย่างง่าย โดยนำ 
รายชื่อของอาจารย์มาจับฉลาก ลุ่มเลือกให้ได้จำนวน 268 คน ได้จำนวนอาจารย์กลุ่มตัวอย่างใน 
การลอบถามคามคิดเห็นจำแนกตามคณะดังตารางที่ 4
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ตารางท่ี 4 แสดงจำนวนประชากรและกลุ่มตัวอย่างจำแนกตามคณะ

คณะ นิสิต อาจารย์
ประชากร กลุ่มตัวอย่าง ประชากร กลุ่มตัวอย่าง

วิทยาศาสตร์ 415 114 2,361 122
วิศวกรรมศาสตร์ 316 98 2,799 97
สถาปัตยกรรมศาสตร์ 100 53 863 93
โครงการขยายโอกาสอุดมศึกษา - - 134 64

รวม 831 268 6,157 376

1.3 ผู้เชี่ยวชาญด้านกระบวนการเรียนการสอนแบบ 4 MAT จำนวน 5 ท่าน ได้มาโดย 
การเลือกแบบเจาะจง

1.4 ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบการเรียนการสอนบนเว็บ จำนวน 7 ท่าน ได้มาโดย 
การเลือกแบบเจาะจง

1.5 ผู้เชี่ยวชาญด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ จำนวน 5 ท่าน ได้มาโดยการเลือก
แบบเจาะจง

1.6 ผู้ทรงคุณวุฒิ 5 ท่าน ที่มีความเชี่ยวชาญในสาขาที่เกี่ยวข้อง คือ กระบวนการเรียน 
การสอนแบบ 4 MAT การออกแบบการเรียนการลอนบนเว็บ และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
จำนวน 5 ท่าน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง

2. กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการทดลอง
นิสิต,ชันปีที 2 หลักสูตรวิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาวิชาการพัฒนาซอฟแวร์สำนักงาน 

โครงการขยายโอกาสอุดมศึกษา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา 2110443 
ปฎิลัมพันธ์ของมนุษย์กับคอมพิวเตอร์ภาคปลาย ปีการศึกษา 2548 จำนวน 35 คน ได้มาโดยการ 
เลือกแบบเจาะจง
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เครื่องมือที่'ใช้ในการ'วิจัย
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้แบ่งออกเป็น4 ประ๓ ท คือ
1. แบบลอบถามความคิดเห็นของอาจารย์ลาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ
2. แบบประเมินร่างรูปแบบการเรื่ยนการลอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ

4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ลำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์ 
กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ลำหรับผู้เช่ียวชาญ

3. แบบวัดความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
4. แบบรับรองรูปแบบการเรียนการลอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT 

เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ลำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพ 
และเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สำหรับผู้ทรงคุณวุฒิ

การดำเนินการวิจ ัย
การวิจัยคร้ังน้ีมีวิธีดำเนินการวิจัย แบ่งออกเป็น 4 ตอน ดังน้ี

ตอน ท่ี 1 การศึกษาความคิดเห็นของนิสิตและอาจารย์ลาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและ 
เทคโนโลยี ท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ ประกอบด้วย 4 ข้ันตอน คือ

1.1 การศึกษาวิเคราะห์และลังเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานขององค์ประกอบต่าง  ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
เพื่อนำไปสร้างเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ศึกษารายละเอียดของข้อมูลเช้านต่าง  ๆ
ได้แก่ การเรียนการสอนบนเว็บ การเรียนการลอนแบบ 4 MAT และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

1.2 นำข้อมูลท่ีได้มาสร้างแบบลอบถามความคิดเห็นของอาจารย์และนิสิต สาขาวิทยาศาสตร์ 
กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยเก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการลอนบนเว็บ

1.2.1 ลักษณะของแบบลอบถามความคิดเห็นของอาจารย์ สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและ 
เทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ แบ่งเป็น 2 ตอน คือ 

ตอนท่ี 1 ข้อมูลส่วนตัวของผู้ตอบแบบลอบทาม ประกอบด้วยคำถามจำนวน
5 ข้อ ลักษณะการตอบเป็นการให้ทำเครื่องหมาย 'จ ั ในช่องที่ตรงกับความเป็นจริงมากทีลุด และ 
ให้เติมคำลงในช่องว่าง

ตอนที่ 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 
สำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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ประกอบด้วยคำถามจำนวน 13 ข้อ โดยข้อคำถามแต่ละข้อได้มาจากกิจกรรมการเรียนการสอน 
แบบ 4 MAT ลักษณะข้อคำถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating scale) ลักษณะ 
การตอบเป็นการให้ทำเคร่ืองหมาย 'ร  ในช่องท่ีตรงกับความคิดเห็นของผู้ตอบแบบลอบถามมากท่ีลุด

1.2.2 ลักษณะของแบบสอบถามความคิดเห็นของนิสิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและ 
เทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ] แบ่งเป็น 
2 ตอน คือ

ตอนท่ี 1 ข้อมูลส่วนตัวของผู้ตอบแบบสอบถามประกอบด้วยคำถามจำนวน 4 ข้อ 
ลักษณะการตอบเป็นการให้ทำเคร่ืองหมาย ณ์ ในช่องท่ีตรงกับความเป็นจรีงมากท่ีสุด และะให้เติมคำ 
ลงในช่องว่าง

ตอนที่ 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 
สำหรับนิสิตป!'ญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ประกอบด้วยคำถามจำนวน 13 ข้อ โดยข้อคำถามแต่ละข้อได้มาจากกิจกรรมการเรียนการสอน 
แบบ 4 MAT ลักษณะข้อคำถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ลักษณะการตอบเป็น 
การให้ทำเคร่ืองหมาย พ ั, ในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของผู้ตอบแบบสอบถามมากที่สุด

1.3 นำไปให้อาจารย์ท่ีบรีกษาตรวจลอบ
1.4 ผู้วิจัยปรับปรุงแก้ไข และนำไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูล

ตอนที่ 2 การศึกษาความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับร่างรูปแบบการเรียนการสอนบน 
เว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิต 
ปร ีญ ณ าบ ัณ ฑ ิต สาขาว ิทยาศาสตร ์กายภ าพ และเทคโนโลย ี จ ุฬาลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย  
ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ

2.1 การออกแบบและการสร้างร่างรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ ดำเนินการโดย
2.1.1 นำข ้อม ูลสาระสำค ัญ ท ี่ได ้จากการศ ึกษาและว ิเคราะห ์ข ้อม ูลพนฐานของ 

องค์ประกอบต่าง  ๆ ที่เกี่ยวข้องมาพิจารณา และกำหนดกรอบแนวคิด
2.1.2 กำหนดกรอบแนวค ิดของร ูปแบบการเร ียนการสอนบนเว ็บ  โดยกำหนด 

องค์ประกอบ วิธีการ และกิจกรรมผ่านเว็บ ตามกรอบแนวคิด ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง แล้ว 
เขียนเป็นร่างรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ

2.1.3 สร้างแผนกำกับกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้น
2.2 สร้างแบบประเมินร่างรูปแบบการเรียนการลอนสำหรับผู้เชี่ยวชาญ
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2.2.1 วัตถุประสงค์ของแบบประเมิน เพื่อให้ผู้เชี่ยวชาญด้านกระบวนการเรียนการ
สอนแบบ 4 MAT ด้านการออกแบบการเรียนการสอนบนเว็บ และด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ตรวจประเมินร่างรูปแบบและแผนกำกับกิจกรรมการเรียนการลอน ซึ่งผู้วิจัยสร้างขืนตาม
กรอบแนวคิดการของการประเมินรูปแบบการเรียนการสอน

2.2.2 ลักษณะของแบบประเมิน แบ่งเป็น 4 ตอน คือ
ตอนท่ี 1 แบบประเมินความเหมาะสมของร่างรูปแบบ ประกอบด้วยคำถาม 

จำนวน 7 ข้อ ลักษณะข้อคำทามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า5 ระดับลักษณะการตอบเป็นการให้ 
ทำเครองหมาย 'ร  ในช่องท่ีตรงกับความคิดเห็นของผู้ตอบแบบสอบถามมากท่ีสุด

ตอนท่ี 2 แบบประเมินความสอดคล้องของบทบาทผู้เรียนกับจุดประสงค์การเรียน 
การสอน ประกอบด้วยคำถามจำนวน 28 ข้อ ลักษณะข้อคำถามใช้เทคนิคการตรวจสอบความ 
สอดคล้อง (IOC = Item-Objective Congruence) ลักษณะการตอบเป็นการให้ทำเครองหมาย 'ร  

ลงในช่องสอดคล้อง ไม'แน่ใจ หรือไม่สอดคล้องที่ตรงกับความคิดเห็นของผู้ตอบแบบสอบถามมาก 
ทีสุด

ตอนที, 3 แบบประเมินความสอดคล้องของบทบาทผู้ลอนกับจุดประสงค์การเรียน 
การสอน ประกอบด้วยคำถามจำนวน 31 ข้อ ลักษณะข้อคํ่าถามใช ้เทคน ิคการตรวจสอบความ 
ลอดคล้อง (IOC) ลักษณะการตอบเป็นการให้ทำเครื่องหมาย ณ์ ลงในช่องลอดคล้อง ไม่แน่ใจ 
หรือใม่สอดคล้องท่ีตรงกับความคิดเห็นของผู้ตอบแบบสอบถามมากท่ีสุด

ตอนที่4 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเป็นการให้เติมคำลงในช่องว็าง
2.3 นำไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบ
2.4 ผู้วิจัยปรับปรุงแก้ไข และนำไปใช้

ตอนท่ี 3 การทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมนบบ 4 MAT 
เพ่ือพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตป!ญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาลตรึกายภาพและ 
เทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เพ่ือการตรวจลอบรูปแบบการเรียนการลอนบนเว็บท่ีสมบูรณ์ 
ประกอบด้วย 6 ข้ันตอน คือ

3.1 กำหนดกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการ'ทดลอง
3.2 กำหนดกิจกรรมการเรียนการลอนโดยนำรูปแบบการเรียนการลอนบนเว็บ โดยใช้ 

หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ สำหรับนิสิตปริญญา 
บัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ไปปรึกษาอาจารย์
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ประจำวิชา เพ่ือกำหนดกิจกรรมการเรียนการลอน (รายละเอียดอยู่ในภาคผนวก จ หน้า 242)
3.3 สร้างแบบวัดความลามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

แบบวัดความลามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ พัฒนาตามความสามารถของ 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณของ Norris และ Ennis (1989) โดยอิงรูปแบบลักษณะแบบสอบจาก 
Cornell Critical Thinking Test, Level z. (Ennis and Millman, 1985) ซึงมีวิธีการสร้าง ดังนี 
(ทิศนา แขมมณีและคณะ,2544) (รายละเอียดอยู่ในภาคผนวกง หน ้า211)

3.3.1 กำหนดจุดมุ่งหมายของการวัด
3.3.2 กำหนดกรอบของการวัดและนิยามเชิงปฏิบัติการ
3.3.3 สร้างผังแบบวัด
3.3.4 สร้างแบบวัดก่อนเรียน และหลังเรียน ลักษณะแบบวัดเป็นการศึกษา 

กรณีศึกษา 3 กรณี แต่ละกรณีมีข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 3 ตัวเลือก 8 ข้อ รวมทั้งหมดฉบับละ 
24 ข้อ ซ่ึงมีเกณฑ์การตรวจให้คะแนน คือ ตอบตัวเลือกถูกตรงตามเฉลย ให้ 1 คะแนน ตอบตัวเลือกผิด 
หรีอ ไม่ตอบ ให้ 0 คะแนน ในการวัดความลามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณพิจารณา 8 
ทักษะ ดังน้ี

ตารางท่ี5 แสดงการสร้างข้อคำถามในกรณีศึกษาตามทักษะความลามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

ทักษะความลามารถทางการคิด 
อย่างมีวิจารณญาณ

กรณีศึกษา 1 กรณีศึกษา 2 กรณีศึกษา 3

การระบุประเด็นปัญหา ข้อ 1 ข้อ 9 ข้อ 17
การพิจารณาความน่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูล ข้อ 2 ข้อ 10 ข้อ 18
การใช้เหตุผลเชิงนิรนัย ข้อ 3 ข้อ 11 ข้อ 19
การใช้เหตุผลเชิงอุปนัย ข้อ 4 ข้อ 12 ข้อ 20
การตัดสินคุณค่า ข้อ 5 ข้อ 13 ข้อ 21
การแปลความหมาย ข้อ 6 ข้อ 14 ข้อ 22
การกำหนดข้อสมมุติฐาน ข้อ 7 ข้อ 15 ข้อ 23
การตัดสินใจแก้ปัญหา ข้อ 8 ข้อ 16 ข้อ 24
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3.3.5 นำแบบวัดไปให้อาจารย์ประจำวิชา 2110443 ปฎิสัมพันธ์ของมนุษย์กับ 
คอมพิวเตอร์ภาคปลาย ปีการศึกษา 2548 ตรวจสอบความเหมาะลมของการใช้ภาษาและความ 
ลอดคล้องกับวัตถุประสงค์

3.3.6 นำแบบวัดไปสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 5 ท่าน เพ่ือ 
พิจารณาความตรงเชิงเนือหา (content validity) โดยตรวจสอบความสอดคล้องของข้อคำถามกับ 
จุดมุ่งหมายของทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณแต่ละทักษะ ด้วยเทคนิคการตรวจสอบความ
ลอดคล้อง (IOC)

3.3.7 แก้ไขแบบวัดตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ
3.3.8 นำแบบวัดไปให้ผู้เช่ียวตรวจพิจารณาอีกคร้ัง
3.3.9 นำแบบวัดมาปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสม และจัดทำแบบวัดฉบับลมบูรณ์
3.3.10 นำแบบวัดไปทดลองใช้กับตัวแทนกลุ่มตัวอย่าง คือ นิสิตซั้นปีที่ 4 หลักสูตร 

วิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาวิชาการพัฒนาซอฟแวร์ สำนักงานโครงการขยายโอกาสอุดมศึกษา 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ท่ีศึกษาอยู่ในภาคต้น ปีการศึกษา 2548 จำนวน 20 คน

3.3.11 นำผลการทดลองใช้แบบวัดมาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอำนาจ 
จำแนก (โ) เพื่อคัดเลือกข้อลอบที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ซึ่งมีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.20 ถึง
0.80และค่าอำนาจจำแนกที่มากกว่า0.20ข้ึนไป

3.3.12 วิเคราะห์ค่าความเท่ียง (reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบับได้ค่าลัมประสิทธิ้ 
แอลฟาของแบบวัดก่อนเรียนเท่ากับ 0.7032 และหลังเรียน เท่ากับ 0.7067

3.3.13 ปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะลม และนำไปใช้
3.4 ดำเนินการทดลองในวันอังคารท่ี 29พฤศจิกายน พ.ศ. 2548 เวลา 13.00-15.00 และ 

วันอังคารท่ี 6 ธันวาคม พ.ศ. 2548 เวลา 13.00-15.00โดยอาจารย์ประจำวิชาเป็นผู้ดำเนินกิจกรรม 
การเรียนการสอนที่ห ้อง 304 อาคาร มศว. 5 สำนักงานโครงการขยายโอกาสอุดมศึกษา 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ผ่านระบบอินเทอร์เน็ตไปยังผู้เรียนซึ่งอยู่ที่ ศูนย์การเรียน!จังหวัดน่าน 
ซึ่งตั้งอยู่ในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตน่าน และมีผู้'ช่วยลอน (TA) ช่วยอำนวย 
ความสะดวกท่ีศูนย์การเรียนรู้จังหวัดน่านด้วย

3.5 เก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล โดยทดสอบความสามารถทางการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณก่อนและหลังเรียน และวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการทดลอง

3.6 ลรุปผลการทดลอง
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ตอนที่ 4 การนำเสนอรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ
4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิต!]รีญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์ 
กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ประกอบด้วย 5 ข้ันตอน คือ

4.1 การปรับปรุงแก้ไขต้นร่างรูปแบบรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัด 
กิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขา 
วิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลย ี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ผู้วิจัยนำข้อมูลท่ีได้จากการทดสอบรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ ที่ได้จากขั้นตอน 
ท่ี 2 มาปรับปรุงแก้ไขต้นร่าง ตามข้อค้นพบท่ีเกิดข้ึน

4.2 สร้างแบบรับรองรูปแบบเพื่อให้ผู้ทรงคุณวุฒิรับรองรูปแบบการเรียนการลอนที, 
พัฒนาข้ึน

4.2.1 วัตถุประสงค์ของแบบรับรองรูปแบบ คือ เพ่ือให้ผู้ทรงคุณวุฒิรับรองรูปแบบการเรียน 
การสอนท่ีผู้วิจัยพัฒนาข้ึน

4.2.2 ลักษณะของแบบรับรองรองรูปแบบ แบ่งเป็น 4 ตอน คือ
ตอนท่ี 1 องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน ประกอบด้วยคำถามจำนวน

5 ข้อลักษณะข้อคำถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ลักษณะการตอบเป็นการให้ทำ 
เครองหมาย ’ณ์ ในช่องท่ีตรงกับความคิดเห็นของผู้ตอบแบบสอบถามมากท่ีสุด

ตอนท่ี 2 กิจกรรมการเรียนการลอน ประกอบด้วยคำถามจำนวน 11 ข้อ ลักษณะ 
ข้อคำถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ลักษณะการตอบเป็นการให้ทำเครองหมาย 
พั" ในช่องท่ีตรงกับความคิดเห็นของผู้ตอบแบบลอบถามมากท่ีสุด 

ตอนท่ี 3 แบบรับรองรูปแบบ
4.3 นำไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจลอบ
4.4 ผู้วิจัยปรับปรุงแก้ไข และนำไปใช้
4.5 การนำเลนอรูปแบบการเรียนการลอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT 

เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพ 
และเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ผู้วิจัยนำเสนอรูปแบบการเรียนการลอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT 
เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพ 
และเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เพ่ือนำไปใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติต่อไป
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การเก็บรวบรวมข้อมูล
ผู้วิจัยได้แบ่งการรวบรวมข้อมูลออกเป็น 4 ข้ันตอน คือ
1. การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการศึกษาความคิดเห็นเก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

บนเว็บ ดำเนินการดังน้ี
1.1 แจกแบบลอบถามความคิดเห็นอาจารย์สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในเดือนมิถุนายน-สิงหาคม พ.ศ. 2548 เก็บรวบรวมข้อมูลโดยผู้วิจัยนำ 
หนังสือขอความอนุเคราะห์ในการตอบแบบลอบถามจากลาขาวิชาและแบบสอบถามล่งถึง 
อาจารย์แต่ละท่านผ่านไปรษณีย์มหาวิทยาลัย พร้อมท้ังแนบซองเปล่าเพื่อให้อาจารย์ล่งกลับคืนมา 
ที่ภาควิชา แจกแบบสอบถามจำนวน 268 ฉบับ ได้แบบลอบถามคืน 47 ฉบับ คิดเป็นร้อยละ 
17.54โดยที่ผู้วิจัยได้ทวงถามอาจารย์ผู้ตอบแบบลอบถาม 2 รอบจากนั้นนำไปวิเคราะห์ทางสถิติ

1.2 แจกแบบลอบถามความคิดเห็นนิสิต ในเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม พ.ศ. 2548 
เก็บรวบรวมข้อมูลโดยผู้วิจัยนำแบบสอบถามไปลอบถามนิสิตด้วยตนเอง แจกแบบลอบถาม 
จำนวน 376 ฉบับ ได้แบบลอบถามคืน 376 ฉบับ คิดเป็นร้อยละ 100 จากน้ันนำไปวิเคราะห์ทางสถิติ

2. การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการศึกษาความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญเก่ียวกับร่างรูปแบบการเรียน 
การลอนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพ่ือพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิต 
ปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ดำเนินการดังน้ี

2.1 ผู้วิจัยนำหนังลือขอเชิญเป็นผู้เช่ียวชาญ จากงานหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์ 
และแบบประเมินร่างรูปแบบการเรียนการสอนส่งถึงผู้เช่ียวชาญแต่ละท่านด้วยตนเอง พร้อมท้ังเข้าพบ 
ผู้เช่ียวชาญเพ่ืออธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับร่างรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึนซ่ึงผู้เชี่ยวชาญ 
ได้ให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมทางวาจา ผู้วิจัยจึงได้นำมาปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการเรียนการสอนเพ่ิมเติม

2.2 ผู้วิจัยต ิดต ่อขอ รับแบบประเมินร่างรูปแบบการเรียนการสอนจากผู้เช่ียวชาญด้วยตนเอง 
และผู้เช่ียวชาญบางท่านล่งแบบสอบถามกลับมายังผู้วิจัยผ่านทางไปรษณีย์และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์

2.3 นำข้อมูลท่ีได้ไปวิเคราะห์ทางสถิติ
3. การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนใjนเว็บโดยใช้หลักการจัด 

กิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขา 
วิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ดำเนินการดังน้ี

3.1 ผู้วิจัยนำหนังสือขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัยจากงานหลักสูตรและการสอน 
คณะครุศาสตร์ไปนำเสนอต่ออาจารย์ประจำวิชา และหน่วยงาน เพื่อขอทดลองใช้รูปแบบ 
การเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึน
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3.2 ผู้ว ิจ ัยร่วมกับอาจารย์ประจำวิชาดำเนินการทดลอง และให้นิสิตทำแบบกัด 
ความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนและหลังเรียน ในห้องเรียนที่ศูนย์การเรียนรู้ 
จังหวัดน่าน ซึ่งตั้งอยู่ในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตน่าน โดยมีผู้'ช่วยสอน (TA) 
เป็นผู้คุมสอบ และอาจารย์ประจำวิชาและผู้วิจัยสังเกตการณ์ทางการประชุมทางไกลผ่านวีดิทัศน์

3.3ผู้วิจัยนำคะแนนความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนและหลังรียนไปวิเคราะห์
4. การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการรับรองรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการ 

จัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพ่ือพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขา 
วิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ดำเนินการดังน้ี

4.1 ผู้ว ิจัยนำหนังสือขอเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิรับรองรูปแบบการเรียนการลอนที่ 
พัฒนาขึน จากงานหลักสูตรและการลอน คณะครุศาสตร์ และแบบรับรองรองรูปแบบส่งถึง 
ผู้ทรงคุณวุฒิแต่ละท่านด้วยตนเอง พร้อมที่งเ1ข้าพบผู้ทรงคุณวุฒิเพื่ออธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับ 
รูปแบบการเรียนการลอนท่ีพัฒนาข้ึน ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมทางวาจา ผู้วิจัยจึง 
ได้นำมาปรับปรุงแก็ใขรูปแบบการเรียนการสอนเพ่ิมเติม

4.2ผู้วิจัยติดต่อฃอรับแบบรับรองรองรูปแบบจากผู้ทรงคุณวุฒิด้วยตนเอง
4.3 นำข้อมูลท่ีได้ไปวิเคราะห์ทางสถิติ

การวิเคราะห์ข้อมูล
1. วิเคราะห์คะแนนความคิดเห็นของนิสิตและอาจารย์สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เก่ียวกับการเรียนการลอนบนเว็บ ด้วยค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
2. วิเคราะห์คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ ดังน้ี

2.1 วิเคราะห์คะแนนความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญทีมต่อความเหมาะสมของร่างรูปแบบ ด้วย 
ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

2.2วิเคราะห์คะแนนความลอดคล้องของบทบาทผู้เรียนกับจุดประสงค์การเรียนการสอน 
ด้วยผลรวมและค่า IOC

2.3วิเคราะห์คะแนนความลอดคล้องของบทบาทผู้สอนกับจุดประสงค์การเรียนการสอน 
ด้วยผลรวมและค่า IOC

3. วิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการลอน
3.1 วิเคราะห์ข้อมูลจากการลร้างแบบกัดความลามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

3.1.1 วิเคราะห์คะแนนความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดมุ่งหมายของ
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ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณแต่ละทักษะท่ีประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญด้วยผลรวมและค่า IOC

3.2 เปรียบเทียบคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณของกลุ่มตัวอย่าง ก่อนและหลัง 
การเรียนด้วยการใช้สถิติ t-test แบบ Dependent

4. วิเคราะห์คะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อรูปแบบการเรียนการสอนด้วย 
ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

เกณฑ์เทียบระดับความคิดเห็น
ผู้วิจัยกำหนดเกณฑ์การให้คะแนน และการแปลผลระดับความคิดเห็นในการวิเคราะห์ 

ข้อมูล โดยวิเคราะห์ค่าคะแนน ดังน้ี (คิริชัย กาญจนวาสี, 2544)
า . การให้คะแนนความเหมาะสม มีดังนี

3.1.2 วิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอำนาจจำแนก (โ)
3.1.3 วิเคราะห์ค่าความเท่ียง (reliability) ของแบบทดสอบก่อนและหลังเรียน

มีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด ค่าคะแนน 5
มีความเหมาะลมในระดับมาก ค่าคะแนน 4
มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง ค่าคะแนน 3
มีความเหมาะสมในระดับน้อย ค่าคะแนน 2
มีความเหมาะสมในระดับน้อยท่ีสุด ค่าคะแนน 1

และการแปลความหมายของค่าคะแนน คือ
ค่าเฉล่ีย ความหมาย

1.50-2.49
1.00-1.49 มีความเหมาะสมในระดับน้อยท่ีสุด 

มีความเหมาะสมในระดับน้อย
2.50-3.49
3.50-4.49

มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 
มีความเหมาะสมในระดับมาก

4.50-5.00 มีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด
2. การให้คะแนนความสอดคล้อง (IOC) ดังน๋ึ

สอดคล้อง ค่าคะแนน 1
ไม่แน่ใจ ค่าคะแนน 0
ไม่สอดคล้อง ค่าคะแนน -1
ซ่ึงมีเกณฑ์การยอมรับความลอดคล้อง คือ IOC < 0.80
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