
ความเป ็นมาและความสำคัญของป ัญหา
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมีพันธกิจในการสร้างบัณฑิตท่ีมีความรู้และทักษะท่ีได้มาตรฐาน 

ในระดับนานาชาติและเหมาะสมกับลังคม เสรมสร้างนิสิตให้เป็นบัณฑิตที่สามารถครองตนได้ 
อย่างมีคุณธรรมและเป็นผู้นำลังคมได้ บุกเบิกองค์ความรู้ใหม,และบูรณาการองค์ความรู้เพื่อ 
ประโยชน์ของลังคมไทย ถ่ายโอนองค์ความรู้ให้แก่สาธารณะเพื่อช่วยพัฒนาลังคมไทยไปสู่การ 
พึ่งพาตนเองอย่างยั่งยืนในประชาคมโลกและทำนุบำรุงและสืบสานศิลปวัฒนธรรม (จุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย, 2547)

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมีหลายสาขา สาขาที่มีความสำคัญลาขาหนึ่ง คือ สาขา 
วิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี ประกอบไปด้วย นิสิตคณะวิทยาศาสตร์คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ และสำนักงานโครงการขยายโอกาสอุดมศึกษา (สำนักบริหารวิชาการ 
จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย, 2547) ซ ึ่งแต่ละคณะมีปณ ิธานที่จะผลิตบ ุคลากรทางด้าน 
วิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยีท่ีมีความรู้ความสามารถในการคิดและปฏิบัติ มีความสามารถ 
ในการวิเคราะห์และลังเคราะห์ พัฒนาวิชาการที่เป็นองค์ความรู้ใหม่และลามารถเช่ือมโยงกับภาค 
การผลิต (จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, คณะวิทยาศาสตร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ และคณะ 
สถาปัตยกรรมศาสตร์, 2547)

นิสิตไม่ว่าศึกษาอยู่ในคณะใดจะมีแบบการเรียนเป็นของตนเองดังท่ี Kolb (1976อ้างถึงใน 
ราชพร บำรุงศรี, 2534) กล่าวว่า นิสิตนักศึกษาในสาขาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ มีแบบการเรียนแบบ 
เอกนัย ซ่ึง ราชพร บำรุงศรี (2534) ได้นำเอาแนวคิดของ Kolb มาทำการวิจัยในเรื่องเดียวกันนี้ 
พบว่า นิสิตนักศึกษาสายวิทยาศาสตร์ธรรมชาติมีแบบการเรียนแบบเอกนัย คือ มีความสามารถใน 
การเรียนรู้ลูงด้านแนวคิดนามธรรม และการทดลองปฏิบัติจริง จึงเป็นผู้มีความสามารถในการนำ 
แนวคิดไปปฏิบัติจริง มีความสามารถในการสรุปเป็นแนวคิดเดียวในการแก้ปัญหา ไม่ชอบการใช้ 
อารมณ์ชอบทำงานกับวัตถุมากกว่าบุคคล และมีความสามารถจำเพาะเจาะจง

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยได้ดำเนินงานโครงการวิจัยคุณภาพบัณฑิตและปัจจัยที่ส่งเสริม 
คุณภาพบัณฑิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พบว่า ความคิดเห็นของอาจารย์ต่อนิสิตสาขา 
วิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยีในด้านความสามารถด้านการคิด และมีพัฒนาการด้าน 
ความสามารถในการเสนอแนวความคิดหรีอวิธีการใหม่  ๆ ในการแก้ปัญหาอยู่ในระดับปานกลาง 
ซึ่งควรได้รับการพัฒนา (จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2531)
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การพัฒนาความสามารถทางด้านการคิดนั้นควรเน้นการพัฒนากระบวนการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณซึ่งมีเป้าหมายเพื่อให้ได้ความคิดที่ผ่านการพิจารณาถึงข้อมูล หลักฐาน และเหตุผล 
มาอย ่างรอบคอบแล ้ว ซ ึ่งความค ิดท ี่ได ้น ี้จะสามารถนำไปใช ้ได ้อย ่างกว ้างขวางในท ุก   ๆ
สถานการณ์ เพราะการกระทำใด  ๆ ก็ตามต้องผ่านการคิดที่รอบคอบก่อน ทั้งนี้เป็นเพราะการคิด 
อย่างมีวิจารณญาณเป็นพื้นฐานของการคิดทั้งปวง กล่าวคือเมื่อบุคคลคิดเรองใดเรองหนึ่ง และได้^  63  จ

ความคิดที่ผ่านกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณมาแล้ว ความคิดนั้นจะสามารถนำไปใช้ใน 
กระบวนการอื่น  ๆ ต่อไปได้ เช่น นำไปใช้ในการตัดสินใจ นำไปใช้ในการแก้ปัญหา นำไปปฏิบัติ 
หรอนำไปศึกษาวิจัยต่อ เป็นต้น (ทิศนา แขมมณี, 2544) การคิดอย่ามีวิจารณญาณมีความสำคัญ 
ต่อทุกคนในการดำเนินชีวิตประจำวัน (Diestler, 1994 อ้างถึงในวิไลพร สุตันไชยนนท์, 2546) และมี 
ความสำคัญต่อการศึกษาด้วยเช่นกัน การคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นการคิดขั้นสูง ผู้!,1รียน'ทุกคน 
ควรมีการพัฒนากระบวนการคิดดังกล่าว ดังน้ัน การศึกษาเพื่อนำไปสู่การประกอบวิชาชีพก็มี 
ความจำเป็นที่ต้องให้ผู้เรียนมีความคิดอย่างมีวิจารณญาณเช่นกัน (Matlin, 1983 อ้างถึงใน วิไลพร 
ลุตันไชยนนท์, 2546)

ในการส่งเสรีมให้นิสิตสาขาวิทยาศาลตร์กายภาพและเทคโนโลยีได้รับการพัฒนาด้านการคิด 
อย่างเต็มที่นั้น ต้องจัดกิจกรรมการพัฒนาลมองทุกส่วนอย่างสมดุล ดังได้มีนักการศึกษากล่าวไว้ 
เช่นคำกล่าวของบาร์บาร่าวิตาล (แปลโดย หม่อมดุษฎี บ ร ีพ ัต รณ อย ุธยา,2538)ว่า''เมื่อใดที่ 
ครูสอนให้นักเรียนรู้จักคิด รู้จักใช้สมองทุกส่วนได้ตลอดเวลา เมื่อนั้นครูได้ช่วยให้นักเรียนสามารถ 
พัฒนาศักยภาพได้เต็มที่ และวิชัย วงษ์ใหญ่ (2543) ได้กล่าวว่า “กระบวนการเรียนรู้ที่กระตุ้นให้ 
ผู้เรียนใช้สมองทั้งสองซีกอย่างสมดุล ภายในสมองจะมีสารสุขหรือสารเอนโดร์ทีเนหลั่งออกมาจาก 
ต่อมไร้ท่อใต้สมอง ซึมเช้าสู่กระแสโลหิตไหลเวียนไปทั่วร่างกาย เป็นผลทำให้ผู้เรียนมีความสุข 
อารมณ์ดี ร่าเริงเบิกบาน อยู่ในสภาวะผ่อนคลาย มีจินตนาการ มีความคิดสร้างสรรค์ ล่งผลให้เกิด 
ความงดงามและจริยธรรมตามมา" นอกจากนี้ เธียร พานิช (2544) ยังได้กล่าวถึงการพัฒนาของ 
สมองเช่นเดียวกันว่า “ผู้เรียนแต่ละคนจะมีความถนัดในสมองซีกใดซีกหนึ่งต่างกัน แต่ศักยภาพ 
ของมนุษย์น ันฃึนอยู่ก ับการทำงานของสมองทั้งสองซีกอย่างลอดประสาน และการทำงานของ 
สมองจะเปลี่ยนทุก  ๆ 60-90 นาที ถ้าซีกหนึ่งทำงานดี อีกด้านหนึ่งจะจางลง ผู้สอนจะต้องกระตุ้น 
ให้เกิดความสมดุลของสมอง ทั้งลองซีก เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการเรียนรู้"

ดังนัน การพัฒนาสมองทั้งลองซีกให้สมดุลจึงเป็นสิ่งสำคัญที่มีผลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน 
ซึ่งวิธีการลอนแบบหนึ่งที่เน้นการใช้สมองทั้งลองซีก คือ การลอนโดยการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT 
การเรียนการสอนแบบ 4 MAT นี้ เป็นการจัดการเรียนการสอนที'เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญโดยคำนึงถึง 
ความแตกต่างระหว่างบุคคล ทั้งในด้านความถนัดและความสนใจของผู้เรียน และให้ผู้เรียนเรียนรู้
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ด้วยการลงมือปฎิบัติเพื่อสร้างความรู้'อย่างมีความหมายด้วยตนเอง ซึ่ง Bernice Mc Carthy เป็น 
ผ ู้คนคว้าว ิจ ัยและพ ัฒนารูปแบบการเร ียนการสอนแบบ 4 MAT โดยนำทฤษฎีการเรียนรู้จาก 
ประลบการณ์ของ David Kolb และนำเทคนิคการพัฒนาสมองทั้งซีกซ้ายและซีกขวามาเป็น 
แนวทางในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการลอน เพื่อตอบลนองลักษณะการเรียนรู้ของ 
ผู้เรียนทั้ง 4 ลักษณะที่มีวิธีการรับรู้และกระบวนการจัดกระทำข้อมูลแตกต่างกันได้แก่ 1) ผู้เรียนที่ 
ถนัดการใช้จินตนาการ 2) ผู้เรียนที่ถนัดการวิเคราะห์ 3) ผู้เรียนที่ถนัดการใช้สามัญสำนึก 4) ผู้เรียน 
ที่สนใจการค้นพบความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งมีการจัดลำดับขั้นการเรียนการลอนที่พัฒนาสมองซีกซ้าย 
และซีกขวาต่อเนื่องอย่างเป็นระบบ ทำให้สมองได้รับการพัฒนาอย่างสมดุล โดยมีการจัดกิจกรรม 
ที่หลากหลายและยืดหยุ่น เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนได้สัมผัส รู้สึก เกิดความสนใจ และตระหนักเห็น 
ความสำคัญของสิ่งที่เรียน ได้สังเกต และวิเคราะห์อย่างไตร่ตรองเพื่อเชื่อมโยงประลบการณ์ใหม่ 
กับความรู้เด ิม ร่วมกันอภิปราย ทดลอง ค้นคว้าหาความรู้ ข ้อเท็จจริง และหลักการต่าง  ๆ จน 
ลามารถสรุปความคิดรวบยอดด้วยตนเอง มีการ'รกปฏิบัติและทบทวนความรู้ต่าง  ๆ และนำความรู้ 
ไปใช้ในสถานการณ์อื่น  ๆ ต่อไป กิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 4 MAT นี้ บางช่วงจะตอบลนอง 
การเรียนรู้ของนักเรียนทั้ง 4 ลักษณะให้มีดวามสุขในการเรียนช่วงกิจกรรมที่ตนถนัด .เละรู้สึกท้า 
ทายในช่วงที่ผ ู้อ ื่นถนัด ผสมผสานกันไป จึงทำให้ผู้เรียนทุกคนได้เรียนรู้และพัฒนาศักยภาพของ 
ตนเอง รวมทั้งมีโอกาสประสบความสำเร็จในการเรียนรู้เท่าเทียมกัน (ศักดิ'ชัย นิรัญทวี และไพเราะ 
พุ่มมั่น, 2543)

จะเห็นได้ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนการลอนแบบ 4 MAT เป็นวิธีการจัดกิจกรรมการเรียน 
การลอนอีกวิธีหน่ึงท่ีเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาสมอง ข้ันตอนของกิจกรรมน้ีมีการทดลองปฏิบัติกับ 
การเรียนการลอนในระดับประถมศึกษาและระดับมัธยมศึกษามาแล้ว และลามารถใช้เป็นแนวทาง 
การจัดการเรียนการลอนได้จนถึงระดับอุดมศึกษา (ศักดิ'ชัย นิรัญทวี และไพเราะ พุ่มม่ัน, 2543)

ปัจจุบัน ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเรียนรู้ของ 
มนุษย์อย่างมาก เทคโนโลยีเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ได้นำมาใช้ในทางการศึกษามาเป็นเวลานาน 
พอลมควรแล้ว โดยเริ่มต้นด้วยรูปแบบของ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Hmelo, 1998-1999 อ้างถึงใน 
วรนุช เนตรพิศาลวณิช, 2544) แต่คอมพิวเตอร์ช่วยลอนยังมีข้อจำกัดในปัจจัยด้านต่าง  ๆในการ 
พัฒนาการศึกษานั้นต้องพัฒนาควบคู่ไปกับพัฒนาการด้านเทคโนโลยี นักการศึกษาจำต้องมี 
เครื่องมือหรือสื่อการเรียนการสอนที่ลนับลนุนการเรียนการสอน และการพัฒนาของสมองให้มี 
ประสิทธิภาพย่ิงข้ึน
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เทคโนโลยีอย่างหน่ึงที่เข้ามามีบทบาทในการเรียนการสอนได้แก่ การเรียนการสอนบนเว็บ 
หรีอ Web-Based Instruction เป็นการเรียนการสอนท่ีอาศัยโปรแกรมส่ือหลายมิติ หรีอไฮเปอร์มีเดีย 
(hypermedia) ช่วยในการสอน โดยมีการใช้ประโยชน์จากคุณลักษณะและทรัพยากรของ 
อินเตอร์เนต็และเวิลด์ไวด์เว็บ มาสร้างให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย โดยส่งเสริมและ 
สนับลนุนการเรียนรู้ในทุกทาง (Khan, 1997) การเรียนการสอนบนเว็บมีคุณลักษณะเด่นอยู่หลาย 
ประการท่ีรวมเอาคุณลักษณะเด่นของสื่อต่าง  ๆ มารวมกันในเว็บไซต์ได้แก่ โทรทัศน์วีดิทัศน์สไลด์ 
คอมพิวเตอร์ ผู้สอนเพียงแต่เตรียมการลอนและนำมาจัดกิจกรรมในเว็บก็สามารถสอนผู้เรียนได้ 
(ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 2542) การเรียนการลอนบนเว็บเป็นการประยุกต์ใช้ยุทธวิธีการสอนแบบ 
พุทธิพิสัย (Cognitive Learning) ภายใต้สิ่งแวดล้อมการเรียนแบบ Constructivism ซึ่งเป็นการ 
เรียนการลอนในลักษณะท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ และการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นกระบวนการเรียนรู้ 
ทีต่อเติมจากความรู้และประสบการณ์เดิมที่มีมาก่อนของผู้เรียนซึ่งแตกต่างกัน และการเรียนแบบ 
ร่วมมือ (Collaborative Learning) ซึ่งมีลักษณะการเรียนโดยใช้กิจกรรมที่ผู้เรียนจำนวน 2 คนข้ึน 
ไปร่วมมือกันสรรหาความหมาย ค้นคว้าและพัฒนาทักษะการเรียนร่วมกันซึ่งอาจเป็นลักษณะของ 
การเรียนท่ีใช้กระบวนการแก้ปัญหา กล่าวคือ การเรียนการลอนบนเวิลด์!วด์เว็บ อาศัยรูปแบบการ 
เรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ และการเรียนด้วยการมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่น (ใจทิพย์ ณ 
สงขลา, 2542)

จากที่กล่าวมาจะเห็นได้ว่า การเรียนการลอนบนเว็บนั้นมีคุณสมบัติที่เหมาะสมในการที่จะ 
นำมาใช้จัดกิจกรรมแบบ 4 MAT ในระดับอุดมศึกษา เพราะเอื้อต่อการพัฒนาสมองและตอบสนอง 
ความแตกต่างของผู้เรียน ทั้งในด้านความถนัดและความสนใจของผู้เรียน ช่วยพัฒนากระบวนการ 
ทางความคิด ช่วยให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ด้วยการลงมือปฏิบัติเพื่อสร้างความรู้อย่างมีความหมาย 
ด้วยตนเอง อันจะส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ และลามารถแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาและนำเสนอรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 
4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์ 
กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยหวังว่า จะเป็นแนวทางในการจัดการเรียน 
การลอน เป็นประโยชน์ต่อนิสิต อาจารย์และจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ต่อไป
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วัตถุประสงค์ของการวิวัย
1. เพ ื่อศ ึกษาความค ิด เห ็นของน ิส ิตและอาจารย ์สาขาว ิทยาศาสตร ์กายภาพและ 

เทคโนโลยี ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนการลอนบนเว็บ
2. เพื่อศึกษาความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการลอนบนเว็บ โดยใช้ 

หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีว ิจารณญาณลำหรับนิส ิตปริญญา 
บัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

3. เพื่อศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 
4 MAT เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์ 
กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

4. เพื่อนำเสนอรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT 
เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณลำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพ 
และเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

สมมติฐานในการวิวัย
นิสิตระดับปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ ์- 

มหาวิทยาลัยที่ได้รับการเรียนการสอนบนเว็บโดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT ตามรูปแบบ 
ที่ใด ้พ ัฒนาขึ้น ม ีคะแนนความลามารถทางการคิดอย่างม ีว ิจารณญาณหลังเร ียนส ูงกว่าก ่อน 
การเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ขอบเขตของการวิวัย
1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ

1.1 นิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ ์- 
มหาวิทยาลัย ซึ่งได้แก่ คณะวิทยาศาสตร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ และ 
สำนักงานโครงการขยายโอกาสอุดมศึกษา

1.2อาจารย์สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ซ่ึง 
ได้แก่ คณะวิทยาศาสตร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์และคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์

2. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่
2.1 ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) คือ รูปแบบการเรียนการลอนบนเว็บโดยใช้ 

หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT
2.2 ตัวแปรตาม (Dependent Vanable) คือ คะแนนความลามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
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3. การศึกษาการพัฒนาความสามารถทางการคิดอย,างมี,วิจารณญาณ ผู้วิจัยศึกษาเฉพาะ 8ทักษะ คือ
า) การระบุประเด็นปัญหา
2) การพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูล
3) การใช้เหตุผลเชิงนิรนัย
4) การใช้เหตุผลเชิงอุปนัย
5) การตัดสินคุณค่า
6) การแปลความหมาย
7) การกำหนดข้อลมมุติฐาน
8) การตัดสินใจแก้ปัญหา

4. การศึกษาหลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT ผู้วิจัยศึกษาใน 8 ขั้นตอน คือ
1) การสร้างประสบการณ์
2) การวิเคราะห์ประลบการณ์
3) การพัฒนาประลบการณ์เป็นความคิดรวบยอด
4) การพัฒนาความรู้ความคิด
5) การปฏิบัติตามแนวคิดที่ได้เรียนรู้
6) การสร้างชิ้นงานของตนเอง
7) การวิเคราะห์ผลงานและแนวทางในการนำไปประยุกต์ใช้
8) การแลกเปลี่ยนประลบการณ์

5. รูปแบบการเรียนการลอนบนเว็บที่พัฒนาขึ้นเป็นรูปแบบระดับหน่วยการเรียน
6. รูปแบบการเรียนการลอนบนเว็บที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วย 8 องค์ประกอบ คือ การสร้าง 

ประลบการณ์การวิเคราะห์ประลบการณ์การพัฒนาประลบการณ์เป็นความคิดรวบยอด การพัฒนา 
ความรู้ความคิด การปฏิบัติตามแนวคิดที่ได้เรียนรู้ การสร้างสรรค์ชิ้นงานของตนเอง การวิเคราะห์ 
ผลงานและแนวทางในการนำไประยุกต์ใช้ การแลกเปลี่ยนความรู้ความคิดกับผู้อ ื่น โดยแต่ละ 
องค์ประกอบใช้เครื่องมือบนเว็บในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ได้แก่ เวิลด์ไวด์เว็บ (www), 
ห้องลนทนา (chat), ไปรษณีย๎อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 1 กระดานลนทนา (web board) เป็นต้น

ข้อตกลงเบื้องต้น
1. แบ่งสาขาของนิสิตตามการแบ่งของสำนักบริหารวิชาการ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (2547)

2. นิสิตกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นนั้น ผู้วิจัยเลือกแบบเจาะจง ได้แก่ 
นิสิตในโครงการขยายโอกาลอุดมศึกษา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ซึ่งมีความพร้อมในด้านการ 
เข้าร่วมกิจกรรมบนเว็บ และโครงการลามารถลนับลนุนอุปกรณ์ตลอดการทดลอง
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กรอบแนวคิด
การวิจัยในครั้งนี้มีกรอบแนวคิดในการวิจัย คือ

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT
Critical thinking (Norris and Ennis, 1985) (Mc Carthy, 1990)

1. การระบุประเด็นปัญหา 1. การสร้างประสบการณ์
2. การพิจารณาความน่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูล 2. การวิเคราะห์ประสบการณ์
3. การใช้เหตุผลเซิงนิรนัย 3. การพัฒนาประสบการณ์เป็นความคิดรวบยอด
4. การใช้เหตุผลเซิงอุปนัย 4. การพัฒนาความรู้ความคิด
5. การตัดสินคุณค่า 5. การปฏิบัติตามแนวคิดท่ีได้เรียนรู้
6. การแปลความหมาย 6. การสร้างช้ินงานของตนเอง
7. การกำหนดข้อสมมุติฐาน 7. การวิเคราะห์ผลงานและแนวทางในการนำไปประยุกต์ใช้
8. การตัดสินใจแก้ปัญหา 8. การแลกเปล่ียนประสบการณ์

I I__
______!_

! รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT 
เพ่ือพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต 

สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพแสะเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

_________ _____ T__________________
คะแนนความสามรกทางการการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

แผนภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ โดยใช้หลักการจัดกิจกรรม 
แบบ 4 MAT เพ ื่อพ ัฒ นาการค ิดอย ่างม ีว ิจารณ ญ าณ สำหร ับน ิส ิตปร ิญ ญ าบ ัณ ฑ ิต  สาขา 
วิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

คำจำจ ัดความที่ใช้ในการวิจัย
1. รูปแบบการเรียนการลอน หมายถึง สภาพ หรือ ลักษณะการจัดการเรียนการสอนที่จัด 

ขึ้นอย่างเป็นกระบวนการตามหลักปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิด หรือ ความเชื่อต่าง  ๆ โดย 
อาศัยวิธีสอน และเทคนิคการลอนต่าง  ๆ เข้ามาช่วยให้สภาพการเรียนการลอนนั้นเป็นไปตามหลัก 
ที่ยึดถือ
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2. การเรียนการสอนบนเว็บ หมายถึง การสอนโดยใช้สื่อหลายมิติเป็นพื๋นฐานในการลอน 
โดยใช้คุณสมบัติของเวิลดไวด์เว็บ เพื่อสร้างสภาพการเรียนรู้ที่ไม่มีฃอบเขตจำกัดในเรื่องของเวลา 
และระยะทางของนิสิต!]รญญาบัณฑิต ลาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี

3. หลักการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT หมายถึง กระบวนการจัดกิจกรรมตามแนวคิดของ 
Mc Carthy (1990) ที่ตอบสนองความแตกต่างของผู้เรียน โดยการจัดกิจกรรมให้มีความสัมพันธ์ 
โดยตรงกับโครงลร้างสมอง และระบบการทำงานของสมองทั้งซ ีกซ้ายและซีกขวา เพื่อพัฒนา 
ผู้เรียนให้เต็มศักยภาพ

4. การพ ัฒ นาการค ิดอย ่างม ีว ิจารณ ญ าณ  หมายถึง การพ ัฒ นาการค ิดอย ่างเป ็น  
กระบวนการที่เน้นการตัดสินใจว่าอะไรควรเชื่อหรีออะไรควรทำ โดยการตัดสินนี้ต้องใช้ข้อมูลจาก 
เรื่องที่กำลังพิจารณา1ใช้ความร้พื้นฐาน และใช้ข้อสรุปที่เป็นที่ยอมรับนำมาประสานกับการสรุป‘บ A9 9 จ

อ้างอิงเพื่อนำไปสู่เป้าหมาย
5. น ิส ิตปรีญญาบัณฑิต สาขาว ิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลย ี หมายถึง นิสิต 

จ ุฬาลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย ซ ึ่งกำล ังศ ึกษาในระด ับปร ิญ ญ าตรี ซ ึ่งเป ็นน ิส ิตท ี่เร ียนในคณ ะ 
ว ิทยาศาสตร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ และสำนักงานโครงการขยาย 
โอกาสอุดมศึกษา

6. คะแนนความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึงคะแนนที่ได้จากการทำ 
แบบวัดความลามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ที่สร้างโดยอิงรูปแบบลักษณะแบบลอบจาก 
Cornell Critical Thinking Test, Level z. (Ennis and Millman, 1985)

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
1. ประโยชน์สำหรับนิสิต คือ มีรูปแบบการเรียนการลอนบนเว็บที่ช่วยพัฒนากระบวนการ 

ทางความคิดของนิสิตอย่างมีวิจารณญาณ
2. ประโยชน์สำหรับอาจารย์ คือ สามารถนำรูปแบบการเรียนการลอนบนเว็บที่ได้ไปใช้ใน 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บเพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
3. ประโยชน์สำหรับจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย คือ ได้แนวทางในการจัดการเรียนการลอนบนเว็บ 

สำหรับนิสิตปริญญาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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