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บทนำ

ความ เป ็นมาและความสำค ้ญ ข'องป ัญ หา
การศ ึกษาเป ็นการพ ัฒนาผู้เร ียนให ้ม ีความรู้ ความคิดในการดำเนินชีว ิต การจัดการศึกษา 

ม ีความม ุ่งหมายให ้ผ ู้เร ียนเก ิดการเปล ี่ยนแปลงพฤติกรรม และพ ัฒนาตนไปในท ิศทางท ี่ต ั้งไว ิใน
หล ักส ูตร โดยการเปลี่ยนแปลงจากการจัดการศ ึกษาตามหลักลูตรน ั้น ได ้ม ุ่งหวังให ้ผ ู้เร ียนเก ิด
พ ัฒนาการท ังทางด ้านร่างกาย อารมณ ์ ลังคม และสติป ัญญา ซ ึ่งการเปล ี่ยนแปลงท ี่เก ิดจากการ 
เรียนรู้น ี้ลามารถศึกษาได ้ด ้วยการวัดการเปลี่ยนแปลง (measurement of change) ท ี่เก ิดเนตลอด 
ช่วงระยะเวลาท ี่ศ ึกษา การวัดการเปลี่ยนแปลงการเรียนรู้จ ึงเปรียบเสมือนการรายงานความเจริญ 
เต ิบโตและความงอกงาม (growth) ในการเรียนรู้ฃองแต่ละบุคคล นอกจากนั้นย ังเป ็นการประเม ิน 
ระบบการศ ึกษาที่จ ัดให ้ก ับผู้เร ียนว่าม ีประส ิทธิภาพมากน้อยเพ ียงใด (Willett, 1994) แนวคิดของ 
ว ิชาการวัดความเปลี่ยนแปลงได ้ม ีการพ ัฒนามาเป ็นระยะเวลานาน จากการศ ึกษาด้นคว้าเอกสาร 
และงานวิจ ัยท ี่เก ี่ยวข้อง ก ับการวัดการเปลี่ยนแปลง ลามารถนำเสนอลักษณะการวัตการเปล ี่ยน 
แ ป ล งได ้2 แนวคิด (Willett และ Sayer, 1994;อ ิทธ ิพงษ ์ ตั้งสกุลเรืองไล, 2541; อัญชลี สิทธิก ุลธร 
1 2543) ดังนี้

1. แนวคิดการวัดความเปลี่ยนแปลงแบบดังเด ิม (classical methods for measuring 
change) การว ัด การเปลี่ยนแปลงตามแนวคิดนี้จะมีการวัดความเปลี่ยนแปลง 2 ครั้ง ค ือก่อนเรียน 
และหลังเร ียน ซึ่งว ิธ ีการวัดความเปลี่ยนแปลงแบบนี้ม ี 6 แบบ คือ แบบที่ 1 ว ิธ ีหาความแตกต ่าง 
ระหว่างคะแนนลังเกตได ้ (observed difference score) แบบที่ 2 ว ิธ ีการหาคะแนนการเปล ี่ยน 
แปลงส่วนที่เหลือ (residual change score) แบบที่ 3 ว ิธ ีการประมาณค่าคะแนนเพ ิ่มท ี่แท ัจร ิง 
ของลอร ด์ (Lord’s estimated true gain score) แบบที่ 4 ว ิธ ีหาคะแนนการเปล ี่ยนแปลงท ี่เป ็น 
อ ิสระจากคะแนนก่อนเร ียน (base-free measurement of change) แบบที 5 ว ิธ ีหาคะแนนการ 
เพ ิ่มส ัมพ ัทธ ์ (relative gain score) และแบบส ุด ท้าย คือ ว ิธ ีว ัดการเปล ี่ยนแปลงการเรียนร ู้ของผ ู้ 
เรียน (อรุณ ี อ่อนลวัลด, 2537)

วิธ ีการวัดการเปลี่ยนแปลงแบบดั้งเด ิม ม ีจ ุดอ ่อนท ี่ม ีการอน ุโลมให ้ความคลาดเคล ื่อใพอง 
การวัดในครั้งแรกกับการวัดในครั้งหล ังน ั้นสามารถหักลบกันหมดพอดี การอนุโลมดังกล ่าวเป ็นการ 
ฝ ่าป ็นข้อตกลงเบ ื้องต ้นของทฤษฎีการวัดแบบดั้งเด ิม (classical test theory) ที่ว่า คะแนนที่ได ้จาก 
การวัด (observed score) น ั้นจะประกอบด้วยคะแนนที่แท ้จริง (true score) รวมอยู่ก ับคะแนนที 
เก ิดจากความคลาดเคลื่อนจากการวัด (error score of measurement) โดยมีลมการอยู่ในรูป



X = T + E ทำให้เก ิดความคลาดเคลอนในการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแปรทีใช้วัดการ 

เปลี่ยนแปลงตามไปด้วย นอกจากนี้ย ังม ีการว ัด เพียงลองครัง การว ัดการเปลี่ยนแปลงเพียง 2 ครั้ง 
จะทำให้พัฒนาการที่ได ้อยู่ในรูปของลมการเชิงเส้นตรง ซึ่งในความเป็นจรงแล้วพ ัฒนาการที่เก ิดขึ้น  

อาจอยู่ในรูปของลมการเชิงเส้นโค้งก็ได้ (อิทธิ,พงษ ์ ตั้งสกุลเรืองไล, 2541; อัญชลี สิทธิกุลธร, 
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2. แนวคิดในการวัดการเปลียนแปลงแนวใหม่ (recent methods of measurement of 
change) ว ิธ ีการวัดการเปลี่ยนแปลงแนวใหม่ เป ็นว ิธ ีการท ี่พ ัฒนาขึ้นให ้ลามารถวัดการเปลี่ยน 
แปลงท ี่เก ิดข ึ้นจากตัวแปรท ี่ใช ้ว ัดได ้หลายตัวแปรอีกท ั้งลามารถวัดได ้หลายวิธ ี การวัดการเปลี่ยน
แปลงแต่ละวิธ ีการคำนึงถ ึงข ้อตกลงเบองต'นของการวัดการเปลี่ยนแปลงและนัาความคลาดเคลื่อน 
จากการวัดมาค ิดคำนวณร่วมด ้วย นอกจากนี้ย ังม ีการศึกษาตัวแปร ท ี่เก ี่ยวข ้องส ัมพ ันธ์ก ับการ 
เปลี่ยนแปลง และมีการพัฒนาการวัดการเปลี่ยนแปลง ท ี่ม ีจำนวนครั้งท ี่ว ัดต ั้งแต ่ลองครั้งข ึ้นไป
ด้วย แนวการวัดการเปลี่ยนแปลงแนวใหม่น ี้ เป ็นวิธ ีว ัดการเปลี่ยนแปลง โดยใช้โมเดลการวัด 
(measurement model) อยู่ในรูปสมการโครงลร้างเซ ิงเส ้น (linear structural equation model) 
(Browne และ Du toit, 1991; McArdle และ Aber, 1990; McArdle และ Anderson, 1990; 
McArdle และ Epstein, 1987; McAdle และ Hamagami, 1991, 1995; อ ิทธิพงษ ์ 
ต ั้งสกุลเรืองไล, 2541)

โมเดลในการวัดการเปลี่ยนแปลงแนวใหม่น ี้ สามารถแยกได้เป ็น 4 โมเดลด้วยกันอัน 
ประกอบด้วยโมเดลพื้นฐานการวิเคราะห์องค์ประกอบระยะยาว (baseline model of longitudinal 
factor analysis) โมเดลการวิเคราะห์องค์ประกอบระยะยาวที่ว ัดด ้วยตัวบ ่งข ึ้ต ัวเด ียว (longitudinal 
factor analysis with single indicator model) และโมเดลการวิเคราะห์องค์ประกอบระยะยาวที 
ว ัดด ้วยตัวบ ่งช ีหลายตัว (longitudinal factor analysis with several-indicator model) และ 
โมเดลโค้งพ ัฒนาการที่ม ีต ัวแปรแฝง (latent growth curve model)

การใช้โมเดลโค้งพ ัฒนาการ ในการศ ึกษาความเปลี่ยนแปลงในระยะยาว ของผลสัมฤทธึ๋ 
ทางการเรืยนนั้นม ีข ้อดีค ือ เป ็นโมเดลที่ม ีความประหยัด (parsimony) ง่ายต่อการตีความ
(interpretation) และลามารถประมาณค่าพาราม ิเตอร์ได ้เป ็นอย่างด ีแม ้ว ่าโมเดลนั้นจะไม่เป ็นเส ้น 
ตรง (nonlinear) ก็ตาม (Williamson, Appelbaum & Epanchin; 1991 อ ้างถงใน วีระศักดิ 
คำล้าน, 2440)

โมเดลโค้งพ ัฒนาการที่ม ีต ัวแปรแฝง (latent growth curve model) ได ้ร ับการพัฒนาจาก 
แนวความคิดของ McArdle และ Epstein (1987), McArdle และ Anderson (1990) และ 
McArdle และ Hamagami (1991, 1995) ในการศ ึกษาพ ัฒนาการการเปลี่ยนแปลงทางด ้านสติ 
ป ัญญาของกลุ่มคนตลอดช่วงเวลาที่ม ีการวัดการเปลี่ยนแปลง 4 ครัง และ 5 ครัง การทีนักวิจัย



เร ียกชื่อโมเดลในการวิเคราะหํว ่า โมเดลโค ้งพ ัฒนาการ (growth curve model) เน ื่องจากโมเดลนี้ 
ประกอบด้วยค ่าพาราม ิเตอร์พ ื้นฐาน ซ ึ่งสามารถอธิบายลักษณะรูปแบบความแตกต่างของแต่ละ 
บ ุคคลอย่างเป ็นระบบในการวัดการเปลี่ยนแปลงตลอดช่วงเวลา (a systematic pattern of 
individual difference in change over time) โมเดลนีม ีล ักษณะการว ิเคราะห ์แบบแผนของการ 
เปล ี่ยนแปลงที่เก ิดฃึนจากข้อม ูล (pattern of change in data) ท ี่เก ็บรวบรวมท ั้งข ้อม ูลท ี่ลมบ ูรณ ์ 
และข้อม ูลท ี่ขาดหายเพ ื่อสะท ้อนให ้เห ็นถ ึงความแปรเปลี่ยน (dynamics) ท ี่เก ิดข ึ้นท ั้งในเซ ิง
พ ัฒนาการ (growth) หรือความเลื่อมถอย (decline) โมเดลโค ้งพ ัฒนาการที่ม ีต ัวแปรแฝงนื่ม ีจ ุต 
เด ่นท ี่การแสดงรูปแบบของพ ัฒนาการ ตามลักษณะพัฒนาการของแต่ละบุคคล ตามแบบแผนการ 
เปล ี่ยนแปลงหรือกระบวนการของพ ัฒนาการ (developmental process) อ ันเก ิดจากการวัดข้อม ูล 
ระยะยาว (longitudinal data) และม ีโครงสร้างของโมเดลที่คล ้ายคลึงก ับโมเดลการวิเคราะห ์องค์ 
ประกอบระยะยาวที่ว ัดด ้วยตัวบ ่งฃ ี้ต ัวเด ียว โดยกำหนดให ้ม ีต ัวแปรแฝงค ่าคะแนนเฉลี่ยของผลการ 
วัดครั้งแรกเป ็นองค์ประกอบเริ่มต ้น และตัวแปรแฝงความชัน หรืออ ัตราการเปลี่ยนแปลงเป ็นองค ์ 
ประกอบการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด นอกจากนี้ย ังม ีการเพ ิ่มต ัวแปรส ังเกตได ้ ให ้เป ็นค่าคงที่
(constant) ม ีค่าเท่ากับ 1 และความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝงในแต่ละองค์ประกอบอีกด้วย อีก 
ท ั้งโมเดลโค ้งพ ัฒนาการท ี่ม ีต ัวแปรแฝงน ี้ย ังสามารถแยกได ้เป ็น 4 รูปแบบตามลักษณะของค ่า 
ล ัมประส ิทธ ี้ B(t) คือ โมเดลพ ัฒนาการเซ ิงเส ้นโค ้งท ี่ม ีต ัวแปรแฝงและกำหนดค่าพาราม ิเตอร์อ ิสระ 
(latent growth cutve model with free parameter = FRC model) โมเดลพ ัฒนาการเซ ิงเส ้นโค ้ง 
ท ี่ม ีต ัวแปรแฝงและกำหนดค่าพารามิเตอร์คงท ี่ (latent growth curve model with fixed 
parameter = FIC model) โมเดลพัฒนาการเซ ิงเส ้นตรง (linear growth model -  LIN model) 
โมเดลพ ัฒนาการพ ื้นฐานที่ใม ่ม ีค ่าความชัน (no slope baseline growth model = NSB model) 
(McArdle และ Hamagami ( 1 9 9 1 ,  1 9 9 5 )  นอกจากนี้ในสามโมเดลแรกยังม ีการปรับให ้เป ็นโมเดล 
โค ้งพ ัฒนาการท ี่ม ีต ัวแปรแฝงแบบกำหนดความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนไม ่เท ่าก ัน (latent 
growth curve model with unequal disturbance variance = UDV model) ได ้อ ีกดวย 
(McArdle และ Epstein, 1 9 8 7 )

สำหรับงานวิจ ัยการวัดการเปลี่ยนแปลงแนวใหม่ คือ ประส ิทธ ิ้ ไชยกาล (2539) เปรียบ 
เท ียบประสิทธิภาพ ระหว่างโมเดลการวิเคราะห์องค์ประกอบระยะยาว 3 แบบ โดยศึกษา 
พ ัฒนาการด ้านผลสัมฤทธิ้ เจตคติ และความถนัดในวิชาคณ ิตศาสตร์จากการวัด 3 ครัง เอือมพร 
หลินเจรืญ (2539) เปรียบเท ียบการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์ด ้านความรู้ของน ัก 
เรียน ในสถานศึกษาท ี่แตกต่างก ันจากการวัด 2 ครัง โดยใข้โมเดลลมการโครงลร้างและตัวแปร 
พยากรณ ์ท ี่พ ัฒนาจากโมเดลของ Pike (1991) ว ีระศ ักด ิ้ คำล้าน (2540) น ่าโมเดลพหุระด ับมา 
ศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธึ๋ดานคำศ ัพ ท ์ภาษาอังกฤษที่ทำการวัด 8 ครัง อ ิทธ ิพงษ ์ ตังลกุล
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เรืองไล (2541) เปรียบเทียบโมเดลโค้งพ ัฒนาการที่ม ีต ัวแปรแฝง 4 รูปแบบในการศึกษาพัฒนาการ 
ทางร่างกาย และผลสัมฤทธี้ทางคณ ิตศาสตร์จากการวัด 5 ครั้ง ส ุภารัตน ์ เรือจันทึก ( 2 5 4 2 )  เปรียบ 
เท ียบผลการวิเคราะห์ระหว่างโมเดลพหุระดับก ับโมเดลโค้งพ ัฒนาการที่ม ีต ัวแปรแฝง ในการศึกษา 
การเปลี่ยนแปลงระยะยาวทางการเรียนสิ่งแวดล้อมจากการวัด 8 ครั้ง มนต์ท ิวา ไชยแก้ว ( 2 5 4 2 )  

เปรียบเท ียบผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงระยะยาว โดยใช ้โมเดลโค ้งพ ัฒนาการท ี่ม ีต ัวแปรแฝง 
เม ื่อกำหนดอัตราการขาดหายของข้อม ูล ช ่วงเวลาการวัด และจำนวนครั้งการวัดท ี่แตกต่างก ัน จาก 
ฐานข ้อม ูลท ุต ิยภ ูม ิค ือผลส ัมฤทธึ๋ทางคณ ิตศาสตร์ 5 ครั้ง และอ ัตราการเข ้าเรียนระดับประถมศึกษา 
ม ัธยมศึกษา และอุดมศึกษาของประเทศต่างๆ ในช่วงระยะเวลา 5 ปี อัญชลี ส ิทธ ิก ุลธร ( 2 5 4 3 )  

นำโมเดลโค้งพ ัฒนาการท ี่ม ีต ัวแฝงพหุระด ับ มาศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธี่ทางการเรียนคำ
ศัพท ์ภาษาอังกฤษ โดยใช้เทคนิค SEM ลมถวิล วิจ ิตรวรรณา (2543) เปรียบเท ียบประสิทธิภาพ 
ของโมเดลโค้งพ ัฒนาการท ี่ม ีต ัวแปรแฝง โมเดลพหุระดับ และโมเดลก ึ่งช ิมเพล ็กซ ์ ในการว ัตการ 
เปล ี่ยนแปลงระยะยาวชนิดต ัวแปรเด ี่ยวและตัวแปรพหุ ทำการวัดน ักเรียนจำนวน 5 ครัง และ 
ศศิวิมล อมตชีว ิน (2546) เปรียบเท ียบผลการวิเคราะห์เหล ื่อมลำดับในโมเดลโค ้งพ ัฒนาการที่ม ี 
ช ่วงเวลาการว ัดต ่างก ัน 10 ช่วงเวลาระหว่างโมเดลพัฒนาการเช ิงเล ้นตรง และโมเดลพ ัฒนาการ 
พาราม ิเตอร์อ ิสระ โดยศึกษาการเปลี่ยนแปลงระยะยาว ของพ ัฒนาการทางกายภาพด้านนำหนัก 
และส่วนสูงของนักเรียน

นอกจากการวัดการเปลี่ยนแปลงในการเร ียนรู้ การจ ัดการเรียนการสอนให้ก ับผ ู้เร ียนเป ็น 
บทบาทสำคัญในการพ ัฒนาให ้ผ ู้เร ียนม ีความรู้ความคิด เก ิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม และ
พ ัฒนาตนไปในทิศทางท ี่ต ั้งไวในหลักส ูตร โดยการเปลี่ยนแปลงจากการจัดการศ ึกษาตามหลักสูตร 
น ั้นได ้ม ุ่งหวังให ้ผ ู้เร ียนเก ิดพ ัฒนาการทั้งทางด ้านร่างกาย อารมณ ์ สังคม และสติป ัญญา การจัด 
การเรียนการสอนตามหลักส ูตรการศ ึกษาขั้นพ ื้นฐาน ได ้เน ้นให้ผ ู้เร ียนเป ็นสำคัญ โดยผ ู้เร ียนม ีบท 
บาทวางแผนการเรียนรู้ เล ือกทำกิจกรรมการเรียนรู้และลงมือปฏิบ ัต ิ ท ังน ีเพ ื่อพ ัฒนาผ ู้เร ียนให ้ม ี 
ความลมบูรณ ์ท ั้งร ่างกาย อารมณ ์ ลังคม และสติปัญญา พระราชบัญญ ัต ิการศึกษา พ.ศ.2542 ได้ 
กล่าวถึงส ิทธิและหน้าท ี่ทางการศึกษา ตามหมวดที่ 2 มาตราที่ 10 ไว้ว่า การจัดการศึกษา ต้อง 
จ ัดให ้บ ุคคลมีส ิทธิและโอกาสเสมอกันในการร ับการศึกษาขั้นพื้นฐานไม่น ้อยกว่า 12 ปี ท ี่ร ัฐต้อง 
จ ัดให้อย่างทั่วถ ึงและมีค ุณภาพโดยไม,เก็บค่าใช้จ่าย การจัดการศึกษาสำหรับบ ุคคลซึ่งม ีความบก 
พร่องทางกาย จิตใจ สติปัญญา อารมณ ์ สังคม การสื่อสารและการเรียนรู้ หร ือม ีร ่างกายพ ิการ หรือ 
ท ุพพลภาพหรือบ ุคคลซึ่งไม ่สามารถพึ่งตนเองได ้ หรือไม่ม ีผ ู้ด ูแลหรือด้อยโอกาส ต้องจัดให้บ ุคคล 
ดังกล ่าวม ีส ิทธิและโอกาสได้ร ับการศึกษาขั้นพ ื้นฐานเป็นพ ิเศษ โดยการจ ัดการศ ึกษาสำหรับบ ุคคล 
ซ ึ่งม ีความลามารถพ ิเศษ ต ้องจัดด ้วยรูปแบบที่เหมาะลมโดยคำนึงถ ึงความสามารถของบ ุคคลนัน 
ด ้านการจัดกระบวนการเรียนรู้ มาตราที่ 24 ในข้อที่ 1 ได ้กล ่าวถ ึงการจ ัดกระบวนการเรียนรู้ โดย
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ให ้สถานศึกษา และหน่วยงานที่เก ี่ยวข้องดำเน ินการด ังน ี้ สถานศึกษาดำเน ินการจัดเน ี้อหาสาระ 
และกิจกรรมให ้ลอดคล้องก ับความสนใจ และความถนัดของผู้เร ียน โดยคำนึงถ ึงความแตกต่าง 
ระหว่างบ ุคคล

การพัฒนาการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ม ีจ ุดเน ้นสำคัญยิ่งประการหนึ่งค ือ 
การพ ัฒนาให ้ม ีความเป ็นสากลที่ลอดคล้องก ับชีว ิตจริงของส ังคมไทย ล ักษณะของการจ ัดการเร ียน 
การสอนจึงต ้องม ีความยืดหยุ่น ตามบริบทของชุมชนในท้องถิ่น เพ ื่อให ้ผ ู้เร ียนได้พ ัฒนาอย่างเต ็ม 
ค ักยภาพและเป ็นไปตามธรรมชาติ เก ิดการเรียนรู้ด ้วยความเข้าใจ ม ีความซาบซึ้งและเห ็นความ 
สำคัญของธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม รวมทั้งลามารถเช ื่อมโยงความรู้ท ี่หลากหลาย ให ้เก ิดเป ็น 
ความรู้แบบองค์รวม ม ีความสามารถในการจ ัดการท ี่นำไปส ู่การสร้างสรรค ์และพ ัฒนาคุณภาพชีว ิต 
ม ีความรับผ ิดชอบต่อสังคม และการอนุรักษ ์ธรรมชาติ เป ้าหมายของการจัดการเรียนการลอนสาระ 
การเรียนรู้กล ุ่มว ิทยาคาสตร์ตามมาตรฐานการศ ึกษาขนพ ื่นฐาน สถาบันส่งเสริมการลอนวิทยา
ศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) ได ้กำหนดไว ้ด ังน ี้ (1) เพ ื่อให ้เข ้าใจหล ักการทฤษฏ ีท ี่เป ็นพ ื้นฐานใน 
ว ิทยาศาสตร ์ (2) เพ ื่อให้เข้าใจขอบเขต ธรรมชาติ และข้อจำกัดของวิทยาศาสตร์ (3) เพื่อให้มี 
ท ักษะที่สำค ัญในการศึกษาค้นคว้า และคิดค้นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (4) เพื่อพัฒนา 
กระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ป ัญหาและการจัดการ ท ักษะในการลื่อ 
สารและความสามารถในการต ัดสินใจ (5) เพ ื่อให ้ตระหนักถ ึงความสัมพ ันธ ์ระหว่างว ิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี มวลมนุษย์และสภาพแวดล้อมในเซ ิงท ี่ม ีอ ิทธ ิพลและผลกระทบซึ่งก ันและกัน (6) เพื่อ 
นำความรู้ความเข้าใจ ในเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ไปใช ้ให ้เก ิดประโยชน ์ต ่อส ังคมและการ 
ดำรงชีวิต (7) เพ ื่อให ้เป ็นคนมีจ ิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่าน ิยมในการใช้ว ิทยา 
ศาสตร์และเทคโนโลยีอย ่างสร้างสรรค ์

จากการศึกษางานวิจ ัยท ี่เก ี่ยวข้อง ก ับการจัดการเรียนการลอน ท ี่เหมาะสมกับพ ัฒนาการ 
ของผ ู้เร ียนเป ็นรายบุคคล และงานวิจ ัยท ี่เก ี่ยวข้องก ับวิชาวิทยาศาสตร์ พบว่าบ ังไม ่ม ีงานวิจ ัยใดที 
ศ ึกษาลองเรื่องร่วมกัน แต ่จะเป ็นการทำวิจ ัยในวิชาวิทยาศาสตร์ เพ ื่อหาความสัมพันธ์ระหว่าง 
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ท ักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตัวใดตัว 
หนึ่ง ก ับผลสัมฤทธี้ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และบังไม ่ม ีงานวิจ ัยท ี่ศ ึกษาถึงการจัดการเรียน 
การลอนด้วยการใช้การรีเกที่เหมาะลมตามพัฒนาการในวิชาวิทยาศาสตร์โดยตรง

ดังน ั้นผู้ว ิจ ัยจึงสนใจที่จะศึกษา อ ิทธ ิพลของการรีเกที่เหมาะสมตามพัฒนาการ (DAP : 
developmental^ appropriate practices) ) ท ีม ีต ่อความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยา 
ศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเร ียนระดับประถมศึกษา กรุงเทพมหานคร 
การจัดการเรียนการลอนที่เหมาะสมกับพ ัฒนาการ และความถนัดของผู้เร ียนนัน ในสภาพความ 
เป็นจริงการจัดการเรียนการลอน ให ้เหมาะกับสภาพของผู้เร ียนแต่ละคน เป ็นการจัดการเรียนการ
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สอนที่ค ่อนข้างยาก และวิธ ีการจ ัดการเรียนการสอนท ี่เหมาะสมกับพ ัฒนาการและความถนัดของผ ู้ 
เร ียนนั่นเป ็นวิธ ีการจัดการเรียนการลอนที่ม ีหลายแบบ หนึ่งในรูปแบบการจัดการเรียนการลอนอัน 
หลากหลายนั้น ค ือวิธ ีการจัดการเรียนการลอน ในรูปแบบการร ก ท ี่เหมาะลมตามพ ัฒนาการ
(DAP : developmental^ appropriate practices) โดยใช ้หล ักการว ิเคราะห ์โมเดลโค ้ง
พ ัฒนาการที่ม ีต ัวแปรแฝง ผลท ี่ได ้จากการวิเคราะห ์จะลามารถตอบคำถามวิจ ัยได ้ล ึกซ ึ้งถ ึงล ักษณะ 
ของอ ิทธิพลทางตรง และทางอ้อม อันจะช่วยให ้ครูผ ู้สอนได ้ม ีแนวทางในการพ ัฒนาการจ ัดการ 
เรียนการสอนเพ ื่อให ้บรรลุเป ้าหมายของการปฏิรูปการศึกษาต่อไป

ว ัต ล ุป ร ะ ส งค ์ข อ งก า ร ว ิจ ัย

า. เพ ื่อพ ัฒนาโมเดลโค้งพ ัฒนาการท ี่ม ีต ัวแปรแฝงของความรู้ทางว ิทยาศาสตร์ เจตคติ 
ทางว ิทยาศาสตร ์ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จากการใช ้การรกท ี่เหมาะลมตาม 
พ ัฒนาการ (DAP) ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีท ี่ 4 - 5  กรูงเทพมหานคร

2. เพ ื่อว ิเคราะห์ความลอดคล้องของโมเดลโค้งพ ัฒนาการที่ม ีต ัวแปรแฝงของความรู้ทาง 
ว ิทยาศาสตร ์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จากการใช้การ'รกที่ 
เหมาะสมตามพ ัฒนาการ (DAP) ก ับข้อม ูลเช ้งประจักษ ์

3. เพ ื่อศ ึกษาอิทธิพลของการรกท ี่เหมาะสมตามพัฒนาการ (DAP) ที่ม ีต่อความรู้'ทาง 
ว ิทยาศาสตร ์ เจตคติทางวิทยาศาลตร์ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาลตร์ฃองน ักเรียนระดับ 
ประถมศึกษาปีท ี่ 4 - 5 กรุงเทพมหานคร

ข อ บ เข ต ก า ร ว ิจ ัย

1. ในการว ิจ ัยครั้งน ี้ผ ู้ว ิจ ัยศ ึกษาการเปล ี่ยนแปลงระยะยาว หรือการวัดพ ัฒนาการของผ ู้
เร ียนด ้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร์ จากกลุ่มต ัวอย่างนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท ี่ 4 - 5 ในโรงเร ียนขนาดเล ็กล ังก ัด
กรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา 2548 เหตุผลที่เล ือกศึกษาในโรงเรียนขนาดเล็กเน ื่องจาก เป็นโรง 
เรียนที่ม ีจำนวนนักเรียนน้อย และมีการบรีหารคล่องตัว เพ ียงพอที่ผ ู้ว ิจ ัยจะขออนุญาตดำเน ินการ 
สอนตามแบบการรกท ี่เหมาะลมตามพ ัฒนาการได ้

2. การใช้โมเดลโค้งพ ัฒนาการที่ม ีต ัวแปรแฝง นอกจากใช้ศ ึกษาการวัดการเปลี่ยนแปลง 
ระยะยาวของความรู้ทางว ิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางวิทยา 
ศาสตร์แล้ว ย ังศ ึกษาพัฒนาการทางด้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และ 
ท ักษะกระบวนการทางวิทยาศาลตร์ ผ ู้ว ิจ ัยกำหนดขอบเขตในการเก็บข้อม ูล เป ็นจำนวน 4 ครังมี
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ช ่วงระยะเวลาในการเก ็บข ้อม ูลห ่างก ัน 3 ส ัปดาห ์ โดยเก ็บข้อม ูลจากกลุ่มต ัวอย่างน ักเร ียนที่เข ้า 
เรียนชันประถมศึกษาปีท ี่ 4 - 5 ส ังก ัดกรุงเทพมหานคร

น ิย าม ศ ัพ ท ์เฉ พ าะท ี่ใช ิใน ก ารว ิจ ัย
1. ความเทางว ิทยาศาสตร์ (scientific knowledge) หมายถึง ข ้อเท ็จจริง หรือลภาพ 

ของการเรียนรู้ในบางส ิ่งโดยอาศัยความคุ้นเคย การได ้ร ับประลบการณ ์ หรือการม ีปฏ ิส ัมพ ันธ ์ ซึ่ง 
ก ่อให ้เก ิดความคิด ความเข้าใจ ท ี่ม ีประส ิทธิภาพที่จะบรรล ุส ู่เป ้าหมายท ี่ได ้ต ั้งไว ้ ความรู้ทางวิทยา 
ศาลตร์ม ีโครงสร้างประกอบด้วยสาระรวม 6 มิติ ได้แก่ ความรู้ ความเข้าใจ การนำไปใช ้ การ 
ว ิเคราะห ์ การส ังเคราะห ์ การประเมินค่า ในเน ื้อหาเล ียงก ับการได ้ย ิน นํ้า ฟ้า อากาศ ปริมาตรและ 
การตวง

2. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ (scientific attitude) หมายถึง ความเชื่ออ ันเป ็นแรงจูงใจส่ง 
ผลต่อพฤติกรรมและความรู้ส ึกในทางใตทางหนึ่ง ม ีโครงสร้างประกอบด้วย 3 มิติ ได้แก่ ด้าน 
การรับรู้หรือความเชื่อ ด้านอารมณ์ความรู้ส ึก และด้านพฤติกรรม

3. ท ักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (scientific process skills) หมายถึง ว ิธ ีการทาง 
ความคิด และการกระทำอันเป ็นลักษณะเฉพาะในการเรียนรู้ว ิทยาศาสตร์ อาศัยการรีเกฝนอย่างมี 
แบบแผน และเป็นก''1รสะท้อนออกมาทางพฤติกรรม ท ี่บ ่งบอกถึงส ักษณะของความเป ็นน ักวิทยา 

ศาสตร์ท ักษะกระบวนการทางวิทยาศาลตร์ม ีโครงสร้างประกอบด้วย สาระรวม า 3 มิติ ได้แก่ 
การสังเกต การวัด การจำแนกประ๓ ท การหาความสัมพ ันธ์ระหว่างลเปลกับลเปลและลเปลกับ 
เวลา การคำนวณ การจัดกระทำและการลื่อความหมายข้อม ูล การลงความคิดเห ็นจากข้อม ูล การ 
พยากรณ ์ การตั้งสมมติฐาน การกำหนดนิยามเซิงปฎิบ ัต ิการ การกำหนดและการควบคุมตัวแปร 
การทดลอง และการตีความหมายข้อม ูลและการลงข้อสรุป

4. โมเดลโค้งพ ัฒนาการที่ม ีต ัวแปรแฝง (latent growth curve model : LGC) หมายถึง 
โมเดลการวัดการเปลี่ยนแปลงที่ม ีการกำหนดให้ค ่าเฉลี่ยคะแนนการวัด (mean level) ค่าเฉลี่ยซอง 
ความชัน (mean slope) และค่าสัมประสิทธิ'''พื้นฐาน (basis coefficients) เท ้าก ับค่าประมาณ 
พาราม ิเตอร์ท ี่ทราบค่าจากกลุ่มต ัวอย่าง

5. การรีเกที่เหมาะสมตามพัฒนาการ (DAP : developmental^ appropriate practices) 
หมายถึงการจัดกิจกรรมการเรียนการลอน ที่เหมาะสมในการพ ัฒนาความรู้ กระบวนการคิด การ 
ต ัดสินใจให้ก ับนัก เรียนได ้อย่างเหมาะสมตามพัฒนาการ ให ้เก ิดประสิทธิภาพในระยะยาว โดย 
เน ื้อหาต้องมีความลอดคล้องกับสภาพแวดล้อม และความต้องการของนักเรียน โดยมีช ันตอนใน 
การจัดก ิจกรรมดังน ี้ (1) ข ั้นสำรวจความต้องการของนักเรียนเป ็นการสนทนา ลอบถามถึงความ 
ต้องการในการเรียน เนื้อหา และรูปแบบกิจกรรมที่สนใจและที่ต ้องการ (2) ช ันวางแผนตัดส ินใจนัก
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เร ีย น  แ ล ะ ค ร ูร ่ว ม เล ือ ก ห ัว ข ้อ  ก ิจ ก ร ร ม  แ ล ะ ร ่ว ม ค ิด ร ูป แ บ บ ข อ ง ก ิจ ก ร ร ม  ร ่ว ม ค ิด ข ั้น ต อ น ก า ร จ ัด ก ิจ  

ก ร ร ม  เม ือ ค ร ูท ร า บ ถ ึง ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ข อ ง น ัก เร ีย น  ด ำ เน ิน ก า ร ล ง ลึกถ ึง เน ื้อ ห า ท ี่จ ะ น ำ ม า จ ัด ก ิจ ก ร ร ม  

ก า ร แ ก ท ี่เ ห ม า ะ ล ม ต า ม พ ัฒ น า ก า ร  (3) ข ั้น เต ร ีย ม ส ถ า น ท ี่ อ ุป ก ร ณ ์เป ิด โ อ ก า ล ใ ห ้น ัก เร ีย น เข ้า ม า ม ี 

ส ่ว น ร ่ว ม ใ น ก า ร เต ร ีย ม อ ุป ก ร ณ ์ ล ถ า น ท ี่ ใ น ก า ร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ข อ ง ก า ร แ ก ท ี่เ ห ม า ะ ส ม ต า ม พ ัฒ น า ก า ร

(4) ข ัน แ ก ต า ม ร ูป แ บ บ ก า ร แ ก ท ี่เ ห ม า ะ ล ม ต า ม พ ัฒ น า ก า ร น ัก เร ีย น ร ่ว ม แ ก ต า ม แ บ บ แ ผ น ท ี่ใ ต ้ร ่ว ม ก ิน  

ว า ง ไว ้ โ ด ย ร ่ว ม ก ิจ ก ร ร ม ก า ร แ ก ท ี่เห ม า ะ ล ม ต า ม พ ัฒ น า ก า ร ต า ม ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ข อ ง ต น ใ น ก ิจ ก ร ร ม ท ี่ 

จ ัด เป ็น ศ ูน ย ์ก า ร เร ีย น ร ู้ใ น ร ูป เร ีย น ร ู้ร ่ว ม ก ัน เป ็น ก ล ุ่ม  (5 )  ข ั้น แ ล ก เป ล ี่ย น ค ว า ม ร ู้แ ล ะ ป ร ะ ล บ ก า ร ณ ์ 

น ัก เร ีย น  ร ่ว ม แ ล ก เป ล ี่ย น ค ว า ม ร ู้ก ัน เพ ื่อ ใ น ก ล ุ่ม  ห ร ือ ก ับ เพ ื่อ น ต ่า ง ก ล ุ่ม ต า ม ต ้อ ง ก า ร  ท ั้ง ข ณ ะ แ ก  แ ล ะ  

ห ล ัง แก (6) ข ั้น บ ัน ท ึก ผ ล ก ิจ ก ร ร ม ต า ม ร ูป แ บ บ ก า ร แ ก บ ัน ท ึก ผ ล ก า ร แก ใ น แ บ บ บ ัน ท ึก ก า ร ปฎ ิน ตั ิก ิจ  

ก ร ร ม  แ ล ะ แ บ บ ส ร ุป ก ิจ ก ร ร ม พ ร ้อ ม ก า ร บ ร ร ย า ย  อ ุป ส ร ร ค  ค ว า ม ร ู้ล ึก ใ น ก า ร ใ ต ้ร ับ ก า ร แ ก ท ี่เห ม า ะ ส ม  

ต า ม พ ัฒ น า ก า ร  (7) ข ัน ป ร ะ เม ิน ผ ล ก า ร เร ีย น ร ู้ป ร ะ เม ิน ผ ล โ ด ย ใ ช ้แ บ บ ว ัด ค ว า ม ร ู้ท า ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ 

แ บ บ ว ัด เ จ ต ค ต ิท า ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ แ บ บ วัดท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์

ป ระโย ชน ์ท ี่ค าด ว ่าจะได ้ร ับ
1. ไต ้แนวทางในการพ ัฒนาโมเดลโค ้งพ ัฒนาการ ท ี่ม ีต ัวแปรแฝงของการศ ึกษาอิทธ ิพล 

ของการใช้การแกทึเหมาะสมตามพ ัฒนาการ (DAP : developmental^ appropriate practices) 
ท ี่ม ีต ่อความรู้ทางว ิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และท ักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ของน ักเรียนระดับประถมศึกษาปีท ี่ 4 - 5 กรุงเทพมหานคร

2. ไต ้สารสนเทศเกี่ยวกับแนวโน้ม และความแตกต่างของพัฒนาการ ต้านความรู้ทาง 
ว ิทยาศาสตร ์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเร ียนระดับ 
ประถมศึกษาปีท ี่ 4 - 5  กรุงเทพมหานคร เพ ื่อใช ้ศ ึกษาล ักษณะพ ัฒนาการของน ักเร ียนอ ัตราการ 
เพ ิ่มของพ ัฒนาการ ซึ่งจะช่วยให ้สามารถวางแผนการเรียนการลอน ให ้เหมาะลมกับล ักษณะการ 
เร ียนรู้ของน ักเรียนแต่ละคน ผลการวิจ ัยครั้งน ี้เป ็นประโยชน์ สอดคล้องก ับพระราชบ ัญญ ัต ิการ 
ศ ึกษาแห่งชาติ ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ ื้นฐาน ปี พ.ศ. 2544 ซ ึ่งให ้ความสำคัญ กับน ักเร ียน 
เป็นอันดับแรก

3. ไต ้ข ้อค ้นพบเก ี่ยวก ับตัวแปร ล ักษณะของการแกที่เหมาะลมตามพ ัฒนาการ (DAP : 
d e ve lo p m e n ta l appropriate practices) และเชาว์ป ัญญาของนักเรียน ท ีม ีผลต ่อพ ัฒนาการ 
ทางต ้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และท ักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ของน ักเรียนระดับขั้นประถมศึกษาปีท ี่ 4 - 5 กรุงเทพมหานคร ซ ึ่งจะทำให ้ลามารถจัดก ิจกรรมการ 
เรียนรู้ หรือแบ ่งกลุ่มน ักเรียน เพ ื่อส ่งเสริมให ้การจัดการเรียนการสอนมีประส ิทธิภาพสูงย ิ่งขน
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