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อิเล็กตรอนสปินเรโซแนนซ์สเปกโตรสโคปี (ESR) เป็นวธีิทางกายภาพที�สามารถใชใ้นการ

ตรวจพิสูจน์การฉายรังสีในอาหารหลายประเภท โดยอาศยัการตรวจวดัอนุมูลอิสระที�เกิดขึEนภายใน
ตวัอย่าง ภายหลงัจากการฉายรังสี งานวิจยันีE ไดน้าํเทคนิค ESR มาประยุกต์ใช้ในการตรวจพิสูจน์
เส้นหมี�ที�ผา่นการฉายรังสี ปริมาณ 0.5 ถึง 3 กิโลเกรย ์ดว้ยเครื�อง ESR model Bruker EMX และ
ศึกษาผลอุณหภูมิที�เก็บรักษาระหวา่งอุณหภูมิ -18 องศาเซลเซียส และ 25 องศาเซลเซียส ที�มีต่อการ
ลดลงของ ESR signal intensity ของตวัอยา่งที�เก็บไวเ้ป็นเวลานาน 24 สัปดาห์ หลงัการฉายรังสี ผล
การศึกษาพบว่า สภาวะการทาํงานที�เหมาะสมสําหรับการวิเคราะห์ดว้ยเครื�อง ESR ประกอบดว้ย 
microwave frequency 9.826 GHz, microwave power 1.0 mW, center field 3510 G, sweep width 
100 G, modulation frequency 100 kHz, modulation amplitude 10 G, receiver gain 2 x 103

 G, time 
constant 163.84 ms และ sweep time 51.2 s ซึ� งตวัอยา่งเส้นหมี�ฉายรังสีให้ ESR spectra มีลกัษณะ
เป็นพีคคู่มีตาํแหน่งกึ� งกลางที� g = 2.0001 ส่วนตวัอยา่งเส้นหมี�ที�ไม่ไดฉ้ายรังสีให้ ESR signal 
intensity ตํ�ามาก ความสัมพนัธ์ระหวา่ง ESR signal intensity กบัปริมาณรังสีดูดกลืนในช่วง 0 ถึง 3 
กิโลเกรย ์เป็นความสัมพนัธ์เชิงเส้น ตามสมการ y = 106x + 4,290 เมื�อ x คือ ปริมาณรังสีดูดกลืน 
(กิโลเกรย)์ และ y คือ ESR signal intensity (a.u.) โดยมีค่าสัมประสิทธิm สหสัมพนัธ์ (R2) เท่ากบั 
0.9981 อุณหภูมิ และเวลาที�เก็บรักษาตวัอยา่งภายหลงัจากการฉายรังสี มีผลต่อการลดลงของ ESR 
signal intensity โดยตวัอยา่งที�เก็บที�อุณหภูมิ -18 องศาเซลเซียส และ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 
สัปดาห์ มีการลดลงของ ESR signal intensity ประมาณร้อยละ 50 และ 90 ตามลาํดบั นอกจากนีE  
อุณหภูมิ และเวลาที�เก็บรักษาตวัอย่าง ยงัมีผลให้ ESR spectra มีรูปร่างเปลี�ยนแปลงไปจากเดิม 
อยา่งไรก็ตามผลการศึกษาการลดลงของ ESR signal intensity ตามระยะเวลาการเก็บรักษาตวัอยา่ง 
แสดงให้เห็นว่า สามารถใช้เทคนิค ESR ในการตรวจพิสูจน์การฉายรังสีในเส้นหมี�ได้ แมเ้ก็บ
ตวัอยา่งไวน้าน 24 สัปดาห์ ที�อุณหภูมิหอ้งภายหลงัจากการฉายรังสี 
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