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กระบวนการรีไซเคิลพลาสติกเป็นวิธีการหน่ึงที่นิยมอย่างแพร่หลายเพ่ือลดปริมาณขยะ
พลาสติก แต่ถึงอย่างไรก็ตามคุณสมบติัทางกลของพลาสท่ีรีไซเคิลจะดอ้ยลง การควบคุมคุณภาพจึง
จาํเป็นอย่างยิ่งในกระบวนการผลิต  โดยทัว่ไปแลว้การทดสอบคุณสมบติัทางกลจะเป็นแบบทาํลาย
ช้ินงานซ่ึงจะมีการใช้เวลาในการทดสอบท่ีนาน  สําหรับงานวิจัยน้ีได้เสนอวิธีใหม่สําหรับการวดั
คุณสมบัติทางกลโดยใช้วิธการทางแสงท่ีมีความยาวคล่ืนใกล้เคียงระดับอินฟราเรดในการวัด
คุณลกัษณะของพลาสติก ซ่ึงวิธีน้ีเป็นแบบไม่ทาํลายช้ินงานรวมถึงมีค่าใชจ่้ายในการบาํรุงรักษาท่ีนอ้ย
กว่าและมีขั้นตอนท่ีสะดวกในการทดสอบ 

ช้ินงานพลาสติกชนิดเอบีเอสเพ่ือใช้ทดสอบมี150ช้ินงานโดยมีอัตราส่วนผสมพลาสติก
รีไซเคิล ความหนา และสีท่ีแตกต่างกันไป เพ่ือใชท้ดสอบทั้งทางกล และทางแสง โดยทางกลใช้การ
ทดสอบความทนแรงดึงและความทนแรงกระแทก การทดสอบทางแสงจะใชแ้สงความถี่  1550    นาโน
เมตรเพื่อวดัความแตกต่างทางคุณลักษณะจากอตัราการส่งผ่านของแสงของแต่ละอตัราส่วนผสม
พลาสติกรีไซเคิล  และเน่ืองจากอตัราการส่งผ่านของแสงส่งผลกบัอตัราส่วนผสมของพลาสติกรีไซเคิล
และคุณสมบติัทางกล ดงันั้นคุณสมบติัทางกลจึงสามารถคาํนวนไดจ้ากสมการท่ีได้จากการวิเคราะ
ขอ้มูลและหาความสัมพนัธ์จากการทดลองทางแสงและเปรีบเทียบกบัวิธีทางกล โดยความสัมพนัธ์
ทั้งหมดเป็นแบบเชิงเส้นโดยมีค่าอตัราการตดัสินใจ (R2) ท่ีมากกว่า 0.8   โดยหลงัจากนั้นไดท้าํระบบ
เซนเซอร์ของวิธีการวดัทางแสงซ่ึงประกอบดว้ย เลเซอร์ไดโอดและเซนเซอร์ เคร่ืองวดัความหนาและ
เซนเซอร์วดัสี โดยทั้งหมดทาํงานร่วมกบัหนา้จอแสดงผลแบบสัมผสัเพื่อง่ายต่อการใชง้านซ่ึงสุดทา้ยจึง
นาํผลการทดสอบทางกลของระบบเซนเซอร์ของวิธีการทางแสงเปรียบเทียบกบัผลทดสอบจากวิธีการ
ทดสอบทางกลโดยตรงดว้ยวิธีการหารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความผิดพลาดยกกาํลงัสอง (NRMSE) ซ่ึง
ไดผ้ลท่ียอมรับได้

ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงสามารถสร้างเคร่ืองมือวดัคุณภาพพลาสติกโดยวิธีการทางแสง โดยมีการใช้
อุปกรณ์ตรวจวดัสี และความหนาเพิ่มเขา้มาเพ่ือความแม่นยาํในการวดัปริมาณส่วนผสมของพลาสติกรี
ไซเคิลท่ีมีสีและความหนาต่างๆกนัได ้นอกจากน้ีเลเซอร์ไดโอดเซนเซอร์ท่ีสร้างข้ึนยงัมีตน้ทุนและค่า
บาํรุงรักษาตํ่า ขนาดเล็ก และรวดเร็วกว่าการใชเ้คร่ืองมือทดสอบทางกล  ซ่ึงโดยทั้งหมดไดค้าดหวงัว่า
วิธีการทดสอบน้ีจะสามารถส่งเสริมการใช้งานพลาสติกรีไซเคิลท่ีมากข้ึน ซ่ึงจะช่วยลดปัญหาขยะ
พลาสติกไปไดม้าก 
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