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คำนิยา»
ปฏกรํยาทางเทมี
1. absorption -  ปรากฎการณ์สิงสารชนิดหน้ีงคุดกลีน (absorb) สารหรืออนุภาคอ่ืน ๆสิงอาจ 
จะLปีนแสง แกส ชองแสิงหรีอชองเหสวเช้าไปในตัว
2. adsorption - ปรากฎการณ์สิงสารคุดเอาสารอ่ืน เช่นแกส ชองแช็ง หรีอชองเหลวไปสุ่ผิวชอง 
สารน้ัน
3. anhydrous * ใช้กับสารอนินฑรืธ์สิงปกติสามารถมีโมเลกุลชองน้ัาเป็นส่วนหน้ีงชองสารน้ัน 
ในรุปชองผลึก แต่ได้สุญเลียน้ัาใปแล้ว
4. decomposition -  การสลายตัวชองสารชนิดหน่ีงไปเป็นสารท่ีมีน้ัาหนักโมเลกุลต่ําลงหรือเป็น 
ธาตุ เช่น นำ CaCOg ไปเผา จะสลายตัวให้แคลเสิยมออกไชด้และแกสคาร์บอนใดออกใชด์ ตังน้ี

CaC03(8) > CaO (8) + C02(g)
5. dehydration -  กระบวนการชจัดน้ัา (แ20) ออกจากสารประกอบหรือชองผสม โดยการทำ 
ให้แห้งหรือให้ความร้อนหรือโดยกระบวนการคุดซับ (adsorption) หรือคุดกลีน (absorption)
6. hydrate - สารประกอบสิงมี HgO โมเลกุล เป็นส่วนหน้ีงชองฐตรด้วย
7. hydroxylation -  การเพ่ิมหมู่ OH* เช้าไปในโมเลกุลชองสาร

Thermal Analysis
8. curve, ก - (ในการทดสอบ TA) การเชียนกราฟระหว่างค่าท่ีใด้จากการทดสอบเทียบกับ 
อุณหภูมิหรือเวลา
9. derivative, adj - การหาอนุพันธ์อันตับท่ีหน๋ึง (ในทางคณิตคาสดร) ชองเล้นโค้งใด  ๆ
1 0. differential, adj -  ความแดกต่างชองปริมาณสารท่ีใด้จากการวัด
11. differentia! scanning calorimetry, (DSC) - วิธีทดสอบหาความแดกต่างชองพลังงานฑ๋ึใช้ 
ระหว่างตัวอย่างทดสอบและสารมาตรฐาน วัดเป็นความสัมพันธ์ชองอุณหภูมิภายได้การควบคุม 
อุณหภูมิในชณะทดสอบ
12. differential thermal analysis, (DTA) -  วิธีทดสอบหาความแตกต่างชองอุณหภูมิระหว่าง
ตัวอย่างทดสอบและสารมาตรฐาน วัดเป็นความสัมพันธ์ชองอุณหภูมิ ภายได้การควบคุม
อุณหภูมิชณะทดสอบ
1 3. peak temperature -  เป็นอุณหภูมิ ท่ีแสดงถึงค่าท่ีมากท่ีสุด หรือนัอยท่ีสุดชองเล้นโค้ง ภาย 
ในช่วงอุณหภูมิท่ีกำหนด
14. simultaneous, adj -  (ในการทดสอบ TA) การทดสอบตัวอย่างท่ีมากกว่า 1 วิธี ภายใน 
เวลาเดียวกัน และตัวอย่างเดียวกัน
1 5. thermal analysis, (ta) -  วิธีการทดสอบคุณสมบ้ตทางกายภาพ (Physical Properties) 
ชองสารเคมีโดยทำการทดสอบวัดเป็นความสัมพันธ์ชองอุณหภูมิ ภายใต้การควบคุมอุณหภูมิใน 
ชณะทดสอบ
16. thermogravimetry, (TG) - วิธีการทดสอบหาน้ัาหนักชองตัวอย่าง วัดเป็นความสัมพันธ์ 
ชองอุณหภูมิ ภายใต้การควบคุมอุณหภูมิในชณะท่ีทดสอบ บันทึกผลเป็น TG Curve



วิธีการค้านว.ณหามวลโมเลกุล.(Molecular Weight, MW,)
มวลโมเกกุล (Molecular Weight) คื?.เผลรวมซองนาหนัก?!ะค!•'ม?:?!งธาตุทุก  ๆ ยะคอม 

หมอียู่ในสารนน 1 โมเลกุล เช่น น้ําหนักโมเลกุลซ?นงนา แ. 0 มค่า!.'ท่ากับ (1>:2)4 (1 ยV.า ) - 
1 8

นาหนักอะตอม (Atomic Weight) คือนา,หนักL-นลย?!คง?!ะตอม?!ยงทาตน่ัน ทุ'] ”  
ไอโซโทป คดัคามเปอร์เซ็นต์ซองไอโซโทปทมีผยูจ่รง์ซองธทตุร่ทปนธ ร ร ม "ทค่โด ?!ทำหน:-:ไห้ C "
T C Z I I 2 1 Z  ;มนำหนักอะฅยมเทากบ 1 2 เบนมาครฐาน

ไอโซโทป (Isotope) คืออะตอมซองธาตุท่ี&ง่านวนโปรตอนเท่ากันแฅ่มืจำนวนนัวครยน 
ไม่เท่ากัน หรีอกล่าวอีกนัยหน่ืงคือ อะตอมซองธาตุเดียวกันท่ีมีมวลค่างกัน

ตารางแสดงมวลโมเลกลซองสารประกอบค่าง ๆ

สารประกอบ มวลโมเลกุล
SCaO.SiOj 228
2Ca0.Si02 ใ 72
HpO ไร
3CaO.2SiOp.3HpO 342
Ca(OH)2 74
CaO 56
Si02 60



ELECTRICITY GENERATING AUTHORITY OF THAILAND  
MAE MOH MINE PLANNING AND ADMINISTRATION DEPARTMENT

ASH ANALYSIS REPORT

SOURSE : UNIT 5 DATE RECEIVED ะ 06/08/37
ANALYED BY : DUANGPORN.SANGUAN, DATE OF ANALYSIS ะ 29/08/37

SURAPOUSOMBOON CHEMIST ะ น ( พ V1/.'^
(MISS.PUNCHARAS KAEWWICHIEN)

SAMPLE
No.

DATE
SAMPLING

TIME ASH COMPOSITION^) MOISTURE LOI FREE
LIMESi02 / 0203 Fe203 CaO MgO Na20 K20 ; Ti02 Mn304 *S03 **ร๐3

1 05/08/37 09.30 34.80 18.15 14.17 22.62 3.02 0.90 2.19 0.35 0.16 3.64 3.28 0.25 0.20 0.72

2 05/08/37 13.15 33.05 17.43 14.50 24.64 3.12 1.02 2.25 0.33 0.18 3.49 3.26 0.25 0.19 0.99

3 05/08/37 16.00 32.29 17.19 14.91 24.54 3.20 1.03 1.97 0.33 0.18 3.63 3.33 0.24 0.24 1.13

4 06/08/37 08.50 30.60 17.46 14.69 26.07 3.46 1.12 1.99 0.31 0.17 4.14 4.11 0.26 0.14 1.42

5 06/08/37 09.50 31.52 17.13 14.97 24.91 3.36 1.14 2.00 0.33 0.17 4.47 - 4.27 0.27 0.27 1.35
Ref. ASTMC 618 - 
CLASSc

MIN 50 Available alkalies 
as Na20,Max%1.5

MAX 5 MAX 3 MAX6

SJ0TE :-Na20, This optional requirement applies only when specifically requested.
R20 = 0.66K2O + Na20 (Equivalent Alkalies)

REMARK : * = MAE MOH MINE LABORATORY SECTION
** = POWER STATION LABORATORY

ท 1I . . ;ไ ' *>■•■<
(MRS. SIRINTIP PAKDEESONGKRAM) 

HEAD OF LABORATORY SECTION
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DATE 26 Mor 1996 DESCRIPTION SAMPLE REFERENCETIME 15 :X5: 32 UEIGHT mg IBB.El i 2 0 0 .ธPROJECT I.D. STRUCTURE I
TEST I . D NA3 CHANNEL RANGE RAU COR.SAMPLE 0 .32CE-1d TEMPERATURE 4000 XPCrERENCE ALZD0 MA55 500 1 010001HEATING RATE 10 DSC 500 i 010000TEMP RANGE 20/600 dCTGVdt — X 1 .
ATMOSPHERE M2 !
FLOW RATE 50 • 1INSTRUMENT NETZSCH STA -lag c !

inÇÔ2
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DATE 29 Mon 1596 DESCRIPTION SAMPLE REFERENCETI NC 12:39:55 UEIGHT mg 103 1 9 s a s . BPROJECT I.D. STRUCTURETE5T I ,D. MdH CHANNEL RANGE RAU COR.SAMPLE 0 .32CE-3d TEMPERATURE 4000 ; XREPERENCE ALZDI MA55 500 013301HEATING RATE 10 DSC 500 1 010000TEMP RANGE 23/603 dCTGJ/dt — i XATMOSPHERE N2 ! ■
PL00 RATE 53 •
INSTRUMENT NETZSCH STA 4อจ c

!
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DATE 2 Apr 1 9 9 G DESCRIPTION SEMPLE REFERENCETINE 13:55:57 UEIGHT mg! ' 21 ธ. 4 j 330.0
FPDJECT I.D. STRUCTURE
TEST I.D . Ml 1 CHANNEL ' RANGE RAM COR.
SAMPLE 0 .32CE-7d TEMPERATURE ■ 4000 X
REFERENCE ALZD3 MA55 5 0 0  ' 0 1 0 0 0 1 *r
HEATING PATE 10 DSC 5 0 0 0 1 0 0 0 0
TEMP RANGE 2 0 / 6 0 0 dCTGVdi 1 -----; X
ATMOSPHERE M2 ' 1
ELDM RATE 
INSTRUMENT METZSCH STA -<09 c



DATE 24 Apr 1996 DESCRIPTION ! SAMPLE REFERENCETINE 17:51:32 WEIGHT mg 1 203.5 20Q.QPROJECT I.D. STRUCTURETEST I.D. N46 CHANNEL RANGE 1 RAW COR.SAMPLE 0 .32CE-20d TEHPERATUfcÉ «1000 XREFERENCE ALZDO : MA55 500 010001 •rHEATING RATE 19 DSC 609 019009
TENP RANGE 20/550 dCTGVdt X iATMOSPHERE N2 1 i
FLOW RATE 50 iINSTRUMENT NETZSCH STA 409 c 1

inùj
2

100 200 300 400
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DATE 2(3 May 1999 DESCRIPTION SAMPLE REFERENCE
FROJECT I .D. STRUCTURE WEIGHT mg 300. B 300.0
TEST I .อ  . M27 CHANNEL • RANGE RAW COR.SAMPLE 0 .32CE-5Gd TEMPERATURE 4000 X !
REFERENCE HEATING RATE TEMP RANGE ATMOSPHERE PL00 RATE INSTRUMENT

ALZDO
20/650M2
NETZSCH STA 40Q c

MA55
d c lW d t

500500 X
010001010000

»r

CO2
£

P02Cj

J  0.1 

0 .0  

-0.1 

-0 . Z 

•II.;» 

-a . ‘I

-0 .5  

-a . G

-0.7 

■ I! 0 '

I_dh-



I

DATE g Apr 1995 DESCRIPTION SAMPLE REFERENCETINE 17:19:01 WEIGHT mg 232.3 200.0
PROJECT I . D. STRUCTURE
TEST I .อ . N25 CHANNEL RANGE RAW COR.SAMPLE 0 .32FA15 - Id- TEMPERATURE «1000 X
REFERENCE ALZD3 MA55 500 010001HEATING RATE 10 DSC 500 010900TEMP RANGE 20/650 dCTGT/dt — XATMOSPHERE M2FLOW RATE 50INSTRUMENT METZSCH STA -109 c



I

DATE 11 Apr 1996 DESCRIPTION SAMPLE REFERENCE
PROJECT I.D. STRUCTURE WEIGHT Mg aaa.2 • 2B0.0
TE5T I . d ! N29 CHANNEL RANGE RAU COR.SAMPLE 0 .32FA15-3d TEMPERATURE 4000 1 X •พRCrERENCE HEATING RATE TEMP RANGE ATNOSPHERE FLOW RATE INSTRUMENT

ALZD3
20/650N2
NETZSCH STA -409 c

I I : 500 ; 600 i
X

! .!

01000101000B
•



DATE 16 Apr 1996 DESCRIPTION SAMPLE REFERENCE
T IN E 17 : 1 \  : 41 WEIGHT Hft£3 a a o .2 2 0 0 . ธPROJECT I.D. STRUCTURE /
TEST I .D . N33 CHANNEL RANGE RAU COR.SAMPLE 0 .32FA15-7d TEHPERATURE 4000 XREFERENCE AL2D3 MA55 500 010001 VHEATING RATE 10 DSC 600 010000TEMP RANGE 20/650 dCTGJ/dt — XATMOSPHERE N2FLOU RATE 50INSTRUMENT METZSCH STA 4 0 9  c



DATE 17 May 1996 DESCRIPTION SAMPLE REFERENCE
T IN E 15:12:35 WEIGHT mg 197.2 200.0
FRGJECT I . D . STRUCTURE
TEST I D. N24 CHANNEL RANGE RAU COR.SAMPLE FA15-20d / 2 TEmPêrâtDrI 4000 1 XREFERENCE ALZDI MA55 500 X »r
HEATING RATE 19 D9C 000 X
TEMP RANGE 20/550 dCTGVdt — XATMOSPHERE M2
PLOW RATE 50INSTRUMENT NETZSCH STA -<09 c



DATE 11 J a n  1996 DESCRIPTION SAMPLE REFERENCETINE 15:45:31 HEIGHT mg aai . 1 330. อPROJECT I.D. STRUCTURE 1 'TEST I.D. N36 CHANNEL RANGE RAU COR.SAMPLE 0 .32FA15-66d température 400B 1 XRcrERENCE ALZD3 MA55 500 000001 *rHEATING RATE 10 DSC 500 XTEMP RANGE 20/550 dCTGVdt -- - XATMOSPHERE M2FLOW RATE 50INSTRUMENT NETZSCH STA 4 อ จ  c

iV

0.1 

0 .0  

-ป ี. 1 

-ฃ .2

-ปิ 6 

- 0 . 7  

-0 0

C

DSC
, น

น (
ec<0



DATE 2  May 1996 DESCRIPTION SAMPLE REFERENCETINE 16:36:29 WEIGHT mg 198.5 2ออ.อPROJECT I.D. TE5T I .D. STRUCTUREN6 CHANNEL RANGE RAU COR.SAMPLE 0 .32FA25-20d temperSTDRT" 4000 --------REFERENCE AL2D0 MA55 ■ i 500 000001HEATING RATE 10 D9C 500 XTEMP RANGE 26/650 dCTGJ/dt ; — XATNQSPHERE FLOU RATE INSTRUMENT
N2
NETZSCH STA -109 c

> ร .

(.ทุ
C Oน

1
ะะ> 3
ÇJ0วCJ

•0 .1  

0 .0  

-ป ็.1 

-0 .2  

-0.3 

-0 .4  

-0.5 

-0 .6

ง

CD



N.

DATE 2  Moy 199S DESCRIPTION .1 SAMPLE REFERENCETINE 16:16:32 UEIGHT mg 137.5 i aaa. อPROJECT I.D. STRUCTURE 1
TE5T I.D. M7 CHANNEL V RANGE RAU COR.SAMPLE 0 .32FA30-28d TEMPERATURE 4000 XRCTERCNCE AL2D3 MA55 500 000001HEATING RATE 10 D9C j 500 XTCMR RANGE 20/650 d c re v d t —- XATMOSPHERE N2 j i :FLOU RATE 50 • .1 :INSTRUMENT NETZSCH STA 409 c I



DATE 5 May 199S DESCRIPTION SAMPLE REFERENCETIME 16 :BB: 33 WEIGHT mg 332.6 330 . ธFRQJECT I .D . STRUCTURETE5T I,D. N 1 5 CHANNEL RANGE RAU COR.SANPLE ธ.32FA35-26H TEMPERATURE 4000 XREFERENCE ALZDO MA55 533 303331
HEATING RATE 10 DSC 500 XTENP RANGE 20/653 dCTGJ/dt — XATMOSPHERE M2FLOU RATE 53 '
INSTRUMENT METZSCH STA -109 c

i n
C O

3.0
2 .0  
1.0 
0 .0

-1 .0
-2 .0
-3.0
-4 .0
-5.0
-6 .0
-7.0
-8 .0
-9 .0

-10 .0
-11 .0

i
o  บ่ไ'

0.05 
Q.ÜIÏ 

-0.05 
-G 10 
••0.15 
-0.23 
-0.25 
-ปี..30 
-ปี. 35 
-43.411 
-G. 45

0  1 00 200 3 0 0 400 500 600 700
TFMPFRATlIRr * r



DATE Il Jนก 1396 DESCRIPTION SAMPLE REFERENCEUNE 13 :0B: 21 WEIGHT mg 199.อ 3B0.BPROJECT I.D. STRUCTURETEST I.D. N 3 5 CHANNEL RANGE RAU COR.SAMPLE B.32FA2B-56d TEMPERATURE 4000 XREFERENCE ALZD3 MA55 500 000001 fr
H E A T I N G  RATE 10 DSC 000 XTENR RANCE 20/650 dCTGJ/dt — XATNGSPHERE N2FLOU RATE 50INSTRUMENT NETZSCH STA A m  c

<otoร

G.Q

-10.0
!'

-20.0 

-30 . Q

-50 . Q 

-60.0 

-70.0

-00.อ

P

Pนุ่วฺÛ

H 0.1 

0 .0  

- 0 . 1 

-f l.2 

-0 .3  

-ปี. 4 

- û . 5
—Tj 1 tj
-0 .7

-0 .0

k.
. F.



DATE 5 Jun 1996 DESCRIPTION SAMPLE REFERENCETINE 16 : 09 :□ ธ UEIGHT เทฐ 331.4 330. ธPROJECT I .D . STRUCTURETEST I .0 N30 CHANNEL RANGE RAU COR.SANPLE ธ.32FA25-56d TEMPERATURE 400B XREfEREMCE AL2D3 MA55 500 010001HEATING RATE 10 DSC 500 6100GBTENR RANGE 20/650 dCTGVdt — XATMOSPHERE M2 ;
FLOU RATE 50 1 ' •INSTRUMENT NETZSCH STA 40Q c '

COtog

G I0D 2B0 300 400 500 600 700
TFMPFRÛT1IRF. ฯไ

-  G.I
-  G.0

Î
ะ ?ว
OÇOO

-C1.1 

-0 .2  

-0 .3  

-0 .4  

-ต.!ะ 
-อ.6 
-0 .7

I
I
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DATE G Jun 1995 DESCRIPTION SAMPLE REFERENCE
FRDUECT 1.0. STRUCTURE WEIGHT mg 197.3 ; 2S0.Q
TC5T 1.0. N32 CHANNEL RANGE RAU COR.SAMPLE 0 .32FA30-55d TEMPERATURE 4000 X 1 010001REFERENCE AL2D3 MA55 500HEATING RATE 10 D9C 500 010000TEMP RANGE ATMOSPHERE PLOW RATE INSTRUMENT

20/650M2
NETZSCH STA 400 c

dCTGJ/dt 1
. !• ’ '

X

T

-  0.1

-  0 .0

--4 ] 1

- - 0 . 4

-  -ป ิ. .โ-

-  -0 .6
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DATE ร Jun 1996 DESCRIPTION ■ SAMPLE REFERENCE 1
T I N E 12: M.-55 UEIGHT mcj 1 5 7 . B 000.0PROJECT I . D . STRUCTURE ‘ •
T E S T  I D . M31 CHANNEL RANGE RAU > COR.SAMPLE 0 .32FA35-56d TEMPERATURE "4Ô00 XREFERENCE A L 2 D 3 MA35 : 500 010001 ft
HEATING RATE 10 DSC 500 010000TEMP RANGE 20/650 dCTGVdt ;■  — X !
ATMOSPHERE N2PLOW RATE 50INSTRUMENT NETZSCH STA 40g c

C O
C O2

i

ะะ'ว
PCOO

- G.2

ธ.

Q.0

-ปี. I

-0 .2  

-ปิ.3 

- 0 . 4  

M3.5

C
โะ
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Result: Analysis Report

S a m p le  ID  c e m e n t
S a m p l e  D e t a i l s  

R u n  N u m b e r  3 M e a s u r e m e n t  D a t e  T u e .  J u n  2 5 .  1 9 9 6  1 0 4 P M
S a m p le  F i l e  C E M E N T R e c o r d  N u m b e r  6 A n a ly s i s  D a t e  T u e .  J u n  2 5 .  1 9 9 6  1 : 0 4 P M
S a m p le  P a t h  A  \ R e s u l t  S o u r c e  A n a ly s e d
S a m p le  N o t e s  T e s t  b y  P r a n e e  S c ie n t i f i c  a n d  T e c h n o l o g i c a l  R e s e a r c h  

E q u ip m e n t  C e n t r e  C h u l a l o n g k o m  U n i v e r s i t y  
l i q u id  m e d iu m ,  w a t e r

R a n g e  L e n s :  3 0 0 R F  m m B e a m  L e n g t h  2  4 0  m m
S y s t e m  D e t a i l s

S a m p le r  M S 1 O b s c u r a t i o n  1 7  9  %
P r e s e n t a t i o n  3 S S D  
A n a ly s i s  M o d e l  P o ly d i s p e r s e  
M o d i f i c a t i o n s  N o n e

( F r a u n h o f e r ]
* R e s id u a l  0  2 3 2  %

K e s u l t  S t a t i s t i c s
D is t r i b u t i o n  T y p e :  V o lu m e C o n c e n t r a t i o n  =  0  0 1 8 0  % V o l D e n s i t y  =  1 . 0 0 0  g  /  c u b .  c m S p e c i f i c  S . A  *  0  9 1 5 8  s q  m / g
M e a n  D ia m e t e r s : D  ( v .  0 . 1 )  *  5 . 3 5  u m D ( v .  0 . 5 ) *  2 1 . 1 1  u m อ  ( v . 0 . 9 ) *  5 5 . 7 6  u m
D  ( 4 .  3 ]  =  2 8  4 4  u r n D  [ 3 .  2 ]  *  6 . 5 5  u m S p a n  *  2  3 8 8 E * 0 0 U n i f o r m i t y  *  8 . 3 9 2 E - 0 1

S i z e _ L 0 w  ( u m ) เก  % b i z e _ m g n  ( u m ; - - - - - - - - - - - - O r d e r ' s - - - - - - - - - - - - S i z e _ L o w  ( u m ) - - - - - - - - - - - - - - - โก ิ"% - - - - - - - - - - - - - - S i z e  H ig h  ( u m ) U n d e n t .
บ .บ ช บ .บ น ETEk T 3 T J B - - - - - - - - - - - - - - - - 7 7 2 - - - - - - - - - - - - - ไ ช .  4Ü0 0 6 0 0 0 0 . 0 7 0 0 0 7 . 7 2 3 6 9 9 0 0 2 0 . 0 9

0 . 0 7 0 . 0 0 0 . 0 8 0  0 0 9  0 0 4 . 2 6 1 0 4 8 2 4  3 50 . 0 8 0 . 0 0 0 . 0 9 0 . 0 0 1 0 4 8 4  8 0 1 2 .2 1 2 9 . 1 50 0 9 0 . 0 0 0 . 1 1 0 . 0 0 1 2 . 2 1 5 2 9 1 4  2 2 3 4 . 4 4
0 . 1 1 0 . 0 0 0 . 1 3 0 . 0 0 1 4 . 2 2 5 . 7 2 1 6  5 7 4 0  1 60 . 1 3 0 . 0 0 0 . 1 5 0  0 0 1 6 . 5 7 6 . 1 1 1 9 3 1 4 6 . 2 7
0 . 1 5 0 . 0 2 0 . 1 7 0 0 2 1 9 . 3 1 6 . 4 2 2 2 4 9 5 2 . 6 90 . 1 7 0 . 0 6 0 . 2 0 0 0 6 2 2  4 9 6 . 6 5 2 6  2 0 5 9 . 3 50 . 2 0 0 . 1 1 0 . 2 3 0  1 9 2 6 . 2 0 6 . 8 0 3 0  5 3 6 6  1 5
0 . 2 3 0 . 1 6 0 . 2 7 0 3 5 3 0  5 3 6 . 9 0 3 5  5 6 7 3 . 0 50 2 7 0 . 2 3 0 . 3 1 0 5 8 3 5 . 5 6 6 . 5 2 4 1  4 3 7 9 . 5 80 . 3 1 0 . 2 9 0 . 3 6 0 . 8 7 4 1 . 4 3 5 . 8 2 4 8 . 2 7 8 5 . 4 00 . 3 6 0 . 3 5 0 . 4 2 1 - 2 2 4 8 . 2 7 4 . 8 4 5 6  2 3 9 0 . 2 4
0 . 4 2 0 . 4 1 0 . 4 9 1 . 6 3 5 6 . 2 3 3 . 7 0 6 5 . 5 1 9 3 9 40 4 9 0 . 4 5 0 . 5 8 2 . 0 8 6 5 . 5 1 2 . 5 7 7 6 . 3 2 9 6 .5 10  5 8 0 4 7 0 . 6 7 2 5 5 7 6 . 3 2 1 . 5 7 8 8 9 1 9 8  0 80 . 6 7 0 4 7 0 7 8 3 . 0 2 8 8 . 9 1 0 . 7 9 1 0 3 . 5 8 9 8 . 8 70 . 7 8 0 4 2 0 . 9 1 3 4 4 1 0 3 . 5 8 0 . 2 7 1 2 0 . 6 7 9 9 . 1 40 . 9 1 0 . 3 7 1 . 0 6 3 8 2 1 2 0 . 6 7 0 . 0 0 1 4 0 . 5 8 9 9 . 1 41 0 6 0 . 3 2 1 . 2 4 4 . 1 4 1 4 0 5 8 0 0 0 1 6 3 . 7 7 9 9  1 41 . 2 4 0 . 2 6 1 . 4 4 4 4 0 1 6 3 . 7 7 0 0 0 1 9 0 . 8 0 9 9 . 1 41 . 4 4 0 . 2 2 1 6 8 4  6 2 1 9 0 . 8 0 0 0 5 2 2 2  2 8 9 9 . 1 91 6 8 0 . 2 0 1 . 9 5 4  8 2 2 2 2 . 2 8 0 . 1 7 2 5 8  9 5 9 9  3 61 . 9 5 0 . 2 3 2 . 2 8 5 . 0 5 2 5 8 9 5 0 . 2 2 3 0 1  6 8 9 9 . 5 82  2 8 0 . 3 0 2 6 5 5 . 3 5 3 0 1  6 8 0 . 2 1 3 5 1  4 6 9 9  7 92 . 6 5 0 4 5 3  0 9 5 8 0 3 5 1 . 4 6 0 . 1 4 4 0 9 4 5 9 9 . 9 33 . 0 9 0 . 6 8 3 6 0 6 4 8 4 0 9 . 4 5 0 . 0 7 4 7 7  0 1 1 0 0  0 03 . 6 0 1 . 0 0 4  1 9 7 4 8 4 7 7 . 0 1 0 0 0 5 5 5 . 7 1 1 0 0 . 0 04  1 9 1 4 2 4  8 8 8 9 0 5 5 5 . 7 1 0 0 0 6 4 7 . 4 1 1 0 0 . 0 04  8 8 1 . 9 3 5 6 9 1 0 . 8 3 0 4 7 . 4 1 0 0 0 7 5 4 . 2 3 1 0 0 . 0 05 6 9 2 . 4 9 6 6 3 1 3 . 3 2 7 5 4 . 2 3 0 . 0 0 8 7 8  6 7 1 0 0 . 0 0

/
4 0

3 0

20

10

?)01 0.1 1 0 10.0 1000 '  ' 10000 0
P a r t i c l e  D i a m e t e r  ( p m . )

M a l v e r n  I n s t r u m e n t s  L t d .  M a s t e r s i z e r  ร  l o n g  b e d  V e r .  2 . 1 1
M a l v e r n ,  U K  S e r i a l  N u m b e r  3 2 7 3 4 / 4 2  2 5 J u n 9 6  1 3 : 1
r „ i  n e a t  o n i M  r i c n , »  B 0 0 7 R Q



Result: Analysis Report
53mpje Details •

S a m p le  I D  c e m e n t  R u n  N u m b e r  6  M e a s u r e m e n t  D a t e  T u e .  J u n  2 5 .  1 9 9 6  1 0 9 P M
S a m p le  F i l e  C E M E N T  R e c o r d  N u m b e r .  9  A n a ly s is  D a t e  T u e .  J u n  2 5 ,  1 9 9 6  1 0 9 P M
S a m p le  P a t h  A : \  R e s u l t  S o u r c e  A n a ly s e d
S a m p le  N o t e s  T e s t  b y  P r a n e e  S c i e n t i f i c  a n d  T e c h n o lo g i c a l  R e s e a r c h  

E q u ip m e n t  C e n t r e  C h u t a l o n g k o m  U n i v e r s i t y ,  
l i q u i d  m e d iu m  w a t e r

R a n g e  L e n s  3 0 0 R F  m m B e a m  L e n g t h :  2 . 4 0  m m
S y s t e m  D e t a i l s

S a m p l e r  M S 1 O b s c u r a t i o n  1 8  0  %
P r e s e n t a t i o n  3 S S D  
A n a l y s i s  M o d e l .  P o ly d i s p e r s e  
M o d i f i c a t i o n s  N o n e

[F r a q g h o f e r J
R e s id u a l .  0 . 2 5 3  %

R e s u l t  S t a t i s t i c s
D is t n b u t i o n  T y p e :  V o lu m e C o n c e n t r a t i o n  =  0 . 0 1 8 5  % V o t D e n s i t y  =  1 . 0 0 0  g  /  c u b .  c m S p e c i f i c  ร . A .  ร  0 . 8 9 5 4  s q .  m  /  g
M e a n  D ia m e t e r s : D  ( v .  0 . 1 )  *  5 . 2 8  u m D ( v . 0 . 5 ) =  2 1 . 6 7  u m D  (V . 0  9 )  -  5 2 . 9 2  u m
D  [ 4 .  3 ]  «  2 5 . 9 1  u m D  [ 3 .  2 ]  «  6 . 7 0  u m S p a n  *  2 . 1 9 9 E + 0 0 U n i f o r m i t y  =  6 . 8 9 9 E - 0 1

S i z e _ L o w  ( u m ) เก  % s iz e _ M i g n  l u m ) u n d e n t S i z e _ L o w  ( u m ) IrTTÇ S i z e _ M ig h  ( u m ) U n d e n b  ^
บ .U b ช .น บ E T 6 T 2. ช บ (  .12 1 6 .Ü 4

0 0 6 0 0 0 0 . 0 7 0 0 0 7  7 2 3 4 5 9  0 0 1 9 . 6 9
0 . 0 7 0 . 0 0 0 0 8 0 0 0 9 0 0 3 9 9 1 0  4 8 2 3 . 6 8
0 . 0 8 0 0 0 0 0 9 0 . 0 0 1 0 4 8 4 5 4 1 2 .2 1 2 8 . 2 10  0 9 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 2 .2 1 5 . 0 8 1 4 . 2 2 3 3 . 2 9
0 . 1 1 0 . 0 0 0 . 1 3 0 . 0 0 1 4 . 2 2 5 . 6 1 1 6 . 5 7 3 8 9 1
0 . 1 3 0 0 0 0  1 5 0 0 0 1 6 . 5 7 6 . 1 4 1 9 . 3 1 4 5  0 4
0 . 1 5 0 . 0 1 0 . 1 7 0 . 0 1 1 9 .3 1 6 . 6 1 2 2 . 4 9 5 1  6 5
0 . 1 7 0 0 5 0 . 2 0 0 . 0 6 2 2 4 9 6 9 9 2 6 . 2 0 5 8 . 6 5
0 . 2 0 0 . 0 9 0 2 3 0 . 1 6 2 6  2 0 7 . 2 8 3 0 . 5 3 6 5 . 9 3
0 2 3 0  1 5 0 . 2 7 0  3 0 3 0 . 5 3 7 . 5 0 3 5  5 6 7 3 . 4 20 . 2 7 0 . 2 1 0 . 3 1 0 . 5 1 3 5 . 5 6 7 . 0 9 4 1  4 3 8 0 .5 10 . 3 1 0 2 8 0 . 3 6 0 . 7 9 4 1 . 4 3 6 2 6 4 8 . 2 7 8 6 . 7 8
0 . 3 6 0 . 3 4 0 4 2 1 . 1 3 4 8 . 2 7 5 1 0 5 6  2 3 9 1 . 8 7
0 4 2 0 4 0 0 . 4 9 1 . 5 2 5 6 . 2 3 3 7 6 6 5  5 1 9 5 6 30 4 9 0 4 4 0 . 5 8 1 . 9 6 6 5 . 5 1 2 4 6 7 6 . 3 2 9 8 0 90 . 5 8 0 4 7 0 . 6 7 2 4 3 7 6 . 3 2 1 . 3 6 8 8 . 9 1 9 9 . 4 50 . 6 7 0 . 4 7 0 . 7 8 2  9 0 8 8 . 9 1 0 . 5 5 1 0 3  5 8 1 0 0 . 0 00 . 7 8 0 4 3 0 . 9 1 3 . 3 3 ' 1 0 2 . 5 3 0 0 0 1 2 0 6 7 1 0 0 . 0 00 . 9 1 0 . 3 9 1 . 0 6 3 . 7 2 1 2 0 . 6 7 0 0 0 1 4 0 . 5 8 1 0 0 . 0 0
1 . 0 6 0  3 3 1 . 2 4 4 . 0 5 1 4 0  5 8 0 0 0 1 6 3  7 7 1 0 0  0 01 . 2 4 0 . 2 9 1 . 4 4 4  3 4 1 6 3 . 7 7 0 . 0 0 1 9 0 . 8 0 1 0 0  0 01 4 4 0 2 5 1 6 8 4  5 9 1 9 0 . 6 0 0 . 0 0 2 2 2 . 2 8 1 0 0  0 01 6 8 0 2 4 1 . 9 5 4  8 3 2 2 2 . 2 8 0 0 0 2 5 8 . 9 5 1 0 0 . 0 01 . 9 5 0 . 2 7 2 . 2 8 5 . 1 0 2 5 8  9 5 0 . 0 0 3 0 1  6 8 1 0 0 . 0 02 . 2 8 0 3 5 2 . 6 5 5 4 5 3 0 1 . 6 8 0 . 0 0 3 5 1  4 6 1 0 0 . 0 02 6 5 0  4 9 3 . 0 9 5 . 9 5 3 5 1 . 4 6 0 0 0 4 0 9  4 5 1 0 0 . 0 03 . 0 9 0 7 2 3 . 6 0 6 6 6 4 0 9  4 5 0 0 0 4 7 7 . 0 1 1 0 0 . 0 03 6 0 1 . 0 2 4 . 1 9 7 . 6 9 4 7 7  0 1 0 0 0 5 5 5 . 7 1 1 0 0 . 0 04 . 1 9 1 . 4 2 4  8 8 9 . 1 0 5 5 5 . 7 1 0 . 0 0 6 4 7  4 1 1 0 0 . 0 04 . 8 8 1 . 8 7 5 6 9 1 0 .9 6 6 4 7 . 4 1 o o c 7 5 4 . 2 3 1 0 0 . 0 05 . 6 9 2 . 3 7 6 . 6 3 1 3 . 3 4 7 5 4  2 3 0 0 0 8 7 8 6 7 1 0 0 . 0 0

10_ V o l u m e  % .100

.90

.50
A

/  \
/

.70

.60

.50

40

3 0

20

10

I 01
M a l v e r n  I n s t r u m e n t s  L t d .
M a l v n r n  U K

0.1 10 100 
P a r t i c l e  D i a m e t e r  ( p m . )

M a s t e r s i z e r  ร  l o n g  b e d  V e r  2 . 1 1  
S e n a l  N u m b e r  3 2 7 3 4 / 4 2

100 0 1000.0

2 5  J u n  9 6  1 3
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Result: Analysis Report
S a m p l e  D e t a i l s

S a m p le  ID  c e m e n t  R u n  N u m b e r  5  M e a s u r e m e n t  D a t e  T u e .  J u n  2 5 .  1 9 9 6  1 0 8 P M
S a m p le  F i l e  C E M E N T  R e c o r d  N u m b e r  8  A n a ly s i s  D a t e  T u e .  J u n  2 5 .  1 9 9 6  1 : 0 8 P M
S a m p le  P a t h  A  \  R e s u l t  S o u r c e  A n a ly s e d
S a m p le  N o t e s  T e s t  b y  P r a n e e  . S c i e n t i f i c  a n d  T e c h n o l o g i c a l  R e s e a r c h  

E q u ip m e n t  C e n t r e  C h u l a l o n g k o m  U n i v e r s i t y  
l i q u id  m e d iu m  w a t e r

R a n g e  L e n s  3 0 0 R F  m m  
P r e s e n t a t i o n :  3 S $ D  
A n a ly s i s  M o d e l :  P o ly d i s p e r s e  
M o d i f i c a t i o n s :  N o n e

B e a m  L e n g t h :  2  4 0  m m  
( F r a u n h o f e r )

*

S y s t e m  D e t a i l s
S a m p le r :  M S 1 O b s c u r a t i o n  1 6  5 %  

R e s id u a l :  0 . 2 4 4  %

D is t r i b u t i o n  T y p e :  V o lu m e  
M e a n  D ia m e t e r s :
D  [ 4 .  3 ]  ร  2 6 . 4 0  u r n

C o n c e n t r a t i o n »  0 . 0 1 7 4  % V o l  
D  (V . 0  1 ) =  5 . 4 3  u r n  
D  ( 3 .  2 ]  «  6 . 9 5  u m

R e s u l t  S t a t i s t i c s
D e n s i t y »  1 . 0 0 0  g  /  c u b .  c m  
D  ( v .  0 . 5 )  »  2 2 . 2 1  u m  
S p a n  »  2  1 6 8 E + 0 0

S p e c i f i c  S .A .  *  0  8 6 3 6  s q  m / g  
D  (V . 0  9 )  «  5 3 . 5 9  u m  
U n i f o r m i t y  =  6 . 8 0 5 E - 0 1

S i z e _ L o w  ( u m ) - - - - - - - - - - - - - - - โท ิ~% - - - - - - - - - - - - - - - S i z e _ H t g h  ( u m ) u n d e r f »
“ ข :U S OTJO บ พ ่ ข "บ ข

0 0 6 0 0 0 0 0 7 0 0 0
0 . 0 7 0 0 0 0 0 8 0 0 0
0 0 8 0 . 0 0 0 0 9 0 0 0
0 . 0 9 0 0 0 0 . 1 1 0 0 0
0 . 1 1 0 . 0 0 0 . 1 3 0 0 0
0  1 3 0 . 0 0 0 . 1 5 0 . 0 0
0  1 5 0 0 1 0 . 1 7 0 0 1
0 . 1 7 0 . 0 4 0 . 2 0 0 . 0 6
0 2 0 0 . 0 9 0 . 2 3 0 . 1 5
0 . 2 3 0 . 1 4 0 2 7 0  2 9
0 . 2 7 0 . 2 0 0 . 3 1 0  4 9
0 3 1 0 . 2 6 0 . 3 6 0 . 7 5
0 3 6 0 . 3 2 0  4 2 1 . 0 7
0 4 2 0 3 8 0 4 9 1 . 4 5
0 4 9 0 4 2 0  5 8 1 . 8 6
0  5 8 0 4 4 0 . 6 7 2 3 1
0 6 7 0 4 5 0 . 7 8 2 . 7 5
0 . 7 8 0 . 4 1 0 . 9 1 3  1 6
0 9 1 0 . 3 7 1 . 0 6 3  5 3
1 . 0 6 0 . 3 2 1 . 2 4 3 . 8 5
1 . 2 4 0 . 2 7 1 . 4 4 4  1 2
1 . 4 4 0 . 2 4 1 . 6 8 4  3 6
1 6 8 0 . 2 4 1 . 9 5 4  6 0
1 . 9 5 0 . 2 7 2  2 8 4  8 7
2  2 8 0 . 3 5 2 6 5 5 2 1
2 . 6 5 0 4 9 3  0 9 5 7 0
3 . 0 9 0 . 7 1 3 6 0 6 4 1
3 . 6 0 1 . 0 0 4 . 1 9 7 . 4 1
4  1 9 1 . 3 7 4  8 8 8  7 9
4  8 8 1 . 8 1 5  6 9 1 0 5 9
5 6 9 2 . 2 7 6 G 3 1 2 . 8 7

S i z e _ L o w  ( u m ) เก  % S i z e _ H ig h  ( u m ) ช  n d e O b
b . b  3 i . (  ช t u T 5 "Ü 5
7 . 7 2 3 3 1 9 . 0 0 1 8  9 6
9 . 0 0 3 8 5 1 0 4 8 2 2 8 1

1 0 4 8 4  4 1 1 2 .2 1 2 7 . 2 2
1 2 .2 1 4  9 8 1 4  2 2 3 2 . 2 0
1 4 . 2 2 5 5 6 1 6  5 7 3 7 . 7 7
1 6 5 7 0 . 1 4 1 9 .3 1 4 3 . 9 0
1 9 . 3 1 6 6 6 2 2  4 9 5 0  5 6
2 2  4 9 7 0 8 2 6  2 0 5 7  6 4
2 6 . 2 0 7 4 1 3 0  5 3 6 5  0 5
3 0 . 5 3 7 6 6 - 3 5 5 6 7 2 . 7 0
3 5  5 6 7 . 2 3 4 1 . 4 3 7 9  9 3
4 1 . 4 3 6 . 3 7 4 8 . 2 7 8 6 3 1
4 8 2 7 5  1 8 5 6  2 3 9 1  4 9
5 6 . 2 3 3 8 4 6 5 . 5 1 9 5  3 3
6 5 . 5 1 2  5 4 7 6 . 3 2 9 7  8 7
7 6 3 2 1 4 6 8 8  9 1 9 9  3 3
8 8 9 1 0 6 7 1 0 3 . 5 8 1 0 0  0 0

1 0 3 . 5 8 0 . 0 0 1 2 0 . 6 7 1 0 0  0 0
1 2 0 . 6 7 0 0 0 1 4 0 . 5 8 1 0 0  0 0
1 4 0 . 5 8 0 0 0 1 6 3 . 7 7 1 0 0  0 0
1 6 3 . 7 7 0 0 0 1 9 0 . 8 0 1 0 0  0 0
1 9 0  8 0 0 . 0 0 2 2 2 . 2 8 1 0 0 . 0 0
2 2 2 . 2 8 0 0 0 2 5 8 . 9 5 1 0 0  0 0
2 5 8  9 5 0 0 0 3 0 1  6 8 1 0 0  0 0
3 0 1 . 6 8 0 0 0 3 5 1 . 4 6 1 0 0  0 0
3 5 1 . 4 6 0 . 0 0 4 0 9 . 4 5 1 0 0 . 0 0
4 0 9 . 4 5 0 . 0 0 4 7 7  0 1 1 0 0 . 0 0
4 7 7 . 0 1 0 0 0 5 5 5 . 7 1 1 0 0  0 0
5 5 5  7 1 0 . 0 0 6 4 7 . 4 1 1 0 0  0 0
6 4 7 . 4 1 0 0 0 7 5 4 . 2 3 1 0 0 . 0 0
7 5 4  2 3 0 0 0 8 7 8 . 6 7 1 0 0 . 0 0

20

0 0 1 0 . 1  ' 1 0  1 0 . 0  
P a r t i c l e  D i a m e t e r  ( p m . )

1 0 0 . 0 1 0 0 0  0

M a l v e r n  I n s t r u m e n t s  L t d  
M a l v e r n .  U K

M a s t e r s i z e r  ร  l o n g  b e d  V e r  2 . 1 1  
S e r i a l  N u m b e r  3 2 7 3 4 / 4 2



Result: Analysis Report
S a m p le  ID  ( ly  a s h

S a m p l e  D e t a i l s
R u n  N u m b e r  1 M e a s u r e m e n t  D a t e  T u e .  J u n  2 5 .  1 9 9 6  1 1  5 7 A M

S a m p le  F i le  F L Y A S H 2 R e c o r d  N u m b e r  1 A n a ly s i s  D a t e  T u e .  J u n  2 5 .  1 9 9 6  1 1  5 7 A M
S a m p le  P a t h  c  \ S I Z E R S \D A T A \ R e s u t t  S o u r c e  A n a ly s e d
S a m p le  N o t e s  T e s t  b y  P r a n e e  S c ie n t i f i c  a n d  T e c h n o lo g i c a l  R e s e a r c h  

E q u ip m e n t  C e n t r e  C h u la lo n g k o m  U n i v e r s i t y ,  
l i q u id  m e d iu m  w a t e r

R a n g e  L e n s :  3 0 0 R F  m m B e a m  L e n g t h .  2 . 4 0  m m
S y s t e m  D e t a i l s

S a m p le r  M S 1 O b s c u r a t io n :  1 4 . 7 %
P r e s e n t a t i o n :  3 S S D  
A n a ly s i s  M o d e l :  P o ly d is p e r s e  
M o d i f i c a t i o n s :  N o n e

[ F r a u n h o f e r ]
* R e s id u a l  0 . 2 7 1  ร

D is t r i b u t i o n  T y p e :  V o lu m e  
M e a n  D ia m e t e r s :
D ( 4 .  3 ]  =  2 9  5 6  u r n

R e s u l t  S t a t i s t i c s
C o n c e n t r a t i o n  =  0 . 0 1 1 0  H V o l  D e n s i t y  =  1 . 0 0 0 g / c u b  c m  S p e c i f i c  ร . A .  *  1 . 2 0 3 1  s q m / g  
D ( v . 0 . 1 ) «  2 . 9 4  u r n  D  ( v .  0 . 5 )  *  1 7  7 6  u r n  ว  ( v .  0 . 9 ) »  6 9  7 6  u r n  
D  [3 .  2 ]  =  4 . 9 9  u r n  S p a n  =  3  7 6 2 E - K »  U n i f o r m i t y  »  1 .2 4 9 E -K > 0

S i z e  L o w ( i i m ) ' ๒ % S i z e  H iq h  ( u r n ) U n d e r t i S i z e  L o w  ( u r n ) เก  % S u e  H iq h  ( u m ) U n d e r % . . . . . . . . .
0 0 5 0  0 0 0 . 0 6 0 . 0 0 6 . 6 3 3  9 6 f 7 2 2 8  6 3
0 0 6 0 0 0 0 . 0 7 0  0 0 7 . 7 2 4 . 0 2 9 . 0 0 3 2 .6 5
0 . 0 7 0 . 0 0 0 . 0 6 0  0 0 0  0 0 3  9 8 1 0  4 8 3 6 .6 30  0 8 0 . 0 0 0 . 0 9 0 0 0 1 0 4 8 3 . 9 1 1 2 .2 1 4 0  5 4
0 0 9 0 0 0 0  11 0 . 0 0 1 2 2 1 3  8 5 1 4  2 2 4 4  3 90 . 1 1 0 0 0 0 . 1 3 0 . 0 0 1 4 .2 2 3  8 5 1 6  5 7 4 8 2 3
0 . 1 3 0 . 0 0 0  1 5 0 . 0 0 1 6  5 7 3  9 2 1 9 .3 1 5 2 1 6
0 . 1 5 0 . 0 0 0 . 1 7 0 . 0 0 1 9 .3 1 4  0 8 2 2 . 4 9 5 6 .2 4
0 . 1 7 0 0 0 0 . 2 0 0 . 0 0 2 2  4 9 4  2 9 2 6  2 0 6 0 .5 2
0 . 2 0 0 . 0 7 0 . 2 3 0  0 7 2 6 .2 0 4 . 5 2 3 0  5 3 6 5 .0 40 . 2 3 0 . 1 6 0 2 7 0 . 2 3 3 0 .5 3 4 . 7 5 3 5 . 5 6 6 9 .7 90 . 2 7 0 . 2 7 0 . 3 1 0 . 5 0 3 5  5 6 4  9 7 4 1 . 4 3 7 4 .7 6
0 . 3 1 0 . 3 9 0  3 6 0  8 9 4 1  4 3 4  9 1 4 8 . 2 7 7 9 .6 70 . 3 6 0 5 0 0 . 4 2 1 . 3 9 4 8 .2 7 4 . 6 4 5 6 . 2 3 8 4 .3 1
0 4 2 0 6 1 0 . 4 9 2 . 0 0 5 6  2 3 4 . 1 6 6 5 5 1 8 8 .4 70 4 9 0 . 6 9 0 . 5 8 2 6 9 6 5 .5 1 3 . 5 3 7 6 . 3 2 9 2  0 00 . 5 8 0  7 4 0 6 7 3 . 4 3 7 6 3 2 2 . 6 1 8 8  9 1 9 4 .8 10 . 6 7 0 . 7 5 0 . 7 8 4 . 1 8 8 8  91 2 0 8 1 0 3 . 5 8 8 6 .8 00 . 7 8 0 6 9 0 . 9 1 4  8 7 1 0 3  5 8 1 . 3 9 1 2 0 . 6 7 9 8 .2 70 . 9 1 0 6 2 1 . 0 6 5  4 9 1 2 0  6 7 0 . 8 1 1 4 0 . 5 8 9 9 .0 81 . 0 6 0 5 5 1 . 2 4 6  0 4 1 4 0 . 5 8 0 3 8 1 6 3 . 7 7 9 9  4 61 . 2 4 0 4 9 1 . 4 4 6  5 4 1 6 3 7 7 0 . 1 3 1 9 0  8 0 9 9  5 91 4 4 0 4 8 1 . 6 8 7 . 0 1 1 9 0  8 0 0 . 0 2 2 2 2 . 2 8 9 9  6 11 . 6 8 0 . 5 3 1 . 9 5 7 . 5 5 2 2 2 . 2 8 0  0 2 2 5 8  9 5 9 9 .6 31 9 5 0 6 8 2  2 8 8  2 3 2 5 8  9 5 0 . 0 6 3 0 1 . 6 8 9 9  6 82 . 2 8 0  9 3 2  6 5 9  1 6 3 0 1  6 8 0 . 0 9 3 5 1 . 4 6 9 9  7 82 . 6 5 1 .3 1 3 . 0 9 1 0  4 7 3 5 1 . 4 6 0  1 0 4 0 9  4 5 9 9 .8 83 . 0 9 1 . 7 9 3 6 0 1 2  2 6 4 0 9 4 5 0  0 7 4 7 7 . 0 1 9 9 . 9 53 6 0 2 . 3 5 4 . 1 9 1 4 .6 1 4 7 7 . 0 1 0  0 5 5 5 5  7 1 1 0 0  0 04 . 1 9 2 9 1 4 . 8 8 1 7 . 5 2 5 5 5 . 7 1 0 . 0 0 6 4 7 . 4 1 1 0 0 . 0 04  8 8 3 . 4 0 5 6 9 2 0 9 2 6 4 7 4 1 0 . 0 0 7 5 4 . 2 3 1 0 0 . 0 05 . 6 9 3 . 7 5 6 . 6 3 2 4  6 8 7 5 4 . 2 3 0 0 0 8 7 8 . 6 7 1 0 0 . 0 0

10;___ __________t______  __ __Volume % __ 4_ _ 1__ _ __  100

4- J90! I
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30 25

0  0 1 0 .1 1 0  1 0  0
P a r t i c l e  D i a m e t e r  ( p m .)

1 0 0  0 1 0 0 0 .0

M a l v e r n  I n s t r u m e n t s  L td . M a s t e r s l z e r  ร  l o n g  b e d  V e r .  2 -1 1  
Q o r ia l  M n m h p r  3 2 7 3 4 / 4 2 2 5  J u n 9 6  1 2



S a m p l e  D e t a i l s
S a m p le  ID  ก y  a s h  R u n  N u m b e r  2  M e a s u r e m e n t  D a t e  T u e .  J u n  2 5 .  1 9 9 6  1 1 : 5 2 A M
S a m p le  F i le  F L Y  A S H  R e c o r d  N u m b e r  1 A n a ly s is  D a t e  T u e .  J u n  2 5 .  1 9 9 6  1 1 : 5 2 A M
S a m p le  P a t h  c \ S I 2 E R S \ D A T A \  R e s u l t  S o u r c e  A n a ly s e d
S a m p le  N o t e s  T e s t  b y  p r a n e e  S c ie n t i f i c  a n d  T e c h n o lo g i c a l  R e s e a r c h  

E q u ip m e n t  C e n t r e  C h u ia io n g k o m  U n r v e r s r t y  
S m a l l  v o lu m e  m a g n e t i c  s t i r r e d  c e l l

Result: Analysis Report

(
1 R a n g e  L e n s  3 0 0 R F  m m B e a m  L e n g t h  2  4 0  m m

S y s t e m  D e t a i l s
S a m p le r  M S 1 O b s c u r a t io n  1 4 .8  %  I

i P r e s e n t a t i o n .  3 J S D
A n a ly s i s  M o d e l  P o ly d is p e r s e  
M o d i f i c a t i o n s :  N o n e

[ F r a u n h o f e r ]

*
R i u U I :  0  2 6 7  ร  I

D is t r i b u t io n  T y p e :  V o lu m e C o n c e n t r a t i o n  *  0 . 0 1 1 1  * V o l
R e s u l t  S t a t i s t i c s

D e n s i t y  ะ  1 . 0 0 0  g  /  c u b .  c m S p e c i f i c s .  A . ®  1 . 2 0 3 6  s q . m / g
M e a n  D ia m e t e r s : D ( v .  0 . 1 ) »  3  0 0  u r n D ( v .  0 . 5 )  a  1 7 .1 1  u r n D ( v .  0  9 ) =  7 2  0 4  u r n
D  [ 4 .  3 ]  *  2 8  9 3  u r n D  [ 3 .  2 ]  «  4 . 9 9  u r n S p a n  *  4 . 0 3 5 E + 0 0 U n i f o r m i t y ®  1 . 2 6 7 E * 0 0

S iz e  L o w  ( u r n ) ๒  * S i z e  H iq h  ( u r n ) U n d e * * S iz e  L o w ( u m ) เ ก * S iz e  H i q h ( u m ) U n d e r *
0  0 5 0 0 0 0 . 0 6 0 . 0 0 6 . 6 3 4 . 1 0 f 7 2 2 6 7 2
0  0 6 0 0 0 0 . 0 7 0 .0 0 1 7 . 7 2 4 . 1 9 9  0 0 3 2  9 1
0 . 0 ' 0 . 0 0 0 . 0 8 0  0 0 9 0 0 4  1 7 1 0  4 8 3 7 .0 8
0  0 8 0 0 0 0 . 0 9 0 .0 0 1 0 .4 8 4  1 0 1 2 2 1 4 1 .1 6
0  0 9 0 . 0 0 0 . 1 1 0 0 0 1 2 2 1 4  0 2 1 4  2 2 4 5  1 9
0  11 0 0 0 0  1 3 0 0 0 1 4 .2 2 3 9 7 1 6  5 7 4 9  1 7
0  1 3 0 0 0 0  1 5 0  0 0 1 6 5 7 3  9 9 1 0 .3 1 5 3 .1 6
0 . 1 5 0 . 0 0 0 . 1 7 0 . 0 0 1 9 .3 1 4 . 0 7 2 2 4 9 5 7  2 3
0 . 1 7 0 . 0 0 0 . 2 0 0 0 0 2 2 . 4 9 4 . 1 9 2 6 . 2 0 6 1  4 2
0 2 0 0 . 0 7 0 . 2 3 0  0 7 2 6 . 2 0 4  3 4 3 0 . 5 3 8 5 .7 6
0 . 2 3 0 . 1 7 0 . 2 7 0 2 4 3 0  5 3 4  4 9 3 5 5 6 7 0 .2 5  I
0 . 2 7 0 . 2 7 0 . 3 1 0 5 1 3 5  5 6 4  6 4 4 1 . 4 3 7 4 .8 8
0 . 3 1 0 . 3 9 0 . 3 6 0 .9 0 4 1 . 4 3 4  5 8 4 8  2 7 7 9  4 8
0 . 3 6 0 . 5 0 0 4 2 1 .4 1 ! 4 8 . 2 7 4  3 5 5 6  2 3 8 3  8 1
0 . 4 2 0 6 1 0 4 6 2 0 1 5 6 . 2 3 3  9 7 6 5 .5 1 8 7 7 8
0 4 9 0 . 6 9 0 . 5 8 2 . 7 0 6 5 .5 1 3 4 6 7 6  3 2 9 1 2 4
0 . 5 8 0 . 7 4 0 . 6 7 3 4 4 7 6  3 2 2 . 8 8 8 8 .9 1 9 4  1 2
0  6 7 0 7 5 0 7 8 4 . 1 9 8 8  9 1 2 . 2 6 1 0 3 . 5 8 9 6  3 9
0 . 7 8 0  6 9 0 . 9 1 4  88 1 0 3  5 8 1 . 6 4 1 2 0 . 6 7 9 8  0 3
0 . 9 1 0 6 1 1 . 0 6 5 4 9 1 2 0 . 6 7 1 . 0 8 1 4 0  5 8 9 9 .1 1  i
1 . 0 6 0 . 5 4 1 . 2 4 6  0 2 ! 1 4 0 . 5 8 0 . 6 1 1 6 3 . 7 7 9 9 .7 2
1 . 2 4 0 4 7 1 . 4 4 6  5 0 1 6 3 7 7 0 . 2 8 1 9 0 . 8 0 1 0 0  0 0
1 4 4 0 4 5 1 . 6 8 6 .8 5 1 9 0 . 8 0 0 . 0 0 2 2 2 . 2 8 1 0 0 . 0 0
1 . 6 8 0 . 5 0 1 9 5 7 .4 6 ( 2 2 Z 2 8 0 . 0 0 2 5 8  9 5 1 0 0  0 0
1 . 9 5 0 . 6 5 2 . 2 8 8  10 2 5 8 . 9 5 0 . 0 0 3 0 1 . 6 8 1 0 0  0 0
2 . 2 8 0 . 6 0 2 . 6 5 6 0 0 3 0 1 . 6 8 0 0 0 3 5 1  4 6 1 0 0 . 0 0
2 . 6 5 1 . 2 7 3  0 9 1 0 7 7 3 5 1  4 6 0 0 0 4 0 9  4 5 1 0 0  0 0
3  0 9 1 . 7 6 3 . 6 0 1 2 .0 4 4 0 9 4 5 0 0 0 4 7 7 . 0 1 1 0 0  0 0
3  6 0 2 3 4 4 . 1 9 1 4 3 7 4 7 7 . 0 1 0 0 0 5 5 5 7 1 1 0 0  0 0
4  1 9 2 . 9 3 4 . 8 8 1 7 .3 1 5 5 5 . 7 1 0  0 0 6 4 7 . 4 1 1 0 0 . 0 0
4  8 8 3 4 6 5 6 9 2 0 .7 7 6 4 7  4 1 0 . 0 0 7 5 4 . 2 3 1 0 0  0 0
5  6 9 3 . 8 5 6  6 3 2 4  6 2 7 5 4 . 2 3 0 0 0 8 7 8 6 7 1 0 0 . 0 0

10.. . ......_____ ________  _______ ,_____ . . Volumes_ _ ___ ____ _____  1 _ ______ 100
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001 0.1 1 0  1 0  0  
P a r t i c l e  D i a m e t e r  ( p m .)

1000 1000.0

M a l v e r n  I n s t r u m e n t s  L td . 
M a l v e r n .  U K

M a s t e r s i z e r  ร  l o n g  b e d  V e r .  2  11  
S e r i a l  N u m b e r  3 2 7 3 4 / 4 2 2 5  J u n  9 6  11



Result: Analysis Report
S a m p le  ID  f l y  a s h

S a m p l e  D e t a i l s
R u n  N u m b e r  2 M e a s u r e m e n t  D a t e  T u e .  J u n  2 5 .  1 9 9 6  1 2  1 8 P M

S a m p le  F i le  F L Y A S H 2 R e c o r d  N u m b e r .  2 A n a ly s i s  D a t e  T u e .  J u n  2 5 .  1 9 9 6  1 2  1 8 P M
S a m p le  P a t h  c  V S lZ E R S \D A T A \ R e s u l t  S o u r c e  A n a ly s e d
S a m p le  N o t e s  T e s t b y P r a n e e  S c ie n t i f i c  a n d  T e c h n o lo g i c a l  R e s e a r c h  

E q u ip m e n t  C e n t r e  C h u la lo n g k o m  U n iv e r s i t y  
l i q u id  m e d iu m  w a t e r

R a n g e  L e n s  3 0 0 R F  m m  
P r e s e n t a t i o n  3 W D  
A n a ly s i s  M o d e l  P o i y d i s p e r i e  
M o d i f i c a t i o n s  N o n e

B e a m  L e n g t h :  2 . 4 0  m m  
( F r a u n h o fe r )

*

S y s t e m  D e t a i l s S a m p le r  M S 1 O b s c u r a t i o n  1 2  9 %  
R e s id u a l  0  3 4 7 %

D is t r i b u t i o n  T y p e  V o lu m e  
M e a n  D ia m e t e r s
D | 4 .  3 ] *  2 6  3 5  u r n

C o n c e n t r a t io n  *  0 . 0 0 9 7  % V o l  
D ( v .  0 . 1 ) =  3 . 1 5  u m  
D  [ 3 .  2 ]  =  5  0 8  u m

R e s u l t  S t a t i s t i c s
D e n s i t y »  1 . 0 0 0  g / c u b .  
D ( v .  0 . 5 ) =  1 6  9 2  u m  
S p a n  *  3  5 9 6 E * 0 0

c m S p e c i f i c  S A .  =  1 . 1 8 0 1  s q . m / g  
D ( v .  0 . 9 ) *  6 4 . 0 1  u m  
U n i f o r m i t y *  1 1 2 4 E + 0 0

S iz e  L o w  ( u m ) เท % S i z e  H iq h  ( u m ) U n d e r * /»0̂ 5 0 0 0 0 0 6 0 0 0
c  06 0  0 0 0 . 0 7 0 0 0
C .0 7 0  0 0 0 . 0 8 0 . 0 0
0  0 8 0  0 0 0  0 9 0 0 0
0  0 9 0 0 0 0  11 0  0 0
0  1 1 0 . 0 0 0 . 1 3 0 0 0
0  1 3 0 0 0 0 . 1 5 0 0 0
c  1 5 0 0 0 0 . 1 7 0 0 0
0  1 7 0 . 0 0 0 2 0 0 0 0
0 . 2 0 0 0 6 0 2 3 c 06
0 . 2 3 0 . 1 6 0 . 2 7 0 2 2
0 . 2 7 0 2 6 0 . 3 1 0  4 9
0 3 1 0  3 8 0  3 6 0 8 6
0 . 3 6 0  4 9 0 4 2 1 3 5
0 4 2 0  5 9 0  4 9 1 9 4
0 4 9 0  6 7 0 5 8 2 6 10 58 0 7 2 0 6 7 3 3 4
0  6 7 0 7 3 0  7 8 4 . 0 7
0  7 8 0 6 7 0 . 9 1 4  7 4
0  9 1 0  5 9 1 . 0 6 5 3 3
1 0 6 0 5 1 1 . 2 4 5 8 4
1 . 2 4 0 4 5 1 . 4 4 6  2 9
1 . 4 4 0  4 2 1 . 6 8 6  7 0
1 6 8 0 4 6 1 . 9 5 7 . 1 6
1 . 9 5 0 5 9 2 . 2 8 7 7 5
2 . 2 8 0  8 4 2 6 5 8  5 9
2 . 6 5 1 .2 1 3  0 9 9  8 0
3  0 9 1 .7 1 3  6 0 11  5 1
3  6 0 2  2 9 4 . 1 9 1 3  8 0
4  1 9 2 9 1 4 . 8 8 1 6  71
4  8 8 3 4 7 5 6 9 2 0  1 8569 3 9 0 6  6 3 2 4  0 9

S i z e  L o w  ( u m ) เท % S iz e  H iq h  ( u m ) U n d e r %
6 6 3 4  1 8 T72 2 8  2 7
7 7 2 4 . 3 1 9  0 0 3 2  5 7
9  0 0 4 . 3 1 1 0  4 8 3 6  8 8

1 0  4 8 4 . 2 4 1 2  2 1 4 1 .1 2
1 2 .2 1 4  1 7 1 4  2 2 4 5  2 9
1 4 .2 2 4  1 4 1 6  5 7 4 9 4 3
1 6  5 7 4  1 8 1 9 .3 1 5 3 6 1
1 9  3 1 4 . 2 9 2 2  4 9 5 7 .9 1
2 2  4 9 4 . 4 7 2 6  2 0 6 2 3 7
2 6  2 0 4  6 7 3 0  5 3 6 7  0 5
3 0 . 5 3 4 . 9 0 3 5 . 5 6 7 1 .9 5
3 5  5 6 5  0 0 4 1 . 4 3 7 6  9 5
4 1 . 4 3 4 . 9 2 4 8  2 7 8 1 .8 7
4 8  2 7 4 . 6 1 5 6  2 3 8 6  4 8
5 6 . 2 3 4  1 0 6 5  5 1 9 0  5 8
6 5  5 1 3 4 2 7 6  3 2 9 4  0 1
7 6  3 2 2 . 6 5 8 8  9 1 9 6  6 6
8 8  9 1 1 . 8 8 1 0 3  5 8 9 8  5 4

1 0 3 . 5 8 1 .1 1 1 2 0  6 7 9 9  6 6
1 2 0  6 7 0 . 3 4 1 4 0  5 8 1 0 0  0 0
1 4 0 . 5 8 0 . 0 0 1 6 3  7 7 1 0 0 . 0 0
1 6 3 . 7 7 0 0 0 1 9 0  8 0 1 0 0 . 0 0
1 9 0 . 8 0 0 . 0 0 2 2 2 . 2 8 1 0 0  0 0
2 2 2 . 2 8 0 0 0 2 5 8  9 5 1 0 0  0 0
2 5 8 . 9 5 0 . 0 0 3 0 1  6 8 1 0 0 . 0 0
3 0 1  6 8 0 0 0 3 5 1  4 6 1 0 0  0 0
3 5 1  4 6 0 . 0 0 4 0 9  4 5 1 0 0 . 0 0
4 0 9  4 5 0 . 0 0 4 7 7 . 0 1 1 0 0 . 0 0
4 7 7  0 1 0 . 0 0 5 5 5  7 1 1 0 0 . 0 0
5 5 5 . 7 1 0 . 0 0 6 4 7  4 1 1 0 0  0 0
6 4 7  4 1 0 . 0 0 7 5 4  2 3 1 0 0 . 0 0
7 5 4 . 2 3 0  0 0 8 7 8  6 7 1 0 0 . 0 0

1 0 _ _ _ _ _ _ _ _ _ ___ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ __ ____ _ _ _ _ _ _ _ _  V o l u m e  %
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ประวํไทันู้เรอน

นายวิศว จักรไพศาล เทิดเมื่อวันที่ 1 7  ตุลาคม พ.ศ. 2 5 1 6  ท ี่กร ุงเทพมทานครได  ้
เช ้าส ีกษาระดับชั้นม ัธยมสีกษาในปี พ.ศ. 2 5 2 8  ที่โรงเรียนศวนกุหลาบวิทยาลัย รุ่นที่ 1 0 9  
?!ณะที่ส ีกษาในระดับมัธยมสีกษาปีท ี่ 4  ได้เรียนจบการสีกษาชั้นมัธยมสีกษาตอนปลายจากการ 
สีกษานอกโรงเรียนในปี พ.ศ. 2 5 3 2  และผ่านการศอบคัดเลือกเช้ามหาวิทยาลัย ในคณะสิกษา 
ศาสตร์ มหาวิท1ยาลัยเกษตรศาศตร์ แต่ศละลืทธการเรียนจึงสีกษาต่อในระดับมัธยมสีกษาปีที่ 5 
ที่โรงเรียนศวนกุหลาบวิทยาลัยและผ่านการศอบคัดเลือกเช้ามหาวิทยาลัย เช้าสิกษาต่อในระดับ 
ปริญญาวิศวกรรมศาศตรบัณฑิต (ศา?ทวิศวกรรมโยธา) จากมหาวิทยาลัยเกษตรศาศตร์ ในปี 
พ.ศ. 2 5 3 3  และจบการสีกษาในปี พ.ศ. 2 5 3 7  เช้าสีกษาต่อในระดับปริญญามหาบัณฑิต
ว ิศวกรรมศาสตร์ ศา?ทวิศวกรรมโครงศร้าง ภาควิ?ทวิศวกรรมโยธา จุVfาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ในป ีเส ียวกัน
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