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ABSTRACT 
 The four objectives of this research were to: 1) develop and find out the efficiency of the blended 

E-learning model; 2) compare learning outcome before and after learning by using the E-learning model; 3) 

study learner competency after using the E-learning model; and 4) assess the satisfaction of learners toward 

E-learning with the developed E-learning model. The sample consisted of 24 students in the Mechanical 

Technical Education program of Rajamangala University of Technology Isan Khon Kaen Campus, 

chosen by random sampling. The research instruments were a quality-based evaluation questionnaire 

for E-learning, with the quality of the content contained in the e-learning being at a very high level, the 

blended E-learning model competency plan on Practice on Vehicle Electrical and Electronics Systems 

course, the lesson plan of blended E-learning on competency base using MIAP method, a learning outcome 

test, an evaluation form of competency performance, and a learner satisfaction test. The data were analyzed 

with the statistics of mean, standard deviation and t-test. The four main results demonstrated that 1) the 

efficiency of the developed E-learning model satisfied the expectation criteria; 2) learning achievement of 

the mean post-test score was significantly higher than at the pre-test; 3) learners’ competency after using 

developed E-learning model was at the highest level; and 4) learners’ satisfaction towards the developed E-

learning model was at the highest level, consistent with the hypothesis of the research. 
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บทคัดย่อ 
 วัตถุประสงค์งานวิจัยนี้เพื่อ 1) สร้างและพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิงแบบผสมผสาน 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักศึกษาก่อนและหลังเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิง 3) ศึกษาสมรรถนะการปฏิบัติงานของผู้เรียน
ก่อนและหลังเรียนด้วยบทเรียนอีเลริ์นนิง 4) ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อบทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้น 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาครุศาสตร์อุตสาหกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น จ านวน 24 คน ได้จากวิธีการสุ่มจับฉลาก เครื่องมือส าหรับการวิจัย 
คือ แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับดีมาก ( X =4.53, S.D.=0.63) 
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แผนสมรรถนะแบบผสมผสาน วิชาปฏิบัติงานเครื่องยนต์เล็กและจักยานยนต์ บทเรียนอีเลิร์นนิงแบบผสมผสาน
ตามฐานสมรรถนะด้วยกระบวนการเรียนของ MIAP แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน 
แบบประเมินสมรรถนะการปฏิบัติงาน และแบบสอบถาม ความพึงพอใจของผู้เรียน ใช้ส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูล 
และวิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน และสถิติ t-test ผลการวิจัย พบว่า บทเรียนบทเรียน
อีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับดีมาก มีประสิทธิภาพบทเรียน (E1/E2) เท่ากับ 81.61/80.30 
เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด ผลสัมฤธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05 สมรรถนะการปฏิบัติงานของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับดีมาก 
และนักศึกษามีความพึงพอใจต่อบทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้น อยู่ในระดับมากที่สุด ซึ่งสอดคล้องตามสมมุติฐานการวิจัย 
ค าส าคัญ : ปฏิบัติงานเครื่องยนต์เล็กและจักยานยนต์, บทเรียนอีเลิร์นนิงแบบผสมผสาน, เอ็มไอเอพี 
 

บทน า 
 จากแผนการศึกษาแห่งชาติฉบับปรับปรุง (พ.ศ. 2552-2559) ได้กล่าวถึงนโนบายการปฏิรูปการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียน
เป็นส าคัญ โดยมีการด าเนินงาน 4 ด้าน ได้แก่ หลักสูตรกระบวนการจัดการเรียนการสอน การวัดประเมินผล การรับเข้า
ศึกษาต่อการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพื่อการเรียนรู้ทุกระดับการศึกษา มีการจัดหลักสูตรตามแนวปฏิรูป 
คือ มีการประกาศใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 และหลักสูตรอื่น ๆ ได้มีการปรับเปลี่ยน
วิธีจัดการเรียนรู้ในทุกระดับการศึกษาจากการสอนแบบท่องจ ามาเป็นวิธีที่หลากหลาย มีการปรับเปลี่ยนวิธีวัด
และประเมินผลผู้เรียนในทุกระดับการศึกษารวมทั้งจัดท าคู่มือการวัดและประเมินผลแบบใหม่ที่สอดคล้องกับการปฏิรูป
การเรียนรู้เพื่อสร้างเสริมความรู้ความเข้าใจให้ครูและน าไปประยุกต์ใช้ มีการสนับสนุนการใช้เทคโนโลยีและการสื่อสาร
เพื่อการเรียนรู้หลายประการ ได้แก่การจัดท าแผนแม่บทด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพื่อการศกึษา 
(พ.ศ. 2547-2549) และร่างยุทธศาสตร์การพัฒนาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร พ.ศ. 2548-2551 
ซึ่งหน่วยปฏิบัติได้จัดท าแผนรองรับเพื่อขยายโอกาสให้ประชาชนทุกพื้นที่สามารถเขาถึงสื่อเพื่อการศึกษาได้ มีการพัฒนา
ระบบเครือข่ายการศึกษา และเชื่อมต่อระบบเครือข่าย โดยมีนโยบายและแผนการพัฒนาที่มีรายละเอียดชัดเจน 
นอกจากนี้ ยังเสนอให้มีการพัฒนาสื่อหลากหลายรูปแบบและการพัฒนาบุคลากรให้สามารถผลิตสื่อและใช้เทคโนโลยีได้ 
(Thongchuea, Sovajassatakul, & Pimdee, 2017, pp. 25-32)  
 การจัดการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติงานเครื่องยนต์เล็กและจักยานยนต์เป็นหนึ่งรายวิชาบรรจุอยู่ในหลักสูตร
ครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาครุศาสตรอุตสาหกรรมเครื่องกล ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
วิทยาเขตขอนแก่น ซึ่งเป็นวิชาในระดับปริญญาตรี จากประสบการณ์ของผู้สอนพบว่าการเรียนมักพบปัญหา ดังนี้ 
1) นักศึกษาบางคนขาดแรงจูงใจในการรียน 2) ระยะเวลาในการเรียนจ ากัด ผู้สอนจึงไม่สามารถอธิบายให้ผู้เรียนทุกคน
เข้าใจเนื้อหาที่เรียนในช่ัวโมงสอน และ 3) ผู้เรียนมีจ านวนมากท าให้การสอนแบบสาธิตนั้นท าได้จ ากัดผู้เรียนไม่สามารถ
ดูขั้นตอนสาธิตซ ้าได้เมื่อไม่เข้าใจในชั่วโมงสอน หากผู้สอนเลือกรูปแบบการเรียนการสอนแบบใดแบบหนึ่งเพียงอย่างเดียว 
ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาครุศาสตร์อุตสาหกรรมเครื่องกลไม่สูงมากพอส่งผลให้นักศึกษาขาดสมรรถนะ
ในการปฏิบัติงาน การเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended learning) เป็นการจัดสภาพการเรียนรู้แบบหลากหลายวิธีการสอน 
ผนวกกับการใช้เทคโนโลยีเป็นองค์ประกอบร่วมในการจัดกิจกรรการเรียนเพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้สูงสุด
เพื่อตอบสนองต่อความเจริญก้าวหน้าของยุคดิจิทัล และเทคโนโลยีสารสนเทศรวมถึงคุณลักษณะของผู้เรียนที่แตกต่าง
ไปจากเดิม (Nuntasri & Sinthanakul, 2019, pp. 71-79) เป็นการรวมกันของการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้า (Face-to-face) 
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หรือเป็นการเรียนการสอนแบบชั้นเรียนปกติกับการเรียนรู้แบบออนไลน์ หรือการเรียนรู้แบบใช้เทคโนโลยีเปน็ฐานนั้นเอง 
เพื่อเป็นการพัฒนาให้เกิดการเรียนรู้ที่ท้ายทายและตอบสนองต่อความต้องการส่วนบุคคลของผู้เรียน ท าให้ผู้เรียน
พัฒนาความสามารถของตนเองในการเรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้น (Sopha, 2018, pp. 87-102) วิธีการสอนเพื่อให้ผู้เรียน
เกิดสมรรถนะ (Competency) มีหลายรูปแบบวิธี แต่รูปแบบที่เน้นสมรรถนะของผู้เรียนอย่างชัดเจนคือรูปแบบ
การสอนแบบ MIAP เป็นกระบวนการเรียนที่ผู้เรียนจะได้รับการกระตุ้นความสนใจปัญหา (Motivation) จากนั้น
จึงท าการสอนและให้ข้อมูลในขั้นศึกษาขึ้นมูล (Information) เสร็จแล้วท าการทดสอบหรือให้กิจกรรมเพื่อให้ผู้เรียน
ได้แก้ไขปัญหาในขั้นพยายามน าข้อมูลมาใช้ (Application) โดยผู้สอนท าการเฉลยหรือแนะน าวิธีการที่ถูกต้อง 
ท าให้ผู ้เรียนเกิดความเข้าใจในขั ้นประเมินผลส าเร็จ  (Progress) (Thanachawengsakul & Jeerungsuwan, 
2018, pp. 58-69) 
 จากเหตุผลดังกล่าว ท าให้คณะผู้วิจัยได้น าเนื้อหาบทเรียนบางส่วนของวิชา ปฏิบัติงานเครื่องยนต์เล็ก
และจักยานยนต์มาสร้างเป็นบทเรียนอีเลิร์นนิง เนื่องจากเนื้อหารายวิชานี้มีรายละเอียดมากและซับซ้อน จึงได้น ารูปแบบ
การเรียนรู้แบบผสมผสานมาประยุกต์ดัดแปลงใช้พัฒนาร่วมกับรูปแบบการเรียนการสอนตามฐานสมรรถนะ
เพื่อเป็นการเสริมสร้างสมมถนะการปฏิบัติงานของนักศึกษา ซึ่งประกอบไปด้วยแผนการสอนตามขั้นตอน MIAP 
ด้วยระบบการจัดการเรียนรู้ ที่เน้นให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเองจากสื่อวีดีโอทั้งส่วนของภาคทฤษฎี และส่วนสาธิตขั้นตอน
การปฏิบัติงานในส่วนของเนื้อหาหัวข้อ งานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ เพื่อให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะ
การปฏิบัติงาน และมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนอันส่งผลดีต่อการจัดการเรียนการสอน และเกิดประโยชน์สูงสุด
ต่อผู้เรียน 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิงในรูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสาน
ตามฐานสมรรถนะด้วยกระบวนการแบบ MIAP ในราย วิชา ปฏิบัติงานเครื่องยนต์เล็กและจักยานยนต์ 
 2. เพื่อศึกษาสมรรถนะการปฏิบัติงานของนักศึกษาหลังเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้น 
 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้น 
 4. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 
 

ประโยชน์การวิจัย 
 1. ผู้เรียนในระดับนักศึกษาปริญญาตรีวิชาชีพครูช่างที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสาน
ด้วยวิธีการเรียนรู้เชิงรุก เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีวิชาชีพครูช่างให้มีสมรรถนะ
ด้านเทคโนโลยี และการสื่อสาร รวมไปถึงมีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมด้านเทคโนโลยีด้านสารสนเทศ
และการสื่อสารในยุคการศึกษา 4.0 ในปัจจุบัน 
 2. อาจารย์ผู้สอน สามารถน ารูปแบบการเรียนแบบผสมผสานด้วยวิธีการเรียนรู้เชิงรุกมาใช้ในการจัดการเรียน
การสอนทั้งแบบออฟไลน์ในช้ันเรียนและแบบออนไลน์นอกช้ันเรียน เพื่อเพ่ิมทักษะ และความสามารถในการสอน
ระดับสูงให้บรรลุวัตถุประสงค์ด้านการเรียนการสอน และหลักสูตรของสถาบันการศึกษา เพื่อเป็นส่วนหนึ่งของการเรียนรู้
ได้ทุกท่ีทุกเวลา ท้ังในห้องเรียนและนอกห้องเรียนอย่างเป็นระบบ 
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 การทบทวนวรรณกรรม 
 จากการทบทวนวรรณกรรมของรูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended learning) สามารถสรุป
ความส าคัญในด้านต่าง ๆ  ดังนี้ เป็นกระบวนการเรียน ที่มีวิธีและแนวทางการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีที่มีความหลากหลาย 
โดยการค านึงถึงผู้เรียน เนื้อหาบทเรียน สภาพแวดล้อม และสถานการณ์เป็นส าคัญ เพื่อตอบสนองการเรียนรู้ของผู้เรียน 
และความแตกต่างระหว่างบุคคล การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบหลากหลายวิธี การสอนกับการใช้เทคโนโลยี
เป็นองค์ประกอบส าหรับการจัดกิตกรรมการเรียนการสอน เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้สูงสุด และมีสมรรถนะ
การปฏิบัติงานอยู่ในระดับดี อีกทั้งการเรียนในลักษณะนี้มีผลลัพธ์ท าให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาทักษะด้านเทคโนโลยี
สารสนเทศ ด้านการสื่อสาร และตอบสนองคุณลักษณะของผู้เรียนที่ต่างไปจากเดิมในยุคปัจจุบัน งานวิจัยของนักวิชาการ 
ที่ได้ศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสาน (Nilsook & Wannapiroon, 2014, pp. 31-36; Ditsiri et al., 
2021, pp. 197-209) กล่าวว่าการเรียนรู้แบบผสมผสาน ควรจัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ที่กระตุ้นผู้เรียน
ให้เกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเองด้วยวิธีการต่าง ๆ ด้วยเหตุนี้ คณะผู้วิจัยจึงได้น าหลักแนวคิดนี้มาใช้เป็นกรอบ
ส าหรับการวิจัยดังแสดงในภาพ 1 โดยก าหนดให้นักศึกษาเรียนในรูปแบบ Face to Face Learning 70% และรูปแบบ
ออนไลนอ์ีก 30% ตามล าดับ 
 

70% 30%

 
 

ภาพที่ 1 รูปแบบการเรียนแบบผสมผสาน Blended learning 
ที่มา : Nilsook & Wannapiroon, 2014, pp. 31-36; Ditsiri, et al., 2021, pp. 197-209. 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 งานวิจัยนี้ เป็นงานวิจัยและพัฒนา (Research and development) และได้ด าเนินการเก็บผลและวิเคราะห์
ข้อมูลก่อนข้อก าหนดจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์จะประกาศใช้ข้อระเบียบ โดยได้ด าเนินการวิจัยตามแผนการทดลอง
ในรูปแบบ One group pretest posttest design ด้วยการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักศึกษา มีระเบียบวิธีการวิจัย และขั้นตอนการสร้างเครื่องมือส าหรับการวิจัยของการเรียน
แบบผสมผสาน ดังต่อไปนี้  
 ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ประชากรที่ใช้ในการศึกษา คือ นักศึกษาชั้นปีที ่ 2 สาขาวิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรมเครื ่องกล 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น ที่ลงทะเบียนในภาคการศึกษาที่ 1 ประจ าปีการศึกษา 2561 
โดยมีจ านวน 2 ห้องเรียน ห้องที ่1 จ านวน 30 คน และห้องเรียนที่ 2 จ านวน 24 คน 
 2. กลุ่มตัวอย่าง ใช้วิธีการสุ่มห้องเรียนด้วยวิธีการจับฉลาก ได้ห้องที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง คือ ห้องเรียนที่ 2 
ซึ่งมีนักศึกษาจ านวน 24 คน 
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 ตัวแปรที่ศึกษา 
 1. ตัวแปรต้น คือ บทเรียนอีเลิร์นนิงเรื่อง งานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ ที่พัฒนาขึ้น
ส าหรับการวิจัยตามแผนสมรรถนะแบบผสมผสานด้วยกระบวนการเรียน MIAP 
 2. ตัวแปรตาม คือ คุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้นตามแผนสมรรถนะแบบผสมผสาน
ด้วยกระบวนการเรียน MIAP เรื่อง งานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ ประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียน และความพึงพอใจต่อบทเรียนอีเลิร์นนิง 
 เคร่ืองมือในการวิจัย 
 1. บทเรียนอีเลิร์นนิงรายวิชาวิชาปฏิบัติงานเครื่องยนต์เล็กและจักยานยนต์ เรื่อง งานระบบไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ ที่พัฒนาขึ้นตามแผนสมรรถนะแบบผสมผสานด้วยกระบวนการเรียน MIAP ส าหรับนักศึกษา 
 2. แบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิรน์นิงที่พัฒนาขึ้นส าหรับผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ฉบับ ประกอบด้วย 
1) ด้านเนื้อหา 2) ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ โดยมีผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญ
ทั้ง 3 ท่าน ดังนี้ ด้านเนื้อหา ( X =4.71, S.D.=0.75) และด้านเทคนิคการผลิตสื่อเนื้อหา ( X =4.45, S.D.=0.51) 
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง งานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ เป็นแบบปรนัย
แบบ 4 ตัวเลือก จ านวน 50 ข้อ โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Congruence : IOC) อยู่ระหว่าง 0.65 
ถึง 1.00 ค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.04 ถึง 0.74 ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.21 ถึง 0.74 และ
ค่าความเชื่อถือได้ของแบบทดสอบทั้งฉบับ เท่ากับ 0.83 
 4. แบบวัดความพึงพอใจ เป็นแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จ านวน 30 ข้อแบ่งเป็น 3 ด้าน 
คือ ด้านบทเรียนอีเลิร์นนิง ด้านเนื้อหา และด้านการจัดการบทเรียน ที่มีค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.23 ถึง 0.61 
และค่าความเชื่อมั่นทั้ง 3 ด้าน มีค่าเท่ากับ 0.59, 0.71 และ 0.82 ตามล าดับ 
 การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย  
 คณะวิจัยใช้วิธีการสร้างและพัฒนาตามแบบ ADDIE (Phuangphae & Sirisamphan, 2015, pp. 430-447) 
โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
 1. ขั้นการวิเคราะห์ A (Analysis) ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ดังนี้ 
  1.1 การวิเคราะห์เนื้อหาตามแบบแผนการสอนฐานสมรรถนะ โดยมีเนื้อหาดังนี้ 1) งานระบบไฟชาร์จ
รถจักรยานยนต์ 2) งานระบบสตาร์ทรถจักรยานยนต์ 3) งานระบบจุดระเบิดรถจักรยานยนต์ 4) งานระบบไฟสัญญาณ
รถจักรยานยนต์ และ5) งานการแก้ไขปัญหาข้อขัดข้อง ตามล าดับ 
  1.2 แบบทดสอบที่ใช้ วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก และใช้ใบประเมินผล
การปฏิบัติงาน ร่วมกับเกณฑ์การประเมินแบบรูบริค (Scoring rubrics) โดยมีระดับการประเมินค่า 4 ระดับ 
  1.3 การวิเคราะห์บริบทที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิงแบบผสมผสานตามฐาน
สมรรถนะด้วยกระบวนการเรียนของ MIAP 
 2. ขั้นการออกแบบ D (Design) ผู้วิจัยได้ด าเนินการดังนี้ 
  2.1 ท าการออกแบบแผนสมรรถนะแบบผสมผสานรายวิชา ปฏิบัติงานเครื่องยนต์เล็กและจักยานยนต์ 
เรื่อง งานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต ์ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้ 1) ค าอธิบายรายวิชา 2) ใบวิเคราะห์ผังสมรรถนะ 
3) ใบวิเคราะห์หลักสูตรปฏิบัติ 4) ค าอธิบายรายวิชา 5) ใบโครงการสอน 6) ใบขั้นตอนการปฏิบัติงาน 7) ตาราง
การวิเคราะห์งาน 8) ใบวัตถุประสงค์เชิงทฤษฎี 9) ใบวัตถุประสงค์เชิงปฏิบัติ 10) ใบเนื้อหา 11) ใบแบบทดสอบ 
12) ใบเฉลยแบบทดสอบ 13) ใบล าดับขั้นตอนการปฏิบัติงาน 14) ใบสั่งปฏิบัติงาน 15) ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
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16) ตารางการวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 17) แผนการสอนแบบผสมผสาน และ 18) สื่อการเรียน 
ต่อจากนั้นน าเสนอให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อประเมินความเหมาะสม ด้านเนื้อหา แล้วน าผลที่ได้จากการประเมิน
มาท าการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญแนะน า  
  2.2 ออกแบบการวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนก่อนและหลังเรียน โดยการสร้าง
แบบทดสอบให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม และการน าแบบทดสอบจ านวนทั้งหมด 50 ข้อ ไปหาค่า IOC 
โดยผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน พบว่าทั้ง 50 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC ตั้งแต่ 0.05 ขั้นไป หลังจากนั้นน าแบบทดสอบปรนัย
ชนิดเลือกตอบแบบ 4 ตัวเลือก จ านวน 75 ข้อนี้ ไปวิเคราะห์ความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ได้ผลดังนี้ 
ค่าความยากง่าย (P) อยู่ระหว่าง 0.40-0.74 2) ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.23-0.61 ผู้วิจัยจึงพิจารณาและเลือก
ข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์แค่จ านวน 50 ข้อ เป็นแบบทดสอบ 
  2.3 ออกแบบบทเรียนอีเลิร์นนิงตามแผนสมรรถนะแบบผสมผสานด้วยกระบวนการเรียนแบบ MIAP  
  2.4 ออกแบบกระบวนการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการเรียนแบบ MIAP ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน 
คือ ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) ขั้นพยายาม (Application) และขั้นส าเร็จผล (Progress) 
 3. ขั้นการพัฒนา D (Development) ผู้วิจัยได้พัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิงตามแผนสมรรถนะรายวิชา
ที่ได้ออกแบบไว้ ส่วนของเนื้อหาจัดการน าเสนอในรูปแบบไฟล์ เอกสาร บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และวีดีโอสาธิต 
ในส่วนการเก็บข้อมูลของผู้เรียน แบบฝึกหัด และแบบทดสอบเพื่อประเมินผลการเรียน โดยด าเนินการบน Moodle 
Cloud เมื่อพัฒนาเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยน าบทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพื่อท าการตรวจสอบ
ด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคผลิตสื่อ โดยผลการตรวจประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ ทั้ง 3 ท่าน พบว่าด้านเนื้อหา ( X =4.61, 
S.D.=0.75) และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ( X =4.45, S.D.=0.51) จัดอยู่ในระดับดีมาก จากนั้นจึงน าไปใช้สอนนักศึกษา 
 4. ขั้นการน าไปทดลองใช้ I (Implementation) ผู้วิจัยน าบทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาเรียบร้อยแล้วไปทดลองใช้
กับกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักศึกษาสาขาวิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอสีาน 
วิทยาเขตขอนแก่น ชั้นปีที่ 2 จ านวน 24 คน โดยด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัยโดยใช้รูปแบบ
การสอนที่พัฒนาขึ้น ตามขั้นตอนดังนี ้
  M (Motivation) ขั้นตอนการน าเข้าสู่บทเรียนโดยวิธี Face-to-Face และให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบ
ก่อนเรียน online เพื่อจะท าให้ผู้เรยีนรู้ว่าจะต้องเรียนรูอ้ะไรบ้าง และเป็นการกระตุ้นความสนใจก่อนเข้าสู่เนื้อหาบทเรียน 
  I (Information) ขั้นตอนการให้เนื้อหากับผู้เรียน ผู้สอนให้ผู้เรียนเรียนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ซึ่งมีสื่อประกอบการเรียนหลากหลายรูปแบบได้แก่ไฟล์ เอกสารแสดงเนื้อหาตามวัตถุประสงค์ วีดีโอสาธิตขั้นตอน
การปฏิบัติตามวัตถุประสงค์ นอกจากนี้ยังมีกระทู้ถามตอบระหว่างกัน  
  A (Application) ขั้นตอนการให้ผู้เรียนได้ฝึกท าแบบทดสอบ และฝึกปฏิบัติจากใบสั่งงานเพื่อทดสอบ
องค์ความรู้ที่ได้เรียนมา 
  P (Progress) ขั้นการตรวจสอบผลการท าแบบฝึกหัดภาคทฤษฎีรวมทั้งประเมินผลการปฏิบัติงาน 
ด้วยใบประเมินการปฏิบัติงานแบบรูบริคส์ 4 ระดับ และสะท้อนผลกลับไปยังผู้เรียน 
 การเก็บรวบรวมข้อมูล  
 1. ท าการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยเก็บผลคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน
และหลังเรียน แบบฝึกหัดระหว่างเรียน สมรรถนะการปฏิบัติงานของนักศึกษาหลังเรียน และแบบประเมินความพึงพอใจ
ของนักศึกษา 
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 2. น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ค่าทางสถิติ เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักศึกษา ผลการฝึกทักษะการปฏิบัติ งานของนักศึกษาหลังเรียน และความพึงพอใจของนักศึกษาหลังจากเรียน
ด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิงแบบผสมผสานตามฐานสมรรถนะด้วยกระบวนการเรียนของ MIAP เมื่อสิ้นสุดการเรียน 
 3. ขั้นการประเมินผล E (Evaluation) น าผลที่ได้จากการทดลองใช้บทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้น
กับนักศึกษามาวิเคราะห์ด้วยค่าทางสถิติ แล้วสรุปผลต่อไป 
 การวิเคราะห์ข้อมูล  
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้ 
 1. วิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิงเรื่อง งานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ โดยหาค่าเฉลี่ย 
( X ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ก าหนดระดับคุณภาพของบทเรียนอีเลร์นนิงที่พัฒนาขึ้น โดยใช้แบบ
ประเมินรูบริคส์ 4 ระดับ ดังนี้ 4.50-5.00 หมายถึง คุณภาพระดับดีมาก 3.50-4.49 หมายถึง คุณภาพระดับดี 
2.50-3.49 หมายถึง คุณภาพระดับปานกลาง 1.50-2.49 หมายถึง คุณภาพระดับพอใช้ และ 1.00-1.49 หมายถึง 
คุณภาพระดับควรปรับปรุง  
 2. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้นตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้คือ 80/80 โดยใช้สูตร 
E1/E2 (Brahmawong, 2013, pp. 1-20) 
 3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาจากแบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียนบทเรียน
อีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้น โดยใช้วิธีการทดสอบทางสถิติ t-test Dependent variables 
 4. วิเคราะห์ผลของความพึงพอใจของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้นจากแบบสอบถาม
โดยหาค่าเฉลี่ย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบน มาตรฐาน (S.D.) และการก าหนดระดับคะแนนการประเมินความพึงพอใจของบทเรียน 
อีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้น ดังนี้ 4.50-5.00 หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด 3.50-4.49 หมายถึง คุณภาพอยู่ใน
ระดับมาก 2.50-3.49 หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง 1.50-2.49 หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับน้อย 
และ 1.00-1.49 หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 

ผลการวิจัย 
 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้นตามแผนสมรรถนะแบบผสมผสานด้วยกระบวนการเรยีน 
MIAP แสดงดังตาราง 1  
 

ตาราง 1 ผลการประเมินคณุภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่อง งานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ 
 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับความคิดเห็น 

1. ด้านเน้ือหา 4.71 0.75 ดีมาก 
2. ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 4.45 0.51 ดี 

รวม 4.53 0.63 ดีมาก 
 

 ข้อมูลจากตาราง 1 พบว่า คุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่อง งานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ 
จากผู้เชี่ยวชาญ โดยรวมจัดอยู่ในระดับดีมาก ( X =4.53, S.D.=0.63) และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า คุณภาพ
ด้านเนื้อหา ( X =4.71, S.D.=0.75) และคุณภาพด้านการผลิตสื่อ ( X =4.45, S.D.=0.51) จัดอยู่ในระดับดีมาก 
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 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้นตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ คือ 80/80 โดยใช้สูตร 
E1/E2 แสดงดังตาราง 2 
 

ตาราง 2 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิงทีพ่ัฒนาขึ้น 
 

การทดสอบ จ านวนนักเรียน คะแนนเต็ม X  เกณฑ์ที่ก าหนด ประสิทธภิาพ 

.1  ระหว่างเรียน 24 50 42.50 (80)E1 81.61 
2. หลังเรียน 24 50 40.40 (80)E2 80.30 

 

 ข้อมูลจากตาราง 2 พบว่า บทเรียนอีเลิร์นิง เรื่อง ระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์มีประสิทธิภาพ
ของบทเรียน (E1/E2) เท่ากับ (81.61/80.30) โดยมีค่าประสิทธิภาพของกระบวนการเท่ากับ 81.61 และค่าประสิทธิภาพ
ของผลลัพธ์เท่ากับ 80.30 ซึ่งตรงตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ คือ 80/80 
 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาจากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  
โดยใช้การทดสอบค่าทางสถิติ แบบ t-test Dependent แสดงดังตารางที่ 3 
 

ตาราง 3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาก่อนเรียน และหลังเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิง 
 

การทดสอบ จ านวนนักเรียน คะแนนเต็ม X  S.D. t 
1. ก่อนเรียน 24 50 20.91 4.06 15.63* 
2. หลังเรียน 24 50 40.40 2.55 

* p<0.05 
 

 ข้อมูลจากตาราง 3 พบว่า นักศึกาที่เรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องงานระบบไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกสย์านยนต์ 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูง ( X =4.40, S.D.=2.55) กว่าก่อนเรียน ( X =20.91, S.D.=4.06) อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 ผลการประเมินสมรรถนะการปฏิบัติงานของนักศึกษา แสดงดังตาราง 4  
 

ตาราง 4 ผลการประเมินสมรรถนะการปฏิบัติงานของนักศึกษา 
 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับคุณภาพ 
1. ด้านคุณภาพงาน    

1.1 ติดต้ังหัวเทียนลงในเครื่องยนต์ได้อย่างถูกต้อง 3.88 0.61 ดีมาก 
1.2 ติดต้ังจานจ่ายและองศาจุดระเบิดได้อย่างถูกต้อง 3.67 0.54 ดีมาก 
1.3 ระบบไฟคอยล์จุดระเบิดได้อย่างถกูต้อง 3.80 0.40 ดีมาก 

2. ด้านคุณภาพผลงาน    
2.1 ความปราณีต 3.41 0.51 ดี 
2.1 ความเรียบร้อย 3.53 0.56 ดี 

3. ด้านเจตคติในการท างาน    
3.1 ความปลอดภยัในการปฏิบัติงาน 3.82 0.51 ดีมาก 
3.2 ความรับผิดชอบและความสะอาด 3.64 0.47 ดีมาก 

ผลการประเมินโดยภาพรวม 3.68 0.51 ดีมาก 
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 ข้อมูลจากตาราง 4 พบว่า ภาพรวมของผลการประเมินสมรรถนะการปฏิบัติงาน อยู่ในระดับดีมาก ( X =3.68, 
S.D.=0.51) โดยที่แต่ละด้าน ประกอบด้วย ด้านคุณภาพงาน มีข้อติดตั้งหัวเทียนลงในเครื่องยนต์ได้อย่างถูกต้อง 
อยู่ในระดับดีมากสูงสุด ( X =3.88, S.D.=0.61) ด้านคุณภาพผลงานคือ ข้อความเรียบร้อยอยู่ในระดับดีสูงสุด ( X =3.53, 
S.D.=0.56) และด้านเจตคติในการท างานคือ ข้อความปลอดภัยในการปฏิบัติงานอยู่ในระดับดีมากสูงสุด ( X =3.82, 
S.D.=0.51) 
 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้น แสดงดังตาราง 5 
 

ตาราง 5 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อบทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้น 
 

รายการประเมิน คะแนนเฉลี่ย S.D. ระดับความพึงพอใจ 

1. ด้านการออกแบบบทเรียน 4.55 0.62 มากที่สุด 
2. ด้านการน าเสนอเนื้อหาบทเรียน 4.81 0.75 มากที่สุด 
3. ด้านการประเมินผล 4.42 0.65 มาก 

รวมเฉลีย่ 4.59 0.67 มากที่สุด 
 

 ข้อมูลจากตาราง 5 พบว่า นักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่อง งานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
ยานยนต์ มีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.59 เมื่อพิจารณาเปน็รายด้าน 
พบว่า ด้านการน าเสนอเนื้อหาบทเรียนอยู่ในระดับมากที่สุด สูงสุด โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.81 รองลงมาคือ 
ด้านการออกแบบบทเรียนอยู่ในระดับมากที่สุด มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.55 และด้านการวัดประเมินผล อยู่ในระดับมาก 
โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.42 
 

อภิปรายผล 
 คุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิงเรื่อง งานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ ด้านเนื้อหาของบทเรียน 
ที่ผ่านการประเมินคุณภาพจากผู้ทรงคุณวุฒิท้ัง 3 ท่าน อยู่ในระดับดีมาก ส่วนด้านผลการประเมินคุณภาพเทคนิค
การผลิตสื่อประเมินว่ามีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก ซึ่งความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญมีความสอดคล้องกัน เนื่องจาก
การออกแบบบทเรียนอีเลิร์นนิงนี้ คณะวิจัยได้ศึกษารูปแบบและวิธีการจากบทเรียนหลาย ๆ เรื่อง แล้วน าจุดเด่น
มาปรับใช้ในการสร้างเพื่อให้มีความเหมาะสมกับเนื้อหาของบทเรียน สอดคล้องกับงานวิจัยของทนงศักดิ์ ใจช่ืนแสง, 
ทนงศักดื์ โสวจัสสตากุล และอรรถพร ฤทธิเกิด (Chaichuensaen, Sovajassatakul, & Ridhikerd, 2016, pp. 26-32) 
ได้การพัฒนาการเรียนรู้แบบผสมผสาน โดยใช้บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตผ่านระบบคลาวด์คอมพิวติ้ง เรื่อง ตะไบ 
และการต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี พบว่ามีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ ในระดับดีมาก 
คุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก และงานวิจัยของเอกราช ไชยเพีย , สมพร หงษ์กง และอนุมัติ 
ศิริเจริญพานิชย์ (Chaiphia, Hongkong, & Siricharoenpanich, 2020, pp. 60-68) ที่ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีด้วยบทเรียนบนเว็บ เรื่อง ปฏิบัติงานรถจักรยานยนต์ พบว่าคุณภาพบทเรียนบนเว็บ
อยู่ในระดับดีมาก  
 ผลประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิงที่พัฒนาขึ้นเรื่อง งานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ 
พบว่า มีประสิทธิภาพ ซึ่งหมายความว่า บทเรียนอีเลิร์นนิงด้วยการพัฒนาเทคนิครูปแบบการสอนแบบผสมผสาน
ฐานสมรรถนะด้วยกระบวนการเรียนของ MIAP นี้ท าให้นักศึกษาเกิดการเรียนรู้ระหว่างเรียน ถือว่าเป็นประสิทธิภาพ
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ของกระบวนการ และท าให้ผู้เรียนมีผลการเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ คือ 80/80 เนื่องจากคณะวิจัย
ได้พัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิง ด้วยการก าหนดวัตถุประสงค์ และกิจกรรมที่จะใช้ในการเรียนการสอน ขั้นตอนการเรียน 
ก าหนดวิธีการน าเสนอบทเรียนให้ครอบคลุมเนื้อหาทั้งหมด และมีการตรวจสอบความถูกต้องของบทเรียน
พร้อมทั้งปรับปรุงแก้ไข ท าให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาการเรียนรู้ได้เต็มศักยภาพ และมีความสนใจเรียนรู้มากยิ่งขึ้น 
ซึ่งมีผลไปในทิศทางเดียวกันกับงานวิจัยของสาวิตรี หงษา, ปริยาภรณ์ ตั้งคณานันต์ และฐิยาพร กันตาธนวัฒน์  
(Hongsa, Tungkunanan, & Kantathanawat, 2017, pp. 18-24) ที่ได้พัฒนาการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็ม 
(STEM) ศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย พบว่ามีประสิทธิภาพ สูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้คือ 80/80 และงานวิจัยของภานุวัฒน์ ศรีไชยเลิศ และกฤช 
สินธนะกุล (Srichailard & Sinthanakul, 2017, pp. 66-74) ที่ท าการศึกษาการพัฒนาการเรียนแบบอีเลิร์นนิง 
แบบผสมผสานร่วมกับการจัดการแผนการสอนแบบฐานสมรรถนะในรายวิชาการบริหาร และการบริการอินเทอร์เน็ต 
ส าหรับนักศึกษาสาขาคอมพิวเตอร์ศึกษา กล่าวว่าบทเรียนแบบอีเลิร์นนิงที ่พัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพเท่ากับ 
84.08/80.08 สอดคล้องกับเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน และหลังเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรยีนอีเลริ์นนิง
ที่พัฒนาขึ้น หลังเรียนเพิ่มขึ้นสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 สอดคล้องกับงานวิจัยของศุภักษร 
ฟองจางวาง และกอบสุข คงมนัส (Fongjangwang & Kongmanus, 2017, pp. 121-133) พบว่าหลังจากเรียน
ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสานโดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือ เรื่อง การเขียนโปรแกรมชั้นพื้นฐาน
ด้วยภาษาจาวาสคริปต์ ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มขึ้น และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของรัชพล กลัดช่ืน 
และกฤช สินธนะกุล (Kladchuen & Sinthanakul, 2019, pp. 117-127) พบว่าหลังจากเรียนด้วย รูปแบบการเรียน
การสอนออนไลน์แบบผสมผสานตามแผนการสอนฐานสมรรถนะด้วยกระบวนการ MIAP รายวิชาการสื่อสารข้อมูล
และเครือข่าย ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มขึ้น ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ แสดงว่าการสอนออนไลน์
แบบผสมผสาน ท าให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้นจริง 
 ส าหรับความพึงพอใจโดยรวมของนักศึกษาต่อบทเรียนอีเลิร์นนิงในรูปแบบการสอนแบบผสมผสานฐาน
สมรรถนะด้วยกระบวนการเรียนของ MIAP อยู่ในระดับมากที่สุด แสดงว่าผู้เรียนยอมรับการน าบทเรียนอีเลิร์นนิง
ที่พัฒนาขึ้นที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอน สอดคล้องกับงานวิจัยของนภดล เลือดนักรบ, สุภาณี เส็งศรี และเทิดศักดิ์ 
ผลจันทร์ (Leaudnakrob, Sengsri, & Pholjun, 2018, pp. 209-221) พบว่าการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอน
แบบผสมผสาน โดยจัดการเรียนรู้เพื่อการเปลี่ยนแปลง เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ของนักศึกษาพยาบาล ผู้เรียนมีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด และสอดคล้องกับงานวิจัยของชลาธิป สมาหิโต 
(Samahito, 2021, pp. 104-115) พบว่า การใช้ปรากฎการณ์เป็นฐาน ผสานสื่อบทเรียนอิเลก็ทรอนิกส์ ส าหรับการพัฒนา
ความสามารถการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ของนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาสาขาวิชาปฐมวัย ผู้เรียน
มีความพอใจในระดับมากท่ีสุด สอดคล้องกับสมมุติฐานท่ีคลาดหวังไว ้
 สรุปได้ว่า ผลจากการวิจัยเพื่อเสริมสร้างสมรรถนะการปฏิบัติงานของนักศึกษาและผลสัมฤธิ์ทางการเรียน
ของนักศึกษา ด้วยเทคนิคการพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิงแบบผสมผสานตามฐานสมรรถนะด้วยกระบวนการเรียน
ของ MIAP ของเรื่อง งานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต ์ของรายวิชา ปฏิบัติงานเครื่องยนต์เล็กและจักรยานยนต์ 
ด้วยเรียนรู้แบบ Face-to-Face 70% และแบบ Online Learning 30% เนื่องผู้วิจัยได้ออกแบบและพัฒนาบทเรียน 
เพื่อให้นักศึกษาได้เรียนรู้ตามล าดับขั้นตอน ท าให้เข้าใจได้ง่ายเหมาะกับความต้องการของนักศึกษา ท าให้เกิดการเรียนรู้
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อย่างเต็มประสิทธิภาพร่วมกันกับครูผู้สอน ตลอดจนท าให้ผู้เรียนมีสมรรถนะการปฏิบัติงานอยู่ในระดับดีมาก  
ท าให้นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงขึ้น อีกทั้งผู้เรียนสามารถทบทวนบทเรียนได้ตลอดเวลา  
หากผู้เรียนไม่เขาใจเนื้อหาส่งผลให้นักศึกษาสามารถเรียนบรรลุวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ ดังนั้น ผลการวิจัยนี้
จึงเหมาะสมที่จะเป็นแนวทางส าหรับอาจารย์ นักวิจัย หรือผู้ที่สนใจจะน าไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนาการเรยีนรู้
ให้กับผู้เรียนในรายวิชาอ่ืน ๆ ต่อไป 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะเพ่ือการน าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 1. สามารถน าบทเรียนอีเลิร์นนิงเรื่อง งานระบบไฟฟ้าและอิเล็กส์ทรอนิกส์ยานยนต์ ไปขยายผลใช้กับนักศึกษา
ในระดับกว้างขึ้นได้อีก และผู้เรียนยังสามารถศึกษาด้วยตนเองได้ เนื่องจากบทเรียนที่พัฒนาขึ้นมีทั้งคุณภาพ  
และประสิทธิภาพ นอกจากน้ีการทดลองยัง พบว่านักศึกษามีความสนใจ และสามารถเรียนรู้ได้เป็นอย่างดี 
 2. การเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิงเรื่อง งานระบบไฟฟ้าและอิเล็กส์ทรอนิกส์ยานยนต์ นักศึกษายังสามารถ
เรียนรู้ ทบทวนและท าแบบฝึกหัดด้วยตนเองได้ทุกท่ีทุกเวลา ผ่านครือข่ายอินเทอร์เน็ตรวมไปถึง ผู้เรียนที่ไม่เข้าใจ
บทเรียนใด สามารถติดต่ออาจารย์ผู้สอนเพื่อขอรับค าปรึกษา ผ่านระบบโซเชียลเน็ตเวิร์ค อีเมล หรือโทรศัพท์
ได้อย่างสะดวก 
 ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยคร้ังต่อไปใช้ 
 1. การพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิง วิชา ปฏิบัติงานเครื่องยนต์เล็กและจักยานยนต์ ให้ครบทุกหน่วยการเรียนรู้ 
เพื่อให้นักศึกษา หรือผู้ที่สนใจเข้ามาศึกษาเรียนรู้ และมีการเพิ่มเมนูพิเศษส าหรับการดาว์โหลดไฟล์ข้อมูลคู่มือการซ่อม
และการแก้ปัญหาเป็นไฟล์ วีดีโอ เพิ่มเติมในรถหลาย ๆ ยี่ห้อ 
 2. การท าแบบฝึกหัดท้ายหน่วยบทเรียนควรจัดให้มีแบบทดสอบหลากหลายรูปแบบ เช่น ค าถามแบบจับคู่ภาพ 
การต่อวงจรระบบไฟฟ้าโดยใช้โปรแกรม ค าถามแบบเขียนตอบ และการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในครั้งต่อไป 
ควรวัดในระดับท่ีสูงขึ้น เช่น การวิเคราะห์ สังเคราะห์ และการแก้ไขปัญหา เพิ่มมากข้ึน  
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