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บทคัดยอ  
 
 เนื่องจากสถานการณแพรระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) สงผลใหนักเรียนไมสามารถ          
มาโรงเรียน และเรียนตามปกติได ดังนั้นผูวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะ 1) สรางและพัฒนาคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ิน
ตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา ภายใตสถานการณแพรระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) ใหมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 70/70 2) ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการใชคูมือการสรางสิ่งประดิษฐ
จากวัสดุในทองถ่ิน ตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอคูมือการสรางสิ่งประดิษฐ
จากวัสดุในทองถ่ินตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา กลุมเปาหมายเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ปการศึกษา 2564 
โรงเรียนบานกุม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 3 จํานวน 18 คน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก 
คูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบ
ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติท่ีใชในการวิจัย ไดแก คารอยละ คาเฉลี่ย 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 1 กลุม ผลการวิจัยพบวา คูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุ
ในทองถ่ินตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา มีประสิทธิภาพ 70.62/72.06 โดยท่ีนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษาในขั้นตอนท่ี 4 - 6 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนด 70% อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .01 
(ขั้นตอนท่ี 4 การดําเนินการแกไขปญหา/พัฒนา ขั้นตอนท่ี 5 การทดสอบประเมินผลและปรับปรุง และขั้นตอนท่ี 6 การนําเสนอ
ชิ้นงาน) และนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยในรายการประเมินท่ี 4 การใชตัวเลขในการศึกษามากท่ีสุด (mean = 3.70, S.D. = 1.01) 
นอกจากนี้ นักเรียนยังมีความพึงพอใจตอคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่นตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษาในระดับ
มาก (mean = 4.19, S.D. = 0.64) 
 
คําสําคัญ:  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสรางสิ่งประดษิฐจากวัสดุในทองถิ่น โครงงานสะเต็มศึกษา  

การแพรระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19)  

 
  



Onli
ne

-Firs
t V

ers
ion

xx | Journal of Science and Science Education Vol. 5 No. 1 (Jan – Jun 2022) 

Copyright by Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

Research Article  
 

The development of the scientific process skills using the manual of artifacts 
from local materials by STEM Education approaches under the outbreak of 

the Coronavirus 2019 (COVID-19)  
  

Sathaphorn Ruengrung1* 
1Department of Science and Technology, Ban Kum School, School Network Group No. 14 (Pha Taem), 

Ubon Ratchathani Primary Educational Service Area Office 3 
*Email: win.physics.1996@gmail.com  

 
Received <14 September 2021>; Revised <23 October 2021>; Accepted <15 November 2021> 

 

Abstract 
 
 The outbreak of the Coronavirus 2019 (COVID-19), has caused the students to stop going to school 
and were unable to study normally. Therefore, the researcher has come up with the ideas; 1) to create and 
develop the manual of artifacts from local materials by STEM education approaches under the outbreak of 
the pandemic, Coronavirus 2019 (COVID-19) with an efficiency of 70/70; 2) to evaluate the scientific process 
skills after using the manual of artifacts from local materials by STEM education approaches and; 3) to study 
students’ satisfaction towards the manual of artifacts from local materials by STEM education approaches. 
The target audience used in the study were 18 students in Prathomsuksa 5 of academic year 2021, Ban Kum 
School, Ubon Ratchathani Primary Educational Service Area Office 3. The instruments used were 1) the 
manual of artifacts from local materials by STEM education approaches, 2) a learning achievement test; 3) 
the evaluation form for the scientific process skills and, 4) the students’ satisfaction evaluation form. The 
data were analyzed using percentage, mean, standard deviation, and one-Samples T-Test analysis. The 
findings indicated that the manual of artifacts from local materials by STEM education approaches had the 
efficiency of 70.62/72.06. The students’ average score on the assessment of the scientific process skills by 
STEM education approaches in the step 4-6 were higher than the standard 70% but not statically significant 
at the .01 level (step 4: Implementation on problem-solving and developing, step 5: Testing, evaluating and 
improving, and step 6: Presentation). The students also had an average score in the list of assessment no. 4, 
mathematics, rated in the highest level (mean = 3.70, S.D. = 1.01). In addition, the overall students’ 
satisfaction towards the manual of artifacts from local materials by STEM education approaches had rated in 
high levels (mean = 4.19, S.D. = 0.64). 
 
Keywords: Scientific process skills, artifacts from local materials, STEM Education project,  

    outbreak of Coronavirus 2019 (COVID-19)  
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บทนํา 
 วิกฤตการณการระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 หรือโรคโควิด 19 ไดแพรกระจายไปเกือบทุกประเทศท่ัวโลก 
มนุษยชาติกําลังเผชิญกับโรคติดเชื้ออุบัติใหมท่ีสามารถติดตอไดโดยงาย และแพรกระจายการติดเชื้อไดอยางรวดเร็ว 
(Thangkratok et al., 2021) การจัดการเรียนการสอนจึงจําเปนตองปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงดังกลาว ดังนั้นสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐานไดกําหนดรูปแบบการเรียนการสอนไว 5 รูปแบบ ตามบริบทและความเหมาะสมของแตละ
โรงเรียน คือ 1) ON-AIR 2) ONLINE 3) ON–DEMAND 4) ON-HAND และ 5) ON–SITE (Office of the Basic Education 
Commission, 2021) รูปแบบการเรียนการสอนท้ัง 5 รูปแบบจึงถูกนํามาปรับใชทดแทนการจัดการเรียนการสอนแบบเดิม 
โรงเรียนบานกุม กลุมเครือขายสถานศึกษาท่ี 14 (ผาแตม) อําเภอโขงเจียม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา
อุบลราชธานี เขต 3 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ อยูในบริบทท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะ
จัดการเรียนการสอนแบบท่ี 4 ON-HAND (ออนแฮนด) ซ่ึงทําการจัดการเรียนการสอนแบบ ON-HAND ต้ังแตปลายเดือน
มิถุนายนจนถึงปลายเดือนสิงหาคม 2564 ท่ีผานมาเนื่องจากนักเรียนไมสามารถเรียนออนไลนได และชวงเวลาดังกลาวพบผูปวย
ในพ้ืนท่ีจึงไมสามารถสอนแบบท่ี 5 ON–SITE (ออนไซต) ไดเชนกัน และจากการศึกษาปญหาและความพรอมของนักเรียนในการ
เรียนรูรายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจากการสัมภาษณผูอํานวยการโรงเรียน และคณะครู พบวา นักเรียนในระดับ
ประถมศึกษา โดยเฉพาะนักเรียนในชวงชั้นท่ี 2 (ป.4 - ป.6) ยังขาดทักษะกระบวนการท่ีสําคัญในการนําเอาความรูทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีไดเรียนรูมาใชในชีวิตประจําวัน และท่ีสําคัญจากการสํารวจความคิดเห็นเกี่ยวกับรูปแบบการเรียน
สอน โดยใชกิจกรรมปฐมนิเทศกอนเรียน พบวา นักเรียนรอยละ 75 ตองการใหครูสอนแบบไดลงมือปฏิบัติจริง เชน มีการทดลอง 
มีการประดิษฐ เปนตน 
 การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาโดยใชโครงงานเปนฐาน STEM-Project based leaning เปนการนํา
ข้ันตอนมาบูรณาการรวมกันท้ังโครงงานเปนฐาน (PBL) และสะเต็มศึกษา ซ่ึงเปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนไดลงมือ
ปฏิบัติ ยังมุงแกไขปญหาท่ีพบเห็นในชีวิตจริง เพ่ือสรางเสริมประสบการณทักษะชีวิต และเปนการเตรียมความพรอมใหกับ
นักเรียนในอนาคต การจัดกระบวนการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาเปนการเรียนรูท่ีนักเรียนคิดและลงมือทําแกปญหาท่ีเกี่ยวของกับ
ชีวิตประจําวันเพ่ือใหไดใชเทคโนโลยีซ่ึงเปนผลผลิตจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม จะชวยใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะ
การคิด ทักษะการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ ทักษะการแกปญหา และทักษะการสื่อสาร ครูผูสอนสามารถจัดการเรียนรูโดยใช
วิธีการจัดการเรียนรูตามสภาพจริง นักเรียนไดเผชิญปญหาและแกปญหาโดยคํานึงถึงบริบทแวดลอมท่ีสัมพันธกับความเปนจริง 
ซ่ึงเปนการเรียนรูท่ีมีความหมายตอนักเรียนกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูจนนําไปสูการสรางองคความรูจากบริบทท่ีเปนจริง 
(Polyiem, 2018) ซ่ึงการจัดการเรียนรูแบบโครงงานสะเต็มศึกษา คือ การจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีประกอบดวย 6 ข้ันตอน 
ดังนี้ 1) ระบุปญหาประเด็นท่ีเดนชัด 2) ข้ันรวบรวมแนวคิดท่ีเกี่ยวของ 3) ออกแบบวิธีแกไขปญหา/พัฒนา 4) ดําเนินการแกไข
ปญหา/พัฒนา 5) ทดสอบประเมินผล ปรับปรุง 6) นําเสนอผลงาน (Visetsuvarnabhumi, 2019) สอดคลองกับกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมของศูนยสะเต็มศึกษาแหงชาติ (National STEM Education Center, 2015) สอดคลองกับวิธีสอนแบบ
สืบเสาะท่ีเนนกระบวนการแกปญหา (Chanunan, 2017) และสอดคลองกับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาโดยใช
โครงงานเปนฐาน STEM-Project based leaning (Klomim, 2016) ผู วิจัยจึงเลือกใชข้ันตอนของการจัดการเรียนรูแบบ
โครงงานสะเต็มศึกษา มาใชเปนข้ันตอนในการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียน 
 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร พบวา มีการสอนโดยใชคูมือ       
มีความใกลเคียงกับการสอนท่ีแจกใบงานสําหรับการสอนแบบ ON-HAND นอกจากนี้คูมือท่ีใชมีลําดับข้ันตอน และราย
รายละเอียดท่ีนักเรียนสามารถอาน และทําตามไดอยางสะดวกซ่ึงตางจากใบงานท่ีไมจําเปนตองมีลําดับข้ันตอน และการสอนท่ี
บูรณาการ STEM สามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรได เชน การศึกษาของ Ruengrung et al. (2020) ท่ีศึกษา
การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดวยคูมือการสรางชุดทดลองตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา เร่ือง ลูกตุมอยาง
งาย พบวา คูมือการสรางชุดทดลองเปนนวัตกรรมท่ีสามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไดดีในทักษะการจัด
ประเภทสิ่งของ (Classifying) คือ การออกแบบวิธีแกไขปญหา/พัฒนา ทักษะการวัด (Measuring) คือ การดําเนินการแกไข
ปญหา/พัฒนา และทักษะการคํานวณและการใชจํานวน (Using Numbers) คือ การทดสอบประเมินผล ปรับปรุง และยัง
สงเสริมใหนักเรียนใชเทคโนโลยีในการเรียนรูไดอยางถูกตอง เหมาะสมและเกิดประโยชน เนื่องจากรูปแบบกิจกรรมตามข้ันตอน
โครงงานสะเต็มศึกษาขางตนมีกระบวนการท่ีสามารถสงเสริมหรือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และการศึกษาของ 
Ruengrung et al. (in press) ท่ีไดจัดการเรียนรูแบบโครงงานสะเต็มศึกษา ในการออกแบบพัฒนาชุดทดลองของนักเรียน 
พบวา นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 เนื่องจากการบูร
ณาการสะเต็มศึกษากับการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานมีกระบวนการการเรียนรูท่ีเร่ิมจากการท่ีครูทําใหนักเรียนสามารถ
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กําหนดปญหา และกระตุนใหนักเรียนเร่ิมตนตรวจสอบท่ีมาของปญหา ครูนํากระบวนการการเรียนรูแบบโครงงานสะเต็มศึกษา 
มาใชเพ่ือใหนักเรียนรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของจากแหลงท่ีมาท่ีแตกตางกัน และตอมานักเรียนไดใชกระบวนการเรียนรู ตรวจสอบ
สิ่งท่ียังไมรู จนสามารถแกปญหาไดอยางถูกตอง และนําเสนอรูปแบบและวิธีแกปญหาใหกับเพ่ือนรวมชั้นได  
 จากแนวคิดขางตนผูวิจัยจึงเห็นความสําคัญของการจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมใหนักเรียนไดใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร คนพบความรู ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง เพ่ือใหนักเรียนเห็นความสําคัญของวิทยาศาสตรท่ีสามารถนําความรูมาใช
แกปญหาในชีวิตประจําวันได ซ่ึงการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่น เปนกิจกรรมท่ีเหมาะสมกับนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ตอนปลายสามารถหาสิ่งของ วัสดุตาง ๆ ท่ีมีอยูรอบตัวมาสรางเปนของใชในบานและในโรงเรียนได และท่ีสําคัญครูสามารถใช
ขั้นตอนในการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินมาสงเสริมใหนักเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรได การสราง
สิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินจะชวยใหนักเรียนเกิดความคิดรวบยอด ไดรับประสบการณท้ังทางตรงและทางออม และเปนสื่อ
ชวยเชื่อมโยงความเปนรูปธรรมกับนามธรรม ทําใหเกิดความเขาใจในเร่ืองราวท่ีศึกษาไดงายข้ึน ดังนั้นการสรางสิ่งประดิษฐจาก
วัสดุในทองถ่ินจึงมีบทบาทอยางมาก ในการสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทําใหนักเรียนมีความพรอมในการเรียน
เพ่ิมมากขึ้น สามารถถายทอดความรู และสามารถประยุกตหลักการตาง ๆ ในการตอยอดในเรื่องอ่ืน ๆ ได  
 ดังนั้นผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการจัดการเรียนการสอนแบบ ON-HAND ท่ีสามารถสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลาย จึงมีความสนใจในการจัดทําคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุใน
ทองถิ่น ตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา ภายใตสถานการณแพรระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) โดยนํา
ข้ันตอนการทําโครงงานสะเต็มศึกษา มาใชเปนข้ันตอนในการการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ิน สําหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนบานกุม กลุมเครือขายสถานศึกษาท่ี 14 (ผาแตม) อําเภอโขงเจียม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 3 โดยการจัดการเรียนรูดังกลาวสามารถเปนแนวทางในการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร พัฒนาการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษาตอนปลายในปจจุบัน เพ่ือใหสอดคลองกับการพัฒนา
นักเรียนในศตวรรษท่ี 21 และการพัฒนานักเรียนดานสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงคตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ท่ีกําหนดไว  
  

วัตถุประสงคการวิจัย 
 1) เพ่ือสรางและพัฒนาคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่นตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา สําหรับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนบานกุม อําเภอโขงเจียม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 3               
ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 70/70  
 2) เพ่ือประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการใชคู มือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ิน            
ตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนบานกุม อําเภอโขงเจียม สํานักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 3 
 3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจท่ีมีตอคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่นตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา    
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนบานกุม อําเภอโขงเจียม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี 
เขต 3  

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 กลุมเปาหมาย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2564 โรงเรียนบานกุม กลุมเครือขาย
สถานศึกษาท่ี 14 (ผาแตม) อําเภอโขงเจียม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 3 ท่ีเรียนในรายวิชา     
ว15101 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จํานวน 19 คน (พิจารณาสอนโดยใชคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตาม
ขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา ท้ังหมด 18 คน เนื่องจากนักเรียนจํานวน 1 คน มีความบกพรองทางการเรียนเรียนรูผูวิจัยจึงใช
การจัดการเรียนการสอนเฉพาะบุคคล) 
 การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือ 
  1. การสรางคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา สําหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนบานกุม อําเภอโขงเจียม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 3 
     1.1 วิ เคราะหหลักสูตรและศึกษาจุดประสงครายวิชา ว15101 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี                 
หนวยการเรียนรูท่ี 1 การเรียนรูสิ่งตาง ๆ รอบตัว เรื่อง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพ่ือใชในการจัดทําคูมือการสราง
สิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่น  
    1.2  ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับหลักการและวิธีการสรางคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตาม
ขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา จากเอกสารตําราและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของเพ่ือเปนแนวทางในการจัดทําเนื้อหา 
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        1.3 สรางคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ิน ตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา จํานวน 1 ฉบับ 
ประกอบดวย บทท่ี 1 สาระสําคัญ ไดแก ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร บทท่ี 2 วัสดุในทองถิ่น บทท่ี 3 การสราง
สิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่นของนักเรียนตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา ไดแก ใบกิจกรรมท่ี 1 ระบุปญหาประเด็นท่ีเดนชัด 
ใบกิจกรรมท่ี 2 รวบรวมแนวคิดท่ีเกี่ยวของ ใบกิจกรรมท่ี 3 ออกแบบวิธีแกไขปญหา/พัฒนา ใบกิจกรรมท่ี 4 ดําเนินการแกไข
ปญหา/พัฒนา ใบกิจกรรมท่ี 5 ทดสอบประเมินผล ปรับปรุง ใบกิจกรรมท่ี 6 นําเสนอชิ้นงานรูปแบบโปสเตอรขนาด A4 
 

 
 

ภาพที่ 1 ตัวอยางใบกิจกรรมกระบวนการประดิษฐท่ี 6 
 
   1.4 นําคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา ท่ีสรางขึ้นเสนอให
ผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน ประเมินคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ิน ซ่ึงแบงเปนผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตรศึกษา 
จํานวน 1 ทาน ดานภาษาท่ีใชการจัดรูปเลมและการพิมพจํานวน 1 ทาน และดานการวิจัยและประเมินผล จํานวน 1 ทาน เปนผู
ตรวจสอบคุณภาพความเหมาะสมในดานเนื้อหา ภาษาท่ีใชการจัดรูปเลม และการพิมพ ตรวจสอบความถูกตอง และประเมิน
คุณภาพกอนนํามาปรับปรุงแกไข 
     1.5  นําผลการประเมินคุณภาพคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่น ตามข้ันตอนโครงงานสะเต็ม
ศึกษาจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน มาหาคาเฉลี่ยโดยใชเกณฑของ Srisa-Ard (2013) คาเฉลี่ยคะแนนประเมินของผูเชี่ยวชาญมีคา
ตั้งแต 3.67 ข้ึนไป และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 1.00 แสดงวาองคประกอบของคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุใน
ทองถ่ินมีความเหมาะสมสอดคลองกัน มีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 4.59 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.18 เม่ือเทียบกับเกณฑ
แลวอยูในเกณฑท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
   1.6 นําคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษาท่ีปรับปรุงแกไขเปน
ฉบับสมบูรณแลวไปใชจริงกับกลุมเปาหมาย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนบานกุม อําเภอโขงเจียม สํานักงานเขต
พ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 3 จํานวน 18 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2564 
  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชา ว15101 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 1 
การเรียนรูสิ่งตาง ๆ รอบตัว เร่ือง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนแบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึนตามจุดประสงค 
เนื้อหาวิชา เปนแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ โดยใหผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตรศึกษา 
และผูเชี่ยวชาญดานการวิจัยและประเมินผลการศึกษา รวมจํานวน 3 ทาน ประเมินความสอดคลอง (IOC) ระหวางขอสอบ      
กับจุดประสงคการเรียนรู โดยคาดัชนีความสอดคลอง (Item-Objective Congruence Index: IOC) อยูระหวาง 0.67 - 1.00  
  3. แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการสรางสิ่งประดิษฐตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา 
และการนําเสนอชิ้นงานรูปแบบโปสเตอรขนาด A4 เปนแบบประเมินตามรูปแบบการประเมินคุณภาพของบทความวิจัย โดยให
ผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตรศึกษา และผูเชี่ยวชาญดานการวิจัยและประเมินผลการศึกษา รวมจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความ
สอดคลองระหวางขอคําถามกับองคประกอบของแบบประเมิน (Index of Consistency: IC) ประกอบดวย 

ตัวอยางใบกิจกรรมกระบวนการประดิษฐที่ 6 ดังนี้ 

 1. ใหนักเรียนนําเสนอชิ้นงานรูปแบบโปสเตอรขนาด A4 ท่ีประกอบดวยหัวขอตอไปนี้อยางยอ  
  1.1 ชื่อชิ้นงาน (บอกชื่อสิ่งประดิษฐท่ีสรางขึ้น) 

  1.2 ระบุปญหาประเด็นท่ีเดนชัด (เกิดปญหาอะไรทําไมเราจึงสรางสิ่งประดิษฐนี้ขึ้นมา)  

  1.3 รวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของ (แนวคิดวิทยาศาสตรท่ีใชในการสรางสิ่งประดิษฐ วัสดุในการสราง

สิ่งประดิษฐ คุณสมบัติของวัสดุ วิธีการสรางสิ่งประดิษฐมีอะไรบาง) 

  1.4 ออกแบบวิธีแกไขปญหา/พัฒนา (วาดภาพรางสิ่ งประดิษฐ  และการเลือกวัสดุ อุปกรณ                

การออกแบบ และการวางแผน ระบุวัสดุ อุปกรณท่ีใชสรางสิ่งประดิษฐ) 

  1.5 ดําเนินการแกไขปญหา/พัฒนา (ลงมือสรางสิ่งประดิษฐ และทดลองใชกับคนในครอบครัว พรอมทํา

การประเมินชิ้นงานตามแบบประเมินชิ้นงาน)  

  1.6 ทดสอบประเมินผล ปรับปรุง (สรุปผลการทดลองใชชิ้นงาน ระบุขอดี ขอเสียของสิ่งประดิษฐ

ขอแนะนําในการดูแลรักษาสิ่งประดิษฐ และการพัฒนาสิ่งประดิษฐใหดีกวาเดิม)  

 2. ใหนักเรียนสงชิ้นงานจริง ซ่ึงประกอบไปดวยสิ่งประดิษฐ พรอมคูมือการสรางสิ่งประดิษฐ 
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 ตอนที่ 1 การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา 
 การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา (ขั้นตอนละ 5 คะแนน คะแนน
เต็ม 30 คะแนน) โดยใหคะแนนในแตละขั้นตอน ตามทักษะท่ีระบุดังตารางท่ี 1  
 
ตารางที่ 1  การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา 

หมายเหตุ การใหคะแนนในแตละขั้นตอนใหน้ําหนักในแตละทักษะตามการพิจารณาจากผูเชี่ยวชาญ โดยพิจารณาจากทักษะท่ี
เกิดขึ้นจริงกับนักเรียนตามลําดับ 
 
  ตอนที่ 2 การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการนําเสนอชิ้นงาน 
  การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการนําเสนอชิ้นงานรูปแบบโปสเตอรขนาด A4 (รายการ
ประเมินจํานวน 6 รายการ รายการละ 5 คะแนน คะแนนเต็ม 30 คะแนน) โดยใหคะแนนในแตละรายการประเมิน ตามทักษะท่ี
ระบุดังตารางท่ี 2 
 
ตารางที่ 2 การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการนําเสนอชิ้นงานรูปแบบโปสเตอรขนาด A4 
 

รายการประเมิน ทักษะที่ประเมิน 
1. หลักการแนวคิดวิทยาศาสตรท่ีใชในการสรางสิ่งประดิษฐ 
(Science)  

ทักษะการสังเกต (3 คะแนน) 
ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล (2 คะแนน) 

2. เทคโนโลยีท่ีใชในการศึกษา (Technology) ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล (5 คะแนน) 
3. การเลือกวัสดุ อุปกรณ การออกแบบและการวางแผน 
(Engineering) 

ทักษะการสังเกต (2 คะแนน) 
ทักษะการวัด (1 คะแนน) 
ทักษะการจําแนกประเภท (1 คะแนน) 
ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล (1 คะแนน) 

4. การใชตัวเลขในการศึกษา (Mathematics) ทักษะการใชจํานวน (5 คะแนน) 
5) ความสอดคลองของรูปภาพประกอบ ทักษะการสรางแบบจําลอง (5 คะแนน) 
6) ชิ้นงานหรือสิ่งประดิษฐ ทักษะการทดลอง (3 คะแนน)  

ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล (2 คะแนน) 
หมายเหตุ การใหคะแนนในแตละรายการประเมินใหน้ําหนักในแตละทักษะตามการพิจารณาจากผูเชี่ยวชาญ โดยพิจารณาจาก
ทักษะท่ีเกิดขึ้นจริงกับนักเรียนตามลําดับ 
 

ขั้นตอน ทักษะที่ประเมิน 
1. ระบุปญหาประเด็นท่ี

  
ทักษะการสังเกต (3 คะแนน) และทักษะการลงความเห็นจากขอมูล (2 คะแนน) 

2. รวบรวมแนวคิดท่ีเกี่ยวของ 
 

ทักษะการสังเกต (3 คะแนน) และทักษะการลงความเห็นจากขอมูล (2 คะแนน) 

3. ออกแบบวิธีแกไขปญหา/
พัฒนา 
 

ทักษะการสังเกต (1 คะแนน), ทักษะการวัด (1 คะแนน), ทักษะการจําแนกประเภท (1 
คะแนน), ทักษะการสรางแบบจาํลอง (1 คะแนน) และทักษะการลงความเห็นจากขอมูล (1 
คะแนน) 

4. ดําเนินการแกไขปญหา/
พัฒนา 
 

ทักษะการสังเกต (1 คะแนน), ทักษะการจําแนกประเภท (1 คะแนน) 
ทักษะการวัด (1 คะแนน), ทักษะการใชจํานวน (1 คะแนน) และทักษะการลงความเห็นจาก
ขอมูล (1 คะแนน) 

5. ทดสอบประเมินผล 
ปรับปรุง 

ทักษะการสังเกต (1 คะแนน), ทักษะการจําแนกประเภท (1 คะแนน) ทักษะการวัด (1 
คะแนน), ทักษะการใชจํานวน (1 คะแนน) และทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 1 
คะแนน) 

6. นําเสนอชิ้นงาน  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล (5 คะแนน) 
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ลิขสิทธิ์โดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

  4. แบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีตอคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ิน ตามข้ันตอนโครงงานสะเต็ม
ศึกษา เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับของ Likert (Likert Scale) จํานวน 10 ขอ โดยผานผูเชี่ยวชาญ
ดานวิทยาศาสตรศึกษา ผูเชี่ยวชาญดานการวิจัยและประเมินผลการศึกษา และผูเชี่ยวชาญดานจิตวิทยาแนะแนวและให
คําปรึกษา รวมจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความสอดคลองระหวางขอคําถามกับองคประกอบ (Index of Consistency: IC) 
 การเก็บรวบรวมขอมูล  
  1. ผูวิจัยไดอธิบายชี้แจงทําความตกลงกับนักเรียนเร่ืองรูปแบบการเรียน เวลาเรียน และวิธีการในการเรียน      
ในสัปดาหแรกของการจัดการเรียนการสอนแบบ ON-HAND 
  2. จัดกิจกรรมการเรียนโดยใชคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ิน ตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนบานกุม อําเภอโขงเจียม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี 
เขต 3 ใชเวลาสอน 6 สัปดาห (2 ชั่วโมงตอสัปดาห) รวมท้ังหมด 12 ชั่วโมง ดังตารางท่ี 3 โดยนักเรียนศึกษาขอมูลจากคูมือและ
ทําใบกิจกรรมตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา เพ่ือนําคะแนนท่ีไดไปเปนคะแนนระหวางเรียน 
 
ตารางที่ 3 กิจกรรมการเรียนโดยใชคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่นตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา 
 

สัปดาหที่ กิจกรรมการเรียนรู 

1 
นักเรียนศึกษาขอมูลจากคูมือและทําใบกิจกรรมกระบวนการประดิษฐท่ี 1 ระบุปญหาประเด็นท่ีเดนชัด         
โดยนักเรียนระบุปญหา วิธีการแกปญหา และวัสดุท่ีใชแกปญหาท่ีมีภายในทองถ่ิน พรอมบอกเหตุผลท่ีเลือกใช
วัสดุนั้นตามหลักการทางวิทยาศาสตร เชน ความยืดหยุน ความเหนียว เปนตน 

2 

นักเรียนทําใบกิจกรรมกระบวนการประดิษฐท่ี 2 รวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของ โดยใหนักเรียนสืบคน ขอมูลใน
อินเทอรเน็ต หรือสอบถามผูรูในหมูบานเกี่ยวกับการทําชิ้นงานท่ีใชแกปญหา และแนวคิดทางวิทยาศาสตรท่ีใช
ในการสรางสิ่งประดิษฐ เชน ความสูง ความยาว ความกวาง ของสิ่งประดิษฐ เปนตน ใหระบุวัสดุในการสราง
สิ่งประดิษฐ และคุณสมบัติของวัสด ุวิธแีละขัน้ตอนการสรางสิ่งประดิษฐ  

3 
นักเรียนทําใบกิจกรรมกระบวนการประดิษฐท่ี 3 ออกแบบวิธีแกไขปญหา/พัฒนา โดยใหนักเรียนวาดภาพการ
ออกแบบสิ่งประดิษฐ พรอมระบุวัสดุท่ีใช สวนประกอบตางๆ กอนลงมือทําสิ่งประดิษฐจริง 

4 
นักเรียนทําใบกิจกรรมกระบวนการประดิษฐท่ี 4 ดําเนินการแกไขปญหา/พัฒนา โดยใหนักเรียนนําสิ่งประดิษฐท่ี
ทําเรียบรอยแลวไปใหผูปกครองหรือคนในครอบครัว จํานวน 3 คน ทดลองใชแลวประเมินใหคะแนน  

5 
นักเรียนทําใบกิจกรรมกระบวนการประดิษฐท่ี 5 ทดสอบประเมินผล ปรับปรุง โดยใหนักเรียนปรับปรุง
สิ่งประดิษฐ แลวใหผูปกครองหรือคนในครอบครัวประเมินอีกรอบ แลวเขียนสรุปขอดี ขอเสียและวิธีแกไข
ปรับปรุง  

6 
นักเรียนทําใบกิจกรรมกระบวนการประดิษฐท่ี 6 นําเสนอผลงานในรูปแบบโปสเตอรขนาด A4 ดังตัวอยางใบ
กิจกรรมกระบวนการประดิษฐท่ี 6 

 
  3. ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการสรางสิ่งประดิษฐตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา และ
จากการนําเสนอชิ้นงานรูปแบบโปสเตอรขนาด A4 โดยกรรมการผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน ประกอบไปดวย ผูเชี่ยวชาญดาน
วิทยาศาสตรศึกษา 2 ทาน และผูเชี่ยวชาญดานการวิจัยและประเมินผลการศึกษา 1 ทาน  
  4. นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจํานวน 20 ขอ เพ่ือนําคะแนนท่ีไดไปเปนคะแนนทดสอบ
หลังเรียน ทําการทดสอบในสัปดาหท่ีมีการจัดการเรียนการสอนรูปแบบ ON–SITE (โรงเรียนบานกุม เริ่มจัดการจัดการเรียนการ
สอนรูปแบบ ON–SITE ในสัปดาหแรกของเดือนกันยายน 2564) 
  5. นักเรียนทําแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีตอคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ิน ตามข้ันตอน
โครงงานสะเต็มศึกษา จํานวน 10 ขอ 
 การวิเคราะหขอมูล 
  1. วิเคราะหประสิทธิภาพคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษาสําหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนบานกุม อําเภอโขงเจียม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 3 
ตามเกณฑ 70/70 โดยหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคารอยละ 
  2. วิเคราะหคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา โดยการทดสอบ 
One-Samples T Test โดยใชเกณฑ 70% 
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  3. วิเคราะหคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการนําเสนอชิ้นงานรูปแบบโปสเตอรขนาด A4 โดย
หาคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  4. วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามข้ันตอนโครงงาน
สะเต็มศึกษา โดยหาคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

ผลการวจัิย 
 1. ผลการสรางและหาประสิทธิภาพของคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ิน ตามขั้นตอนโครงงานสะเต็ม
ศึกษาที่สรางขึ้นตามเกณฑมาตรฐาน 70/70  
 จากการทดสอบหาประสิทธิภาพของคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา 
(ตารางท่ี 4) พบวา คะแนนเฉลี่ยใบกิจกรรมการสรางสิ่งประดิษฐ 6 กระบวนการระหวางเรียนมีคาเทากับ 21.19 คะแนน สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 4.43 คาประสิทธิภาพคิดเปนรอยละ 70.62 และสวนคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนหรือผลลัพธ (E2)  มีคา

เทากับ 14.41 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.06 คาประสิทธิภาพคิดเปนรอยละ 72.06 สรุปไดวาคูมือการสราง
สิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษาท่ีสรางข้ึนมีคาประสิทธิภาพเทากับ 70.62/72.06 สูงกวาเกณฑ
มาตรฐานท่ีตั้งไว 70/70 
 
ตารางที่ 4 ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพของคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่นตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา 
 

การหาประสิทธิภาพ Total mean S.D. ประสิทธิภาพ (%) 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 30 21.19 4.43 70.62 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ  (E2) 20 14.41 2.06 72.06 

คูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศกึษา 70.62/72.06 
  
 2. ผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการใชคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่นตาม
ขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา 
 ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะหคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา โดยการ
ทดสอบ One-Samples T-Test โดยใชเกณฑ 70% ซ่ึงสามารถแสดงผลการทดสอบตามตารางท่ี 5 ซ่ึงพบวา คะแนนทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา ข้ันตอนท่ี 4 ,5 และ 6 มีคะแนนเฉลี่ยมากกวาเกณฑท่ีกําหนด 
3.50 คะแนน หรือรอยละ 70 แตมีคา p-value > .01 แสดงวาคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนแตกตางจากเกณฑท่ีกําหนด (3.50 คะแนน, รอยละ 70) อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .01 สวนขั้นตอนท่ี 2 กับขั้นตอน
ท่ี 3 มีคะแนนเฉลี่ยนอยกวาเกณฑท่ีตั้งไว และขั้นตอนท่ี 1 มีคะแนนเฉลี่ยเทากับเกณฑท่ีต้ังไว 
 
ตารางที่ 5 ผลการทดสอบ One-Samples T Test  

*p<.01 
 
 
 

ขั้นตอน mean S.D. t-test p-value* 
1. ระบุปญหาประเด็นท่ีเดนชัด  3.50 0.71 - - 

2. รวบรวมแนวคิดท่ีเกี่ยวของ 3.28 0.52 - - 

3. ออกแบบวิธีแกไขปญหา/พัฒนา 3.15 0.88 - - 

4. ดําเนินการแกไขปญหา/พัฒนา 3.79 0.88 1.384 0.09 

5. ทดสอบประเมินผล ปรับปรุง 3.74 0.86 1.158 0.13 

6. นําเสนอชิ้นงาน  3.72 0.63 1.452 0.08 
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 ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการนําเสนอชิ้นงานรูปแบบโปสเตอร
ขนาด A4 ผลจากการประเมินจากการนําเสนอชิ้นงานรูปแบบโปสเตอรขนาด A4 จากผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน หลังจากนักเรียน
สรางและทดลองใชสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่นจนเสร็จสิ้นตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา โดยมีรายการประเมิน 6 รายการ 
ซ่ึงสามารถแสดงผลการประเมินตามตารางท่ี 6  
 
ตารางท่ี 6 คะแนนเฉลี่ยจากการประเมินจากการนําเสนอชิ้นงานรูปแบบโปสเตอรขนาด A4 ของนักเรียนท้ังหมด จากกรรมการ
ผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน 
 

รายการประเมิน คะแนนเฉลี่ย S.D. 
1. หลักการแนวคิดวิทยาศาสตรท่ีใชในการสรางสิ่งประดิษฐ (Science)  3.33 0.85 
2. เทคโนโลยีท่ีใชในการศึกษา (Technology) 3.15 0.63 
3. การเลือกวัสดุ อุปกรณ การออกแบบและการวางแผน (Engineering) 3.67 0.96 
4. การใชตัวเลขในการศึกษา (Mathematics) 3.70 1.01 
5. ความสอดคลองของภาพรางกับชิ้นงาน 3.06 0.94 
6. ชิ้นงานสิ่งประดิษฐ 3.65 0.72 

รวม 3.43  0.85 
 
 จากตารางท่ี 6 คะแนนเฉลี่ยจากการประเมินจากการนําเสนอชิ้นงานรูปแบบโปสเตอรขนาด A4 ของนักเรียนท้ังหมด 
จากกรรมการผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน พบวา คะแนนเฉลี่ยโดยรวมเทากับ 3.43 คะแนน เม่ือพิจารณารายดาน พบวา นักเรียนมี
คะแนนเฉลี่ยในรายการประเมินท่ี 4 การใชตัวเลขในการศึกษา (Mathematics) มากท่ีสุด (mean=3.70, S.D.= 1.01) และมี
คะแนนเฉลี่ยในรายการประเมินท่ี 5 ความสอดคลองของภาพรางกับชิ้นงานต่ําท่ีสุด (mean=3.06, S.D.=0.94) 
  ตอนที่ 3 ผลการสรางและทดลองใชสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ิน โดยใหผูปกครอง และคนในครอบครัว
มีสวนรวมในการทดลองใช และประเมินจากการใชงานสิ่งประดิษฐ จํานวน 3 คน โดยทดลองใชและประเมินตามรายการ
ประเมิน 5 รายการ (รายการละ 5 คะแนน รวม 25 คะแนน) ผลแสดงดังตารางท่ี 7  
 
ตารางท่ี 7 คะแนนเฉลี่ยผลการประเมินสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินของนักเรียนท้ังหมด โดยใหผูปกครอง และคนใน
ครอบครัวมีสวนรวมการทดลองใช และประเมินจากการใชงานสิ่งประดิษฐ จํานวน 3 คน 
 

รายการประเมิน ผูประเมินคนที่ คะแนน
รวม 

คะแนน
เฉลี่ย 

S.D. การแปลผล 
1 2 3 

1. กวาดงาย สบายมือ 4.45 4.36 3.91 12.73 4.24 0.24 มาก 
2. ไมกวาดมีความแข็งแรง ทนทาน 4.09 4.09 4.36 12.55 4.18 0.13  มาก 
3. ไมกวาดมีความสมบูรณครบชิ้นสวน 3.91  3.91 3.45 11.27 3.76 0.21 มาก 
4. วัสดุท่ีใชทําไมกวาดมีความเหมาะสม 3.64 3.36 3.18 10.18 3.39 0.19 ปานกลาง 
5. ความคิดสรางสรรคของนักเรียน 2.72 2.91 3.00 8.64 2.88 0.11 ปานกลาง 

รวมทั้งหมด (25 คะแนน) 18.82 18.64 17.91 11.07 3.69 0.39 มาก 
 
   จากตารางท่ี 7 คะแนนเฉลี่ยผลการประเมินสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินของนักเรียนท้ังหมด โดยให
ผูปกครอง และคนในครอบครัวมีสวนรวมการทดลองใช และประเมินจากการใชงานสิ่งประดิษฐ จํานวน 3 คน พบวา โดย
ภาพรวมสิ่งประดิษฐของนักเรียนมีคะแนน 3.69 คะแนน อยูในระดับมาก ซ่ึงรายการประเมินท่ี 1 กวาดงาย สบายมือ มีคะแนน
สูงสุด 4.24 คะแนน อยูในระดับมาก และมีคะแนนในรายการประเมินท่ี 5 ความคิดสรางสรรคของนักเรียนมีคะแนนตํ่าสุด 2.88 
คะแนนอยูในระดับปานกลาง 
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คูมือท่ีสรางขึ้น การใชคูมือท่ีบานของนักเรียน 

  
การสงคูมือหลังจากใชคูมือ การสงชิ้นงานสิ่งประดิษฐ 

 

ภาพที่ 1 การจัดการเรียนการสอนแบบ ON-HAND โดยการใชคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่น  
 

 3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามขั้นตอน
โครงงานสะเต็มศึกษา 

จากผลการประเมินความพึงพอใจตอคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา
ของนักเรียน (ตารางท่ี 8) พบวา คาเฉลี่ยรวมคะแนนความพึงพอใจของนักเรียนเทากับ 4.19 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เทากับ 0.64 จากการแปลผลคาเฉลี่ยของคะแนน พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก และพบวารายการประเมินความ
พึงพอใจท่ีมีคะแนนเฉลี่ยสูงสุดคือรายการประเมินท่ี 6 คูมือการสรางสิ่งประดิษฐทําใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาท่ีเรียนไดงายข้ึน มี
คะแนนเทากับ 4.80 คะแนน และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.40 และรายการประเมินความพึงพอใจท่ีมีคะแนนเฉลี่ย
ตํ่าสุดคือรายการประเมินท่ี 2 คูมือการสรางสิ่งประดิษฐมีขอมูล เนื้อหา ครบถวนสมบูรณ มีคะแนนเทากับ 3.60 คะแนน และมี
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.72 และจากการสัมภาษณนักเรียนหลังการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่นเพ่ิมเติมไดขอมูล
ดังตอไปนี้ 
  “…การสรางสิ่งประดิษฐดวยตัวเองคร้ังนี้ทําใหผมรูจักเลือกใชวัสดุในทองถ่ินตามลักษณะและคุณสมบัติของ
วัสดุ…” (S1, 03 กันยายน 2564) 
  “…การสรางสิ่งประดิษฐครั้งนี้ทําใหหนูไดรูจักวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีใชในการแกปญหาในชีวิตประจําวันได
และสามารถนําไปประยุกตใชกับเรื่องอ่ืน ๆ ในอนาคต”  (S2, 03 กันยายน 2564) 
       “…การสรางสิ่งประดิษฐคร้ังนี้ทําใหเราไดใชท้ังวิทยาศาสตร ใชตัวเลข และใชอินเทอรเน็ตในการสืบคน…” (S4, 
03 กันยายน 2564) 
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วารสารวิทยาศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา ปท่ี 5 เลมท่ี 1 (ม.ค. – มิ.ย. 2565)  |  xx 

ลิขสิทธิ์โดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

ตารางที่ 8 ผลการวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่นตามขั้นตอนโครงงาน
สะเต็มศึกษา 
 

  

อภิปรายผล 
 1. ผลการสรางและหาประสิทธิภาพของคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่นตามขั้นตอนโครงงานสะเต็ม
ศึกษาที่สรางขึ้นตามเกณฑมาตรฐาน 70/70 
  จากการทดสอบหาประสิทธิภาพของคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามข้ันตอนโครงงานสะ
เต็มศึกษา พบวา คะแนนเฉลี่ยประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) จากใบกิจกรรมการสรางสิ่งประดิษฐ 6 กระบวนการระหวาง

เรียนมีคาประสิทธิภาพคิดเปนรอยละ 70.62 และสวนคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนหรือผลลัพธ (E2) มีคาประสิทธิภาพคิดเปนรอยละ 

72.06 สรุปไดวาคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษาท่ีสรางขึ้นมีคาประสิทธิภาพ
เทากับ 70.62/72.06 เปนไปตามเกณฑมาตรฐานท่ีต้ังไว 70/70 เนื่องจากผูวิจัยไดพัฒนาคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุใน
ทองถิ่นท่ีผานการตรวจสอบคุณภาพจากผูเชี่ยวชาญ ตลอดจนพัฒนา ปรับปรุง แกไขเปนคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุใน
ทองถิ่นท่ีมีเนื้อหา ขั้นตอนกระบวนการสรางสิ่งประดิษฐตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษาท่ีเหมาะสมกับนักเรียน จึงทําใหคูมือมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนดสอดคลองกับการศึกษาของ Pomprakan (2015) ท่ีศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาชุดการสอนวิชา
อุปกรณและการออกแบบสําหรับนักศึกษา พบวา ชุดการสอนวิชาอุปกรณและการออกแบบมีคาประสิทธิภาพ 84.89/ 84.06 สูง
กวาเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด 70/70 สอดคลองกับการศึกษาของ Thatwong (2017) ท่ีศึกษาเกี่ยวกับผลการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูในรูปแบบสะเต็มศึกษา สําหรับนักเรียนพบวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูในรูปแบบสะเต็มศึกษามีคาประสิทธิภาพ 
76.78/71.16 สูงกวาเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด 70/70 และนอกจากนี้ยังสอดคลองกับการศึกษาของ Theerapisit (2021) ท่ี
ศึกษาเกี่ยวกับผลการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูปแบบสะเต็มศึกษา พบวา ชุดกิจกรรมการเรียนรูปแบบสะเต็มศึกษา มีคา
ประสิทธิภาพ 72.43/77.14 สูงกวาเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด 70/70 
 2. ผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการใชคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ิน
ตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา 
  ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา 
โดยการทดสอบ One-Samples T Test โดยใชเกณฑ 70% พบวา คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตามข้ันตอน
โครงงานสะเต็มศึกษา ข้ันตอนท่ี 4 ,5 และ 6 มีคะแนนเฉลี่ยสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด 3.50 คะแนน หรือรอยละ 70 แตมีคา         
p-value > .05 แสดงวาคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนแตกตางจากเกณฑท่ีกําหนด           
(4 คะแนน, รอยละ 70) อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .01 เนื่องจากการขั้นตอนท่ี 4) ดําเนินการแกไขปญหา/พัฒนา, 5) ทดสอบ

รายการประเมิน mean  S.D. ระดับความ
พึงพอใจ 

1. คูมือการสรางสิ่งประดิษฐทําใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาท่ีเรียนไดงายขึ้น 4.80 0.40 มากท่ีสุด 

2. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสรางและพัฒนาสิ่งประดิษฐดวยตัวของนักเรียนเอง 4.73 0.44 มากท่ีสุด 

3. คูมือการสรางสิ่งประดิษฐทําใหนักเรียนไดบูรณาการความรูวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี การออกแบบเชิงวิศวกรรม และคณิตศาสตร 

4.40 0.61 มาก 

4. คูมือการสรางสิ่งประดิษฐทําใหนักเรียนไดใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรอยางเต็มท่ี 

4.40 0.61 มาก 

5. คูมือการสรางสิ่งประดิษฐทําใหนักเรียนมีแนวคิดท่ีจะสรางสิ่งประดิษฐใหมๆ 
ขึ้นมาเรื่อย ๆ 

4.27 0.58 มาก 

6. คูมือการสรางสิ่งประดิษฐมีการใชเทคโนโลยีในการศึกษาท่ีหลากหลาย 4.07 0.58 มาก 

7. คูมือการสรางสิ่งประดิษฐมีความสอดคลองกับเนื้อหาท่ีเรียน 3.93 0.68 มาก 

8. คูมือการสรางสิ่งประดิษฐมีภาษาท่ีอานเขาใจงาย 3.87 0.81 มาก 

9. คูมือการสรางสิ่งประดิษฐมีคําแนะนํา วิธีใชอยางละเอียด 3.80 0.83 มาก 

10. คูมือการสรางสิ่งประดิษฐมีขอมูล เนื้อหา ครบถวนสมบูรณ 3.60 0.72 มาก 

เฉลี่ย 4.19 0.64 มาก 
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ประเมินผล ปรับปรุง และ 6) นําเสนอชิ้นงาน ตามลําดับ เปนข้ันตอนท่ีนักเรียนไดใชความรูและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรอยางเต็มท่ีในการหาวัสดุในทองถ่ิน และอุปกรณท่ีมีอยูในบานมาสรางสิ่งประดิษฐ และใหคนในครอบครัวทดลองใช
และประเมินคุณภาพจนไดชิ้นงานท่ีเหมาะสม และเขียนสรุปผลการทํางานในข้ันตอนท่ี 6 ไดอยางสมบูรณ จึงทําใหคะแนนเฉลี่ย
สูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว สวนขั้นตอนท่ี 1) ระบุปญหาประเด็นท่ีเดนชัด มีคะแนนเฉลี่ยเทากับเกณฑท่ีต้ังไว เนื่องจากขั้นตอนท่ี 1 
ระบุปญหาประเด็นท่ีเดนชัด เปนขั้นท่ีครูยกสถานการณประเด็นปญหาท่ีเกิดข้ึนในโรงเรียนท่ีขาดแคลนไมกวาดในการทําเขต
บริเวณท่ีรับผิดชอบ และใหนักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็นถึงหนทางในการแกปญหาในประเด็นปญหาท่ีครูยกตัวอยาง ซ่ึงครู
ยังมีบทบาทมากในข้ันตอนนี้ จากการวิเคราะหจากใบกิจกรรมกระบวนการประดิษฐท่ี 1 พบวา นักเรียนจํานวน 5 คน คิดเปน
รอยละ 27.78 นักเรียนยังระบุปญหาไดไมชัดเจนพอ และระบุวิธีการแกปญหายังไมสอดคลองกับปญหาเทาท่ีควร จึงทําใหมี
คะแนนเฉลี่ยเทากับเกณฑท่ีต้ังไว และในสวนของข้ันตอนท่ี 2) รวบรวมแนวคิดท่ีเกี่ยวของ และ 3) ออกแบบวิธีแกไขปญหา/
พัฒนา มีคะแนนเฉลี่ยนอยกวาเกณฑท่ีต้ังไว จากการวิเคราะหจากใบกิจกรรมกระบวนการประดิษฐท่ี 2 เกี่ยวกับการรวบรวม
แนวคิดท่ีเกี่ยวของ พบวา นักเรียนจํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 44.44 ยังระบุขอมูลไมชัดเจนพอเกี่ยวกับคุณสมบัติของวัสดุ 
แนวคิดทางวิทยาศาสตรท่ีใช แตจากการท่ีผูวิจัยสัมภาษณเพ่ิมเติมเกี่ยวกับชิน้งานท่ีนักเรียนสงมานักเรียนสามารถบอกข้ันตอน 
และวิธีทําอยางละเอียดไดโดยไมตองดูเอกสาร และสามารถบอกไดอีกวาวัสดุในทองถ่ินมีขอดีขอเสียอยางไร เชน การเลือกใช
ทางมะพราวเนื่องจากทางมะพราวมีความเหนียว และความยาวท่ีเหมาะกับการทําไมกวาดกวาทางหมาก และทางตาล เลือกใช
ไมไผเพราะไมไผหาไดงายในทองถ่ิน และมีความคงทนแข็งแรง จับงาย สบายมือเวลาใชงาน เลือกใชขวดพลาสติกชนิด 
Polyethylene terephthalate หรือ PET ท่ีใชบรรจุเปนขวดน้ําอัดลม น้ําดื่ม และน้ําผลไม เปนตน เนื่องจากมีความเหนียวและ
ยืดหยุนได เจาะงาย กวากระปองแมอายุการใชจะนอยกวากระปอง แตจากประสบการณท่ีถามผูรูในหมูบานทางมะพราวจะหลุด 
และผุพังพรอมขวดพลาสติกพอดีหลังใชงานไปตามอายุการใชงานในระยะหนึ่ง เปนตน สวนขั้นตอน 3) ออกแบบวิธีแกไขปญหา/
พัฒนา จากการวิเคราะหจากใบกิจกรรมกระบวนการประดิษฐท่ี 3 เกี่ยวกับการรางภาพกอนลงมือทําสิ่งประดิษฐ พบวา นักเรียน 
7 คน คิดเปนรอยละ 38.89 มีการรางภาพกอนลงมือทําสิ่งประดิษฐจริงของนักเรียนสวนใหญระบุสวนประกอบไมครบตาม
ชิ้นงานท่ีปรากฏจริง และบางสวนไมไดระบุสวนประกอบมีแคภาพรางเทานั้น ซ่ึงผูวิจัยมีขอสังเกตวาอาจเนื่องมาจากในคูมือยังไม
ระบุรายละเอียด ตัวอยาง และคําแนะนําในการเขียนภาพรางท่ีดี สามารถสรุปไดวา คูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่น
เปนนวัตกรรมท่ีสามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไดดีในทักษะการสังเกต (Observing) ทักษะการจําแนก
ประเภท (Classifying) ทักษะการวัด (Measuring) ทักษะการใชจํานวน (Using Number) และทักษะการลงความเห็นจาก
ขอมูล (Inferring) ในข้ันตอนการดําเนินการแกไขปญหา/พัฒนา และทดสอบประเมินผล ปรับปรุง และยังสงเสริมใหนักเรียนใช
เทคโนโลยีในการเรียนรูไดอยางเหมาะสม โดยมีรูปแบบกิจกรรมกระบวนการท่ีสงเสริมพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร คือ การเรียนรูดวยตนเองโดยการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา 
ประกอบดวย 1) การระบุปญหาประเด็นท่ีเดนชัด ซ่ึงทําใหนักเรียนรับรูท่ีมาและความสําคัญขององคความรูและแนวทางการ
แกปญหาท่ีจะไปสูความสําเร็จ 2) การรวบรวมแนวคิดท่ีเกี่ยวของ ทําใหเรียนไดศึกษาแนวคิดทางวิทยาศาสตรท่ีเกี่ยวของ ท้ังจาก
ในคูมือและจากแหลงตาง ๆ ท่ีนําไปสูการสรางสิ่งประดิษฐเพ่ือแกปญหา 3) ออกแบบวิธีแกไขปญหา/พัฒนา นักเรียนไดออกแบบ
วางแผนการสรางสิ่งประดิษฐ กําหนดอุปกรณ และวัสดุในทองถ่ินท่ีใชในการสรางกอนลงมือทําจริง 4) ดําเนินการแกไขปญหา/
พัฒนา นักเรียนไดลงมือดําเนินการสรางสิ่งประดิษฐตามวิธีการท่ีกําหนดไว ซ่ึงการดําเนินการสรางสิ่งประดิษฐนั้น นักเรียนได
บูรณาการศาสตร 4 สาขาวิชา ท่ีเชื่อมโยง 1. วิชาวิทยาศาสตร คือ แนวคิดทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับลักษณะทางกายภาพของ
สิ่งประดิษฐท่ีสงผลตอการใชงานสิ่งประดิษฐ เชน ไมกวาดท่ีมีทางมะพราวยาวรวมกันแบบแคบ ๆ เหมาะสมสําหรับกวาดพ้ืนท่ีมี
น้ําขัง และพ้ืนท่ีกวาง ๆ ไมกวาดท่ีมีทางมะพราวยาวรวมกันแบบกระจายกวาง ๆ เหมาะสําหรับการกวาดหยากไย และไมกวาดท่ี
ทางมะพราวสั้นรวมกันแบบชิดกันเหมาะสมหรับกวาดพ้ืนซีเมนต เปนตน 2. วิชาคณิตศาสตร คือ การใชตัวเลขในการประเมิน
ชิ้นงานจากการทดลองใชสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินโดยใหผูปกครอง และคนในครอบครัวมีสวนรวมการทดลองใช และ
ประเมินการใชงานสิ่งประดิษฐของตัวเอง 3. เทคโนโลยี คือ การใชเทคโนโลยีในการสืบคนขอมูลเกี่ยวกับวิธีการสรางสิ่งประดิษฐ 
และคุณสมบัติของวัสดุท่ีใช และการใชแอพลิเคชันตาง ๆ ในคํานวณผลการประเมิน และ 4. การออกแบบเชิงวิศวกรรม คือ การ
ออกแบบการสราง การเลือกวัสดุ การศึกษาคุณสมบัติของวัสดุท่ีใชสรางสิ่งประดิษฐ 5) ทดสอบประเมินผล ปรับปรุง นักเรียนได
รวมกันกับคนในครอบครัวพิจารณาผลการสราง และปรับปรุงสิ่งประดิษฐจากสาเหตุท่ีทําใหสิ่งประดิษฐไมสมบูรณตามท่ีต้ังไว 
และ 6) นําเสนอชิ้นงาน นักเรียนไดนํากระบวนการและผลการสรางสิ่งประดิษฐท้ังหมดต้ังแต ข้ันท่ี 1) ถึง ขั้นท่ี 5) นําเสนอใน
รูปแบบโปสเตอรขนาด A4 เปนการทบทวนความรู สรุปความรู และถายทอดประสบการณท่ีไดจากการสรางสิ่งประดิษฐใหคน
อ่ืน ๆ ไดรับรูตอไปดังภาพท่ี 2 ท่ีแสดงใหเห็นถึงการใชทักษะการสรางแบบจําลอง และทักษะการทดลองของนักเรียน             
ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Chaphithak and Chaipichit (2021) ท่ีศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูแบบปญหาเปนฐานของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 พบวา การเรียนรูแบบปญหาเปนฐานเปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนกระบวนการคิดโดยเร่ิมตนจาก
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ปญหา นักเรียนไดใชกระบวนการคนควาดวยตนเอง การลงมือแกปญหาดวยตนเองเปนการเรียนรูแบบปฏิบัติ มุงเนนพัฒนา
นักเรียนในดานความรู ทักษะ และกระบวนการเรียนรู สอดคลองกับการศึกษาของ Angthong et al. (2020) ท่ีศึกษาเกี่ยวกับ
การจัดการเรียนรูแบบโครงงานตามแนวทางสะเต็มศึกษา พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีมีกระบวนการเรียนรูอยางเปน
ระบบ มีขั้นตอนท่ีชัดเจนทําใหนักเรียนไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทักษะการสืบคนหาความรูจากแหลงเรียนรูตาง 
ๆ รูจักกระบวนการทํางานเปนทีม และสอดคลองกับการศึกษาของ Trijaemjan (2019) ท่ีศึกษาเกี่ยวกับผลการจัดการเรียนรู
แบบโครงงาน พบวา การเรียนรูแบบโครงงานทําใหนักเรียนไดมีการฝกคิดแกปญหาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร    มีจุดมุงหมาย
เพ่ือใหนักเรียนไดฝกแกปญหาตาง ๆ ดวยตนเอง ลงมือปฏิบัติ ศึกษา คนควา ทดลอง ตามความถนัดและสนใจแสวงหาความรู
ดวยตัวเอง เพ่ือตอบคําถามท่ีตนเองอยากรู หาเหตุและผล โดยผานกระบวนการคิดและการปฏิบัติอยางมีระบบ เนนการใช
กระบวนการกลุม ผลท่ีไดจากการฝกจะชวยใหนักเรียนสามารถตัดสินใจแกปญหาตาง ๆ ดวยวิธีการอยางสมเหตุสมผลมีจิต
วิทยาศาสตร และคุณธรรม จริยธรรม 
 

 
ภาพที่ 2 การใชทักษะการสรางแบบจําลอง และทักษะการทดลอง 

 
 ตอนที่ 2 ผลการประเมินจากการนําเสนอชิ้นงานรูปแบบโปสเตอรขนาด A4 ของนักเรียนท้ังหมด จากกรรมการ
ผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน ประกอบไปดวย ผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตรศึกษา 2 ทาน และผูเชี่ยวชาญดานการวิจัยและประเมินผล
การศึกษา 1 ทาน หลังจากนักเรียนสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่นจนเสร็จสิ้นตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา ซ่ึงผลการ
ประเมินพบวาคะแนนเฉลี่ยโดยรวมเทากับ 3.43  คะแนน จากคะแนนเต็ม 5 คะแนน เม่ือพิจารณารายดาน พบวา นักเรียนมี
คะแนนเฉลี่ยในรายการประเมินท่ี 4 การใชตัวเลขในการศึกษา (Mathematics) ทักษะท่ีประเมินคือทักษะการใชจํานวน (Using 
Number) มากท่ีสุด (mean=3.70, S.D.= 1.01) เนื่องจากการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ิน ตามข้ันตอนโครงงานสะเต็ม
ศึกษา มีการใชตัวเลขในการประเมินชิ้นงานจากการทดลองใชสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินโดยใหผูปกครอง และคนใน
ครอบครัวมีสวนรวมการทดลองใช และประเมินการใชงานสิ่งประดิษฐ ซ่ึงนักเรียนไดใชทักษะการใชจํานวนในการประเมิน
คุณภาพชิ้นงานของตัวเองตามกระบวนการขั้นท่ี 4 ดําเนินการแกไขปญหา/พัฒนา และกระบวนการขั้นท่ี 5 ทดสอบประเมินผล 
ปรับปรุง จึงทําใหคะแนนเฉลี่ยดานท่ี 4 การใชตัวเลขในการศึกษา (Mathematics) สูงสุด สวนคะแนนเฉลี่ยในรายการประเมินท่ี 
5 ความสอดคลองของภาพรางกับชิ้นงาน ตํ่าท่ีสุด เนื่องจากการรางภาพกอนลงมือทําสิ่งประดิษฐจริงของนักเรียนสวนใหญระบุ
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สวนประกอบไมครบตามชิ้นงานท่ีปรากฏจริง และบางสวนไมไดระบุสวนประกอบมีแคภาพรางเทานั้นจึงทําใหคะแนนเฉลี่ยใน
ดานนี้ตํ่าสุด 
 3) ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่น 
  ผลการประเมินความพึงพอใจตอคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินของนักเรียน พบวา จากการ
แปลผลคาเฉลี่ยของคะแนนนักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก เนื่องจากคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินมีเนื้อหา
และใบกิจกรรมกระบวนการประดิษฐ ตาม 6 ข้ันตอนของโครงงานสะเต็มศึกษา ซ่ึงไดเปดโอกาสใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง 
ไดทํากิจกรรมเสมือนการทํางานของนักประดิษฐหรือนักวิทยาศาสตร ในใบกิจกรรมมีการเรียนรูท่ีหลากหลายท้ังการสืบคนขอมูล        
การรวบรวมขอมูล การออกแบบ การคัดเลือกวัสดุในทองถิ่นท่ีมีอยูรอบ ๆ ตัว การประเมินคุณภาพสิ่งประดิษฐรวมกับคนใน
ครอบครัว นักเรียนจึงไมรูสึกเบื่อเหมือนกับการเรียนแบบท่ัว ๆ ไป ทําใหนักเรียนเกิดความพึงพอใจในระดับมาก สอดคลองกับ
ผลจากการสัมภาษณนักเรียนหลังการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินใตตารางท่ี 5 นอกจากนี้ยังสอดคลองกับการศึกษาของ 
Klomdee (2018) ท่ีศึกษาผลการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐานในระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 โดยใช
ชุดแบบฝกทักษะรวมกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนโดยใชชุดแบบฝก
อยูในระดับมาก เนื่องจากนักเรียนมีความอยากรูอยากเห็น รูจักแสวงหาคําตอบดวยตนเอง มีเจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตร 
สอดคลองกับการศึกษาของ Theerapisit (2021) ไดศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 6 โดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูปแบบสะเต็มศึกษา เร่ือง วงจรไฟฟาและแมเหล็กไฟฟา พบวา  นักเรียนมีความ
พึงพอใจตอชุดกิจกรรมการเรียนรูในระดับมากเนื่องจากชุดกิจกรรมมีกระบวนการท่ีทําใหนักเรียนไดใชท้ังทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงข้ึน และสอดคลองกับการศึกษาของ Pornsuriwong et al. (2020) 
ท่ีศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาในรายวิชาฟสิกส เรื่อง การเคลื่อนท่ี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ท่ี 4 พบวา การจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาเปนการจัดการเรียนการสอนท่ีนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง 
ทําใหนักเรียนมีความสนใจ สนุกกับการเรียน นักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการคนหาคําตอบจากการกระตุนดวยสถานการณ
ท่ีครูกําหนดให นักเรียนแตละคนไดใชความสามารถของตนเองมาใชในการคิดวิเคราะหแกปญหาจากสถานการณ นําไปสูการ
สรางนวัตกรรมไปแกปญหาในชีวิตประจําวัน จากการวิเคราะหพบวารายการประเมินความพึงพอใจท่ีมีคะแนนเฉลี่ยตํ่าสุดคือ
รายการประเมินท่ี 10 คูมือการสรางสิ่งประดิษฐมีขอมูล เนื้อหา ครบถวนสมบูรณ มีคะแนนเทากับ 3.60 คะแนน และมีสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.72 ผูวิจัยมีขอสังเกตวาอาจมาจากเนื้อหาในคูมือการสรางสิ่งประดิษฐท่ีมีนอย ซ่ึงเปนแนวทางของ
ผูวิจัยท่ีจะสงเสริมใหนักเรียนสืบคนขอมูล และรวบรวมเนื้อหาดวยตนเองมากขึ้น 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะจากการวิจัย 
 จากการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดวยคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามข้ันตอน
โครงงานสะเต็มศึกษา ภายใตสถานการณแพรระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) วิเคราะหผลการศึกษาและ
สรุปผลไดดังนี้ 1) คูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่นตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา มีประสิทธิภาพ 70.62/72.06 
จึงสามารถสรุปไดวา คูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา ท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ 2) ผลการวิเคราะหคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา โดยการทดสอบ 
One-Samples T Test โดยใชเกณฑ 70% พบวา คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา 
ขั้นตอนท่ี 4) ดําเนินการแกไขปญหา/พัฒนา, 5) ทดสอบประเมินผล ปรับปรุง และ 6) นําเสนอชิ้นงาน ตามลําดับ มีคะแนนเฉลี่ย
สูงกวาเกณฑท่ีกําหนด 3.50 คะแนน หรือรอยละ 70 แตมีคา p-value > .01 แสดงวาคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนแตกตางจากเกณฑท่ีกําหนดอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .01 และผลการประเมินจากการนําเสนอ
ชิ้นงานรูปแบบโปสเตอรขนาด A4 ของนักเรียนท้ังหมด จากกรรมการผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยใน
รายการประเมินท่ี 4 การใชตัวเลขในการศึกษา (MATHEMATICS) มากท่ีสุด (mean=3.70, S.D.= 1.01) และ 3) ผลการ
ประเมินความพึงพอใจตอคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษาของนักเรียน พบวา 
นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.19 คะแนน และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.64   

ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 1) การจัดการเรียนรูดวยดวยคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่น ควรให
นักเรียนและผูปกครองรวมกันศึกษาคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถิ่นตามขั้นตอนโครงงานสะเต็มศึกษา อยางละเอียด
กอนลงมือทํากิจกรรมตามข้ันตอน เพ่ือใหนักเรียนสามารถมองเห็นแนวทางท่ีจะทํากิจกรรมตามกระบวนการประดิษฐไดอยาง
ราบร่ืน และผูปกครองเองก็สามารถมองเห็นแนวทางในแนะนําแหลงขอมูล หรือองคความรู ภูมิปญญาตาง ๆ ในทองถ่ินเกี่ยวกับ
การสรางสิ่งประดิษฐได 2) ในการใชคูมือการสรางสิ่งประดิษฐจากวัสดุในทองถ่ินตามข้ันตอนโครงงานสะเต็มศึกษา ครูสามารถ
นําไปใชในการสอนเสริมใหนักเรียนท่ีมีความสามารถสูง หรือนําไปใชสอนซอมเสริมใหกับกลุมนักเรียนท่ีมีปญหาการเรียน อัน
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เนื่องมาจากการมีระดับเชาวนปญญาท่ีตํ่ากวาเกณฑเฉลี่ย หรือนําไปปรับใชในสถานการณปกติ หรืออาจนําไปใชในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนใหนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนควบคูกับการพัฒนาทักษะท่ีจําเปนอ่ืน ๆ 3) ควรนํารูปแบบ
งานวิจัยในครั้งนี้ไปใชกับกลุมนักเรียนในระดับท่ีสูงขึ้น เชน มัธยมศึกษาตอนตน และควรมีการนําไปบูรณาการกับกลุมสาระการ
เรียนรูอ่ืน ๆ เชน สังคมศึกษา และศิลปะ เปนตน เพ่ือพัฒนานักเรียนในดานอ่ืน ๆ เชน ความคิดสรางสรรคดานศิลปวัฒนธรรม 
และภูมิปญญาทองถิ่น เปนตน 
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