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บทคัดยอ  
 
 ตะเคียนใบใหญ (Hopea thorelii Pierre) เปนไมตนในวงศ Dipterocarpaceae ปจจุบันพบเขตการกระจายพันธุแคบ
และจัดเปนพืชท่ีมีความเสี่ยงข้ันวิกฤติตอการสูญพันธุตามธรรมชาติ โดยท่ัวไปการขยายพันธุไดจากการเพาะเมล็ดมีขอจํากัดใน
ดานผลผลิตท่ีต่ํา เทคนิคเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชเปนทางเลือกท่ีสําคัญในการเพ่ิมจํานวนพืชใหไดปริมาณมาก ดังน้ันงานวิจัยครั้งน้ีจึง
มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาอิทธิพลของ N6-benzyladenine (BA), naphthaleneacetic acid (NAA) และ indole-3-butyric 
acid (IBA) ตอการเจริญเติบโตของแกนเอ็มบริโอตะเคียนใบใหญในหลอดทดลอง โดยนําสวนแกนเอ็มบริโอจากผลอายุ 3 เดือน ท่ี
เก็บจากสวนสัตวอุบลราชธานี มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS) ท่ีเติม BA 0 1 2 4 6 และ 8 มิลลิกรัม
ตอลิตร รวมกับ IBA หรือ NAA 0 0.1 และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห พบวาสูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA 4 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร และ MS ท่ีเติม BA 1 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหมีจํานวนยอดของแกน
เอ็มบริโอมากท่ีสุดคือ 1.40 และ 1.20 ยอด ตามลําดับ ผลการวิจัยครั้งน้ีเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีอาจเปนประโยขนตอการเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อตะเคียนใบใหญในอนาคตได 
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Abstract  
 
 Hopea thorelii Pierre is a tree plant in the family Dipterocarpaceae. It is narrow distribution and is 
classified as a critically endangered species. It is usually propagated from seeds; however, this method is 
limited by low productivity Plant tissue culture is an important technique to provide rapid plant propagation. 
Hence, this research aimed to study the effects of N6-benzyladenine (BA), naphthaleneacetic acid (NAA), and 
indole-3-butyric acid (IBA) on the growth of the embryo axis of Hopea thorelii Pierre in vitro. Embryo axis of 
three-month-old fruits collected from Ubon Ratchathani Zoo were cultured on Murashige and Skoog (MS) 
medium containing combinations of 0, 1, 2, 4, 6, and 8 mg/l BA with 0, 0.1, and 1 mg/l IBA or NAA for 8 weeks. 
The results showed that MS medium supplemented with 4 mg/l BA + 0.1 mg/l IBA and 1 mg/l BA led to the 
highest number of shoots (1.4 and 1.2 shoots/embryo, respectively). These results are essential information 
that might be useful for the subsequent research of H. thorelii Pierre tissue culture. 
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ลิขสทิธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

บทนํา  
 พรรณไมวงศยาง เปนพืชวงศใหญของโลกประมาณ 500 ชนิด จาก 700 ชนิดท่ัวโลก เปนพรรณไมเอกลักษณของ
ภูมิภาคเอเชียเน่ืองจากมีมากท่ีสุดในเอเชีย ไมวงศยางเปนไมตน บางชนิดมีขนาดเล็กบางชนิดมีขนาดใหญสูงถึง 60 เมตร ผลัดใบ
หรือไมผลัดใบ เน้ือไมมียางใสเหนียวหรือชัน (resin) ท่ีมีกลิ่นหอมฉุนเฉพาะ (Bupbanphot et al., 2013) ไมวงศยางตาม
ธรรมชาติจะเจริญเติบโตในท่ีมีรมเงาและเติบโตภายใตความเขมแสงต่ํา ไมสามารถทนตอการเปลี่ยนแปลงอยางกะทันหันของ
สิ่งแวดลอม ในการเพาะตนกลาจึงควรเพาะภายใตรมเงาหรือในเรือนเพาะชํา ปจจุบันการเพาะเลี้ยงพันธุไมวงศยางบางชนิดยัง
เปนเรื่องท่ียากและมีความจําเพาะแตกตางกันออกไปในแตละชนิด (Sasaki, 2006) ประเทศไทยพบไมวงศยางประมาณ 63 ชนิด 
และ 2 ชนิดยอยใน 8 สกุล หน่ึงในน้ันคือพืชสกุลตะเคียน (Hopea) ไมสกุลน้ีมีมากกวา 100 ชนิด กระจายพันธุจากประเทศศรี
ลังกา อินเดีย บังกลาเทศ พมา จีนตอนใตทางมณฑลไหหนาน อินโดจีน มาเลเซีย และไทย Hopea จัดอยูภายใตเผา Shoreae 
ซึ่งในเผาน้ีนอกจากสกุล Hopea ยังมีสกุล Dryobalanops, Neobalanocarpus, Parashorea และ Shorea ประเทศไทยพบ
ไมสกุลตะเคียน 18 ชนิด (Poopath et al., 2017) 
 ตะเคียนใบใหญ (Hopea thorelii Pierre) เปนไมตน สูง 10–15 เมตร พบเขตการกระจายพันธุท่ี ลาว กัมพูชา และ
ไทย (Department of National Parks, 2016) ซึ่งกระจายพันธุในปาดิบแลงและลานหินทรายทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ี
จังหวัดอุบลราชธานีและอํานาจเจริญ ท่ีระดับความสูง 150-200 เมตร จากระดับนํ้าทะเล (Department of National Parks, 
2013)  ตะเคียนใบใหญจัดเปนชนิดพันธุพืชท่ีถูกคุกคามระดับความเสี่ยงข้ันวิกฤติตอการสูญพันธุ (critically endangered 
species) จากท่ีอาศัยตามธรรมชาติ (Newman and Pooma, 2017) และมีการกระจายพันธุแคบอาจเน่ืองมาจากลักษณะทาง
สัณฐานของผลท่ีไมมีการพัฒนาของกลีบเลี้ยงไปเปนปก (samaroid) ซึ่งแตกตางจากพืชชนิดอ่ืนท่ีอยูในวงศเดียวกัน สงผลตอ
ขอจํากัดการแพรกระจายพันธุในธรรมชาติ (Department of National Parks, 2013)  
 ปจจุบันเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชมีประโยชนตอการผลิตพืชอยางมาก ไมวาจะเปนในดานการปรับปรุงพันธุพืช 
การผลิตพืชท่ีปราศจากโรค และการรักษาพันธุพืช การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชยังมีบทบาทท่ีสําคัญอยางมากตอการเพ่ิมจํานวนพืช
ปริมาณมากในระยะเวลาสั้น และไดตนพืชท่ีสมบูรณแข็งแรง (Phutalun, 2008; Kuamanee, 1995) อยางไรก็ตามความสําเร็จ
ของการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชตองอาศัยปจจัยหลายอยาง เชน ปจจัยสิ่งแวดลอมภายนอก ชนิดและความเขมขนของธาตุอาหาร 
สารประกอบอินทรียในอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช รวมถึงปจจัยท่ีมาจากพืชเอง เชน ชนิดของพืช อายุของพืช 
รวมไปถึงช้ินสวนเน้ือเยื่อพืชท่ีนํามาเพาะเลี้ยง (Kuamanee, 1995; Bunnag, 2013; Kaweeta, 1998) งานวิจัยดานการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อไมวงศยางท่ีมีการรายงานแลว เชน การเพาะเลี้ยงแกนเอ็มบริโอของจันทนกะพอ (Vatica diospyroides 
Symington) (Srisawad, 2007) ยางนา (Dipterocarpus alatus) และยางกราด (D. intricatus) (Linington, 1991) พะยอม 
(Shorea roxburghii G.Don) (Scott et al., 1988; Nakamura, 2006) และยังมีการเพาะเลี้ยงโดยใชช้ินอ่ืน เชน การเพาะเลี้ยง
สวนตาขางตะเคียนทอง (H. odorata Robx.) (Scott et al., 1995) ท้ังน้ียังไมพบรายงานการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อของตะเคียนใบ
ใหญ ดังน้ันผูวิจัยจึงมีความสนใจศึกษาอิทธิพลของฮอรโมนพืชชนิดออกซินและ ไซโทไคนินตอการเจรญิของแกนเอ็มบริโอตะเคยีน
ใบใหญโดยใชเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ 

 
วัตถุประสงคการวิจัย 
 เพ่ือศึกษาอิทธิพลของ BA รวมกับ IBA หรือ NAA ตอการเจริญเติบโตของแกนเอ็มบริโอตะเคียนใบใหญ 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 พืชทดลองท่ีใชในการศึกษาครั้งน้ีคือผลของตะเคียนใบใหญ (H. therelli Pierre) อายุ 3 เดือน เก็บจากสวนสัตว
อุบลราชธานี ตําบลแจระแม อําเภอเมืองอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี (ภาพท่ี 1) 
 

การฟอกฆาเชื้อผลตะเคียนใบใหญ 
 ลางทําความสะอาดผลตะเคียนใบใหญดวยนํ้ายาลางจาน 1% แลวลางดวยนํ้าสะอาดหรือนํ้าไหล ฆาเช้ือดวย 95% 
ethyl alcohol เปนเวลา 1 นาที และ 20% Clorox 20 นาที จากน้ันลางดวยนํ้ากรองท่ีน่ึงฆาเช้ือแลวจํานวน 3 ครั้ง 
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ภาพท่ี 1 ตัวอยางพืชทดลองผลตะเคียนใบใหญ (Hopea therelli Pierre) 
 
อิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอแกนเอ็มบริโอตะเคียนใบใหญ 
 การศึกษาอิทธิพลของ BA รวมกับ IBA หรือ NAA ตอการเจริญเติบโตของแกนเอ็มบริโอตะเคียนใบใหญ โดยนําสวน
แกนเอ็มบริโอจากผลตะเคียนใบใหญท่ีฆาเช้ือแลว มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) ท่ีเติม BA 
ความเขมขน 0 1 2 4 6 และ 8 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA หรือ NAA ความเขมขน 0 0.1 และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร เพาะเลี้ยง
เปนเวลา 8 สัปดาห 
 ทุกสูตรอาหารเติมนํ้าตาลซูโครส 30 กรัมตอลิตร ผงวุน 7 กรัมตอลิตร และปรับ pH อยูในชวง 5.6-5.8 ดวย 1N HCl 
หรือ 1N NaOH น่ึงฆาเช้ืออาหารท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางน้ิว เปนเวลา 20 นาที โดย
เพาะเลี้ยง 2 ช้ินตัวอยางตอขวด ทําซ้ําจํานวน 5 ซ้ําตอหน่ึงสูตรอาหาร  
สภาวะการเพาะเลี้ยง การวางแผนการทดลองและวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 เพาะเลี้ยงในหองเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช ท่ีมีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส และใหแสงสวางท่ีมีความเขมแสงประมาณ 
42 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที 16 ช่ัวโมงตอวัน โดยวางแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized 
Design, CRD) บันทึกผลการเจริญเติบโต จํานวนยอด ความสูงยอด จํานวนใบ ความยาวใบ ความกวางใบ จํานวนราก และความ
ยาวราก นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหผลทางสถิติดวยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (one-way-ANOVA) (ตารางท่ี 1)
และวิเคราะหผลทางสถิติดวยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (two-way-ANOVA) เปรียบเทียบความแตกตางขอมูล
ดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% (p<0.05) 

 

ผลการศึกษา 
อิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA รวมกับ IBA หรือ NAA ตอแกนเอ็มบริโอของตะเคียนใบใหญ 

การเพาะเลี้ยงแกนเอ็มบริโอจากผลตะเคียนใบใหญ อายุ 3 เดือน บนสูตรอาหาร MS และสูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชกลุมไซโตไคนิน คือ 6-benzyladenine (BA) ท่ีระดับความเขมขน 1 2 4 6 และ 8 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชกลุมออกซิน ไดแก indole-butyric acid (IBA) หรือ napthaleneacetic acid (NAA) ท่ีระดับ
ความเขมขน 0.1 และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห จากการวิเคราะหผลทางสถิติดวยการวิเคราะหความ
แปรปรวนแบบทางเดียว (one-way-ANOVA) (ตารางท่ี 1) พบวาทุกสูตรอาหารสงผลตอการเจริญเติบโตของแกนเอ็มบริโอ
ตะเคียนใบใหญ คือ จํานวนยอดเฉลี่ยตอเอ็มบริโอ ความสูงยอด จํานวนใบตอยอด ความยาวใบ ความกวางใบ และความยาวราก 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนจํานวนรากไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และการวิเคราะหผลวิเคราะหผลทางสถิติ
ดวยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (two-way-ANOVA) พบวาสูตรอาหารท่ีเติม BA รวมกับ IBA หรือ NAA มีอิทธิพล
รวมกันตอการเจริญเติบโตของแกนเอ็มบริโอตะเคียนใบใหญ สวนของ จํานวนยอด จํานวนใบ และความยาวราก 
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ตารางท่ี 1 อิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA รวมกับ IBA หรือ NAA ท่ีความเขมขนตาง ๆ ตอแกนเอ็มบริโอของ
ตะเคียนใบใหญ 

หมายเหตุ: คาเฉล่ียที่กํากับดวยตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกตางกันในคอลัมนเดียวกันแสดงถึงความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบคาเฉล่ีย ดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
* = มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ns = ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ - = ไมสามารถวัดได 

 
 ผลการศึกษาจํานวนยอดตอเอ็มบริโอ พบวาสูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 1 4 และ 6 มิลลิกรัมตอลิตร สงผล
ตอแกนเอ็มบริโอใหพัฒนาเปนยอดเฉลี่ย 1 ยอดตอเอ็มบริโอ (ภาพท่ี 2) เมื่อเปรียบเทียบกับสูตรอาหารท่ีเติม BA ความเขมขน 0 
2 และ 8 มิลลิกรัมตอลิตร ท่ีใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดตอเอ็มบริโอนอยกวา 1 ยอด การเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชกลุมออก
ซิน คือ IBA และ NAA พบวาสูตรอาหารท่ีเติม IBA สงผลตอแกนเอ็มบริโอพัฒนาเปนยอดเฉลี่ยตอเอ็มบริโอ 1 ยอด ซึ่งมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับสูตรอาหารท่ีเติม NAA โดยใหจํานวนยอดเฉลี่ยตอเอ็มบริโอเทากับ 0 อยางไรก็ตาม
สําหรับสูตรอาหารท่ีใหจํานวนยอดเฉลี่ยตอเอ็มบริโอมากท่ีสุดคือ สูตรอาหารท่ีเติม BA 1 และ BA 4 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 
0.1 มิลลิกรัมตอลิตร โดยใหจํานวนยอด 1.2 และ 1.4 ยอด เห็นไดวาการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชกลุมออกซินรวมกับไซ
โตไคนินท่ีระดับความเขมขนในอัตราสวนท่ีเหมาะสมสามารถชักนําใหเกิดยอดมากข้ึน (ตารางท่ี 1) 

 
คูที่ 

Treatments 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

จํานวนยอด/
เอ็มบริโอ 

ความสูงยอด 
(เซนติเมตร) 

จํานวนใบ/
ยอด 

ความยาวใบ 
(เซนติเมตร) 

ความกวาง
ใบ 

(เซนติเมตร) 

จํานวน
ราก/

เอ็มบริโอ 

ความยาว
ราก 

(เซนติเมตร) BA IBA NAA 

1 0 0 0 0.80±0.20bcd 1.10±0.06a 2.00±0.55b 0.95±0.10ab 0.47±0.05a 1.00±0.00 4.00±0.56a 
2  0 0.1 - 1.00±0.00abc 0.94±0.13ab 2.00±0.58b 0.94±0.10ab 0.48±0.05a 1.00±0.00 3.00±0.31b 
3  0 1 - 1.00±0.00abc 0.98±0.19ab 1.20±0.20bc 1.05±0.14a 0.47±0.08a 1.00±0.00 1.10±0.17c 
4  0 - 0.1 0.00±0.00e - 0.00±0.00 d - - 1.00±0.00 0.50±0.25c 
5  0 - 1 1.00±0.00abc 0.26±0.08d 0.00±0.00 d - - 1.00±0.00 0.72±0.25c 

6  1 - - 1.00±0.00abc 0.70±0.12bc 1.50±0.50bc 0.95±0.17ab 0.40±0.11ab 1.00±0.00 0.66±0.20c 
7 1 0.1 - 1.00±0.00abc 1.04±0.11ab 2.00±0.45b 0.78±0.11abc 0.36±0.06ab 1.00±0.00 3.60±0.32ab 
8 1 1 - 1.20±0.20ab 0.88±0.13ab 1.20±0.20bc 0.70±0.08abc 0.37±0.05ab 1.00±0.00 0.62±0.15c 
9 1 - 0.1 1.00±0.32abc 1.08±0.25a 1.50±0.49bc 0.62±0.07bc 0.28±0.01abc 1.00±0.00 0.93±0.45c 
10 1 - 1 0.40±0.24de - 0.00±0.00 d - - 1.00±0.00 1.04±0.18c 
11  2 - - 0.60±0.24cd 0.30±0.10d 0.00±0.00d - - 1.00±0.00 0.72±0.18c 
12 2 0.1 - 0.80±0.20bcd 0.30±0.00d 0.00±0.00d - - 1.00±0.00 1.02±0.14c 
13 2 1 - 0.80±0.20abc 0.30±0.00cd 0.00±0.00d - - 1.00±0.00 0.72±0.14c 
14 2 - 0.1 0.40±0.24de - 0.00±0.00 d - - 1.00±0.00 0.96±0.31c 
15  2 - 1 0.00±0.00e - 0.00±0.00 d - - 1.00±0.00 0.98±0.37c 

16  4 - - 1.00±0.00abc 0.44±0.10cd 0.00±0.00d - - 1.00±0.00 0.54±0.14c 
17  4 0.1 - 1.40±0.40a 0.52±0.08cd 4.33±0.88a 0.75±0.10abc 0.37±0.03ab 1.00±0.00 0.68±0.12c 
18  4 1 - 1.00±0.00abc 0.48±0.11cd 0.80±0.37cd 0.43±0.15c 0.26±0.12bc 1.00±0.00 0.50±0.13c 
19  4 - 0.1 0.00±0.00e - 0.00±0.00d - - 1.00±0.00 0.94±0.13c 
20 4 - 1 0.00±0.00e - 0.00±0.00d - - 1.00±0.00 0.48±0.15c 
21  6 - - 1.00±0.00abc 0.50±0.14cd 0.50±0.28d - - 1.00±0.00 0.90±0.12c 
22  6 0.1 - 1.00±0.00abc 0.44±0.12cd 0.00±0.00d - - 1.00±0.00 0.76±0.16c 
23  6 1 - 1.00±0.00abc 0.42±0.06cd 1.75±0.62b 0.43±0.07c 0.20±0.03c 1.00±0.00 0.30±0.08c 
24  6 - 0.1 0.00±0.00e - 0.00±0.00 d - - 1.00±0.00 0.82±0.20c 
25  6 - 1 0.00±0.00e - 0.00±0.00d - - 1.00±0.00 0.30±0.10c 
26 8 - - 0.80±0.20bcd 0.30±0.04d 0.00±0.00d - - 1.00±0.00 0.74±0.15c 
27 8 0.1 - 1.00±0.00abc 0.38±0.04cd 0.00±0.00d - - 1.00±0.00 0.58±0.12c 
28 8 1 - 0.40±0.24de - 0.00±0.00d - - 1.00±0.00 0.30±0.05c 
29  8 - 0.1 0.00±0.00e - 0.00±0.00d - - 1.00±0.00 0.84±0.15c 
30 8 - 1 0.80±0.20bcd 0.25±0.09d 0.00±0.00d - - 1.00±0.00 0.30±0.11c 

F-test * * * * * ns * 
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ภาพท่ี 2 อิทธิพลสารควบคุมการเจริญเติบโตตอเอ็มบริโอของตะเคียนใบใหญ: (A) ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต; (B) IBA 
0.1 มิลลิกรัมตอลิตร; (C) IBA 1 มิลลิกรัมตอลิตร; (D) และ (G) BA 1 มิลลิกรัมตอลิตร; (E) BA:IBA 4:0.1 มิลลิกรัมตอลิตร; (F) 
BA: 1:0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 

 
 การวัดการเจริญเติบโตโดยวัดความสูงยอด พบวาสูตรหารท่ีสงผลตอความสูงยอดดีท่ีสุดคือ สูตรอาหาร MS และสูตร
อาหาร MS ท่ีเติม BA 1 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งสงผลใหความสูงยอดเฉลี่ย 0.7-1.1 เซนติเมตร (ภาพท่ี 2) โดยเมื่อเทียบกับสูตร
อาหารท่ีใช BA ท่ีระดับความเขมขน 2 4 6 และ 8 มิลลิกรัมตอลิตร ท่ีอาจมีความเขมขนท่ีสูงเกินไป สงผลตอความสูงยอดเฉลี่ย
ลดลงหรือเอ็มบริโอไมมีการพัฒนาเปนยอด สําหรับการใชสารกลุมออกซินคือ IBA และ NAA พบวาสูตรอาหารท่ีเติม IBA สงผลให
ความสูงยอดมากกวาสูตรอาหารท่ีเติม NAA โดยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตามการใช BA หรือ BA 
รวมกับ IBA ไมสงผลตอความสูงยอดแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 1) 
 สําหรับการการวัดการเจริญเติบโตโดยนับจํานวนใบตอยอด (ตารางท่ี 1) พบวาสูตรอาหาร MS และสูตรอาหาร MS ท่ี
เติม BA 1 และ 4 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพท่ี 2) มีการเจริญเติบโตสวนใบ เมื่อเปรียบเทียบสูตรอาหารท่ีเติม BA 2 6 และ 8 
มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งมีการเจริญสวนของใบท่ีนอยมากหรือใบมีขนาดเล็กมาก การหลุดรวง และไมสามารถวัดคาได ในการ
เพาะเลี้ยงบนอาหารท่ีเติม IBA หรือ NAA เห็นไดวา IBA มีการสงเสริมการเจริญเตบิโตเพ่ิมจํานวนใบมากวาสูตรอาหารท่ีเติม NAA 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตามสูตรอาหารท่ีสงผลใหจํานวนใบตอยอดมากท่ีสุดคือการใช BA 4 มิลลิกรัมตอ
ลิตร รวมกับ IBA 0.1  มิลลิกรัมตอลิตร โดยใหจํานวนใบมากท่ีสุด 4.3 ใบตอยอด  
 จากการวิเคราะหผลพบวา BA มีอิทธิพลตอความกวางใบและความยาวใบมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ 
โดยสูตรอาหาร MS และสูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA 1 และ 4 มิลลิกรัมตอลิตร มีการเจริญเติบโตสวนใบและสงผลตอความกวาง
หรือความยาวของใบ (ภาพท่ี 2)  เมื่อเปรียบเทียบสูตรอาหารท่ีเติม BA 2 6 และ 8 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งมีการเจริญสวนของใบท่ี
นอยมาก ไมสามารถวัดคาได สําหรับสูตรอาหารท่ีเติม IBA หรือ NAA พบวาสูตรอาหารท่ีมี IBA มีสวนสงเสริมความยาวและความ
กวางของใบ ตรงกันขามสูตรอาหารท่ีมี NAA สงผลการยับยั้งสวนความยาวและความกวางใบ แตอยางไรก็ตามการใช BA หรือ BA 
รวมกับ IBA ใหคาเฉลี่ยความกวางใบและความยาวใบไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 1) 
 ในการวัดการเจริญเติบโตของราก พบวาทุกสูตรอาหารสงผลใหมีจํานวนรากเฉลี่ย คือ 1 รากตอเอ็มบริโอ ซึ่งไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ แตอยางไรก็ตามพบวาการใช BA รวมกับ IBA หรือ NAA มีอิทธิพลรวมตอความยาวรากแตกตางกันอยางมี
นัยยสําคัญ โดยท่ีสูตรอาหาร MS ท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชใหความยาวรากสูงท่ีสุด  
 ท้ังน้ีการเพาะเลี้ยงแกนเอ็มบริโอตะเคียนใบใหญ พบวาเมื่อเริ่มทําการเพาะเลี้ยงในสัปดาหแรกช้ินสวนแกนเอ็มบริโอมี
การปลอยสารบางอยางออกมาทําใหสีของอาหารมีการเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลออน (ภาพท่ี 2) ในการเพาะเลี้ยงแกนเอ็มบริโอ แมวา
ทุกชุดการทดลองจะอยูภายใตสภาวะการใหแสงท่ีควบคุมชุดเดียวกัน อยางไรก็ตามจากการสังเกต พบวาปริมาณแสงท่ีไดรับท่ี
แตกตางกันเพียงเล็กนอยก็สงผลตออัตราการงอกหรือเจริญของแกนเอ็มบริโอในชวงสัปดาหแรกชัดเจน โดยชุดการทดลองท่ีอาจ
ไดรับปริมาณแสงท่ีนอยกวาชุดการทดลองอ่ืน มีการเจริญเติบโตชวงแรกเมื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอ่ืน 
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สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 โดยท่ัวไปแลวการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชมีปจจัยหลายอยางท่ีมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของพืชท่ีเพาะเลี้ยง ซึ่งปจจัยท่ี
กลาวถึงน้ัน ไดแก ชนิด อายุ และช้ินสวนของพืชท่ีนํามาเพาะเลี้ยง อาหารท่ีใชในการเพาะเลี้ยง ปจจัยทางสิ่งแวดลอม 
(Kuamanee, 1995) รวมถึงลักษณะทางพันธุกรรมของพืชดวย ช้ินสวนและอายุพืชท่ีนํามาเพาะเลี้ยงจะมีความสามารถท่ีจะนํามา
ชักนําใหเกิดการเจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน ซึ่งอาจเกิดจากการสรางและการสะสมสารควบคุมการเจริญเติบโตในตัวอยางพืชเอง
หรือจากการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ นอกจากน้ีชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชรวมถึง
อัตราสวนความเขมขนระหวางสารกลุมออกซินกับไซโตไคนินท่ีไดรับยังสงผลตอการเจริญเติบโตของเน้ือเยื่อพืชดวย (Khamparat, 
2005; Bunnag, 2013) ธาตุอาหารก็สงผลตอการเจริญเติบโตของเน้ือเยื่อพืชท่ีนํามาเพาะเลี้ยงดวยเชนกัน (Bunnag, 2013) ใน
การเพาะเลี้ยงแกนเอ็มบริโอตะเคียนใบใหญ บนสูตรอาหาร MS และสูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชกลุม
ออกซินซึ่งเปนสารท่ีมีบทบาทในการขยายขนาดของเซลลพืช การเกิดราก และการเกิดแคลลัส (callus) (Thongampai, 1986) 
ไดแก indole-butyric acid (IBA) และ napthaleneacetic acid (NAA) ควบคูกับสารกลุมไซโตไคนินซึ่งท่ีมีผลตอการกระตุน
การแบงเซลลพืช ควบคุมการสรางอวัยวะ และกระตุนการแตกตาขาง (Kaweeta, 1998) คือ 6-benzyladenine (BA) พบวาทุก
สูตรอาหารสงผลตอการเจริญเติบโตของแกนเอ็มบริโอตะเคียนใบใหญ คือ จํานวนยอดเฉลี่ยตอเอ็มบริโอ ความสูงยอด จํานวนใบ
ตอยอด ความยาวใบ ความกวางใบ และความยาวราก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนจํานวนรากไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ โดยสูตรอาหารท่ีเติม BA รวมกับ IBA หรือ NAA มีอิทธิพลรวมกันตอการเจริญเติบโตของแกนเอ็มบริโอตะเคียนใบ
ใหญ สวนของ จํานวนยอด จํานวนใบ และความยาวราก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิการเพาะเลี้ยงแกนเอ็มบรโิอ
ตะเคียนใบใหญเพ่ือเพ่ิมจํานวนยอด จะเห็นไดวาสูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 1 4 และ 6 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลตอ
แกนเอ็มบริโอใหพัฒนาเปนยอดดีท่ีสุดเฉลี่ย 1 ยอดตอเอ็มบริโอ ซึ่งมีความสอดคลองและใกลเคียงกับงานวิจัยท่ีมีการเติม BA 1 
มิลลิกรัมตอลิตร ในสูตรอาหาร MS สามารถชักนําใหเกิดยอดดีท่ีสุด ในการเพาะเลี้ยงสาละ (S. robusta) (Singh et al., 2014) 
มะดั งขาว  (Taminadia uliginosa Retz.) (Puttharak and Yookong, 2011)  และ เพาะ เลี้ ย งซ อ  (Gmelina arborea) 
(Nakamura, 2006) ในขณะท่ีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแกนเอ็มบริโอพะยอม (S. roxburghii G. Don) (Scott et al., 1998) และ
ขอของไมสัก (Tectona grandis) (Chanprem et al., 2018) โดยพบวาสูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA 5 และ 6 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ สามารถชักนําใหเกิดยอดดีท่ีสุด อยางไรก็ตามผลการทดลองในงานวิจัยน้ี สูตรอาหารท่ีเติม BA ความเขมขน 0 2 และ 
8 มิลลิกรัมตอลิตร ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดตอเอ็มบริโอนอยกวา 1 ยอด ไมสอดคลองรายงานวิจัยบางรายงาน เชน การเพาะเลี้ยง
ตายอดและตาขางไมกฤษณา (Aquilaria crassna) (Mongkhonsuk et al., 2007) และผักหวานบาน (Sauropus androgynus 
L. Merr.) ท่ีใช BA ชวง 2 -3 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดยอดไดดีท่ีสุด (Puttharak and Yookong, 2011) อยางไรก็
ตามมีรายงานวิจัยการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อไมตะเคียนทอง (H. odorata Robx.) ซึ่งเปนพืชสกุลเดียวกันกับตะเคียนใบใหญ (H. 
therelli Pierre) บนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA ท่ีความเขมขน 8.9 ไมโครโมลาร สงผลตอการเกิดยอดดีท่ีสุด (Scott et al., 
1995)  
 จากผลการศึกษาอิทธิพลของ IBA และ NAA (ตารางท่ี 1) และผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (two-
way-ANOVA) พบวาการใช BA รวมกับ IBA หรือ NAA มีอิทธิพลรวมกันตอการเจริญเติบโตสวนของ จํานวนยอด จํานวนใบ และ
ความยาวราก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสูตรอาหารท่ีเติม IBA มีอิทธิพลสงเสริมการเจริมเติบโตของแกน
เอ็มบริโอตะเคียนใบใหญ จํานวนยอด ความสูงยอด จํานวนใบ และความยาวรากดีกวาสูตรอาหารท่ีเติม NAA อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ซึ่งจากการพิจารณาจํานวนยอดเฉลี่ยตอเอ็มบริโอ สูตรอาหารท่ีเหมาะสมตอการเพาะเลี้ยงแกนเอ็มบริโอตะเคียนใบใหญ 
คือ สูตรอาหารท่ีเติม BA 1 และ BA 4 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพท่ี 2) โดยใหจํานวนยอด 1.2 และ 
1.4 ยอด ตามลําดับ ซึ่งเปนไปตามหลักการของการกระตุนการพัฒนาและเปลี่ยนแปลงของเน้ือเยื่อพืชจากสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชท่ีมีอัตราสวนของไซโตไคนินสูงกวาออกซินสามารถชักนําการเกิดยอดไดจํานวนมาก (Bunnag, 2013; 
Kaweeta, 1998)  

ธาตุอาหารในแตละสูตรอาหารในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช ยังมีความจําเปนในการชักนําใหพืชมีการพัฒนาและ
เปลี่ยนแปลง อาจมีการชักนําใหเกิดแคลลัสหรือสามารถชักนําใหเกิดยอดหรือรากได (สุจารี ขัมภรัตน, 2548) การวิจัยน้ีไดใชสูตร
อาหาร MS เพียงอยางเดียว ซึ่งไมสามารถบอกไดวาสูตรอาหาร MS มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของแกนเอ็มบริโอท่ีเหมาะสม
หรือไม ท้ังน้ีอาจเปนไปไดวาอาหารสูตร MS น้ันยังไมเหมาะสมตอการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อตะเคียนใบใหญซึ่งเปนไมตน มีรายงาน
การวิจัยการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชกลุมไมตนหลายชนิดไดมีการใชอาหารสูตรท่ีมีความจําเพาะตอไมเน้ือแข็ง เชน มีการใชสูตร
อาหาร woody plant medium (WPM) ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อตะเคียนทอง (H. odorata Robx.) (Scott et al., 1995) การ
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เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อสวนของตายอดและตาขางของไมกฤษณา (Aquilaria crassna) (Mongkhonsuk et al., 2007) การเพาะเลี้ยง
สวนขอท่ีติดใบเลี้ยงของยางนา (D. alatus) และยางกราด (D. intricatus) (Linington, 1991) การเพาะเลี้ยงสวนปกของผลออน
และใบเลี้ยงของหมากจอง (S. macropodium Beaum) (Khamparat, 2005) ดังน้ันในการศึกษาการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อตะเคียน
ใบใหญครั้งตอไปควรศึกษาโดยการปรับใชสูตรอาหาร WPM หรือสูตรอาหารอ่ืนดวย อยางไรก็ตามมีรายงานวาการใชสูตรอาหาร 
WPM อาจสงผลตอการเจริญเติบโตสวนรากไดไมดีเทาท่ีควร (Scott et al., 1995) ปจจุบันมีรายงานวิจัยเก่ียวกับการใชประโยชน
จากสารอินทรียธรรมชาติ เชน การใชกากกาแฟเปนสวนผสมในสูตรอาหารหรือปุยอินทรียสําหรับปลูกพืช เน่ืองจากกากกาแฟมี
ธาตุอาหารบางชนิดท่ีสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชได Maikami (2021) ไดรายงานผลการวิจัยการนํากากกาแฟผสมใน
ดินปลูกผักบุงจีน พบวาดินปลูกท่ีผสมกากกาแฟ 5 10 และ 15% มีผลสงเสริมระยะเวลาเฉลี่ยการงอกและดัชนีการงอกของเมล็ด
ผักบุงจีนไดดี ฉะน้ันการใชกากกาแฟหรือสารอินทรียธรรมชาติอ่ืนอาจเปนแนวทางในการศึกษาการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อตะเคียนใบ
ใหญครั้งตอไปได  
 เน้ือเยื่อพืชบางชนิดอาจมีการปลอยสารประกอบบางชนิดออกมา สังเกตไดจากอาหารท่ีเพาะเลี้ยงจะมีสีเหลืองหรือสี
นํ้าตาล สารเหลาน้ีอาจเปนสารกลุม phenolics (Chirakiatkul et al., 2018) ซึ่งพืชท่ีใชในการศึกษาครั้งน้ีเปนพืชในวงศ 
Dipterocarpaceae ท่ีลักษณะท่ัวไปเน้ือไมมีนํ้ายางใสหรือชัน (resin) สารท่ีปลอยจากไมสกุลตะเคียน (Hopea) คือ dammar 
resin (Bupbanphot et al., 2013; Ridley, 1900) อาจเปนไปไดวาสารน้ีมีผลตอการยับยัง้การเจรญิเตบิโตของเน้ือเยื่อ โดยมีการ
รายงานวิจัยการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ เชน การขยายพันธุจันทนกะพอ (V. diospyroides Symington) และการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ
หมากจอง (S. macropodium Beaum) พบวามีการปลอยสารสีเหลืองออกมา และไดมีการแกปญหาโดยการเติมถานกัมมันต 
(activated charcoal) หรือสาร polyvinylpyrrolidone (PVP) ในสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชสามารถชวยเพ่ิมเปอรเซ็นต
การเจริญเติบโตหรือการพัฒนาเปนแคลลัสเมื่อเปรียบเทียบกับสูตรอาหารท่ีไมไดเติมสารเหลาน้ี (Srisawad, 2007; Khamparat, 
2005) ดังน้ันในการศึกษาครั้งตอไปควรเติมถานกัมมันตหรือสาร PVP ในอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช ท้ังน้ียังพบวามีการใช
เทคนิค bridge culture โดยมีกระดาษกรองดูดซับสารอาหารจากอาหารเหลวท่ีมีการเติมผงถานกัมมันตเน่ืองจากเน้ือเยื่อมีการ
ปลอยสารสีนํ้าตาล (Linington, 1991)  
 การเพาะเลี้ยงแกนเอ็มบริโอตะเคียนใบใหญครั้งน้ีทําการยายเน้ือเยื่อแลวเพาะเลี้ยงในสภาวะท่ีใหแสงสวางท่ีมีความเขม
แสงประมาณ 42 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที 16 ช่ัวโมงตอวันทันที ดังน้ันการศึกษาครั้งน้ีไมสามารถบอกไดชัดเจนวาปจจยั
ของแสงมีผลตอการกระตุนการเจริญเติบโตของแกนเอ็มบริโอชวงแรกได อยางไรก็ตามจากการศึกษาขอมูลเอกสาร พบวาไมวงศ
ยางแตละชนิดมีการเจริญเติบโตภายใตสภาวะท่ีจําเพาะแตกตางกันไป จึงอาจสงผลตอเทคนิคการเพาะเลี้ยงหรือการขยายพันธุท่ี
แตกตางกันออกไป (Sasaki, 2006) สําหรับการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชกลุมไมตนบางชนิดตองการความมืดในชวงแรกของการเจริญ
ระหวางการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ เชน การเพาะเลี้ยงแกนเอ็มบริโอไมพะยอม (S. roxburghii G. Don.) โดยเพาะเลี้ยงไวท่ีมืด ในชวง
เริ่มการเพาะเลี้ยง 1 สัปดาห กอนยายมาเพาะเลี้ยงในท่ีมีแสง (Scott et al., 1995) ดังน้ันในการศึกษาครั้งถัดไปควรศึกษาและ
ปรับการใหแสงสวางในการเพาะเลี้ยงแกนเอ็มบริโอตะเคียนใบใหญดวย 
 ปจจุบันรายงานการขยายพันธุพืชไมยืนตนหรือไมเน้ือแข็งดวยวิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อยังมีอยูจํานวนไมมากนัก 
เน่ืองจากการตอบสนองของเน้ือเยื่อพืชตอสภาวะการเพาะเลี้ยงยังไมเหมาะสม ในการศึกษาครั้งน้ีเปนการศึกษาเบ้ืองตน โดย
การศึกษาอิทธิพลของ BA รวมกับ NAA หรือ IBA ตอการเจริญเติบโตของแกนเอ็มบริโอตะเคียนใบใหญ ในการศึกษาครั้งตอไป
อาจทําการศึกษาเพ่ิมเติมโดยเพาะเลี้ยงช้ินสวนอ่ืน ๆ ของตะเคียนใบใหญ เชน ปลายยอด ขอ ลําตน และราก งานวิจัยเหลาน้ีจะ
เปนประโยขนตอการขยายพันธุพืชกลุมไมตนเพ่ือการอนุรักษของพืชใกลสูญพันธุไดตอไป 
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