
 1 

บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1  ความเปนมาของโครงการและความสําคัญของปญหา 
พลังงานทดแทนจากเอทานอลเปนทางเลือกที่ยังมีความจําเปนตอมนษุยชาติในอนาคตที่

นับวันพลังงานจากปโตรเลยีมกําลังจะหมดไป และพลังงานทดแทนจากการนําเอทานอลมาใชเปนการ
ลดสภาวะโลกรอนทางหนึ่งดวย ความเปนไปไดในการผลิตเอทานอลเชิงพาณิชยตองมีตนทุนต่าํเพื่อ
แขงขันกับราคาน้ํามันเชื้อเพลิงจากปโตรเลียม ดังนั้นสารตั้งตนที่จะนํามาใชสําหรับการผลิตเอทานอลจึง
ตองมีราคาถูกและมีปริมาณไมจํากัด การผลิตเอทานอลจากกระบวนการหมักเปนวิธีหนึ่งที่นยิมนํามาใช
โดยมีน้ําตาลเปนสารตั้งตน น้ําตาลที่นํามาใชอาจจะไดจากน้ําออย กากน้ําตาลที่เหลือจากการผลิตน้ําตาล
ทราย และอืน่ๆ หรือจากการยอยสลายเสนใยหรือเซลลูโลสซึ่งมาจากพืช เชน แปงจากหวัมันสําปะหลัง 
ขาวโพด กากของเสียทางการเกษตร เชน ฟางขาว ชานออย ซังขาวโพดและกากมนัสําปะหลัง  
กระบวนการหมักทางชวีภาพตองอาศัยจุลินทรียที่เรียกวายีสตเปลี่ยนน้าํตาลเปนเอทานอล ถาสารตั้งตน
เปนเสนใยจําเปนตองทําการยอยสลายเสนใยใหเปนโมเลกุลน้ําตาลกอนโดยใชเเอนไซมซลลูเลสซึ่ง
ไดรับความนยิมนํามาใชยอยสลายผลผลิตทางการเกษตร เอนไซมนี้ไดจากเชื้อราไตรโคเดอรมา รีสิอี 
ผานกระบวนการหมักหรือจะใชเอนไซมเซลลูเลสทางการคาสําหรับการยอยสลายใหไดน้ําตาลไดดวย
เชนกัน อยางไรก็ตาม เอนไซมทางการคาตองนําเขาจากตางประเทศจึงมีราคาแพง ทาํใหตนทนุการผลิต
เอทานอลจากวัสดุทางการเกษตรสูง ในขณะที่ไตรโคเดอรมา รีสิอี เปนจุลินทรียในธรรมชาติที่สามารถ
นํามาใชผลิตเซลลูเลสได จากการศึกษาทีผ่านมา [1] ไดทําการผลิตเซลลูเลสเอนไซมจากการหมกัเหลว
โดยใชเชื้อราไตรโคเดอรมา รีสิอี RMUTT01 ในอาหารเหลวที่มีเซลลูโลสบริสุทธิ์ปราศจากลิกนินใน
สภาพการใชอากาศ (เซลลูโลสที่ผานการสกัดลิกนินออกกอนโดยใชความรอนและหรือรวมกับ
โซเดียมไฮดรอกไซด) ซ่ึงตองใชทั้งเวลา พลังงานและสารเคมี แลวจึงนําเซลลูเลสในของเหลวไปทําการ
ยอยสลายเซลลูโลสจากกากของเสียทางการเกษตรเพื่อใหไดน้ําตาลผานกระบวนการหมักโดยใชยสีต
เปลี่ยนน้ําตาลใหเปนเอทานอลในสภาพไรอากาศอีกหนึง่ขั้นตอน ซ่ึงตองใชเวลา สารเคมี และพลังงาน
เพิ่มขึ้นอีก เนื่องจากเชื้อราเติบโตในอาหารเหลวที่สภาวะการใชอากาศและยีสตไมตองการอากาศ 
อยางไรก็ตาม จุลินทรียทั้งสองชนิดนีส้ามารถอยูรวมกันและผลิตเอทานอลไดผานกระบวนการหมัก
แบบรวมปฏิกริิยา การศึกษานี้จึงมีจุดประสงคเพื่อศึกษาการหมักแข็งทําการเพาะเลี้ยงจุลินทรียผสมไตร
โคเดอร รีสิอี RMUTT02/แซคคาโรมายซิส ซิรีวิสิอีที่ไดคัดสายพันธุหลังการหมักกากมันสําปะหลังแบบ
รวมปฏิกิริยาในสภาวะที่เหมาะสมจากงานวิจัยที่ผานมา (2551) การผลิตตนเชื้อจากการหมกัแหงจะทํา
ใหนําไปใชไดงายและสะดวก สามารถเก็บเชื้อราไวไดนานนับเดือนในสภาพผงแหง ศึกษาการหมัก
เหลวในขั้นตอนเดียวเพื่อผลิตเอทานอลจากเศษเปลือกผลไมดวยจุลินทรียผสมชนิดผงแหง  
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งานวิจยันีจ้ึงมุงเนนศึกษาการผลิตเอทานอลในขั้นตอนเดียวจากเศษเปลือกผลไม เชน เปลือก
สับปะรดโดยใชจุลินทรียผสมไตรโคเดอร รีสิอี RMUTT02/แซคคาโรมายซิส ซิรีวิสิอี เปนการขยายผล
เพื่อศึกษาการนําจุลินทรียผสมไปใชประโยชนใหกวางขวางขึ้นและลดเวลาหมกัลง การศึกษานี้สนใจใช
เศษเปลือกผลไมดังกลาวเปนสับสเตรทเนื่องจากเปนของเหลือทิ้งจากโรงงานน้ําผลไม ผลไมกระปอง 
ชุมชนที่ผลิตกลวยอบแหงหรือกลวยตากซึง่มีปริมาณมากจึงเปนการลดมลภาวะและเพิ่มมูลคาของเสีย
ใหเกิดประโยชนอีกทางหนึง่ของงานวิจยัเพื่อผลิตพลังงานทดแทน 

 
1.2 วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 

1.2.1 ศึกษาสภาวะการหมักแหงที่เหมาะสมของการผลิตจุลินทรียสายพันธุผสมระหวางไตร
โคเดอร รีสิอี และแซคคาโรมายซิส ซิรีวิสิอี  

1.2.2 ศึกษาสภาวะการหมักเหลวทีเ่หมาะสมของการผลิตเอทานอลจากเปลือกสับปะรดดวย 
จุลินทรียสายพันธุผสม  

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1 เปรียบเทียบการเติบโตของจุลินทรียสายพันธุผสมที่เกิดจากการเพาะเลี้ยงไตรโคเดอร
มา รีสิอีรวมกับแซคคาโรมายซิส ซิรีวิสิอี บนจานเลี้ยงเชือ้เดียวกัน โดยใชอาหารแข็ง
สองชนิด คือ พีดีเอและวายเอ็มเอ จุลินทรียสายพันธุผสมที่ไดจะเรียกวา TY คือไตรโค
เดอรมา รีสิอีและแซคคาโรมายซิส ซิรีวิสิอี 

1.3.2 ศึกษาสภาวะการหมักแข็งของจุลินทรียสายพันธุผสม (TY) ที่ไดบนกากมันสําปะหลัง 
โดยแปรผัน ปริมาณน้ําตาลในสูตรอาหารเหลวพีเอช 5 และปริมาตรอาหารเหลวทีใ่ช
หมัก 

1.3.3 ศึกษาการหมักเอทานอลจากเปลือกสับปะรดแหงดวยจุลินทรียสายพนัธุผสม (TY) โดย
แปรผัน น้ําหนักปลือกสับปะรดแหง ปริมาณน้ําตาลในสูตรอาหารเหลวพีเอช 5 
ปริมาณหวัเชื้อจุลินทรียสายพันธุผสม ทําการหมักนาน 4 วัน ที่อุณหภมูิ 26oC  
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1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  
1.4.1 ไดจุลินทรียผสม (TY) คือไตรโคเดอรมา รีสิอีและแซคคาโรมายซิส ซิรีวิสิอีในราคาถูก 

นําไปใชไดสะดวกรวดเรว็เหมาะสําหรับการผลิตเอทานอลจากเซลลูโลสในขั้นตอน
เดียว 

1.4.2 ไดองคความรูใหมในการใชวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรและอุตสาหกรรมใหมี
มูลคาเพิ่มขึ้นซึ่งกอใหเกิดผลดีตอส่ิงแวดลอม 

1.4.3 สามารถตอยอดองคความรูจากงานวจิัยนี้ไปสูอุตสาหกรรมผลิตเอทานอลบริสุทธิ์ ได
องคความรูใหมที่พัฒนาจุลินทรียผสมไตรโคเดอรมา รีสิอี RMUTT02/แซคคาโรมาย
ซิส ซิรีวิสิอีเพื่อใชในการหมกัเอทานอลในขั้นตอนเดยีว 

1.4.4 นําองคความรูที่ไดไปทําการจดสิทธิบัตรหรืออนุสิทธิบัตร อยางนอย 1 รายการ 


