
บทที่ 4 
การทดสอบและผลการทํางาน 

 
4.1 บทนํา 

  การทดสอบการทํางานของวงจรและชุดทดลองผูวิจัย ไดทําการทดสอบผลการ
ทํางานของชุดทดลองแตละชุด โดยใชโปรแกรมทดสอบท่ีเขียนข้ึนบนเง่ือนไขท่ีแตกตางๆกัน ภาษาท่ี
แตกตางกัน รวมท้ังเครื่องมือ (Software Tools) ท่ีตางกันดวย ท้ังนี้เพื่อหาความเหมาะสมและเพ่ือ
ทดสอบวาชุดทดลองสามารถทํางานไดตามแนวคิดท่ีตองการหรือไม  
 

4.2  การทดสอบวงจร RFID Reader ชนิดส่ือสารอนุกรม RS232 และ RFID Reader อยางงาย 

การทดสอบวงจร RFID Reader ท้ัง 2 แบบจะใชวิธีการเดียวกัน จึงทําการรายงานผลการ
ทดสอบเปนเหมือน โดยจะทดสอบเฉพาะกรณีการติดตอระหวาง Reader กับ Tag ผานชองทาง
ส่ือสารมาตรฐานอนุกรม RS232 สวนการนําไปใชเพื่อพัฒนาโปรแกรมนั้นก็ข้ึนอยูกับความจําเปนใน
การใชงาน ซ่ึงสามารถนําไปพัฒนาใชกับโปรแกรมฐานขอมูลไดหากไมมีความจําเปนตองนําไป
ควบคุมฮารดแวรอ่ืนๆ แตถามีการประยุกตไปใชควบคุมฮารดแวรก็สามารถใชชุดทดลองชุดอ่ืนๆ ท่ี
ออกแบบมาในงานวิจัยนี้ได 

4.2.1  การทดสอบการทํางาน 
1)  ทําการเช่ือมตอวงจรเขากับคอมพิวเตอร โดยใชสายสัญญาณ RS232 หรือ

กรณีเคร่ืองคอมพิวเตอรไมมีพอรท RS232 สามารถใช USB to RS232 Adaptor ได 
2)  เช่ือมตอแหลงจายไฟกระแสตรง 9-12 โวลตใหกับบอรดทดลอง (วงจรมี 

Regulator เพื่อแปลงแรงดันเปน 5 โวลต จายใหวงจร) 
 

 
รูปท่ี  4.1  การเปดเรียกใช Hyper Terminal 
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3)   เปดใชโปรแกรมส่ือสาร Hyper Terminal   Start > All Programs > 
Accessories > Communication > Hyper Terminal 

4)  ทําการกําหนดช่ือการเช่ือมตอ ซ่ึงสามารถตั้งไดตามตองการ 
 

 
รูปท่ี  4.2  กําหนดช่ือการเชือ่มตอ 

 

5)  ทําการกําหนดพอรทใหตรงกับท่ีเช่ือมตอ เชน COM9 (ปกติถาเคร่ือง
คอมพิวเตอรมีพอรท RS232 หมายเลขพอรทจะเปน COM1 หรือ COM2 ถาใช RS232 to USB 
Adaptor จะเปนพอรท COM3 ข้ึนไป)  

 

 
รูปท่ี  4.3  กําหนดพอรทเช่ือมตอ 
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  6)  ทําการกําหนดความเร็วและตั้งคาพอรท (Baud Rate : 9600,  Data bits : 8, Parity 
: None, Stop bits : 1, Flow control : None) 
 

 
รูปท่ี  4.4  ตั้งคาพอรท 

 

4.2.2 ผลการทํางาน 

1)  นํา  Tag 125KHz  มาสแกนบริเวณ ID-12 Reader  
2)  ID-12 จะสงคล่ืนออกวิทยุออกไป คล่ืนวิทยุจะเหนี่ยวนําเขามาสรางพลังงาน

ใหกับ Tag ทําให Tag สามารถสงคล่ืนวิทยุกลับมายัง ID-12 พรอมกับรหัส โดยเม่ือมีการอานขอมูล
จะมีเสียง Buzzer ดังข้ึน 1 จังหวะพรอมกับ LED ติด 

 

              

 วงจร RFID Reader ชนิดส่ือสารมาตรฐาน RS232          (ข) วงจร RFID Reader อยางงาย (ก)

รูปท่ี  4.5  การอานขอมูลจาก Tag 
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3)  โปรแกรม Hyper Terminal จะแสดงผลขอมูล ID ของ Tag ดังรูป 
 

 
รูปท่ี  4.6  ผลการอานขอมูลจาก Tag 

 

ID-12 จะอานคาจาก Tag ไดดังนี ้
Start Byte       = 02 ASCII 

End Byte       = 03 ASCII 
Hex Data 5 Bytes =  2800493A500 ASCII 

   และ Checksum     =  0B 
3)  ผลการทดสอบระยะการอานขอมูลของ Reader 

Tag ท่ีทําการทดสอบเปน Tag มาตรฐาน ISO (EM4102) ทํางานในยานความถ่ี 125 
KHz มีรูปรางลักษณะแตกตางกัน ซ่ึงจะทําใหมีระยะการอานแตกตางกัน เนื่องจากลักษณะรูปรางและ
ขนาดของสายอากาศแตกตางกันนั่นเอง ใชวิธีการวัดระยะดังรูปท่ี 4.7 ผลของการทดสอบระยะการ
อานเปนไปตามตารางท่ี 4.1 

 

        
รูปท่ี  4.7  การวัดระยะการอานขอมูลจาก Tag 
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ตารางท่ี 4.1  ผลการทดสอบวัดระยะการอานขอมูลของ Reader กับ Tag ชนิดตางๆ 

รูปรางของ Tag ชนิดของ Tag ระยะการอานไกลสุด 

 

Thick Card 12 cm 

 

Credit Card Thin Card (ISO) 9 cm 

 

Key 9 cm 

 

White Disk with Hole  
35mm 

10 cm 

 

 

Clear Thin Lamination Disk 
30mm 

8 cm 

 

Token Coin  
30mm 

8 cm 

 

4.3  การทดสอบชุดทดลองแบบใชไมโครคอนโทรลเลอร PIC  

4.3.1 ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม 
1)  กําหนดโฟลวชารตการทํางานของโปรแกรมทดสอบ ดังรูปท่ี 4.8 

   2)  เขียนโปรแกรมภาษาซี (.C) ใหทํางานตามเง่ือนไข โดยใชโปรแกรม 
MPLAB IDE พรอมกับตรวจสอบความถูกตอง และแปลงไฟลเปนภาษาเคร่ือง (.HEX) 
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Start

Initial MCU

SW 
Pressed?

Tag ID match?

Display
ID 

Display
ID and User not found

LED on
Relay Close

LED off
Relay  Open

No

Yes

No

Enter save mode

New ID save

Tag ID received?

Compare received ID 
with saved ID

No

Yes

Yes

 
รูปท่ี  4.8  โฟลวชารตของโปรแกรมทดสอบ 

 

 
รูปท่ี  4.9  ตัวอยางบางสวนโปรแกรมภาษาซี  
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3)  ทําการดาวนโหลดโปรแกรม .HEX ลงไมโครคอนโทรลเลอร ผานทาง
อุปกรณ PIC Programmer ดวยซอรฟแวร PICkit2 

 

 
รูปท่ี  4.10  การตออุปกรณ PIC Programmer กับชุดทดลอง 

4.3.2 การทดสอบชุดทดลอง และผลการทดลอง 
1)  เม่ือดาวนโหลดโปรแกรมเรียบรอย ใหถอดสายดาวนโหลดออก จะ

ไดผลการทํางานดังนี ้
 

 
รูปท่ี  4.11  แสดงผลตอนเร่ิมตนการทํางาน 

 

   2)  โปรแกรมจะรอรับขอมูลจากการสแกน Tag โดยโปรแกรมท่ีเขียนจะ
บันทึกขอมูล ID ของ Tag ไวแลว 1 Tag ซ่ึงถา Tag ถูกตองจะสามารถส่ังงานไปท่ีรีเลยได  
  -  ถา Tag ไมตรงกับโปรแกรมจะแสดง ID ของ Tag พรอมขอความ ดังรูปท่ี 4.12 
  -  ถา Tag ตรงกับโปรแกรมจะแสดง ID ของ Tag พรอมขอความ ดังรูปท่ี 4.13 
 

 
รูปท่ี  4.12  แสดงผลกรณี Tag ไมถูกตอง 
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รูปท่ี  4.13  แสดงผลกรณี Tag ตรงกับท่ีกําหนดไวในโปรแกรม 
 

   3)  ถาตองการบันทึกขอมูล Tag เพิ่มเติม (กรณีโปรแกรมตัวอยางจะ
สามารถบันทึกเพิ่มไดอีก 1 Tag) ทําไดดังนี้ 
  -  กดสวติช SW1 เพื่อเขาสู Save Mode 
 

 
รูปท่ี  4.14  แสดงผลเม่ือกดสวิตชเขา Save Mode 

 

  -  นํา Tag ตัวใหมไปสแกนท่ี RFID Reader โปรแกรมจะทําการรับขอมูลของ Tag 
ไปเก็บไวในหนวยความจําของไมโครคอนโทรลเลอร  
 

 
รูปท่ี  4.15  แสดงผลหมายเลข ID ท่ีทําการบันทึกขอมูลเขาไปใหม 

 

   4)  เม่ือทําการเก็บขอมูล ID ของ Tag เรียบรอยแลว ระบบก็จะสามารถ
ส่ังงานไปยังรีเลยไดจากการสแกนของ Tag อันใดอันหนึ่ง โดยเม่ือมีการสแกน Tag รีเลยจะ ON 
(Unlock) และจะกลับมา OFF (Lock) ใหมอีกคร้ังภายใน 5 วินาที ตามท่ีโปรแกรมกําหนดเวลาไว 

 
 

 
รูปท่ี  4.16  แสดงผลขณะนับเวลาถอยหลังกลับสูการ Lock 
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4.4  การทดสอบชุดทดลองแบบใชไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51  

4.4.1 ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม 
1) กําหนดโฟลวชารตการทํางานของโปรแกรมทดสอบ ดังรูปท่ี 4.17 

 
รูปท่ี  4.17  โฟลวชารตของโปรแกรมทดสอบ 
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2)  เขียนโปรแกรม Assembly (.ASM) ดวย Text Editor ตัวใดตัวหนึ่ง เชน 
Notepad โดยในโปรแกรมจะทําการกําหนด ID ของบัตรท่ีตองการไวดวย เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับ
การอาน และส่ังงาน 

3)  แปลงไฟลเปนภาษาเคร่ือง (.HEX) 
4)  ทําการดาวนโหลดไฟลลงไมโครคอนโทรลเลอร ดวยโปรแกรม Flash 

Magic โดยการโปรแกรมตองทําการปรับสวิตชไปดาน Program ซ่ึงจะทําใหไมโครคอนโทรลเลอร
ส่ือสารกับเคร่ืองคอมพิวเตอรผานพอรท RS232 

 

 
 

 

รูปท่ี  4.18  ตัวอยางบางสวนของโปรแกรมภาษาแอสเซมบล้ี  
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รูปท่ี  4.19  ตําแหนงของสวติชเลือกสถานการณทํางาน ตัวอาน RFID และตําแหนง RS232 

4.4.2 การทดสอบชุดทดลอง และผลการทดลอง 
1)  เม่ือดาวนโหลดโปรแกรมเรียบรอย ปรับสวิตชมายังตําแหนง RUN 

โปรแกรมจะแสดงผลดังรูป 
 

 
รูปท่ี 4.20  แสดงผลสถานะเร่ิมตน พรอมรับขอมูล 
 

2)  นํา Tag มาอานท่ี Reader  
 

 
 

รูปท่ี 4.21  การอาน Tag 
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3)  ผลการทํางานและการอานจะไดดังรูปท่ี 4.22 ถึง 4.25 
 

 
รูปท่ี 4.22  แสดงผลกรณี ID ของ Tagไมถูกตอง 

 
 

 
รูปท่ี 4.23  แสดงผลกรณี ID ของ Tag ถูกตอง 

 

 
รูปท่ี 4.24  แสดงสถานะของเอาทพุต กรณี ID ถูกตอง (LED ON, Relay ON) 

 

 
รูปท่ี 4.25  แสดงสถานะของเอาทพุต กรณทํีาการปรับเขียนโปรแกรมเพ่ิมเติมใหขับหลายเอาทพุต  
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4.5  การทดสอบชุดทดลองประยุกตใชงานการควบคุมการเขาออกประต ู

4.5.1  การทดสอบการทํางาน 
ทําการทดสอบโดยการใชงานจริง โดยนําอุปกรณในชุดทดลองในหัวขอ 4.3 ท่ีทําการ

โปรแกรมแลวมาทําการประกอบลงกลองใหเรียบรอย พรอมกับตอแหลงจายไฟ +5VDC สําหรับ
วงจรไมโครคอนโทรลเลอร และ +12VDC สําหรับวงจรรีเลยและตัว Magnetic Lock ทําการเช่ือมตอ
สายของ RFID Reader และติดต้ัง Magnetic Lock เขากับประตู 

 

 
รูปท่ี 4.26  ตัวอยางการประกอบอุปกรณเขากับกลอง 

 

  
รูปท่ี 4.27  ตัวอยางการประกอบอุปกรณเขากับกลอง 
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รูปท่ี 4.28  ตัวอยางการประกอบ LCD เขากับกลอง 

 

 
รูปท่ี 4.29  การตอสาย Magnetic Lock และ LCD  

 

              

 

รูปท่ี 4.30  โครงสรางและวธีิการติดต้ัง Magnetic Lock กับประตู  
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รูปท่ี 4.31  การติดต้ัง Magnetic Lock กับบานประตูจริง 
 

4.5.2  ผลการทดสอบ 
เม่ือติดต้ังเรียบรอย ก็ทําการทดสอบการทํางาน โดยการทํางานในรูปแบบท่ีกําหนดนั้น

จะตองติดต้ังกับประตูท่ีมีระบบโชคอัพประตู (Door Shock Absorber) หรือประตูแบบดึงกลับ
อัตโนมัติ  

ผลการทํางานเม่ือทาบ Tag ท่ีถูกตองเขากับ Reader จอ LCD จะแสดงผลดังรูป ท่ี 4.32 
พรอมกับ Magnetic Lock หยุดทํางาน (เปดประตู) จากน้ันโปรแกรมจะทําการนับถอยหลัง 5 วินาที 
กลับสูโหมด Lock (ปดประตู) ดังรูป ท่ี 4.33 

 

 
รูปท่ี 4.32  แสดงการยืนยัน ID ท่ีถูกตอง 

 

 
รูปท่ี 4.33  แสดงการนับถอยหลังเพื่อกลับสูการล็อคอัตโนมัติ 
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4.6  การทดสอบชุดทดลองประยุกตใชงานอาคารจอดรถอัตโนมัต ิ

 แบบจําลองอาคารจอดรถยนตอัตโนมัติออกแบบใหสามารถจัดเก็บรถยนตไดจํานวน 
24 คัน (3 ช้ัน) โดยจัดทําแผงควบคุมการทํางานของอาคารสําหรับรอรับสัญญาณควบคุมจาก PLC 
โดยประกอบดวยสวนของ อินพุท รอรับสัญญาณไปขับมอเตอรสําหรับขับเคล่ือนการโหลดรถยนต 
การหมุน การเล่ือนข้ึนลงของถาดรับรถ และ เอาทพุต เพื่อสงสัญญาณการตรวจสอบตําแหนงท่ีจอด
รถ ช้ัน  สถานะของการจอด เพื่อสงกลับไปให PLC ตัดสินใจตามเง่ือนไข  

4.6.1 ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม 
1)  กําหนดโฟลวชารตการทํางานของโปรแกรมตัวอาน RFID สําหรับ

อาคารจอดรถ ดังรูปท่ี 4.34 
 

 
รูปท่ี  4.34  โฟลวชารตการทํางานของตัวอาน RFID 
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2)  เขียนโปรแกรม Assembly (.ASM) ดวย Text Editor ตัวใดตัวหนึ่ง เชน 
Notepad โดยในโปรแกรมจะทําการกําหนด ID ของบัตรท่ีตองการไวดวย เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับ
การอาน และส่ังงาน 

3)  แปลงไฟลเปนภาษาเคร่ือง (.HEX) 
4)  ดาวนโหลดไฟลลงไมโครคอนโทรลเลอร ดวยโปรแกรม Flash Magic  

 

 
รูปท่ี 4.35  ตัวอยางโปรแกรมภาษา Assembly สําหรับตัวอาน RFID ของอาคารจอดรถยนต  

 
5)  กําหนดโฟลวชารตการทํางานของ PLC ดังรูปท่ี 4.36    
6)  เขียน Ladder โดยใชโปรแกรม CX-Programmer แลวทําการ Transfer 

ไฟลลง PLC 
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รูปท่ี  4.36  โฟลวชารตการทํางานของ PLC 

 

 
รูปท่ี 4.37  ตัวอยางโปรแกรม Ladder สําหรับ PLC  
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4.6.2  ทดสอบการทํางาน 
   1)  นําสายสัญญาณเช่ือมตอตัวอาน RFID เขากับ PLC  
  2)  นําสายสัญญาณเช่ือมตอ PLC เขากับแผงควบคุมของอาคารจอดรถยนต
อัตโนมัติ ตามตําแหนง Output Address ท่ีกําหนดใน PLC 

 

 
รูปท่ี 4.38  การตอสายสัญญาณเช่ือมตอ PLC เขากับอาคารจอดรถยนตอัตโนมัติโดยใช RFID   

 
  3)  นําสายสัญญาณเช่ือมตอ RFID Reader เขากับ PLC ตามตําแหนง Input 

Address ท่ีกําหนด 
    4)  เปดเคร่ืองอาน RFID และ PLC  และนํารถเขามาจอดท่ีตําแหนงรับรถ 
  6)  นํา Tag ของผูใชงานทาบที่เคร่ืองอาน RFID ท่ีตําแหนงทาบบัตร 
  7)  ดูผลการทํางานการจัดเกบ็รถ 
  8)  นํา  Tag ใบเดิมทาบท่ีเคร่ืองอาน RFID ที่ตําแหนงทาบบัตร 
  7)  ดูผลการทํางานการจัดคืนรถ 
  8)  นํา Tag ท่ีโปรแกรมไวสําหรับตําแหนงจอดอ่ืนๆ มาทําการทดสอบ 
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รูปท่ี 4.39  การตอสายสัญญาณตัวอาน RFID เขากับ PLC 

 

 
รูปท่ี 4.40  แสดงตําแหนงรับรถ 
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รูปท่ี 4.41 แสดงตําแหนงทาบบัตร RFID 

 
4.6.3  ผลการทดสอบ 

  1)  กรณี Tag ไมถูกตอง (ไมใชผูใชงาน) โปรแกรมจะไมทํางานโดย
แสดงผล “Unknow Card” 
    2)  กรณี Tag ถูกตอง (ไมใชผูใชงาน) โปรแกรมจะทํางานจัดเก็บรถ หรือ
สงคืนรถ ข้ึนอยูกับสถานะของ Sensor ท่ีตรวจจับท่ีวางของลานจอด โดยแสดงผล “User ID : ID No.” 
 
 

 

รูปท่ี 4.42  แสดงผลการจัดเก็บรถยนตท่ีตาํแหนงจอดประจํา Tag 
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รูปท่ี 4.43 แสดงการนํารถยนตไปจัดเก็บ หรือนําสงคืน 

 

 
รูปท่ี 4.44 แสดงการนํารถยนตเล่ือนข้ึนสูช้ันจัดเก็บ 

 

 

 
   


	รูปที่ 4.35  ตัวอย่างโปรแกรมภาษา Assembly สำหรับตัวอ่าน RFID ของอาคารจอดรถยนต์ 
	รูปที่ 4.37  ตัวอย่างโปรแกรม Ladder สำหรับ PLC 
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