
บทที่ 4 
การทดสอบและผลการทํางาน 

 
4.1 บทนํา 

  การทดสอบการทํางานของวงจรและชุดทดลองผูวิจัย ไดทําการทดสอบผลการ
ทํางานของชุดทดลองแตละชุด โดยใชโปรแกรมทดสอบท่ีเขียนข้ึนบนเง่ือนไขท่ีแตกตางๆกัน ภาษาท่ี
แตกตางกัน รวมท้ังเครื่องมือ (Software Tools) ท่ีตางกันดวย ท้ังนี้เพื่อหาความเหมาะสมและเพ่ือ
ทดสอบวาชุดทดลองสามารถทํางานไดตามแนวคิดท่ีตองการหรือไม  
 

4.2  การทดสอบวงจร RFID Reader ชนิดส่ือสารอนุกรม RS232 และ RFID Reader อยางงาย 

การทดสอบวงจร RFID Reader ท้ัง 2 แบบจะใชวิธีการเดียวกัน จึงทําการรายงานผลการ
ทดสอบเปนเหมือน โดยจะทดสอบเฉพาะกรณีการติดตอระหวาง Reader กับ Tag ผานชองทาง
ส่ือสารมาตรฐานอนุกรม RS232 สวนการนําไปใชเพื่อพัฒนาโปรแกรมนั้นก็ข้ึนอยูกับความจําเปนใน
การใชงาน ซ่ึงสามารถนําไปพัฒนาใชกับโปรแกรมฐานขอมูลไดหากไมมีความจําเปนตองนําไป
ควบคุมฮารดแวรอ่ืนๆ แตถามีการประยุกตไปใชควบคุมฮารดแวรก็สามารถใชชุดทดลองชุดอ่ืนๆ ท่ี
ออกแบบมาในงานวิจัยนี้ได 

4.2.1  การทดสอบการทํางาน 
1)  ทําการเช่ือมตอวงจรเขากับคอมพิวเตอร โดยใชสายสัญญาณ RS232 หรือ

กรณีเคร่ืองคอมพิวเตอรไมมีพอรท RS232 สามารถใช USB to RS232 Adaptor ได 
2)  เช่ือมตอแหลงจายไฟกระแสตรง 9-12 โวลตใหกับบอรดทดลอง (วงจรมี 

Regulator เพื่อแปลงแรงดันเปน 5 โวลต จายใหวงจร) 
 

 
รูปท่ี  4.1  การเปดเรียกใช Hyper Terminal 
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3)   เปดใชโปรแกรมส่ือสาร Hyper Terminal   Start > All Programs > 
Accessories > Communication > Hyper Terminal 

4)  ทําการกําหนดช่ือการเช่ือมตอ ซ่ึงสามารถตั้งไดตามตองการ 
 

 
รูปท่ี  4.2  กําหนดช่ือการเชือ่มตอ 

 

5)  ทําการกําหนดพอรทใหตรงกับท่ีเช่ือมตอ เชน COM9 (ปกติถาเคร่ือง
คอมพิวเตอรมีพอรท RS232 หมายเลขพอรทจะเปน COM1 หรือ COM2 ถาใช RS232 to USB 
Adaptor จะเปนพอรท COM3 ข้ึนไป)  

 

 
รูปท่ี  4.3  กําหนดพอรทเช่ือมตอ 
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  6)  ทําการกําหนดความเร็วและตั้งคาพอรท (Baud Rate : 9600,  Data bits : 8, Parity 
: None, Stop bits : 1, Flow control : None) 
 

 
รูปท่ี  4.4  ตั้งคาพอรท 

 

4.2.2 ผลการทํางาน 

1)  นํา  Tag 125KHz  มาสแกนบริเวณ ID-12 Reader  
2)  ID-12 จะสงคล่ืนออกวิทยุออกไป คล่ืนวิทยุจะเหนี่ยวนําเขามาสรางพลังงาน

ใหกับ Tag ทําให Tag สามารถสงคล่ืนวิทยุกลับมายัง ID-12 พรอมกับรหัส โดยเม่ือมีการอานขอมูล
จะมีเสียง Buzzer ดังข้ึน 1 จังหวะพรอมกับ LED ติด 

 

              

 วงจร RFID Reader ชนิดส่ือสารมาตรฐาน RS232          (ข) วงจร RFID Reader อยางงาย (ก)

รูปท่ี  4.5  การอานขอมูลจาก Tag 
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3)  โปรแกรม Hyper Terminal จะแสดงผลขอมูล ID ของ Tag ดังรูป 
 

 
รูปท่ี  4.6  ผลการอานขอมูลจาก Tag 

 

ID-12 จะอานคาจาก Tag ไดดังนี ้
Start Byte       = 02 ASCII 

End Byte       = 03 ASCII 
Hex Data 5 Bytes =  2800493A500 ASCII 

   และ Checksum     =  0B 
3)  ผลการทดสอบระยะการอานขอมูลของ Reader 

Tag ท่ีทําการทดสอบเปน Tag มาตรฐาน ISO (EM4102) ทํางานในยานความถ่ี 125 
KHz มีรูปรางลักษณะแตกตางกัน ซ่ึงจะทําใหมีระยะการอานแตกตางกัน เนื่องจากลักษณะรูปรางและ
ขนาดของสายอากาศแตกตางกันนั่นเอง ใชวิธีการวัดระยะดังรูปท่ี 4.7 ผลของการทดสอบระยะการ
อานเปนไปตามตารางท่ี 4.1 

 

        
รูปท่ี  4.7  การวัดระยะการอานขอมูลจาก Tag 
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ตารางท่ี 4.1  ผลการทดสอบวัดระยะการอานขอมูลของ Reader กับ Tag ชนิดตางๆ 

รูปรางของ Tag ชนิดของ Tag ระยะการอานไกลสุด 

 

Thick Card 12 cm 

 

Credit Card Thin Card (ISO) 9 cm 

 

Key 9 cm 

 

White Disk with Hole  
35mm 

10 cm 

 

 

Clear Thin Lamination Disk 
30mm 

8 cm 

 

Token Coin  
30mm 

8 cm 

 

4.3  การทดสอบชุดทดลองแบบใชไมโครคอนโทรลเลอร PIC  

4.3.1 ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม 
1)  กําหนดโฟลวชารตการทํางานของโปรแกรมทดสอบ ดังรูปท่ี 4.8 

   2)  เขียนโปรแกรมภาษาซี (.C) ใหทํางานตามเง่ือนไข โดยใชโปรแกรม 
MPLAB IDE พรอมกับตรวจสอบความถูกตอง และแปลงไฟลเปนภาษาเคร่ือง (.HEX) 
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Start

Initial MCU

SW 
Pressed?

Tag ID match?

Display
ID 

Display
ID and User not found

LED on
Relay Close

LED off
Relay  Open

No

Yes

No

Enter save mode

New ID save

Tag ID received?

Compare received ID 
with saved ID

No

Yes

Yes

 
รูปท่ี  4.8  โฟลวชารตของโปรแกรมทดสอบ 

 

 
รูปท่ี  4.9  ตัวอยางบางสวนโปรแกรมภาษาซี  
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3)  ทําการดาวนโหลดโปรแกรม .HEX ลงไมโครคอนโทรลเลอร ผานทาง
อุปกรณ PIC Programmer ดวยซอรฟแวร PICkit2 

 

 
รูปท่ี  4.10  การตออุปกรณ PIC Programmer กับชุดทดลอง 

4.3.2 การทดสอบชุดทดลอง และผลการทดลอง 
1)  เม่ือดาวนโหลดโปรแกรมเรียบรอย ใหถอดสายดาวนโหลดออก จะ

ไดผลการทํางานดังนี ้
 

 
รูปท่ี  4.11  แสดงผลตอนเร่ิมตนการทํางาน 

 

   2)  โปรแกรมจะรอรับขอมูลจากการสแกน Tag โดยโปรแกรมท่ีเขียนจะ
บันทึกขอมูล ID ของ Tag ไวแลว 1 Tag ซ่ึงถา Tag ถูกตองจะสามารถส่ังงานไปท่ีรีเลยได  
  -  ถา Tag ไมตรงกับโปรแกรมจะแสดง ID ของ Tag พรอมขอความ ดังรูปท่ี 4.12 
  -  ถา Tag ตรงกับโปรแกรมจะแสดง ID ของ Tag พรอมขอความ ดังรูปท่ี 4.13 
 

 
รูปท่ี  4.12  แสดงผลกรณี Tag ไมถูกตอง 
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รูปท่ี  4.13  แสดงผลกรณี Tag ตรงกับท่ีกําหนดไวในโปรแกรม 
 

   3)  ถาตองการบันทึกขอมูล Tag เพิ่มเติม (กรณีโปรแกรมตัวอยางจะ
สามารถบันทึกเพิ่มไดอีก 1 Tag) ทําไดดังนี้ 
  -  กดสวติช SW1 เพื่อเขาสู Save Mode 
 

 
รูปท่ี  4.14  แสดงผลเม่ือกดสวิตชเขา Save Mode 

 

  -  นํา Tag ตัวใหมไปสแกนท่ี RFID Reader โปรแกรมจะทําการรับขอมูลของ Tag 
ไปเก็บไวในหนวยความจําของไมโครคอนโทรลเลอร  
 

 
รูปท่ี  4.15  แสดงผลหมายเลข ID ท่ีทําการบันทึกขอมูลเขาไปใหม 

 

   4)  เม่ือทําการเก็บขอมูล ID ของ Tag เรียบรอยแลว ระบบก็จะสามารถ
ส่ังงานไปยังรีเลยไดจากการสแกนของ Tag อันใดอันหนึ่ง โดยเม่ือมีการสแกน Tag รีเลยจะ ON 
(Unlock) และจะกลับมา OFF (Lock) ใหมอีกคร้ังภายใน 5 วินาที ตามท่ีโปรแกรมกําหนดเวลาไว 

 
 

 
รูปท่ี  4.16  แสดงผลขณะนับเวลาถอยหลังกลับสูการ Lock 
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4.4  การทดสอบชุดทดลองแบบใชไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51  

4.4.1 ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม 
1) กําหนดโฟลวชารตการทํางานของโปรแกรมทดสอบ ดังรูปท่ี 4.17 

 
รูปท่ี  4.17  โฟลวชารตของโปรแกรมทดสอบ 
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2)  เขียนโปรแกรม Assembly (.ASM) ดวย Text Editor ตัวใดตัวหนึ่ง เชน 
Notepad โดยในโปรแกรมจะทําการกําหนด ID ของบัตรท่ีตองการไวดวย เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับ
การอาน และส่ังงาน 

3)  แปลงไฟลเปนภาษาเคร่ือง (.HEX) 
4)  ทําการดาวนโหลดไฟลลงไมโครคอนโทรลเลอร ดวยโปรแกรม Flash 

Magic โดยการโปรแกรมตองทําการปรับสวิตชไปดาน Program ซ่ึงจะทําใหไมโครคอนโทรลเลอร
ส่ือสารกับเคร่ืองคอมพิวเตอรผานพอรท RS232 

 

 
 

 

รูปท่ี  4.18  ตัวอยางบางสวนของโปรแกรมภาษาแอสเซมบล้ี  
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รูปท่ี  4.19  ตําแหนงของสวติชเลือกสถานการณทํางาน ตัวอาน RFID และตําแหนง RS232 

4.4.2 การทดสอบชุดทดลอง และผลการทดลอง 
1)  เม่ือดาวนโหลดโปรแกรมเรียบรอย ปรับสวิตชมายังตําแหนง RUN 

โปรแกรมจะแสดงผลดังรูป 
 

 
รูปท่ี 4.20  แสดงผลสถานะเร่ิมตน พรอมรับขอมูล 
 

2)  นํา Tag มาอานท่ี Reader  
 

 
 

รูปท่ี 4.21  การอาน Tag 
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3)  ผลการทํางานและการอานจะไดดังรูปท่ี 4.22 ถึง 4.25 
 

 
รูปท่ี 4.22  แสดงผลกรณี ID ของ Tagไมถูกตอง 

 
 

 
รูปท่ี 4.23  แสดงผลกรณี ID ของ Tag ถูกตอง 

 

 
รูปท่ี 4.24  แสดงสถานะของเอาทพุต กรณี ID ถูกตอง (LED ON, Relay ON) 

 

 
รูปท่ี 4.25  แสดงสถานะของเอาทพุต กรณทํีาการปรับเขียนโปรแกรมเพ่ิมเติมใหขับหลายเอาทพุต  
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4.5  การทดสอบชุดทดลองประยุกตใชงานการควบคุมการเขาออกประต ู

4.5.1  การทดสอบการทํางาน 
ทําการทดสอบโดยการใชงานจริง โดยนําอุปกรณในชุดทดลองในหัวขอ 4.3 ท่ีทําการ

โปรแกรมแลวมาทําการประกอบลงกลองใหเรียบรอย พรอมกับตอแหลงจายไฟ +5VDC สําหรับ
วงจรไมโครคอนโทรลเลอร และ +12VDC สําหรับวงจรรีเลยและตัว Magnetic Lock ทําการเช่ือมตอ
สายของ RFID Reader และติดต้ัง Magnetic Lock เขากับประตู 

 

 
รูปท่ี 4.26  ตัวอยางการประกอบอุปกรณเขากับกลอง 

 

  
รูปท่ี 4.27  ตัวอยางการประกอบอุปกรณเขากับกลอง 
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รูปท่ี 4.28  ตัวอยางการประกอบ LCD เขากับกลอง 

 

 
รูปท่ี 4.29  การตอสาย Magnetic Lock และ LCD  

 

              

 

รูปท่ี 4.30  โครงสรางและวธีิการติดต้ัง Magnetic Lock กับประตู  
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รูปท่ี 4.31  การติดต้ัง Magnetic Lock กับบานประตูจริง 
 

4.5.2  ผลการทดสอบ 
เม่ือติดต้ังเรียบรอย ก็ทําการทดสอบการทํางาน โดยการทํางานในรูปแบบท่ีกําหนดนั้น

จะตองติดต้ังกับประตูท่ีมีระบบโชคอัพประตู (Door Shock Absorber) หรือประตูแบบดึงกลับ
อัตโนมัติ  

ผลการทํางานเม่ือทาบ Tag ท่ีถูกตองเขากับ Reader จอ LCD จะแสดงผลดังรูป ท่ี 4.32 
พรอมกับ Magnetic Lock หยุดทํางาน (เปดประตู) จากน้ันโปรแกรมจะทําการนับถอยหลัง 5 วินาที 
กลับสูโหมด Lock (ปดประตู) ดังรูป ท่ี 4.33 

 

 
รูปท่ี 4.32  แสดงการยืนยัน ID ท่ีถูกตอง 

 

 
รูปท่ี 4.33  แสดงการนับถอยหลังเพื่อกลับสูการล็อคอัตโนมัติ 
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4.6  การทดสอบชุดทดลองประยุกตใชงานอาคารจอดรถอัตโนมัต ิ

 แบบจําลองอาคารจอดรถยนตอัตโนมัติออกแบบใหสามารถจัดเก็บรถยนตไดจํานวน 
24 คัน (3 ช้ัน) โดยจัดทําแผงควบคุมการทํางานของอาคารสําหรับรอรับสัญญาณควบคุมจาก PLC 
โดยประกอบดวยสวนของ อินพุท รอรับสัญญาณไปขับมอเตอรสําหรับขับเคล่ือนการโหลดรถยนต 
การหมุน การเล่ือนข้ึนลงของถาดรับรถ และ เอาทพุต เพื่อสงสัญญาณการตรวจสอบตําแหนงท่ีจอด
รถ ช้ัน  สถานะของการจอด เพื่อสงกลับไปให PLC ตัดสินใจตามเง่ือนไข  

4.6.1 ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม 
1)  กําหนดโฟลวชารตการทํางานของโปรแกรมตัวอาน RFID สําหรับ

อาคารจอดรถ ดังรูปท่ี 4.34 
 

 
รูปท่ี  4.34  โฟลวชารตการทํางานของตัวอาน RFID 
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2)  เขียนโปรแกรม Assembly (.ASM) ดวย Text Editor ตัวใดตัวหนึ่ง เชน 
Notepad โดยในโปรแกรมจะทําการกําหนด ID ของบัตรท่ีตองการไวดวย เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับ
การอาน และส่ังงาน 

3)  แปลงไฟลเปนภาษาเคร่ือง (.HEX) 
4)  ดาวนโหลดไฟลลงไมโครคอนโทรลเลอร ดวยโปรแกรม Flash Magic  

 

 
รูปท่ี 4.35  ตัวอยางโปรแกรมภาษา Assembly สําหรับตัวอาน RFID ของอาคารจอดรถยนต  

 
5)  กําหนดโฟลวชารตการทํางานของ PLC ดังรูปท่ี 4.36    
6)  เขียน Ladder โดยใชโปรแกรม CX-Programmer แลวทําการ Transfer 

ไฟลลง PLC 
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รูปท่ี  4.36  โฟลวชารตการทํางานของ PLC 

 

 
รูปท่ี 4.37  ตัวอยางโปรแกรม Ladder สําหรับ PLC  
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4.6.2  ทดสอบการทํางาน 
   1)  นําสายสัญญาณเช่ือมตอตัวอาน RFID เขากับ PLC  
  2)  นําสายสัญญาณเช่ือมตอ PLC เขากับแผงควบคุมของอาคารจอดรถยนต
อัตโนมัติ ตามตําแหนง Output Address ท่ีกําหนดใน PLC 

 

 
รูปท่ี 4.38  การตอสายสัญญาณเช่ือมตอ PLC เขากับอาคารจอดรถยนตอัตโนมัติโดยใช RFID   

 
  3)  นําสายสัญญาณเช่ือมตอ RFID Reader เขากับ PLC ตามตําแหนง Input 

Address ท่ีกําหนด 
    4)  เปดเคร่ืองอาน RFID และ PLC  และนํารถเขามาจอดท่ีตําแหนงรับรถ 
  6)  นํา Tag ของผูใชงานทาบที่เคร่ืองอาน RFID ท่ีตําแหนงทาบบัตร 
  7)  ดูผลการทํางานการจัดเกบ็รถ 
  8)  นํา  Tag ใบเดิมทาบท่ีเคร่ืองอาน RFID ที่ตําแหนงทาบบัตร 
  7)  ดูผลการทํางานการจัดคืนรถ 
  8)  นํา Tag ท่ีโปรแกรมไวสําหรับตําแหนงจอดอ่ืนๆ มาทําการทดสอบ 
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รูปท่ี 4.39  การตอสายสัญญาณตัวอาน RFID เขากับ PLC 

 

 
รูปท่ี 4.40  แสดงตําแหนงรับรถ 
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รูปท่ี 4.41 แสดงตําแหนงทาบบัตร RFID 

 
4.6.3  ผลการทดสอบ 

  1)  กรณี Tag ไมถูกตอง (ไมใชผูใชงาน) โปรแกรมจะไมทํางานโดย
แสดงผล “Unknow Card” 
    2)  กรณี Tag ถูกตอง (ไมใชผูใชงาน) โปรแกรมจะทํางานจัดเก็บรถ หรือ
สงคืนรถ ข้ึนอยูกับสถานะของ Sensor ท่ีตรวจจับท่ีวางของลานจอด โดยแสดงผล “User ID : ID No.” 
 
 

 

รูปท่ี 4.42  แสดงผลการจัดเก็บรถยนตท่ีตาํแหนงจอดประจํา Tag 
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รูปท่ี 4.43 แสดงการนํารถยนตไปจัดเก็บ หรือนําสงคืน 

 

 
รูปท่ี 4.44 แสดงการนํารถยนตเล่ือนข้ึนสูช้ันจัดเก็บ 

 

 

 
   


	รูปที่ 4.35  ตัวอย่างโปรแกรมภาษา Assembly สำหรับตัวอ่าน RFID ของอาคารจอดรถยนต์ 
	รูปที่ 4.37  ตัวอย่างโปรแกรม Ladder สำหรับ PLC 
	รูปที่ 4.38  การต่อสายสัญญาณเชื่อมต่อ PLC เข้ากับอาคารจอดรถยนต์อัตโนมัติโดยใช้ RFID  

