
 
 

บทที่ 3 
การออกแบบ 

3.1 แนวความคิดในการออกแบบ 

สําหรับการออกแบบและสรางชุดทดลองน้ันผูวิจัยไดออกแบบแยกเปนสวนตางๆ ไดแก 
วงจร RFID Reader อยางงายเพื่อใชกรณีเช่ือมตอกับคอมพิวเตอรเพียงอยางเดียว สามารถใชงานไดใน
กรณีตองการอานคา ID ของ Tag หรือใชกับโปรแกรมท่ีเกี่ยวกับฐานขอมูลบุคคล สัตวหรือส่ิงของ 
จากนั้นออกแบบเพิ่มเติมใหมีไมโครคอนโทรลเลอรประกอบอยูดวย สําหรับการเรียนรูการเขียน
โปรแกรมเพื่ออานคาหรือการควบคุมอุปกรณตางๆ สามารถนําไปประยุกตใชงานจริงได และชุด
ทดลองการประยุกตใชงานตางๆ ท่ีจําลองรูปแบบการใชงานจริง  

ตัวอาน RFID ผูวิจัยเลือกใช RFID Reader Chip ของ ID Innovations รุน ID-12 ดังใน
รูปท่ี 3.1 ซ่ึงตัว ID-12 นั้นเปน RFID Reader ท่ีทํางานในยานความถ่ี 125KHz เปนชนิดอานอยางเดียว 
มีสายอากาศในตัว ซ่ึงจะสะดวกตอผูใชกรณีไมตองการความยุงยากในการออกแบบหรือหา
สายอากาศท่ีเหมาะสมมาใช แตหากตองการเช่ือมตอกับสายอากาศภายนอกเพ่ือใหการรับสัญญาณดี
ข้ึนหรือยืดหยุนมากข้ึนก็มีขาเอาทพุตรองรับเชนกัน  

 

 

รูปท่ี  3.1 RFID Reader ความถ่ี 125KHz รุน ID-12 ของ ID Innovations 
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3.2 การออกแบบวงจรชุดทดลอง RFID Reader พื้นฐาน 

3.2.1 วงจร RFID Reader ชนิดส่ือสารอนุกรม RS232 

รูปท่ี  3.2 รูปแบบของการเช่ือมตอขอมูลระหวาง RFID กับคอมพิวเตอร 

จากรูปท่ี 3.2 เปนผังการทํางานของวงจร RFID Reader ท่ีออกแบบใหสามารถทํางาน
โดยเช่ือมตอกับเคร่ืองคอมพิวเตอรไดทางชองส่ือสาร RS232 สําหรับตัวอานเลือกใช RFID รุน ID-12 
ของ ID-Innovations ซ่ึงเปนชนิดอานขอมูลอยางเดียว โดยมีรูปแบบการส่ือสารขอมูลแบบ TTL 
UART และเปล่ียนใหเปนสัญญาณแบบ RS232 ดวยไอซี MAX232 เพื่อส่ือสารกับคอมพิวเตอรผาน
ชองส่ือสารอนุกรม RS232 

จากผังการทํางานไดทําการออกแบบเปนวงจรได ดังรูปท่ี 3.3 โดยตัวอาน ID-12 เม่ือ
ไดรับสัญญาณจาก RFID Tag ก็จะสงสัญญาณออกไปท่ีขา D0 (Pin 9) เปนระดับ TTL (0-5V) และ
แปลงเปน RS232 เพื่อสงตอไปยังคอมพิวเตอร พรอมกันนั้นจะมีระดับสัญญาณลอจิก 1 สงออกท่ีขา 
10 ไปไบอัสใหทรานซิสเตอร 2N3904 นํากระแส และทําใหมีกระแสไหลผาน LED และ Buzzer เกิด
การกระพริบและเสียง Buzzer ดังใหทราบวาเกิดการอาน Tag นั่นเอง   
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รูปท่ี  3.3  วงจร RFID Reader  
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รูปท่ี  3.4  ภาพจริงของวงจร RFID Reader  

รูปท่ี 3.4 แสดงแผงวงจร RFID Reader ท่ีไดจัดทําข้ึน ผลการทํางานจะมีในบทตอไป 
วงจรดังกลาวเปนวงจรที่ไมซับซอนมากนัก นักศึกษาหรือผูท่ีสนใจสามารถออกแบบใชเองได โดยมี
คาใชจายไมมากนัก โดยการเช่ือมตอตองผานพอรทอนุกรม RS232 เทานั้น สําหรับเคร่ือง
คอมพิวเตอรท่ีไมมีพอรทอนุกรม RS232 สามารถใชตัวแปลงสัญญาณ RS232 เปน USB (RS232 to 
USB Adaptor) ได  

3.2.2 วงจร RFID Reader อยางงาย 
นอกจากการส่ือสารขอมูลจาก ID-12 ท่ีจะตองแปลงขอมูล TTL เปน RS232 ซ่ึงเปน

วิธีการมารฐานน้ัน ในความเปนจริงแลว ID-12 ยังสามารถส่ือสารกับคอมพิวเตอรไดโดยตรงผาน
พอรทอนุกรม RS232 โดยไมตองใชไอซี MAX232 มาปรับระดับสัญญาณ เนื่องจากหากใชรูปแบบ
ขอมูลแบบ ASCII ขา 8 (D1) จะใหเอาทพุทเปน CMOS ซ่ึงจะมีชวงของระดับแรงดันท่ีกวางข้ึนกวา 
TTL และครอบคลุมระดับแรงดันของ RS232 ดวย จึงสามารถออกแบบวงจรไดดังรูปท่ี 3.5 ซ่ึงจะทํา
ใหการออกแบบลายวงจรพิมพงายยิ่งข้ึน  

 

รูปท่ี  3.5  วงจร RFID Reader อยางงาย 
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รูปท่ี  3.6  ภาพจริงของวงจร RFID Reader  อยางงาย 

3.3 การออกแบบชุดทดลองแบบใชไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อการประยุกตใชงาน 

3.3.1  วงจรชดุทดลองแบบใชไมโครคอนโทรลเลอร PIC  
 

 
 

รูปท่ี 3.7 ผังการทํางานของชุดทดลองแบบใชไมโครคอนโทรลเลอร PIC  

จากรูปท่ี 3.7 เปนผังการทํางานของชุดทดลอง โดยใชไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F876A ชนิดมีเอาทพุตรีเลย เพื่อนําไปใชกับ Magnetic Door Lock หรือ Solenoid ในระบบ 
Security Access Control หรือ Security Safe ซ่ึงข้ึนอยูกับความตองการในการใชงาน  
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รูปท่ี 3.8 วงจรของชุดทดลองแบบใชไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F876A  
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รูปท่ี 3.9 วงจรสวิตชและวงจรรีเซตของชุดทดลอง PIC16F876A  



60 
 

RA1
1K

1N4148

+12V

2N2222

1N58221
2

+12V
LockCOM

NO

NC

GND

12VDC

 

รูปท่ี 3.10 วงจรขับรีเลยของชุดทดลอง PIC16F876A  
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รูปท่ี 3.11 วงจรขับ LCD ของชุดทดลอง PIC16F876A  

 

รูปท่ี 3.12 ชุดทดลอง PIC16F876A  
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รูปท่ี 3.8-3.11 แสดงวงจรท่ีเปนองคประกอบทุกสวนของชุดทดลอง โดยมีการกําหนด
สวนของการรับขอมูลจาก RFID Reader ทางขา Data0 และ Data1 ในรูปแบบ Wiegand26 
หมายความวาการเขียนโปรแกรมและการเลือกใช และชุดทดลองท่ีสรางข้ึนจริงแสดงตามรูปท่ี 3.12 

 

3.3.2 วงจรชุดทดลองแบบใชไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51  

 

รูปท่ี 3.13 ผังการทํางานของ ชุดทดลอง MCS-51   

ชุดทดลองแบบใชไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 ในรูปท่ี 3.13 ถึง 3.15 เปนชุด
ทดลองชนิดท่ีออกแบบใหมีเอาทพุต 8 ชอง (สามารถขยายเพิ่มได) เพื่อนําไปใชกับ Application ได
หลายตัว เชน ควบคุมการเขา-ออก หอพักท่ีสามารถส่ังงานแบบแยกหองพักได โดย 1 เอาทพุต 
ควบคุม 1 หอง พรอมกับแสดงผลสถานะ การทํางานผานจอ LCD ท้ังนี้ผูวิจัยไดติดต้ังวงจรรีเลย
จํานวน 8 ชุด ไวดวยเพื่อความสะดวกกรณีตองการนําเอาทพุทไปขับอุปกรณเปด-ปดประตู เชน 
Magnetic Door Lock หรือประตูไฟฟา  
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รูปท่ี 3.14 วงจรของ ชุดทดลอง MCS-51  
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รูปท่ี  3.15  ชุดทดลอง MCS-51 

3.4 การประยุกตใช RFID ในชุดทดลองตนแบบ 

3.4.1 ชุดทดลองประยุกตใชงานการควบคมุการเขาออกประต ู

จากหัวขอท่ี 3.3.1 ผูศึกษาสามารถนํามาประกอบติดต้ังเพ่ือทดลองใชงานจริงใน
หองปฏิบัติการได ดังรูปท่ี 3.16 โดยเอาทพุตรีเลยใหตอกับตัวล็อคประตูแมเหล็ก ในรูปท่ี 3.17 ท้ังนี้
ตองมีแหลงจายไฟขนาด 12VDC จายใหกับตัวล็อคประตูแมเหล็กดวย เม่ือโปรแกรมส่ังงานรีเลยก็จะ
ทําการตัดตอสวิตชกับวงจรตัวล็อคประตูแมเหล็ก 

 

รูปท่ี  3.16  ชุดทดลองท่ีสามารถประกอบใชงานจริงได 
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รูปท่ี  3.17  ตัวล็อคประตูแมเหล็ก (Magnetic Door Lock) 
 

3.4.2 ชุดทดลองประยุกตใชงานอาคารจอดรถอัตโนมัต ิ

 

 

 

รูปท่ี 3.18  ผังการทํางานของชุดทดลองประยุกตใชงานอาคารจอดรถอัตโนมัติ 
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รูปท่ี 3.19  โฟลวชารตของชุด RFID Reader 

รูปท่ี 3.18 แสดงแผนผังการทํางานของชุดทดลองประยุกตใชงานอาคารจอดรถ
อัตโนมัติ ซ่ึงมีการทํางานดังนี้ ผูใชรถท่ีมี Tag ท่ีถูกตองเม่ือทําการสแกน Tag กับเคร่ืองอานหมายเลข 
ID จะถูกสงเปน ASCII Code ไปยังไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือแปลงคาเปนสัญญาณดิจิตอลเปน
เลขฐานสองขนาด 8 บิต เพื่อสงให 8 อินพุตของ PLC โดย PLC จะตรวจสอบสถานะของเซ็นเซอรใน
ชองจอดรถประจํา ID นั้นๆ วาวางหรือไม เพื่อตัดสินใจ ถาวางก็จะส่ังใหนํารถไปเก็บ ถาไมวางแสดง
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รูปท่ี 3.20  โฟลวชารตของชุด PLC  
 

  สาเหตุท่ีไดแยกการควบคุมออกเปนสองสวนคือ ไมโครคอนโทรลเลอร และ PLC 
เพื่อใหแบบจําลองอาคารจอดรถท่ีสรางข้ึนมีประโยชนกับการศึกษาท่ีหลากหลาย ท้ังการเขียน
โปรแกรมส่ังงานผานไมโครคอนโทรลเลอร หรือเขียนโปรแกรมส่ังงาน PLC โดยตรงก็ได  
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รูปท่ี 3.21  วงจรไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 

 

รูปท่ี 3.22  วงจร Opto-coupler เพื่อเช่ือมตอสัญญาณกับ PLC 

 ในการเช่ือมตอสัญญาณระหวาง Microcontroller กับ PLC จะใช Opto-coupler เช่ือมตอ
สัญญาณ เพื่อแยกกระแสของอุปกรณท้ัง 2 ออกจากกนั เนื่องจากใชแรงดันคนละระดับ 
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รูปท่ี 3.23  วงจรรีเลยขับดีซีมอเตอร 

 

 

รูปท่ี 3.24  แผงวงจรไมโครคอนโทรลเลอรและ Opto-coupler 

 

 

รูปท่ี 3.25  ชุดอานขอมูล RFID 
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รูปท่ี 3.26  ชุดขับดีซีมอเตอร 

 

รูปท่ี 3.27  แผงควบคุมสําหรับเช่ือมตอ PLC กับมอเตอรและเซ็นเซอร 

 

รูปท่ี 3.28  PLC รุน CPM2A ของ OMRON ท่ีใชรวมกับชุดทดลอง 



70 
 

 

รูปท่ี 3.29  โครงสรางทางกายภาพของอาคารจอดรถ 

 

 

รูปท่ี 3.30  ชุดกลไกจัดเก็บรถยนต 


