
 
 

บทที่ 3 
การออกแบบ 

3.1 แนวความคิดในการออกแบบ 

สําหรับการออกแบบและสรางชุดทดลองน้ันผูวิจัยไดออกแบบแยกเปนสวนตางๆ ไดแก 
วงจร RFID Reader อยางงายเพื่อใชกรณีเช่ือมตอกับคอมพิวเตอรเพียงอยางเดียว สามารถใชงานไดใน
กรณีตองการอานคา ID ของ Tag หรือใชกับโปรแกรมท่ีเกี่ยวกับฐานขอมูลบุคคล สัตวหรือส่ิงของ 
จากนั้นออกแบบเพิ่มเติมใหมีไมโครคอนโทรลเลอรประกอบอยูดวย สําหรับการเรียนรูการเขียน
โปรแกรมเพื่ออานคาหรือการควบคุมอุปกรณตางๆ สามารถนําไปประยุกตใชงานจริงได และชุด
ทดลองการประยุกตใชงานตางๆ ท่ีจําลองรูปแบบการใชงานจริง  

ตัวอาน RFID ผูวิจัยเลือกใช RFID Reader Chip ของ ID Innovations รุน ID-12 ดังใน
รูปท่ี 3.1 ซ่ึงตัว ID-12 นั้นเปน RFID Reader ท่ีทํางานในยานความถ่ี 125KHz เปนชนิดอานอยางเดียว 
มีสายอากาศในตัว ซ่ึงจะสะดวกตอผูใชกรณีไมตองการความยุงยากในการออกแบบหรือหา
สายอากาศท่ีเหมาะสมมาใช แตหากตองการเช่ือมตอกับสายอากาศภายนอกเพ่ือใหการรับสัญญาณดี
ข้ึนหรือยืดหยุนมากข้ึนก็มีขาเอาทพุตรองรับเชนกัน  

 

 

รูปท่ี  3.1 RFID Reader ความถ่ี 125KHz รุน ID-12 ของ ID Innovations 
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3.2 การออกแบบวงจรชุดทดลอง RFID Reader พื้นฐาน 

3.2.1 วงจร RFID Reader ชนิดส่ือสารอนุกรม RS232 

รูปท่ี  3.2 รูปแบบของการเช่ือมตอขอมูลระหวาง RFID กับคอมพิวเตอร 

จากรูปท่ี 3.2 เปนผังการทํางานของวงจร RFID Reader ท่ีออกแบบใหสามารถทํางาน
โดยเช่ือมตอกับเคร่ืองคอมพิวเตอรไดทางชองส่ือสาร RS232 สําหรับตัวอานเลือกใช RFID รุน ID-12 
ของ ID-Innovations ซ่ึงเปนชนิดอานขอมูลอยางเดียว โดยมีรูปแบบการส่ือสารขอมูลแบบ TTL 
UART และเปล่ียนใหเปนสัญญาณแบบ RS232 ดวยไอซี MAX232 เพื่อส่ือสารกับคอมพิวเตอรผาน
ชองส่ือสารอนุกรม RS232 

จากผังการทํางานไดทําการออกแบบเปนวงจรได ดังรูปท่ี 3.3 โดยตัวอาน ID-12 เม่ือ
ไดรับสัญญาณจาก RFID Tag ก็จะสงสัญญาณออกไปท่ีขา D0 (Pin 9) เปนระดับ TTL (0-5V) และ
แปลงเปน RS232 เพื่อสงตอไปยังคอมพิวเตอร พรอมกันนั้นจะมีระดับสัญญาณลอจิก 1 สงออกท่ีขา 
10 ไปไบอัสใหทรานซิสเตอร 2N3904 นํากระแส และทําใหมีกระแสไหลผาน LED และ Buzzer เกิด
การกระพริบและเสียง Buzzer ดังใหทราบวาเกิดการอาน Tag นั่นเอง   
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รูปท่ี  3.3  วงจร RFID Reader  
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รูปท่ี  3.4  ภาพจริงของวงจร RFID Reader  

รูปท่ี 3.4 แสดงแผงวงจร RFID Reader ท่ีไดจัดทําข้ึน ผลการทํางานจะมีในบทตอไป 
วงจรดังกลาวเปนวงจรที่ไมซับซอนมากนัก นักศึกษาหรือผูท่ีสนใจสามารถออกแบบใชเองได โดยมี
คาใชจายไมมากนัก โดยการเช่ือมตอตองผานพอรทอนุกรม RS232 เทานั้น สําหรับเคร่ือง
คอมพิวเตอรท่ีไมมีพอรทอนุกรม RS232 สามารถใชตัวแปลงสัญญาณ RS232 เปน USB (RS232 to 
USB Adaptor) ได  

3.2.2 วงจร RFID Reader อยางงาย 
นอกจากการส่ือสารขอมูลจาก ID-12 ท่ีจะตองแปลงขอมูล TTL เปน RS232 ซ่ึงเปน

วิธีการมารฐานน้ัน ในความเปนจริงแลว ID-12 ยังสามารถส่ือสารกับคอมพิวเตอรไดโดยตรงผาน
พอรทอนุกรม RS232 โดยไมตองใชไอซี MAX232 มาปรับระดับสัญญาณ เนื่องจากหากใชรูปแบบ
ขอมูลแบบ ASCII ขา 8 (D1) จะใหเอาทพุทเปน CMOS ซ่ึงจะมีชวงของระดับแรงดันท่ีกวางข้ึนกวา 
TTL และครอบคลุมระดับแรงดันของ RS232 ดวย จึงสามารถออกแบบวงจรไดดังรูปท่ี 3.5 ซ่ึงจะทํา
ใหการออกแบบลายวงจรพิมพงายยิ่งข้ึน  

 

รูปท่ี  3.5  วงจร RFID Reader อยางงาย 
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รูปท่ี  3.6  ภาพจริงของวงจร RFID Reader  อยางงาย 

3.3 การออกแบบชุดทดลองแบบใชไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อการประยุกตใชงาน 

3.3.1  วงจรชดุทดลองแบบใชไมโครคอนโทรลเลอร PIC  
 

 
 

รูปท่ี 3.7 ผังการทํางานของชุดทดลองแบบใชไมโครคอนโทรลเลอร PIC  

จากรูปท่ี 3.7 เปนผังการทํางานของชุดทดลอง โดยใชไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC16F876A ชนิดมีเอาทพุตรีเลย เพื่อนําไปใชกับ Magnetic Door Lock หรือ Solenoid ในระบบ 
Security Access Control หรือ Security Safe ซ่ึงข้ึนอยูกับความตองการในการใชงาน  
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รูปท่ี 3.8 วงจรของชุดทดลองแบบใชไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F876A  
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รูปท่ี 3.9 วงจรสวิตชและวงจรรีเซตของชุดทดลอง PIC16F876A  
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รูปท่ี 3.10 วงจรขับรีเลยของชุดทดลอง PIC16F876A  
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รูปท่ี 3.11 วงจรขับ LCD ของชุดทดลอง PIC16F876A  

 

รูปท่ี 3.12 ชุดทดลอง PIC16F876A  
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รูปท่ี 3.8-3.11 แสดงวงจรท่ีเปนองคประกอบทุกสวนของชุดทดลอง โดยมีการกําหนด
สวนของการรับขอมูลจาก RFID Reader ทางขา Data0 และ Data1 ในรูปแบบ Wiegand26 
หมายความวาการเขียนโปรแกรมและการเลือกใช และชุดทดลองท่ีสรางข้ึนจริงแสดงตามรูปท่ี 3.12 

 

3.3.2 วงจรชุดทดลองแบบใชไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51  

 

รูปท่ี 3.13 ผังการทํางานของ ชุดทดลอง MCS-51   

ชุดทดลองแบบใชไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 ในรูปท่ี 3.13 ถึง 3.15 เปนชุด
ทดลองชนิดท่ีออกแบบใหมีเอาทพุต 8 ชอง (สามารถขยายเพิ่มได) เพื่อนําไปใชกับ Application ได
หลายตัว เชน ควบคุมการเขา-ออก หอพักท่ีสามารถส่ังงานแบบแยกหองพักได โดย 1 เอาทพุต 
ควบคุม 1 หอง พรอมกับแสดงผลสถานะ การทํางานผานจอ LCD ท้ังนี้ผูวิจัยไดติดต้ังวงจรรีเลย
จํานวน 8 ชุด ไวดวยเพื่อความสะดวกกรณีตองการนําเอาทพุทไปขับอุปกรณเปด-ปดประตู เชน 
Magnetic Door Lock หรือประตูไฟฟา  
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รูปท่ี 3.14 วงจรของ ชุดทดลอง MCS-51  
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รูปท่ี  3.15  ชุดทดลอง MCS-51 

3.4 การประยุกตใช RFID ในชุดทดลองตนแบบ 

3.4.1 ชุดทดลองประยุกตใชงานการควบคมุการเขาออกประต ู

จากหัวขอท่ี 3.3.1 ผูศึกษาสามารถนํามาประกอบติดต้ังเพ่ือทดลองใชงานจริงใน
หองปฏิบัติการได ดังรูปท่ี 3.16 โดยเอาทพุตรีเลยใหตอกับตัวล็อคประตูแมเหล็ก ในรูปท่ี 3.17 ท้ังนี้
ตองมีแหลงจายไฟขนาด 12VDC จายใหกับตัวล็อคประตูแมเหล็กดวย เม่ือโปรแกรมส่ังงานรีเลยก็จะ
ทําการตัดตอสวิตชกับวงจรตัวล็อคประตูแมเหล็ก 

 

รูปท่ี  3.16  ชุดทดลองท่ีสามารถประกอบใชงานจริงได 
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รูปท่ี  3.17  ตัวล็อคประตูแมเหล็ก (Magnetic Door Lock) 
 

3.4.2 ชุดทดลองประยุกตใชงานอาคารจอดรถอัตโนมัต ิ

 

 

 

รูปท่ี 3.18  ผังการทํางานของชุดทดลองประยุกตใชงานอาคารจอดรถอัตโนมัติ 
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รูปท่ี 3.19  โฟลวชารตของชุด RFID Reader 

รูปท่ี 3.18 แสดงแผนผังการทํางานของชุดทดลองประยุกตใชงานอาคารจอดรถ
อัตโนมัติ ซ่ึงมีการทํางานดังนี้ ผูใชรถท่ีมี Tag ท่ีถูกตองเม่ือทําการสแกน Tag กับเคร่ืองอานหมายเลข 
ID จะถูกสงเปน ASCII Code ไปยังไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือแปลงคาเปนสัญญาณดิจิตอลเปน
เลขฐานสองขนาด 8 บิต เพื่อสงให 8 อินพุตของ PLC โดย PLC จะตรวจสอบสถานะของเซ็นเซอรใน
ชองจอดรถประจํา ID นั้นๆ วาวางหรือไม เพื่อตัดสินใจ ถาวางก็จะส่ังใหนํารถไปเก็บ ถาไมวางแสดง
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รูปท่ี 3.20  โฟลวชารตของชุด PLC  
 

  สาเหตุท่ีไดแยกการควบคุมออกเปนสองสวนคือ ไมโครคอนโทรลเลอร และ PLC 
เพื่อใหแบบจําลองอาคารจอดรถท่ีสรางข้ึนมีประโยชนกับการศึกษาท่ีหลากหลาย ท้ังการเขียน
โปรแกรมส่ังงานผานไมโครคอนโทรลเลอร หรือเขียนโปรแกรมส่ังงาน PLC โดยตรงก็ได  
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รูปท่ี 3.21  วงจรไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 

 

รูปท่ี 3.22  วงจร Opto-coupler เพื่อเช่ือมตอสัญญาณกับ PLC 

 ในการเช่ือมตอสัญญาณระหวาง Microcontroller กับ PLC จะใช Opto-coupler เช่ือมตอ
สัญญาณ เพื่อแยกกระแสของอุปกรณท้ัง 2 ออกจากกนั เนื่องจากใชแรงดันคนละระดับ 
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รูปท่ี 3.23  วงจรรีเลยขับดีซีมอเตอร 

 

 

รูปท่ี 3.24  แผงวงจรไมโครคอนโทรลเลอรและ Opto-coupler 

 

 

รูปท่ี 3.25  ชุดอานขอมูล RFID 
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รูปท่ี 3.26  ชุดขับดีซีมอเตอร 

 

รูปท่ี 3.27  แผงควบคุมสําหรับเช่ือมตอ PLC กับมอเตอรและเซ็นเซอร 

 

รูปท่ี 3.28  PLC รุน CPM2A ของ OMRON ท่ีใชรวมกับชุดทดลอง 
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รูปท่ี 3.29  โครงสรางทางกายภาพของอาคารจอดรถ 

 

 

รูปท่ี 3.30  ชุดกลไกจัดเก็บรถยนต 


