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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

ตัวอยางการประยุกตใชงาน RFID ท่ีนักศึกษาไดจัดทําขึน้ โดยมีผูวิจัยเปนอาจารยท่ีปรึกษา 
 

1) ระบบรักษาความปลอดภัยและอนุญาตเขา-ออกบานเฉพาะบุคคล  (เรวัต เปรมศรี และคณะ) 
 

 

ผังการทํางาน 
 

   
แบบจําลอง 
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2) ระบบจอดรถควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอร  (มนูญ ธงชัยภูมิ และคณะ) 
 

   
แบบจําลอง 

 

 
วงจรควบคุม 
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3) ระบบปองกันการโจรกรรมรถจักรยานยนต  (เชิดศักดิ์ ทําทอง และคณะ) 
 

 
แนวความคิด 

 

 
ผังการควบคุม 
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การตั้งคาระบบ 
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ภาคผนวก ข 
 

1) โปรแกรมตัวอยางท่ีใชในการทดสอบชุดทดลองในหัวขอ 3.3.1 
 
//========================================================================== 
//   Project            : RFID Door Lock 
//========================================================================== 
#include <pic.h>  
//   configuration 
//========================================================================== 
__CONFIG ( 0x3F32 );            //config MCU 
//   define 
//==========================================================================                            
#define   rs         RA0              //RS of the LCD  
#define   e         RC5              //E of the LCD  
#define   b_light      RC4         //backlight LCD (1 to on backlight) 
#define relay      RA1              //magnetic lock (active high) 
#define   lcd_data   PORTB     //LCD data PORT 
#define   led         RC3              //led(active high) 
#define data0      RC1              //data0(green wire) of RFID reader 
#define data1      RC2              //data1(white wire) of RFID reader 
#define sw1         RA4              //button to save ID(active low) 
#define RX_PIN       RC7         //Rx pin on PIC 
#define TX_PIN       RC6         //Tx pin on PIC 
//   function prototype              //========================================================= 
void init(void); 
void delay(unsigned long data);          
void send_config(unsigned char data); 
void send_char(unsigned char data); 
void send_dec(unsigned long data,unsigned char num_dig); 
void e_pulse(void); 
void lcd_goto(unsigned char data); 
void lcd_clr(void); 
void send_string(const char *s); 
//   main function                 //=========================================================== 
void main(void) 
{ 
   unsigned char i, repeat, a, b, database;                   
   unsigned char data[26];                      
   unsigned char convert1=0;                   //clear convert1 
   unsigned int convert2=0;                     //clear convert2 
   unsigned char mode=0;                       //clear mode 
    unsigned char id1[2]={73,0};            //initialize 1st id1 in the array 
    unsigned int id2[2]={53490,0};        //initialize 1st id2 in the array 
   init();                                      //initialization 
   lcd_clr();                                 //clear the lcd 
   id1[1]=0;                                 //clear second id1 in the array, first id1 is intialized 
   id2[1]=0;                                 //clear second id2 in the array, first id2 is intialized 
   b_light=1;                                 //on the back light 
   lcd_goto(0);                              //set the lcd cursor to location 0 
   send_string (" RFID Door");                     //display " RFID Door"    
   lcd_goto(20);                              //set the lcd cursor to location 20 
   send_string (" Security");                     //display " Security" 
   for(repeat=12; repeat>0; repeat‐‐)               //repeat delay(5000000)for 12 times 
   { 
      delay(5000000); 
   } 
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     while(1) 
   { 
      convert1=0;                                    //clear convert1 
      convert2=0;                                    //clear convert2 
       lcd_clr();                                    //clear the lcd 
      lcd_goto(0);                                 //set the lcd cursor to location 0 
      send_string ("System Ready");                     //display "System Ready" 
      lcd_goto(20);                                 //set the lcd cursor to location 20 
      send_string ("Scan your Tag");                     //display "Scan Your Tag" 
      while(mode==0)                                  
      { 
         if((data0==0)||(data1==0))    mode=1;                
         else if(sw1==0)   mode=2;                         
      } 
      while(mode==1)                                  
      { 
         if((data0==0)&&(data1==1))                      
         { 
            data[i]=0;                               
            while((data0==0)&&(data1==1));                 
         else if ((data0==1)&&(data1==0))                        { 
            data[i]=1;                               
            while((data0==1)&&(data1==0));                
         } 
         i+=1;                                    //i+1 
         while(i<26)                                 //repeat the loop until all 26 bit data are sent (start from 0 to 25) 
         {    
            while((data0==1)&&(data1==1));               //wait while data0 and data1 remain at high logic level (no 
changes at data0 and data1) 
            if((data0==0)&&(data1==1))                  //if data0 changes (data0 is active low) 
            { 
               data[i]=0;                           //save that the bit received is 0 
               while((data0==0)&&(data1==1));            //wait for data stream finish sending from RFID tag again (data0 
or data1 will back to high logic) 
            } 
            else if ((data0==1)&&(data1==0))            //if data1 received is 0 (data1 is active low) 
            { 
               data[i]=1;                           //save that the bit received is 1 
               while((data0==1)&&(data1==0));            //wait for data stream finish sending from RFID tag again (data0 
or data1 will back to high logic) 
            } 
            i+=1;                                 //i+1 
         } 
         mode=0;                                             //after all data are sent, reset as no RFID tag is placed on RFID reader  
                                                         //no data stream received from RFID tag 
         i=0;                                             //clear i 
         lcd_clr();                                          //clear the lcd 
          
         for(i=0;i<8;i++)                                    //loop for data[0]‐data[7] 
         { 
            convert1=(convert1<<1)|data[i+1];                     //shift current data and combine with previous data, store 
data in convert1         } 
         } 
         for(i=0;i<16;i++)                                    //loop for data[8]‐data[25] 
         { 
            convert2=(convert2<<1)|data[i+9];                     //shift current data and combine with previous data, store 
data in convert2 
         } 
       
         for(b=0;b<2;b++)                                    //compare with id[0] and id[1] 
         {       
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            if((convert1==id1[b])&&(convert2==id2[b])) database=1;      //id doesn't match, set database to 1 
         } 
         lcd_clr();                                          //clear the lcd 
      } 
      //push button is pressed, enter to save mode    
      while(mode==2)                                  
      { 
         lcd_clr();                                 //clear the lcd 
         lcd_goto(0);                              //set the lcd cursor to location 0 
         send_string ("    Save Mode   ");                  //display " Save Mode " 
         lcd_goto(20);                              //set the lcd cursor to location 0 
         send_string (" Place Your Tag");                  //display " Place Your Tag " 
          
         while(i<26)                                 //loop for data less than 26 
         {    
            while((data0==1)&&(data1==1));               //wait for data0 and data1 to change 
            if((data0==0)&&(data1==1))                  //if data0 changes (data0 is active low) 
            { 
               data[i]=0;                           //save that the bit received is 0 
               while((data0==0)&&(data1==1));            //wait until data0 and data1 back to high logic 
            } 
            else if ((data0==1)&&(data1==0))            //if data1 changes (data1 is active low) 
            { 
               data[i]=1;                           //save that the bit received is 1 
               while((data0==1)&&(data1==0));            //wait until data0 and data1 back to high logic 
            } 
            i+=1;                                 //i+1 
         } 
          
         mode=0;                                    //clear mode 
         i=0;                                    //clear i 
         lcd_clr();                                 //clear the lcd 
 
         for(i=0;i<8;i++)                           //loop for data[0]‐data[7] 
         { 
            convert1=(convert1<<1)|data[i+1];            //shift previous data and combine with present data 
         }   
         for(i=0;i<16;i++)                           //loop for data[8]‐data[25] 
         {    
            convert2=(convert2<<1)|data[i+9];            //shift previous data and combine with present data 
         } 
    
         id1[1]=convert1;                           //save convert1 to id1                         
         id2[1]=convert2;                           //save convert2 to id2 
                      
         database=2;                                 //display ID no. and "User ID saved" on LCD 
         lcd_clr();                                 //clear the lcd  
      }       
 
      switch(database)                   
      { 
         case 1:                                    //id 1 match 
            relay=1;                              //door lock released 
            led=0;                                 //led off 
            lcd_goto(0);                           //set lcd cursor to location 0 
            send_string("ID No: ");                     //display "ID No: " 
            lcd_goto(7);                           //set lcd cursor to location 7 
            send_dec(convert1,3);                     //display convert1 in 3 decimal number 
            lcd_goto(10);                           //set lcd cursor to location 10 
            send_dec(convert2,5);                     //display convert2 in 5 decimal number 
            lcd_goto(20);                           //set lcd cursor to location 20 
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            send_string("User Identified. ");            //display "User Identified." 
            for(repeat=12; repeat>0; repeat‐‐)            //repeat delay(100000) for 12 times 
            { 
               delay(1000000); 
            }    
            lcd_clr();                              //clear the LCD 
            lcd_goto(0);                           //set lcd cursor to location 0 
            send_string("Door lock will");                //display "Door lock will be locked in" 
            lcd_goto(20); 
            send_string("be locked in ");                
    
            for(a=5;a>0;a‐‐)                        //display number from 5 to 1 
            { 
               lcd_goto(34);                        //set lcd cursor to location 34 
               send_dec(a, 1);                        //display a in 1 decimal number 
               for(repeat=10; repeat>0; repeat‐‐)         //repeat delay(100000) for 10 times 
               { 
                  delay(1000000); 
               }          
            } 
            break; 
          
         case 2:                                    //save id 
            relay=1;                              //door lock released 
            led=0;                                 //led off 
            lcd_clr();                              //clear lcd 
            lcd_goto(0);                           //set lcd cursor to location 0 
            send_string("ID No: ");                     //display "ID No: "                
            lcd_goto(7);                           //set lcd cursor to location 7 
            send_dec(convert1,3);                     //display convert1 in 3 decimal number 
            lcd_goto(10);                           //set lcd cursor to location 10 
            send_dec(convert2,5);                     //display convert2 in 5 decimal number 
            lcd_goto(20);                           //set lcd cursor to location 20 
            send_string("User ID Saved.");               //display "User ID Saved." 
            break; 
            default:                                 //id doesnt match  
            relay=0;                              //door lock locked 
            led=1;                                 //led light on 
            lcd_goto(0);                           //set lcd cursor to location 0                      
            send_string("ID No: ");                     //display "ID No: " 
            lcd_goto(7);                           //set lcd cursor to location 7 
            send_dec(convert1,3);                     //display convert in 3 decimal number 
            lcd_goto(10);                           //set lcd cursor to location 10 
            send_dec(convert2,5);                     //display convert in 5 decimal number 
            lcd_goto(20);                           //set lcd cursor to location 20 
            send_string("User not found.");               //display "User not found." 
            break; 
      } 
 
      for(repeat=12; repeat>0; repeat‐‐)                  //repeat delay(100000) for 12 times 
      { 
         delay(1000000); 
      } 
             i=0;                                       //clear i 
      led=0;                                       //led off 
      database=0;                                    //no action taken, no RFID tag is placed on RFID reader 
      relay=0;                                    //off door lock 
      convert1=0;                                    //clear convert1 
      convert2=0;                                    //clear convert2 
   } 
} 
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2) โปรแกรมตัวอยางท่ีใชในการทดสอบชุดทดลองในหัวขอ 3.3.2 
 
;############################## 
;                    RFID.                   # 
;############################## 
CPU "8051.TBL" 
HOF "INT8" 
ORG 0 
START_POINT_BUFFER:      EQU 040H ; กําหนดหนวยความจําสําหรับคา Data RFID 
LCD_ADDR:     EQU 030H ; กําหนดหนวยความสําหรับคา Address LCD 
LCD_DATA:     EQU 031H ; กําหนดหนวยความสําหรับคา Data LCD 
      MOV P2,#00H 
INITIAL:     MOV SP,#060H 
      MOV TMOD,#20H 
      MOV SCON,#50H 
      MOV TH1,#0FBH 
      SETB TR1 
      MOV P1,#0FFH 
      MOV P0,#00H ; กําหนดคาเร่ิมตนใหกับพอรต 0 
MAIN:      LCALL INIT_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเตรียมการทํางานเร่ิมตน LCD 
      ACALL LCD_CLR ; ลางจอแสดงผล 
      LCALL INIT_LCD 
      MOV LCD_ADDR,#00H ; กําหนดคา Address เร่ิมตนเปน 00 
      LCALL SET_ADDR_LCD 
      MOV DPTR,#TITLE_01 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
      LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 00H‐0FH 
      MOV LCD_ADDR,#40H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
      LCALL SET_ADDR_LCD 
      MOV DPTR,#TITLE_02 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
      LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
    ;    WAIT RFID DATA   ; 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
WAIT_DATA:   MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
      LCALL SET_ADDR_LCD 
      MOV DPTR,#TITLE_02 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
      LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
      MOV R0,#START_POINT_BUFFER 
WAIT_DATA1:   CLR RI 
      JNB RI,$ 
      MOV @R0,SBUF 
      INC R0 
      CJNE R0,#START_POINT_BUFFER+14,WAIT_DATA1 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
    ;       CHECK CARD 1        ; 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
CHK_CARD1:   MOV R0,#START_POINT_BUFFER 
      CJNE @R0,#02H,START_TX_ERROR   ;STX=02H 
      MOV R0,#START_POINT_BUFFER 
      INC R0 
      CJNE @R0,#32H,CHK_CARD2    ;2 
      INC R0 
      CJNE @R0,#45H,CHK_CARD2    ;E 
      INC R0 
      CJNE @R0,#30H,CHK_CARD2    ;0 
      INC R0 
      CJNE @R0,#30H,CHK_CARD2    ;0 
      INC R0 
      CJNE @R0,#44H,CHK_CARD2    ;D 
      INC R0 
      CJNE @R0,#35H,CHK_CARD2    ;5 
    INC R0 
    CJNE @R0,#43H,CHK_CARD2    ;C 
    INC R0 
    CJNE @R0,#33H,CHK_CARD2    ;3 
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    INC R0 
    CJNE @R0,#46H,CHK_CARD2    ;F 
    INC R0 
    CJNE @R0,#41H,CHK_CARD2    ;A 
    INC R0 
    CJNE @R0,#43H,CHK_CARD2    ;C 
    INC R0 
    CJNE @R0,#32H,CHK_CARD2    ;2 
    CPL P2.7 
    JNB P2.7,LOOP1 
    MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
    LCALL SET_ADDR_LCD 
    MOV DPTR,#TITLE_1 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
    LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    LCALL DELAY 
    AJMP WAIT_DATA 
  LOOP1: MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
    LCALL SET_ADDR_LCD 
    MOV DPTR,#TITLE_9 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
    LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    LCALL DELAY 
    AJMP WAIT_DATA 
START_TX_ERROR: LCALL CLR_BUFFER 
      AJMP WAIT_DATA 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
    ;       CHECK CARD 2        ; 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
CHK_CARD2:   MOV R0,#START_POINT_BUFFER 
    INC R0 
    CJNE @R0,#32H,CHK_CARD3    ;2 
    INC R0 
    CJNE @R0,#45H,CHK_CARD3    ;E 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,CHK_CARD3    ;0 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,CHK_CARD3    ;0 
    INC R0 
    CJNE @R0,#44H,CHK_CARD3    ;D 
    INC R0 
    CJNE @R0,#35H,CHK_CARD3    ;5 
    INC R0 
    CJNE @R0,#45H,CHK_CARD3    ;E 
    INC R0 
    CJNE @R0,#38H,CHK_CARD3    ;8 
    INC R0 
    CJNE @R0,#39H,CHK_CARD3    ;9 
    INC R0 
    CJNE @R0,#37H,CHK_CARD3    ;7 
    INC R0 
    CJNE @R0,#38H,CHK_CARD3    ;8 
    INC R0 
    CJNE @R0,#34H,CHK_CARD3    ;4 
    CPL P2.6 
    JNB P2.6,LOOP2 
    MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
    LCALL SET_ADDR_LCD 
    MOV DPTR,#TITLE_2 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
    LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    LCALL DELAY 
    AJMP WAIT_DATA 
  LOOP2: MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
    LCALL SET_ADDR_LCD 
    MOV DPTR,#TITLE_10 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
    LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    LCALL DELAY 
    AJMP WAIT_DATA 
     ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
    ;      CHECK CARD 3      ; 
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    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
CHK_CARD3:   MOV R0,#START_POINT_BUFFER 
    INC R0 
    CJNE @R0,#32H,CHK_CARD4    ;2 
    INC R0 
    CJNE @R0,#33H,CHK_CARD4    ;3 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,CHK_CARD4    ;0 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,CHK_CARD4    ;0 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,CHK_CARD4    ;0 
    INC R0 
    CJNE @R0,#41H,CHK_CARD4    ;A 
    INC R0 
    CJNE @R0,#34H,CHK_CARD4    ;4 
    INC R0 
    CJNE @R0,#36H,CHK_CARD4    ;6 
    INC R0 
    CJNE @R0,#35H,CHK_CARD4    ;5 
    INC R0 
    CJNE @R0,#32H,CHK_CARD4    ;2 
    INC R0 
    CJNE @R0,#33H,CHK_CARD4    ;3 
    INC R0 
    CJNE @R0,#44H,CHK_CARD4    ;D 
    CPL P2.5 
    JNB P2.5,LOOP3 
    MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
    LCALL SET_ADDR_LCD 
    MOV DPTR,#TITLE_3 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
    LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    LCALL DELAY 
    AJMP WAIT_DATA 
  LOOP3: MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
    LCALL SET_ADDR_LCD 
    MOV DPTR,#TITLE_11 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
    LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    LCALL DELAY 
    AJMP WAIT_DATA 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
    ;       CHECK CARD 4     ; 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
CHK_CARD4:   MOV R0,#START_POINT_BUFFER 
    INC R0 
    CJNE @R0,#32H,CHK_CARD5    ;2 
    INC R0 
    CJNE @R0,#45H,CHK_CARD5    ;E 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,CHK_CARD5    ;0 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,CHK_CARD5    ;0 
    INC R0 
    CJNE @R0,#44H,CHK_CARD5    ;D 
    INC R0 
    CJNE @R0,#35H,CHK_CARD5    ;5 
    INC R0 
    CJNE @R0,#46H,CHK_CARD5    ;F 
    INC R0 
    CJNE @R0,#39H,CHK_CARD5    ;9 
    INC R0 
    CJNE @R0,#43H,CHK_CARD5    ;C 
    INC R0 
    CJNE @R0,#43H,CHK_CARD5    ;C 
    INC R0 
    CJNE @R0,#43H,CHK_CARD5    ;C 
    INC R0 
    CJNE @R0,#45H,CHK_CARD5    ;E 
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    CPL P2.4 
    JNB P2.4,LOOP4 
    MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
    LCALL SET_ADDR_LCD 
    MOV DPTR,#TITLE_4 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
    LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    LCALL DELAY 
    AJMP WAIT_DATA 
  LOOP4: MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
    LCALL SET_ADDR_LCD 
    MOV DPTR,#TITLE_12 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
    LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    LCALL DELAY 
    AJMP WAIT_DATA 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
    ;      CHECK CARD 5      ; 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
CHK_CARD5:   MOV R0,#START_POINT_BUFFER 
    INC R0 
    CJNE @R0,#31H,CHK_CARD6    ;1 
    INC R0 
    CJNE @R0,#43H,CHK_CARD6    ;C 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,CHK_CARD6    ;0 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,CHK_CARD6    ;0 
    INC R0 
    CJNE @R0,#46H,CHK_CARD6    ;F 
    INC R0 
    CJNE @R0,#44H,CHK_CARD6    ;D 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,CHK_CARD6    ;0 
    INC R0 
    CJNE @R0,#42H,CHK_CARD6    ;B 
    INC R0 
    CJNE @R0,#35H,CHK_CARD6    ;5 
    INC R0 
    CJNE @R0,#45H,CHK_CARD6    ;E 
    INC R0 
    CJNE @R0,#42H,CHK_CARD6    ;B 
    INC R0 
    CJNE @R0,#34H,CHK_CARD6    ;4 
    CPL P2.3 
    JNB P2.3,LOOP5 
    MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
    LCALL SET_ADDR_LCD 
    MOV DPTR,#TITLE_5 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
    LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    LCALL DELAY 
    AJMP WAIT_DATA 
  LOOP5: MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
    LCALL SET_ADDR_LCD 
    MOV DPTR,#TITLE_13 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
    LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    LCALL DELAY 
    AJMP WAIT_DATA 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
    ;      CHECK CARD 6      ; 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
CHK_CARD6:   MOV R0,#START_POINT_BUFFER 
    INC R0 
    CJNE @R0,#32H,CHK_CARD7    ;2 
    INC R0 
    CJNE @R0,#38H,CHK_CARD7    ;8 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,CHK_CARD7    ;0 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,CHK_CARD7    ;0 



110 
 

    INC R0 
    CJNE @R0,#35H,CHK_CARD7    ;5 
    INC R0 
    CJNE @R0,#45H,CHK_CARD7    ;E 
    INC R0 
    CJNE @R0,#42H,CHK_CARD7    ;B 
    INC R0 
    CJNE @R0,#46H,CHK_CARD7    ;F 
    INC R0 
    CJNE @R0,#36H,CHK_CARD7    ;6 
    INC R0 
    CJNE @R0,#44H,CHK_CARD7    ;D 
    INC R0 
    CJNE @R0,#41H,CHK_CARD7    ;A 
    INC R0 
    CJNE @R0,#34H,CHK_CARD7    ;4 
    CPL P2.2 
    JNB P2.2,LOOP6 
    MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
    LCALL SET_ADDR_LCD 
    MOV DPTR,#TITLE_6 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
    LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    LCALL DELAY 
    AJMP WAIT_DATA 
  LOOP6: MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
    LCALL SET_ADDR_LCD 
    MOV DPTR,#TITLE_14 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
    LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    LCALL DELAY 
    AJMP WAIT_DATA 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
    ;      CHECK CARD 7      ; 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
CHK_CARD7:   MOV R0,#START_POINT_BUFFER 
    INC R0 
    CJNE @R0,#32H,CHK_CARD8    ;2 
    INC R0 
    CJNE @R0,#38H,CHK_CARD8    ;8 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,CHK_CARD8    ;0 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,CHK_CARD8    ;0 
    INC R0 
    CJNE @R0,#34H,CHK_CARD8    ;4 
    INC R0 
    CJNE @R0,#39H,CHK_CARD8    ;9 
    INC R0 
    CJNE @R0,#33H,CHK_CARD8    ;3 
    INC R0 
    CJNE @R0,#41H,CHK_CARD8    ;A 
    INC R0 
    CJNE @R0,#35H,CHK_CARD8    ;5 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,CHK_CARD8    ;0 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,CHK_CARD8    ;0 
    INC R0 
    CJNE @R0,#42H,CHK_CARD8    ;B 
    CPL P2.1 
    JNB P2.1,LOOP7 
    MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
    LCALL SET_ADDR_LCD 
    MOV DPTR,#TITLE_7 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
    LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    LCALL DELAY 
    AJMP WAIT_DATA 
  LOOP7: MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
    LCALL SET_ADDR_LCD 
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    MOV DPTR,#TITLE_15 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
    LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    LCALL DELAY 
    AJMP WAIT_DATA 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
    ;      CHECK CARD 8      ; 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
CHK_CARD8:   MOV R0,#START_POINT_BUFFER 
    INC R0 
    CJNE @R0,#32H,OUT_OF_DATA    ;2 
    INC R0 
    CJNE @R0,#38H,OUT_OF_DATA    ;8 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,OUT_OF_DATA    ;0 
    INC R0 
    CJNE @R0,#30H,OUT_OF_DATA    ;0 
    INC R0 
    CJNE @R0,#43H,OUT_OF_DATA    ;C 
    INC R0 
    CJNE @R0,#31H,OUT_OF_DATA     ;1 
    INC R0 
    CJNE @R0,#41H,OUT_OF_DATA    ;A 
    INC R0 
    CJNE @R0,#31H,OUT_OF_DATA    ;1 
    INC R0 
    CJNE @R0,#39H,OUT_OF_DATA    ;9 
    INC R0 
    CJNE @R0,#39H,OUT_OF_DATA    ;9 
    INC R0 
    CJNE @R0,#44H,OUT_OF_DATA    ;D 
    INC R0 
    CJNE @R0,#31H,OUT_OF_DATA    ;1 
    CPL P2.0 
    JNB P2.0,LOOP8 
    MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
    LCALL SET_ADDR_LCD 
    MOV DPTR,#TITLE_8 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
    LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    LCALL DELAY 
    AJMP WAIT_DATA 
  LOOP8: MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
    LCALL SET_ADDR_LCD 
    MOV DPTR,#TITLE_16 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
    LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    LCALL DELAY 
    AJMP WAIT_DATA 
   
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
    ;       OUT OF DATA      ; 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
OUT_OF_DATA: MOV LCD_ADDR,#040H ; กําหนดคา Address เปน 40H 
    LCALL SET_ADDR_LCD 
    MOV DPTR,#TITLE_03 ; กําหนดตัวชี้ตําแหนงของตัวอักษรที่ตองการแสดงผล 
    LCALL WRLINE_LCD ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อเขียนไปยังตําแหนง 40H‐4FH 
    LCALL DELAY_1s 
    LCALL LCD_OFF ; เรียกโปรแกรมยอย ปดจอแสดงผล 
    LCALL DELAY_1s 
    LCALL LCD_ON ; เรียกโปรแกรมยอย เปดจอแสดงผล 
    LCALL DELAY_1s 
    LCALL LCD_OFF ; เรียกโปรแกรมยอย ปดจอแสดงผล 
    LCALL DELAY_1s 
    LCALL LCD_ON ; เรียกโปรแกรมยอย เปดจอแสดงผล 
    LCALL DELAY_1s 
    LCALL LCD_OFF ; เรียกโปรแกรมยอย ปดจอแสดงผล 
    LCALL DELAY_1s 
    LCALL LCD_ON ; เรียกโปรแกรมยอย เปดจอแสดงผล 
    LCALL DELAY 
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    LCALL CLR_BUFFER 
    LJMP INITIAL 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
    ;  CLAER RAM BUFFER   ; 
    ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐; 
  CLR_BUFFER: MOV R0,#START_POINT_BUFFER 
    CLR A 
    CLR_BUFFER1: MOV @R0,A 
    INC R0 
    CJNE R0,#START_POINT_BUFFER+14,CLR_BUFFER1 
    RET 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  ; LCD Initialize โปรแกรมยอยเพื่อเตรียมการทํางานเร่ิมตน LCD 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  INIT_LCD: LCALL DELAY_100ms ; หนวงเวลา เพื่อใหจอแอลซีดีพรอมกอน 
    CLR P3.7 ; ขา RS เปน 0 เพื่อแจงใหทราบวาเปนการสงคําสั่ง 
    MOV P0,#00111000B ; กําหนดโหมดเปนแบบ 8bit 
    LCALL LCD_CLK ; สงพัลซ 1 ลูก ที่ขา Enable 
    LCALL DELAY_10ms ; หนวงเวลาเพื่อใหจอฯพรอมรับคําสั่งถัดไป 
    LCALL LCD_OFF ; เรียกโปรแกรมยอย ปดจอแสดงผล 
    LCALL LCD_CLR ; เรียกโปรแกรมยอย ลางคาจอแสดงผล 
    MOV P0,#00000110B ; กําหนดโหมดการปอนขอมูล 
    LCALL LCD_CLK ; สงพัลซ 1 ลูก ที่ขา Enable 
    LCALL LCD_HOME ; เรียกโปรแกรมยอยเพื่อยายเคอรเซอรไปยังตําแหนงแรก 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  ; LCD Clear Display โปรแกรมยอยลางคาจอแสดงผล 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  LCD_CLR: CLR P3.7 
    MOV P0,#00000001B 
    ACALL LCD_CLK 
    RET 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  ; LCD Return Home โปรแกรมยอยเพื่อยายเคอรเซอรไปยังตําแหนงแรก 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  LCD_HOME: CLR P3.7 
    MOV P0,#00000010B 
    ACALL LCD_CLK 
    RET 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  ; LCD Display Off โปรแกรมยอย ปดจอแสดงผล 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  LCD_OFF: CLR P3.7 
    MOV P0,#00001000B 
    ACALL LCD_CLK 
    RET 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  ; LCD Clk โปรแกรมยอยเพื่อ สงพัลซ 1 ลูก ที่ขา Enable 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  LCD_CLK: SETB P3.6 
    LCALL LCD_DELAY 
    CLR P3.6 
    LCALL LCD_DELAY 
    RET 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  ; LCD Display On โปรแกรมยอย เปดจอแสดงผล 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  LCD_ON: CLR P3.7 
    MOV P0,#00001100B 
    LCALL LCD_CLK 
    RET 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  ; LCD Cursor On โปรแกรมยอย เปดเคอรเซอร 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  LCD_BLINK: CLR P3.7 
    MOV P0,#00001111B 
    LCALL LCD_CLK 
    RET 
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  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  ; Set LCD Address โปรแกรมยอยเพื่อกําหนดตําแหนงในจอแอลซีดี 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  SET_ADDR_LCD: CLR P3.7 
    MOV A,LCD_ADDR 
    SETB ACC.7 
    MOV P0,A 
    LCALL LCD_CLK 
    RET 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  ; Write Character to show LCD โปรแกรมยอยเพื่อแสดงตัวอักษรที่ตองการ 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  WRCHAR_LCD: SETB P3.7 
    MOV P0,LCD_DATA 
    LCALL LCD_CLK 
    LCALL LCD_ON 
    RET 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  ; Write Line of 16 Character from ROM โปรแกรมยอยเพื่อสงตัวอักษรจาก ROM ไปจอแอลซีดี 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  WRLINE_LCD: MOV R0,#0 
    WRLINE_LCD_1: SETB P3.7 
    CLR A 
    MOVC A,@A+DPTR 
    MOV P0,A 
    LCALL LCD_CLK 
    INC DPTR 
    INC R0 
    CJNE R0,#16,WRLINE_LCD_1 
    LCALL LCD_ON 
    RET 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  ;    DELAY ROUTINE   โปรแกรมยอยสําหรับหนวงเวลา  
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  LCD_DELAY: MOV R7,#002 
    LCD_DELAY_1: MOV R6,#0E6H 
    LCD_DELAY_2: NOP 
    NOP 
    DJNZ R6,LCD_DELAY_2 
    DJNZ R7,LCD_DELAY_1 
    RET 
  DELAY_10ms: MOV R7,#010 
    DELAY_10ms_1: MOV R6,#0E6H 
    DELAY_10ms_2: NOP 
    NOP 
    DJNZ R6,DELAY_10ms_2 
    DJNZ R7,DELAY_10ms_1 
    RET 
  DELAY_100ms: MOV R7,#100 
    DELAY_100ms_1: MOV R6,#0E6H 
    DELAY_100ms_2: NOP 
    NOP 
    DJNZ R6,DELAY_100ms_2 
    DJNZ R7,DELAY_100ms_1 
    RET 
  DELAY_1s: MOV R5,#100 
    DELAY_1s_1: LCALL DELAY_10ms 
    DJNZ R5,DELAY_1s_1 
    RET 
  DELAY: MOV R2,#150 
    DEL1: MOV R3,#80 
    DEL2: MOV R4,#80 
    DJNZ R4,$ 
    DJNZ R3,DEL2 
    DJNZ R2,DEL1 
    RET 
  ;‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
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3) โปรแกรมตัวอยางท่ีใชในการทดสอบชุดทดลองในหัวขอ 3.4.2  (เฉพาะ Ladder) 
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