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บทที ่3 ระเบียบวธีิวจิัย 
 
 
การศึกษาอุปสงค์และอุปทานของทรัพยากรน ้ าเพื่อจดัการการใชส้ าหรับเกษตรกรศูนยภู์ฟ้าพฒันา 
มีขั้นตอนและวิธีการด าเนินงานศึกษาดงัน้ี 
 

3.1 การศึกษาปริมาณน า้ต้นทุน 
3.1.1 การศึกษาน า้ฝน 
ใชข้อ้มูลสถิติภูมิอากาศ บนัทึก ณ ท่ีว่าการอ าเภอบ่อเกลือ มีระยะกระจดัห่างจากพื้นท่ีศึกษาประมาณ 
14.5 กิโลเมตร ใชข้อ้มูลปริมาณน ้ าฝน ปี 2547 และ 2550 (เน่ืองจากมีการจดบนัทึกเพียง 2 ปี) น า
ขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ดงัน้ี 
1) หาค่าเฉล่ียปริมาณน ้าฝนรายวนัของแต่ละเดือน  
2) หาปริมาณฝนใชก้าร ซ่ึงหมายถึง 

 ปริมาณฝนท่ีตกลงบนพื้นท่ีเพาะปลูก หมายถึงน ้ าฝนท่ีตกลงบนพื้นท่ีเพาะปลูก เป็นปริมาณฝน
ท่ีพืชสามารถน าไปใช้ในการเจริญเติบโตได้ ในการศึกษาน้ีก าหนดให้ปริมาณน ้ าฝนท่ีพืช
สามารถน ามาใชไ้ดคื้อปริมาณน ้าฝนท่ีตกลงในเขตทรงพุม่ของพืช 

 ปริมาณฝนท่ีกลายเป็นน ้าท่า หมายถึงน ้าฝนท่ีไหลลงสู่คูคลองรับน ้าและเกษตรกรน าน ้ าดงักล่าว
มาใช้ เพื่ อการ เกษตร  การ ศึกษาในค ร้ัง น้ี ไ ม่ คิดป ริมาณน ้ า ท่ า เ น่ื องจาก เกษตรกร 
ศูนยภู์ฟ้าฯ ไม่มีการใชน้ ้ าจากคูคลองแต่ใชน้ ้ าจากระบบชลประทานซ่ึงเป็นระบบประปาภูเขา 

 

3.1.2 การส ารวจปริมาณน า้จากระบบชลประทาน 
การส ารวจระบบชลประทานใชว้ิธีการเดินส ารวจหรือการส ารวจภาคสนาม ขอ้มูลท่ีส ารวจไดแ้ก่  
1) ส ารวจต าแหน่งท่ีตั้งของฝาย 2 แห่ง คือ ฝายห้วยแป้นและฝายห้วยสาลี  เพื่ออธิบายลกัษณะทาง

กายภาพไดแ้ก่ ระดบัความสูงฝาย ปริมาตรเกบ็กกัน ้า  
2) ส ารวจอตัราการไหลของน ้ าในล ้าหว้ยก่อนเขา้ฝาย เพื่อพิจารณาปริมาณน ้ าตน้ทุนของฝายก่อนส่ง

เขา้ระบบท่อประธาน 
3) ส ารวจขนาด ความยาวของท่อประธานและท่อกระจายน ้ า เพื่อใช้เป็นขอ้มูลในการค านวณหา

อตัราการไหลของน ้าในท่อ 
4) ส ารวจต าแหน่งท่ีตั้งถงัเกบ็น ้าภายในศูนยภู์ฟ้าฯ เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการพิจารณาวิธีการจดัสรรน ้ า 

และความสามารถในการกระจายน ้าใหเ้กษตรกร 
5) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นวิธีการเดินส ารวจหรือการส ารวจภาคสนาม ประกอบดว้ย 
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 เคร่ืองบนัทึกพิกดับนพื้นโลก (GPS)  
 ภาพถ่ายทางอากาศ ORTHO PHOTO สี ปี 2545 กรมพฒันาท่ีดิน มาตราส่วน 1:4000 
 กลอ้งถ่ายภาพดิจิตอล 
 แบบฟอร์มการบนัทึกขอ้มูลและเคร่ืองเขียน 
 

3.1.2.1 การท าแผนท่ีจากการส ารวจ 
เคร่ืองมือท่ีใชไ้ดแ้ก่ คอมพิวเตอร,โปรแกรม ArcView 3.1, ขอ้มูลพิกดัจากเคร่ือง GPS และแผนท่ี
พื้นฐาน ไดแ้ก่ เสน้ชั้นความสูงของกรมพฒันาท่ีดิน โดยมีขั้นตอนในการท าขอ้มูลเชิงแผนท่ีดงัน้ี 
1 น าเขา้ขอ้มูลพิกิดต่างๆ จากการส ารวจท่ีบนัทึกดว้ยเคร่ือง GPS ไดแ้ก่ ขอบเขตแปลง, ขอบเขตการ

ใชป้ระโยชนท่ี์ดิน, แนวท่อ, ถงัพกัน ้าขนาด 100 ลบ.ม. โดยมีวิธีการดงัน้ี 
- ติดตั้งโปรแกรม DNRGarmin 
- ต่อสายพว่ง GPS กบัคอมพิวเตอร์ 
- เปิดเคร่ือง GPS  
- Set ใหท้ั้ง GPS และ Software   ใช ้Protocol เหมือนกนั  (Garmin/Garmin) 
- Run  Software 

2 เขียนเสน้เช่ือมระหวา่งพิกดัของขอบเขตแปลง ขอบเขตการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน แนวท่อ จะไดแ้ผน
ท่ีการถือครองท่ีดินและการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของเกษตรกร และแผนท่ีระบบชลประทานของ
ศูนยภ์ูฟ้า  

 
3.1.2.2 วธีิการส ารวจต าแหน่งทีต่ั้งและอตัราการไหลของน า้เข้าฝาย 
1) เดินส ารวจและบนัทึกต าแหน่งของฝายดว้ยเคร่ือง GPS  
2) หาอตัราการไหลของน ้าในล าหว้ยดว้ยการท ารางน ้าดว้ยกระสอบทรายยาวประมาณ 6-10 เมตร 

กวา้ง 0.5 เมตร 
3) ใชลู้กปิงปองโดยปล่อยจากตน้รางจบัเวลาจนถึงทา้ยราง และวดัความลึกของน ้าในราง โดยท าการ

วดั วนัละ 3 คร้ัง เวลา 08:00 น. 12:00 น. และ 17:00 น. คร้ังละ 50 ซ ้ า  และหาค่าเฉล่ีย (ในช่วง
เดือนกมุภาพนัธ์-พฤษภาคม รวม 4 เดือน เพื่อเป็นตวัแทนในฤดูแลง้) 

4) ค านวณหาพื้นท่ีหนา้ตดัของน ้าในราง จากความกวา้งของรางคูณกบัความสูงของน ้า 
น าพื้นท่ีหนา้ตดัมาหาอตัราการไหลจากสมการ VAQ   

 

3.1.2.3 วธีิการหาอตัราการไหลของน า้ทีไ่หลเข้าพืน้ทีศู่นย์ภูฟ้าฯ 
 เปิดประตูน ้ าใหเ้ขา้ถงัพกัน ้ า โดยตรวจวดัถงัพกัน ้ าจากฝายหว้ยสาลี จ านวน 5 ถงั และฝายหว้ย
แป้น จ านวน 2 ถงั  
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 ใชถ้งัตวงขนาด 0.002 ลูกบาศกเ์มตร รองน ้ าท่ีไหลเขา้แต่ละถงัจนเตม็และจบัเวลาปริมาตรน ้ าท่ี
เพิ่มข้ึนต่อหน่วยเวลา 

 ในกรณีท่ีน ้ าไหลแรงจนไม่สามารถวดัดว้ยถงัตวงได ้ใชว้ิธีวดัระดบัน ้าท่ีเพิ่มข้ึนในถงัพกัน ้ าแลว้
จบัเวลาปริมาตรน ้าท่ีเพิ่มข้ึนต่อหน่วยเวลา 

 น าค่าท่ีไดม้าค านวณหาค่าเฉล่ียอตัราการไหลของน ้า 
 

3.1.3 การวเิคราะห์ขอบเขตการให้บริการของถังพกัน า้ 
 

การศึกษาปริมาณใชว้ิธีสร้างรูปหลายเหล่ียม Thissent polygon ในการวิเคราะห์ขอบเขตใหบ้ริการท่ี
เหมาะสมของถงัพกัน ้ า และการน าความเหมาะสมทางสภาพภูมิศาสตร์ท่ีส่งผลต่อการกระจายน ้ า คือ 
ระดบัความสูง และร่องน ้า โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

1) ส ารวจต าแหน่งของถงัพกัน ้าและก าหนดต าแหน่งลงในแผนท่ีการถือครองท่ีดินของเกษตรกร
ศูนยภ์ูฟ้าฯ ท่ีไดจ้ากการส ารวจ ดว้ยโปรแกรม ArcViews 3.1 

2) แบ่งพื้นท่ีใหบ้ริการตามวิธีของรูปหลายเหล่ียมทิสเสน โดยใชโ้ปรแกรม ArcView 3.1 โดยใช้
ค  าสัง่ Assign proximity 

3) น าขอบเขตบริการท่ีไดม้าตดัพื้นท่ีท่ีมีระดบัความสูงมากกว่าถงัพกัน ้ าและพื้นท่ีท่ีจ  าเป็นตอ้ง
วางท่อกระจายน ้ าผ่านร่องห้วยจนท าให้แนวท่อมีลกัษณะตกทอ้งชา้งออก ดว้ยการลากแนว
เขตท่ีตอ้งการตดับนแผนท่ี จะไดแ้ผนท่ีขอบเขตบริการของถงัพกัน ้ าแต่ละถงัท่ีวิเคราะห์ตาม
สภาพภูมิประเทศ 

4) น าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์กบัลกัษณะการกระจายน ้ าของถงัพกัน ้ าในปัจจุบนัเพื่อเสนอแนะความ
เหมาะสม 
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การวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคการซอ้นทบั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่3.1 ขั้นตอนการวิเคราะห์ขอบเขตบริการของถงัพกัน ้า 
 
 
 
 
 
 

แผนท่ีขอบเขตพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 

มาตราส่วน 1:12,000 

 

แผนท่ีขอบเขตบริการ 
ถงัพกัน ้าแต่ละถงัตามทฤษฎี 

แผนท่ีขอบเขตการใหบ้ริการ
ถงัพกัน ้าแต่ละถงัตาม

ขอ้ก าหนดทางภูมิประเทศ 

ขอบเขตการ
ใหบ้ริการจริง 

แผนท่ีต าแหน่งถงัพกัน ้า 
มาตราส่วน 1:12,000 

แผนท่ีต าแหน่งถงัพกัน ้า
ในพ้ืนท่ีเขตเกษตรกรรม 

ขอ้เปรียบเทียบการบริการ 
ตามทฤษฎีและความเป็นจริง 

วิจารณ์ผล 

ข้อก าหนดการตัดขอบเขตพืน้ที่ 
 พ้ืนท่ีท่ีตอ้งวางท่อผา่นร่อง

หว้ยจนท าใหแ้นวท่อมี
ลกัษณะตกทอ้งชา้ง 

 พ้ืนท่ีท่ีมีความสูงมากกวา่
ถงัพกัน ้า 

ใชว้ิธี Clip, Selected Feature 

การวเิคราะห์ในโปรแกรม 
ArcView 3.1 ดว้ยโมดูล 
Assign proximity Method 
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3.2 การค านวณปริมาณความต้องการใช้น า้ของพชื 
วิธีการค านวณหาความตอ้งการใชน้ ้ าของพืช ท าไดโ้ดยใชส้มการ (3.1) และใชค่้าการใชน้ ้ าของพืช
อา้งอิง จงัหวดัน่าน (ตารางท่ี 3.1) และค่าสมัประสิทธ์ิการใชน้ ้ าของพืช (ตารางม่ี 3.2) 
 

ETc = Kc x ETp       (3.1) 
 
เม่ือ  ETc คือ ปริมาณการใชน้ ้ าของพืช (มิลิเมตร) 

ETp คือปริมาณการใชน้ ้ าของพืชอา้งอิง หรือศกัด์ิการใชน้ ้ าของพืช (มิลลิเมตร) 
Kc    คือ สมัประสิทธ์ิการใชน้ ้ าของพืช 

 
อย่างไรก็ตามค่าท่ีไดจ้ากการค านวณหาค่าการใชน้ ้ าของพืชอา้งอิง จงัหวดัน่าน และค่าสัมประสิทธ์ิ
การใชน้ ้ าของพืช ยงัไม่ใชป้ริมาณน ้ าท่ีตอ้งใชส้ าหรับพืชจริงๆ เน่ืองจากยงัมีปัจจยัอีกหลายประการท่ี
ท าให้เกิดการสูญเสียน ้ าท่ีใหพ้ืช  ดงันั้นเพื่อทราบปริมาณความตอ้งการใชน้ ้ าของพืชจริง จึงน าขอ้มูล
ทุติยภูมิไดแ้ก่ ประสิทธิภาพของระบบใหน้ ้ า ชนิดดิน ความสามารถในการดูดน ้ าไปใชข้องพืช ขนาด
พื้นท่ีปลูก จ านวนตน้ไม ้ขนาดทรงพุม่ สรุปโดยสงัเขปไดด้งัน้ี 
 

1) ชนิดดิน (Soil type)พบว่าลกัษณะดินในพื้นท่ีศูนยภู์ฟ้าฯเป็นดินร่วนป่นทรายซ่ึงมีความสามารถ
ในการอุม้น ้ าของดิน 1.50-2.30 มิลลิเมตรน ้ า/เซนติเมตรดินและส่วนท่ีพืชน าไปใชไ้ดคื้อ 0.75-
1.15 มิลลิเมตรน ้ า/เซนติเมตรดิน (เอกสารรายงานการส ารวจและวางแผนการใชท่ี้ดิน โครงการ
หมู่บา้นพฒันาท่ีดิน บา้นผาสุข และบา้นห่างทางหลวง ต าบลภูฟ้า อ าเภอบ่อเกลือ จงัหวดัน่าน 
ส านกังานพฒันาท่ีดินเขต 7 ) โดยใชค่้าความสามารถในการอุม้น ้ าของดินในสมการท่ี (3.2) 

 

2) ความสามารถในการน าน ้ าไปใชข้องพืช เน่ืองจากพืชแต่ละชนิดมีความสามารถในการน าน ้ าไปใช้
ประมาณร้อยละ 40-60 ของน ้ าท่ีให้ไป เพื่อความปลอดภยัของความเส่ียงท่ีพืชจะขาดน ้ า ดงันั้น
การค านวณคร้ังน้ีจึงตั้งสมมุติฐานให้พืชทุกชนิดมีความสามารถน าน ้ าไปใชท่ี้ร้อยละ 40 ซ่ึงเป็น
ค่าท่ีนอ้ยท่ีสุด โดยใชค่้าความสามารถในการน าน ้ าไปใชข้องพืชในสมการท่ี (3.3) 

 
3) ประสิทธิภาพของวิธีการให้น ้ าพืช ในแบบต่างๆ มีประสิทธิภาพแตกต่างกัน ในการค านวณ

ปริมาณความตอ้งการใช้น ้ าของจ าเป็นท่ีจะตอ้งคิดค่าการสูญเสียจากระบบให้น ้ าพืชไปด้วย 
รายละเอียดประสิทธิภาพชนิดระบบใหน้ ้ าพืชแบบต่างๆ แสดงดงัตารางท่ี 3.1 
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ตารางที่ 3.1 ชนิดและร้อยละของประสิทธิภาพของระบบใหน้ ้ า 
ชนิดระบบให้น า้ ร้อยละของประสิทธิภาพ 

การใหน้ ้ าทางผวิดิน 40-80 
การใหน้ ้ าทางใตผ้วิดิน 30-50 
การใหแ้บบฉีดฝอย 75-80 
การใหน้ ้ าระบบประหยดั 

1. สปิงเกลอร์ 
2. มินิ/ไมโครสปริงเกลอร์ 
3. น ้าหยด 

 
60-75 
75-85 
85-95 

ท่ีมา: การออกแบบและเทคโนโลยกีารใหน้ ้าแก่พืช (2545) 
 พื้นท่ีวงเปียก (Wetted Area) หมายถึง พื้นท่ีทรงพุ่ม(Canopy) ท่ีตอ้งการให้น ้ า เป็นอาณาเขต
บริเวณท่ีรากพืชดูดซบัน ้าไดดี้ การก าหนดขนาดพื้นท่ีวงเปียกของพืชแต่ละชนิดดงัตารางท่ี 3.2 

 
ตารางที่ 3.2 สมมุติฐานของชนิดพืชและพื้นท่ีวงเปียกของพืช 

ชนิดพืช พื้นท่ีวงเปียกของพืช 
พืชผกั คิดพื้นท่ีปลูกเป็นพื้นท่ีวงเปียก 
พืชไร่ คิดพื้นท่ีปลูกเป็นพื้นท่ีวงเปียก 

ไมผ้ล 
ใหพ้ื้นท่ีวงเปียก คือ 80% ของพื้นท่ีทรงพุม่โดยก าหนดให ้
เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่เท่ากบั 3 เมตร 

ชา ใหพ้ื้นท่ีวงเปียก คือ 80% ของพื้นท่ีทรงพุม่  

กาแฟ 
ใหพ้ื้นท่ีวงเปียก คือ 80% ของพื้นท่ีทรงพุม่ โดยก าหนดให ้
เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่เท่ากบั 1 เมตร 

 
หมายเหตุ: ขอ้สมมุติฐานระยะห่างมาตรฐานของการปลูกชา ไมผ้ล และกาแฟ 

 ระยะปลูกชา คือ  1 x 2 เมตร ดงันั้นพื้นท่ี 1 ไร่ สามารถปลูกชาได ้800 ตน้ 
 ระยะปลูกไมผ้ล คือ 6 x 6 เมตร ดงันั้นพื้นท่ี 1 ไร่ ปลูกไมผ้ลได ้64 ตน้ 
 ระยะปลูกกาแฟ คือ 3 x 3 เมตร ดงันั้นพื้นท่ี 1 ไร่ สามารถปลูกชาได ้177 ตน้ 

ท่ีมา: http://ait.nisit.kps.ku.ac.th/dbeconomicfieldcrop/plant/plantcoffee/plantcoffee4.htm 
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3.3 การประเมนิปริมาณน า้ต้นทุนและความต้องการใช้น า้ของพชื 
 
3.3.1 สถานการณ์น า้ต้นทุนทีใ่ช้ในการประเมิน 
ท าการก าหนดฉากทศัน์ออกเป็น 2 กรณีใหญ่ๆ เพื่อใหเ้ห็นวา่ในแต่ละกรณีสามารถรองรับการปลูกพืช
ไดใ้นปริมาณเท่าใด ไดแ้ก่ กรณีท่ีไม่มีการปรับปรุงโครงสร้างระบบชลประทานและมีการปรับปรุง
โครงสร้างระบบชลประทาน ซ่ึงทั้ง 2 กรณีมีขั้นตอนการวิเคราะห์โดยก าหนดสถานการณ์ปลูกพืช
ต่างๆ ดงัน้ี 
1) กรณีท่ีไม่มีการปรับปรุงโครงสร้างระบบชลประทาน  
2) กรณีมีการปรับปรุงโครงสร้างระบบชลประทาน เน่ืองจากเกษตรกรจะเร่ิมงานในเวลาประมาณ 

07.00 น. และเลิกงานในแปลงในเวลา 17.00 น. ซ่ึงหลงัจากเวลาดงักลาวไม่มีการใชน้ ้ าจากถงัพกั
น ้าท าใหมี้เวลาสะสมน ้าเป็นเวลา 14 ชัว่โมง (17.00 น.- 07.00 น.) โดยจะมีปริมาณน ้าจากระบบ
ชลประทานท่ีไม่สามารถกกัเกบ็ไวใ้ชไ้ด ้เน่ืองจากจ านวนถงัพกัน ้าในพื้นท่ีมีไม่พยีงพอกบัปริมาณ
น ้าท่ีไหลเขา้มา การปรับปรุงโครงสร้างในการศึกษาจึงเพิม่จ  านวนถงัพกัน ้าใหเ้พยีงพอกบัปริมาณ
น ้าท่ีไหลมาจากฝายต่อวนั  

 

3.3.2 สถานการณ์การปลูกพืชท่ีใชใ้นการประเมินปริมาณความตอ้งการใชน้ ้าของพืช 
สถานการณ์ปลูกพืชท่ีใชใ้นการประเมินปริมารความตอ้งการใชน้ ้ าของพืชมี 2 สถานการณ์ดงัน้ี 
1 สถานการณ์ปลูกพืชจริงในปี 2550 โดยการเดินส ารวจขอ้มูลการใชท่ี้ดินในพื้นท่ีศูนยภู์ฟ้าพฒันา 

ของเกษตรกรทั้งหมด จ านวน 129 ราย เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการส ารวจ ประกอบดว้ย 
o เคร่ืองมือทางดา้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการสัมผสัระยะไกล 

 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ Lap top 
 โปรแกรมทางดา้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ ArcView  version 3.3 

o เคร่ืองมือการส ารวจภาคสนาม 
 ภาพถ่ายสีปรับแก้เชิงเรขาคณิตพร้อมเส้นชั้นความสูง มาตราส่วน 1: 

4,000 ความห่างช่วงชั้นความสูง 2 เมตร  
 เคร่ืองบนัทึกพิกดับนพื้นโลก (GPS) 
 เขม็ทิศ 
 กลอ้งถ่ายภาพดิจิตอล 
 แบบฟอร์มการบนัทึกขอ้มูลและเคร่ืองเขียน 
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2 สถานการณ์ปลูกพืชตามความเหมาะสมของสภาพดิน จากข้อมูลการใช้ประโยชน์พื้นท่ีใน
สถานการณ์จริงปี 2550  การวิเคราะห์การปลูกพืชตามความเหมาะสมของดิน จะวิเคราะห์ในส่วน
พื้นท่ีไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์  จ  านวน 457 ไร่ เพื่อไม่ให้กระทบกบัพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์อยู่
แลว้ โดยใชข้อ้มูลความเหมาะสมของพืชต่อดินจากงานการส ารวจและวางแผนท่ีดิน โครงการ
หมู่บา้นพฒันาท่ีดินบา้นผาสุขและบา้นห่างทางหลวง ต าบล  ภูฟ้า อ าเภอบ่อเกลือ จงัหวดัน่าน 
(ส านักงานพฒันาท่ีดินเขต 7, 2542) และวิเคราะห์ความต้องการใช้น ้ าของพืชรวมกับความ
ตอ้งการใชน้ ้ าของพืชท่ีมีอยูเ่ดิมในปี 2550 

 

3.3.3 การสร้างเคร่ืองมือในการประเมิน 
โครงสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวเิคราะห์ 
โครงสร้างของเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนจากโปรแกรม Excel ประกอบดว้ย ส่วนท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ 5 
ส่วน ดงัน้ี 

1. ส่วนการวเิคราะห์ปริมาณน า้ต้นทุนจากระบบชลประทาน 
ในส่วนน้ีจะวิเคราะห์ปริมาณน ้ าตน้ทุนจากโครงสร้างระบบชลประทาน ซ่ึงจากการส ารวจพบว่า
ระบบชลประทานของศูนยภู์ฟ้าพฒันามีดว้ยกนั 2 ส่วน ไดแ้ก่ ระบบชลประทานจากฝายหว้ยสาลี และ
ระบบชลประทานจากฝายห้วยแป้น โดยน าขอ้มูลอตัราการไหลของน ้ าต่อพื้นท่ีเพื่อเทียบกบัปริมาณ
ความตอ้งการใชน้ ้ าของพืชต่อพื้นท่ี 
 

2. ส่วนวเิคราะห์พืน้ทีป่ลูกพชืจากแผนการปลูกพชื 
พื้นท่ีปลูกจะถูกก าหนดข้ึนจากสถานการณ์การปลูกพืช และเพื่อสะดวกในการค านวณหาปริมาณ
ความตอ้งการใชน้ ้ าของพืช จึงเปล่ียนหน่วยพื้นท่ีจากไร่เป็นตารางเมตร 

 

3. ส่วนวเิคราะห์ปริมาณน า้ต้นทุนจากน า้ฝน 
เน่ืองจากปริมาณฝนใชก้ารหรือปริมาณน ้ าฝนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชคือ ปริมาณน ้ าฝนท่ีตกบริเวณ
พื้นท่ีปลูก ในการค านวณหาปริมาณน ้ าตน้ทุนจากส่วนน้ีไดจ้ากน าขนาดพื้นท่ีปลูกจากแผนการปลูก
พืชท่ีก าหนด มาคูณปริมาณน ้าฝนรายวนั 
 

4. ส่วนการวิเคราะห์ปริมาณความต้องการใช้น า้ของพชื 
การค านวณในส่วนน้ี จะน าขอ้มูลทุติยภูมิท่ีตอ้งใชส้ าหรับการหาปริมาณความตอ้งการใชน้ ้ าของพืช
แต่ละชนิดมาค านวณจะไดค่้าออกมาเป็น ปริมาณความตอ้งการน ้ าของพืชต่อตารางเมตรของพืชแต่ละ
ชนิด 
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5. ส่วนของการประเมินเปรียบเทยีบปริมาณน า้ต้นทุนและปริมาณความต้องการใช้น า้ของพชื 
เป็นการน าปริมาณน ้าตน้ทุนและความตอ้งการใชน้ ้ าของพืชมาเปรียบเทียบกนั ซ่ึงแยกเป็นปริมาณน ้า
ตน้ทุนจากระบบชลประทานเพียงอยา่งเดียวเทียบกบัปริมาณความตอ้งการใชน้ ้ าของพืช และปริมาณ
จากระบบชลประทานและปริมาณน ้าฝนเทียบกบัความตอ้งการใชน้ ้ าของพืช 
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รูปที ่3.2โครงสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิเคราะห์เปรียบเทียบปริมาณน ้าตน้ทุนและความตอ้งการใชน้ ้ าของพืช 

สถานการณ์การปลูกพชื 

ปริมาณน า้ฝน 
ปริมาณน า้จากระบบ

ชลประทานทีน่ ามาใช้ได้ 

ฝายหว้ยสาลี 

ถงัพกัน ้า พื้นท่ีปลูก 

พื้นท่ีปลูก 

พื้นท่ีปลูก 

พื้นท่ีปลูก 

พื้นท่ีปลูก 

พื้นท่ีปลูก 

พื้นท่ีปลูก 

พื้นท่ีปลูก 

ฝายหว้ยแป้น 

การค านวณหาปริมาณน ้ า ท่ีต้องใช้
ส าหรับพืช หลงัจากคิดการสูญเสียจาก
ประสิทธิภาพของระบบใหน้ ้ า 

การค านวณน ้ าในดินท่ีพืชสามารถ
น าไปใชไ้ด ้

การค านวณหาปริมาณน ้ าท่ีพืชสามารถ
น าไปใชไ้ดใ้นดินชั้นเขตรากลึก 1/4 

การค านวณรอบเวรการให้น ้ าและ
ปริมาณน ้าในแต่ละรอบเวร 

การค านวณหาปริมาตรน ้ า ท่ีต้องใช้
ส าหรับใหน้ ้ าพืชพืช 

ถงัพกัน ้า 

ถงัพกัน ้า 

ถงัพกัน ้า 

ถงัพกัน ้า 

ถงัพกัน ้า 

ถงัพกัน ้า 

ถงัพกัน ้า 

การวเิคราะห์ 

ความต้องการใช้น า้ของพชื 

วเิคราะห์ 
ปริมาณน า้ต้นทุน 

ผลการวเิคราะห์ 
ความต้องการใช้น า้ของพชื ปริมาณน า้จากระบบชลประทาน 

ทีไ่ม่สามารถกกัเกบ็ไว้ใช้ได้ 
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ขั้นตอน วธีิการ และสมการค านวณปริมาณความต้องการใช้น า้ของพชืสรุปได้ดังนี ้
1) การค านวณหาน ้าในดินท่ีพืชสามารถน าไปใชไ้ด ้หาไดจ้าก 

  (3.2) 

 

เม่ือ TR
4

1   คือ ความลึกท่ี 1/4 ของความลึกระบบรากพืช (เซนติเมตร)  

WS   คือ น ้ าในดินท่ีพืชสามารถน ้าไปใชไ้ด ้(มิลลิเมตร) 
WSU   คือ ปริมาณน ้าในดินชั้นเขตรากลึก1/4 (มิลลิเมตร) 
 

2) การค านวณหาปริมาณน ้าท่ีพชืสามารถน าไปใชไ้ดใ้นดินชั้นเขตรากลึก 1/4 หาไดจ้าก 
    (3.3) 

 
เม่ือ WSU   คือ ปริมาณน ้าในดินชั้นเขตรากลึก 1/4 (มิลลิเมตร) 

TH%   คือ ร้อยละของความสามรถในการน าน ้ าไปใชข้องพืช 
TWUS  คือ ปริมาณน ้าท่ีพืชสามารถน าไปใชไ้ดใ้นดินชั้นเขตรากลึก 1/4 (มิลลิเมตร) 

 
3) การค านวณรอบเวรการใหน้ ้า หาไดจ้าก 

      (3.4) 

 
เม่ือ TWUS   คือ ปริมาณน ้าท่ีพืชสามารถน าไปใชไ้ดใ้นดินชั้นเขตรากลึก ¼(มิลลิเมตร) 

WD   คือ ปริมาณการใชน้ ้ าของพืชแต่ละวนั(มิลลิเมตร) 
Ii   คือ รอบเวรการใหน้ ้ า (Irrigation Interval) (วนั/คร้ัง) 

 
4) การค านวณหาปริมาณน ้าในแต่ละรอบเวร หาไดจ้าก 

      (3.5) 
 
เม่ือ Ii   คือ รอบเวรการใหน้ ้ า (Irrigation Interval) (วนั/คร้ัง) 

WD   คือ ปริมาณความตอ้งการน ้าของพืช (มิลลิเมตร) 
WI   คือ ปริมาณน ้าในแต่ละรอบเวร (มิลลิเมตร) 

 
 

     mmWSUcmmmWScmTR  /
4

1

TWUSTHWUS %

Ii
WD

TWUS


WIWDIi 
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5) การค านวณหาปริมาณน ้าท่ีตอ้งใชส้ าหรับพืช หลงัจากคิดการสูญเสียจากประสิทธิภาพของระบบ
ใหน้ ้ า หาไดจ้าก 

      (3.6) 

 
เม่ือ WI   คือ ปริมาณน ้าในแต่ละรอบเวร(มิลลิเมตร) 

Is   คือ ประสิทธิภาพของระบบใหน้ ้ า 
Wt  คือ ปริมาณน ้าท่ีตอ้งใหพ้ืชเม่ือคิดการสูญเสียจากประสิทธิภาพของระบบให้

น ้ า (มิลลิเมตร) 
 
6) การค านวณหาปริมาตรน ้าท่ีตอ้งใชส้ าหรับใหน้ ้ าพืชพืช หาไดจ้าก 

      (3.7) 
 

เม่ือ A   คือ พื้นท่ีวงเปียก (ตารางเมตร) 
Wt  คือ ปริมาณน ้าท่ีตอ้งใหพ้ืชเม่ือคิดการสูญเสียจากประสิทธิภาพของระบบให้

น ้ า (มิลลิเมตร) 
  WV   คือ ปริมาตรน ้าท่ีตอ้งใหพ้ืช (ลูกบาศกเ์มตร) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wt
Is

WI






100

WVWTA 
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รูปที ่3.3 ขั้นตอน วิธีการ และสมการค านวณปริมาณความตอ้งการใชน้ ้าของพืช 

ปริมาณความตอ้งการใชน้ ้ าของพืช  
ETc = Kc x ETp 

รอบเวรการใหน้ ้ า  Ii
WD

TWUS


ปริมาณน ้าท่ีตอ้งใชจ้ริงในการใหน้ ้าพืช 

      mmWSUcmmmWScmTR  /
4

1

ปริมาณน ้าในแต่ละรอบเวร
 WIWDIi 

ปริมาณน ้าท่ีพืชสามารถน าไปใชไ้ดใ้นดินชั้นเขต
รากลึก 1/4   TWUSTHWUS %

ปริมาณน ้าท่ีตอ้งใชส้ าหรับพืชหลงัจากคิดการสูญเสีย 
จากประสิทธิภาพของระบบใหน้ ้า   

 

Wt
Is

WI






100

ปริมาตรน ้าท่ีตอ้งใช้
ส าหรับใหน้ ้าพืชพืช 

 WVWTA 

น ้าท่ีพืชสามารถน าไปใชไ้ด ้

ปริมาณน ้าในดิน ความสามารถน าน ้าไปใชข้องพืช 

ปริมาณน ้าจริงท่ีตอ้งใชส้ าหรับ
พืช 

ประสิทธิภาพระบบใหน้ ้า 

พ้ืนท่ีวงเปียก 
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3.4 การวเิคราะห์ข้อมูล 
3.4.1 ข้อมูลจากการส ารวจ 
ขอ้มูลปริมาณน ้ าตน้ทุนและโครงสร้างระบบชลประทานของศูนยภู์ฟ้าพฒันา เพื่อน ามาประมาณการ
ปริมาณการใชน้ ้ าของพืช ว่ามีปริมาณน ้ าตน้ทุนเพียงพอหรือไม่ ท าให้ทราบแนวทางในการปรับปรุง
ระบบชลประทาน 
 

3.4.2 การวเิคราะห์ปริมาณน า้ต้นทุนและความต้องการใช้น า้ของพชืจากสถานการณ์การ
ท าเกษตร 

 
การวิเคราะห์ปริมาณน ้ าตน้ทุนและความตอ้งการใช้น ้ าของพืชจากสถานการณ์การท าเกษตรมี 2 
ขั้นตอนไดแ้ก่ 

1. การวางแผนการปลูกพืชโดยเลือกชนิดพืชตามความเหมาะสมของดิน 
2. การวิเคราะห์พื้นท่ีปลูกระหว่างสถานการณ์น ้ าตน้ทุน 2 กรณี ภายใตส้มมุติฐานว่าพืชทุกชนิด

มีการใหน้ ้ าแบบสปริงเกลอร์เน่ืองจากตอ้งการใหก้ารวเิคราะห์ปริมาณความตอ้งการใชน้ ้ าเป็น
อุปกรณ์ใหน้ ้ าท่ีมีประสิทธิภาพต ่า และวิเคราะห์ผลตอบแทนจากแผนการปลูกพืช คือ  
 กรณีไม่มีการปรับปรุงระบบชลประทาน  
 กรณีมีการปรับปรุงระบบชลประทาน  

 
 
 
 
 


