
บทที่ 5  สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการทดลอง 

 
จากผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงสัมประสิทธ์ิซีเบค็ของอะลูมิเนียมเกรด 6063 ท่ีเกิดจากการรีดเยน็และ
การบ่มแขง็ ผลการทดลองสามารถสรุปสาระส าคญัไดด้งัต่อไปน้ี 
 

1. สัมประสิทธ์ซีเบค็ของช้ินงานท่ีผา่นการรีดในทิศทาง rolling สูงกวา่ค่าสัมประสิทธ์ิซีเบค็ของ
ช้ินงานท่ีไม่ผา่นการรีดเยน็ 

2. ค่าความตา้นทานไฟฟ้าของช้ินงานท่ีผา่นการรีดสูงกวา่ค่าความตา้นทานไฟฟ้าของช้ินงานท่ีไม่
ผา่นการรีดเน่ืองจาก dislocation ท่ีเกิดข้ึนจากการรีดเยน็มีบทบาทในการขดัขวางการเคล่ือนท่ี
ของอิเล็คตรอน 

3. สัมประสิทธ์ิซีเบค็มีการเปล่ียนแปลงตามความหนาของช้ินงาน โดยช้ินงานบางมีสัมประสิทธ์ิซี
เบค็สูงกวา่ช้ินงานหนาเน่ืองจากลกัษณะการแพร่ความร้อนไปยงัขั้วเยน็ท่ีไม่เท่ากนัของดา้นท่ี
สัมผสัความร้อนและดา้นท่ีไม่สัมผสัความร้อนท่ีขั้วร้อน 

4. ส าหรับตวัอยา่งขนาด 1.91.95.0 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร สัมประสิทธ์ิซีเบค็ของตวัอยา่งท่ีผา่น
การท า solutioning ท่ี 520 องศาเซลเซียสและบ่มแขง็ท่ี 180 องศาเซลเซียสอยูใ่นช่วง 2.4-3.0 
V/K ส าหรับเคร่ืองวดัแนวนอน โดยมีการเพิ่มข้ึนของสัมประสิทธ์ิซีเบค็ในช่วงแรกของการ
บ่มแขง็และมีค่าต ่าสุดอยูใ่นช่วงการบ่มแขง็ 8-9 ชัว่โมงเน่ืองมาจากการตกผลึกของเฟส ” ซ่ึงมี
ความเป็น coherent กบัอะลูมิเนียมโดยสามารถยนืยนัไดจ้ากความแขง็สูงสุดท่ีเวลาบ่มแขง็น้ี 
นอกจากน้ีค่าสัมประสิทธ์ิซีเบค็ยงัมีลกัษณะผกผนักบัความแขง็ท่ีวดัได ้

5. ส าหรับตวัอยา่งขนาด 2.52.520.0 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร มีแนวโนม้การเปล่ียนแปลงของ
สัมประสิทธ์ิซีเบค็ท่ีซบัซอ้นและมีปัญหาในการท าซ ้ า (repeatability) อยา่งไรก็ตามค่าความ
แขง็แรงแรงดึงสูงสุดและความแขง็สูงสุดเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาท่ีใชใ้นการบ่มแขง็ แต่ยงัไม่
สามารถระบุไดว้า่ถึงค่าสูงสุดหรือยงั ทั้งน้ีน่าจะมีสาเหตุมาจากการท่ีแมกนีเซียมและซิลิกอนมี
เวลาไม่นานพอท่ีจะละลายกลบัเขา้ไปในอะลูมิเนียมไดอ้ยา่งสมบูรณ์  ถา้ใชเ้วลาในการบ่มแขง็
นานกวา่เวลาท่ีใชใ้นการทดลองน้ี น่าจะพบช่วงเวลาท่ีท าใหเ้กิดความแขง็แรงแรงดึงสูงสุดและ
ความแขง็สูงสุด 
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6. ความตา้นทานไฟฟ้าของตวัอยา่งท่ีผา่นการบ่มแขง็มีแนวโนม้ลดลงอยา่งต่อเน่ืองตลอดช่วงของ
การบ่มแขง็  ซ่ึงสามารถอธิบายไดโ้ดยการท่ีแมกนีเซียมและซิลิกอนแยกตวัออกมาจาก
อะลูมิเนียมและตกผลึกเป็นสารประกอบเชิงโลหะ Mg-Si ซ่ึงท าใหอ้ะลูมิเนียมมีความบริสุทธ์ิ
มากข้ึน  ความตา้นทานไฟฟ้ามีแนวโนม้ท่ีจะมีค่าคงท่ีถา้บ่มแขง็ไปเป็นเวลานานๆเน่ืองจาก
ปริมาณของแมกนีเซียมและซิลิกอนท่ีละลายอยูใ่นอะลูมิเนียมเขา้สู่จุดสมดุล 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 
ควรจะมีการพฒันาอุปกรณ์วดัสัมประสิทธ์ิซีเบค็ใหส้ามารถรักษาความแตกต่างระหวา่งอุณหภูมิดา้น
ร้อนและดา้นเยน็ไดต้ลอดการทดลอง โดยจะมีขอ้ดีสองประการคือ ประการท่ีหน่ึงความถูกตอ้งแม่นย  า
ในการวดัสัมประสิทธ์ิซีเบค็จะดีข้ึนกวา่การวดัในงานวจิยัน้ีเน่ืองจากจะไดโ้ปรไฟลข์องอุณหภูมิระหวา่ง
ดา้นร้อนและดา้นเยน็ท่ีคงท่ีตลอดเวลา และประการท่ีสองคือสามารถท าการวดัไดร้วดเร็ว เน่ืองจากไม่
จ  าเป็นตอ้งรอให้อุณหภูมิดา้นร้อนลดลงมาท่ีอุณหภูมิห้องเหมือนระบบในงานวจิยัน้ี โดยระบบดงักล่าว
จะเหมาะสมต่อการวดัสัมประสิทธ์ิซีเบค็ของอะลูมิเนียมซ่ึงเป็นโลหะท่ีมีค่าการน าไฟฟ้าและความร้อน
สูง อยา่งไรก็ตามอุปกรณ์ก็จะมีความซบัซอ้นมากข้ึน โดยจะตอ้งมีอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิท่ีดา้นร้อน 
และอุปกรณ์ระบายความร้อนท่ีดา้นเยน็ 


