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1.1  ที่มำและควำมส ำคญัของงำนวจิยั 
 
โลหะผสมอะลูมิเนียมเกรด 6063 เป็นโลหะท่ีมีการใชง้านอยา่งแพร่หลาย มีสมบติัการตา้นทานการกดั
กร่อนไดดี้และสามารถปรับความแขง็แรงไดด้ว้ยการเลือกวธีิชุบแขง็ตามท่ีตอ้งการ ปัจจยัส าคญัส่งผลต่อ
ความแขง็แรงของอะลูมิเนียมเกรด 6063 คือสารประกอบ Mg2Si ซ่ึงเกิดจากการตกผลึกจากปฏิกิริยา
ระหวา่งแมกนีเซียมและซิลิกอนท่ีละลายอยูใ่นอะลูมิเนียม ซ่ึงปริมาณ Mg2Si จะส่งผลต่อการเลือกใช้
งานอะลูมิเนียมเกรดน้ี เช่น ความสามารถในการรีดท่ีดี ไม่แตกหกัขณะรีดหรือตอ้งการความแขง็แรง
เพื่อใชง้านโครงสร้างต่างๆ จะตอ้งเลือกปริมาณของเฟส Mg2Si ใหเ้หมาะสม นอกจากนั้นเฟส Mg2Si ยงั
มีไดห้ลายรูปโดยรูปแบบเร่ิมตน้คือ สารละลายของแขง็ในอะลูมิเนียม เม่ือท าการบ่มแขง็จะเปล่ียนเป็น
เฟส 

” ท่ีมีความเป็น coherency กบัโครงสร้างของอะลูมิเนียม ซ่ึงจะช่วยเพิ่มความแขง็แรงใหก้บั
อะลูมิเนียมอยา่งมาก แต่ถา้ใชเ้วลาบ่มแขง็นานเกินไปความเป็น coherency ก็จะลดนอ้ยลง จนสุดทา้ยจะ
ไดเ้ฟส  Mg2Si ซ่ึงเป็นโครงสร้างแบบ non-coherency กบัโครงสร้างของอะลูมิเนียมและจะไม่ช่วยเพิ่ม
แขง็แรงใหก้บัอะลูมิเนียม 
 
การวเิคราะห์โครงสร้างจุลภาคของอะลูมิเนียมเกรดน้ีจะใชว้ธีิการทดสอบดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ 
อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) และกลอ้งจุลทรรศน์แบบส่องผา่น (TEM) ซ่ึงตอ้งอาศยัการเตรียม
ช้ินงานแบบท าลายช้ินงาน การวเิคราะห์โครงสร้างจุลภาคแบบไม่ท าลายช้ินงานจะช่วยในการลด
ปริมาณของเสียและขั้นตอนการเตรียมช้ินงานไดร้วมไปถึงสามารถวเิคราะห์ช้ินงานไดใ้นปริมาณมาก  
ปัจจุบนัวธีิการทดสอบแบบไม่ท าลายประกอบดว้ยเทคนิคหลากหลายชนิด อาทิเช่นการทดสอบดว้ย 
ultrasonic  การทดสอบดว้ย eddy current  การทดสอบดว้ยรังสี X-ray  การทดสอบดว้ยสนามแม่เหล็ก 
และการทดสอบดว้ยไมโครเวฟ  ซ่ึงสามารถใชต้รวจสอบการเปล่ียนแปลงการน าไฟฟ้า  ค่าการน าความ
ร้อน  ความหนาแน่น  ลกัษณะทางกายภาพ เช่นความขรุขระของผวิ เป็นตน้  หลกัการของปรากฎการณ์
ซีเบค็ถือเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีน่าสนใจในการน ามาประยกุตใ์ชก้บัการทดสอบแบบไม่ท าลาย เน่ืองจากมี
ความสามารถในการตรวจสอบการเกิด dislocation ในโลหะ การเกิดสารละลายของแขง็ การเกิดการตก
ผลึกใหม่จากอะตอมท่ีแยกออกมาจากสารละลายของแขง็  การเกิดการตกผลึกแบบ coherent  ดงัตวัอยา่ง
จากงานวจิยัของ Carreon [1] ซ่ึงท าการตรวจสอบทิศทางการเปล่ียนแปลงขนาดเกรนของโลหะผสม Ti-
6Al-4V หลงัจากการรีดเยน็ต่อการเปล่ียนแปลงของสัมประสิทธ์ิซีเบค็ 
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ปรากฏการณ์ซีเบค็เกิดจากการท่ีปลายของโลหะสองขา้งมีอุณหภูมิไม่เท่ากนั ท าใหเ้กิดความต่างศกัย์
ระหวา่งปลายสองขา้ง เน่ืองจากอิเล็กตรอนท่ีปลายทั้งสองขา้งมีพลงังานไม่เท่ากนั ดงันั้นจึงพยายาม
อิเล็กตรอนจ านวนหน่ึงจึงเคล่ือนท่ีไปรวมตวัท่ีปลายขา้งหน่ึงเพื่อรักษาสมดุลดา้นพลงังาน ท าใหเ้กิด
ความต่างศกัยร์ะหวา่งปลายทั้งสองขา้งความแตกต่างของพลงังานของอิเล็กตรอนท่ีปลายสองขา้ง  
ปรากฏการณ์ทางโลหะวทิยาหลายอยา่งท่ีมีผลต่อการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนซ่ึงเป็นพาหะท่ีส าคญัใน
การพาความร้อนในโลหะจะมีผลต่อความต่างศกัยท่ี์เกิดข้ึนท่ีปลายสองขา้ง ปรากฏการณ์เหล่าน้ีมี
ผลกระทบต่อสัมประสิทธ์ิซีเบค็เช่นดียวกนั โดยคาดวา่การน าหลกัการน้ีไปใชท้ดสอบการเกิดเฟส 
Mg2Si ในโลหะผสมอะลูมิเนียมเกรด 6063 น่าจะช่วยเพิ่มองคค์วามรู้ทางดา้นวทิยาการในวงการโลหะ
วทิยา 
 
ในงานวจิยัน้ีจึงศึกษาการเปล่ียนแปลงของสัมประสิทธ์ิซีเบค็ซ่ึงเกิดข้ึนในโลหะผสมอะลูมิเนียมเกรด 
6063 ในขณะท าการบ่มแขง็ซ่ึงจะเกิดเฟส Mg2Si และหลงัจากการรีดเยน็ซ่ึงท าใหเ้กิด dislocation 
นอกจากน้ียงัไดท้ดสอบตวัอยา่งดว้ยวธีิปกติเช่นการวดัความแขง็ การวดัความแขง็แรงแรงดึง การวดั
เฟสท่ีเกิดข้ึนดว้ยเคร่ือง X-Ray Diffractometer การหาอุณหภูมิท่ีเกิดเฟส Mg2Si ดว้ยเคร่ือง Differential 
Scanning Calorimeter โดยคาดวา่จะไดค้วามสัมพนัธ์ของขอ้มูลซ่ึงสามารถน าไปใชง้านวจิยัไดต่้อไปใน
อนาคต 

 

1.2  วตัถุประสงค์ของงำนวจิยั 
 
1.2.1 เพือ่ศึกษาความสัมพนัธ์ของการเปล่ียนแปลงสัมประสิทธ์ิซีเบค็ระหวา่งกระบวนการบ่มแขง็

โลหะผสมอะลูมิเนียมเกรด 6063 
1.2.2 เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของการเปล่ียนแปลงสัมประสิทธ์ิซีเบค็จากการรีดเยน็ลดขนาดโลหะ

ผสมอะลูมิเนียมเกรด 6063 
 

1.3  ขอบเขตของงำนวจิยั 
 
1.3.1 ช้ินงานท่ีใชใ้นการทดสอบเป็นโลหะผสมอะลูมิเนียมเกรด 6063 ท่ีผา่นการรีด (extrusion) 

มาแลว้จากโรงงาน 
1.3.2 การวดัสัมประสิทธ์ิซีเบค็กระท าโดยใชอุ้ปกรณ์ท่ีสร้างข้ึนมาใชเ้องภายในห้องปฏิบติัการ 
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1.3.3 ช้ินงานรีดเยน็ประกอบดว้ยช้ินงานท่ีถูกลดขนาดจาก 0-90 เปอร์เซ็นต ์  และช้ินงานบ่มแขง็
ประกอบดว้ยช้ินงานท่ีผา่นการอบ solutioning ท่ี 520C เป็นเวลา 2 และ 6 ชัว่โมง บ่มแขง็ท่ี
อุณหภูมิ 180C เป็นเวลา 0-21 ชัว่โมง 

 

1.4  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 
1.4.1 จากผลการศึกษา สามารถท าใหเ้กิดความเขา้ใจถึงความสัมพนัธ์ต่อสัมประสิทธ์ิซีเบค็ท่ีเกิด

ข้ึนกบัการบ่มแขง็และการรีดเยน็ 
1.4.2 ผลการศึกษาท่ีไดจ้ากงานวจิยัน้ีสามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการ

ตรวจสอบเวลาท่ีเหมาะสมในการบ่มแขง็แบบไม่ท าลายตวัอยา่ง 
 


