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บทคดัย่อ 

 การวจิยัครัง้น้ีมวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาความเขา้ใจเรื่องวงจรไฟฟ้ากระแสตรงของนักเรยีน

ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายในอําเภอเมอืงเชยีงใหม่ จงัหวดัเชยีงใหม่ รวมทัง้สิน้ 668 คน โดยใช้

แบบทดสอบปรนัยเรื่องวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ทีป่รบัปรุงมาจากแบบทดสอบ The Determining and 

Interpreting Resistive Electric Circuit Concepts Test (DIRECT) ซึ่งเป็นแบบทดสอบทีม่มีาตรฐาน

และไดร้บัการยอมรบัในวงกวา้งในงานวจิยัทางฟิสกิสศ์กึษา โดยกลุ่มเป้าหมายทัง้หมดเคยผ่านการ

เรยีนวชิาฟิสกิสพ์ืน้ฐานเรื่องวงจรไฟฟ้ากระแสตรงมาแลว้ โดยวเิคราะหผ์ลจากตวัเลอืกของขอ้คาํถาม

ทีน่กัเรยีนตอบ โดยแบ่งกลุ่มคาํถามออกเป็น 4 กลุ่มตามบรบิทของเน้ือหาเรื่องวงจรไฟฟ้ากระแสตรง

คอื 1) วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 2) พลงังานไฟฟ้า 3) กระแสไฟฟ้า และ 4) ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า ผลการ 

วจิยัพบว่านักเรยีนมคีวามเขา้ใจทีค่ลาดเคลื่อนในเรื่องการต่อถ่านไฟฉายและหลอดไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า

กระแสตรงมากทีสุ่ด (รอ้ยละ 91.02) นักเรยีนมคีวามสบัสนเรื่องตวัแปรทีม่ผีลต่อกําลงัไฟฟ้าของตวั-

ตา้นทานไฟฟ้าและการไหลของกระแสไฟฟ้าผ่านหลอดไฟฟ้า ผลจากการวจิยัสามารถนําไปใชว้างแผน 

ปรบัปรงุ การจดัการเรยีนการสอนเรือ่งวงจรไฟฟ้ากระแสตรงได ้

คาํสาํคญั: ความเขา้ใจของนกัเรยีน  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  แบบทดสอบปรนยั 
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Abstract 

 This research aimed to study high school students ’understanding about direct current 

circuits. The participants were 668 high school students in Chiang Mai. The research 

instrument used in this study was multiple choice questions which were developed from The 

Determining and Interpreting Resistive Electric Circuit Concepts Test (DIRECT). DIRECT is 

standardized and widely accepted in Physics Education Research. The target group was 

students who had studied fundamental physics on the topic of direct current circuits. The data 

from the students’ responses to questions on direct current circuits were categorized into 

groups as follows: 1) direct current circuits, 2) electrical energy, 3) electric current and 4) 

electric potential. The findings showed that the students had the highest misconception about 

batteries and bulbs superposition (91.02%). In addition, students still confused on the factor of 

power on resistors and electric current moving through bulbs. This research findings are able 

to use for planning and developing the teaching instructions of direct current circuits. 

Keywords: Students’ understanding, Direct current circuits, Multiple choice questions 
 

บทนํา 

 การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยา-

ศาสตร ์ในสาระฟิสกิส ์ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอน

ปลายตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้น-

ฐาน พทุธศกัราช 2561 ทีเ่กีย่วขอ้งกบัวงจรไฟฟ้า 

มสีาระการเรยีนรูท้ีร่ะบุวา่ ผูเ้รยีนสามารถทดลอง

อธบิายการต่อวงจรไฟฟ้า ความสมัพนัธร์ะหว่าง

กระแสไฟฟ้า ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและความต้าน-

ทานไฟฟ้าได ้(Office of the Basic Education Com-

mission [OBEC], 2017) ซึ่งปัญหาที่พบมากใน

การจดัการเรยีนการสอนวชิาไฟฟ้าโดยทัว่ไปคอื

ผู้เรยีนส่วนใหญ่ใช้วธิกีารท่องจําสูตรฟิสกิส์เพื่อ

แกโ้จทยปั์ญหา ทาํใหข้าดความเขา้ใจเชงิลกึและ

ขาดการประยกุตใ์ชค้วามรูใ้นการแกไ้ขโจทยปั์ญหา 
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(Hammer, 1994) โดยเฉพาะอย่างยิง่เรื่องไฟฟ้า

ซึ่งเป็นเน้ือหาสาํคญัของวชิาฟิสกิสท์ีม่คีวามเป็น

นามธรรม ไม่สามารถมองเห็นภาพได้อย่างชดั

เหมอืนเน้ือหาอื่น ๆ เช่น กลศาสตร ์ทาํใหผู้เ้รยีน

คดิวา่ วชิาฟิสกิสเ์ป็นวชิาทีย่ากและไมด่งึดดูใจให้

เกดิการเรยีนรู ้ซึ่งนําไปสู่ทศันคตเิชงิลบต่อวชิา

ฟิสกิส ์(Mbonyiryivuze et al., 2019) การเขา้ถงึ

ความเขา้ใจของผูเ้รยีนซึง่รวมไปถงึความเขา้ใจที่

คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัสิง่ที่ผู้เรียนได้เรียนรู้เป็น

วธิกีารหน่ึงทีช่่วยใหท้ราบถงึ ปัญหาและอุปสรรค

ของผูเ้รยีนในการทาํความเขา้ใจบทเรยีนทีม่คีวาม

ยาก มสี่วนช่วยให้ผู้สอนรบัรูถ้งึความเขา้ใจของ

ผูเ้รยีนและสามารถส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู้

ได้ดียิ่งขึ้น (Turgut et al., 2011) ในงานวิจยัทาง 

ดา้นฟิสกิสศ์กึษามวีธิกีารทีจ่ะไดม้าซึง่ความเขา้ใจ

ของผู้เรยีนในหลากหลายวธิ ีวธิกีารใช้แบบทด-

สอบแบบปรนยักเ็ป็นวธิกีารหน่ึงทีนิ่ยมใช ้เพราะ

มคีวามสะดวกรวดเรว็ ในการเกบ็ผลขอ้มลูกบักลุ่ม

ตัวอย่างที่มีจํานวนมาก ประหยดัค่าใช้จ่ายและ

เวลาในการเกบ็ขอ้มลู เมือ่เทยีบกบัการเกบ็ขอ้มลู

ด้วยวธิีการสมัภาษณ์ (Chandrasegaran et al., 

2007) 

 จากการศกึษาแบบทดสอบแบบปรนยัใน

วชิาฟิสกิส์ที่มกีารใช้สําหรบัสํารวจความเข้าใจ

ของผูเ้รยีนเกี่ยวกบัเรื่องไฟฟ้าสามารถสรุปไดด้งั

ตาราง 1  

ตาราง 1 แบบทดสอบแบบปรนยัเรือ่งไฟฟ้าและแมเ่หลก็ไฟฟ้า  

ลาํดบั ช่ือแบบทดสอบ รายละเอียดของแบบทดสอบ อ้างอิง 

1 The Conceptual Survey of 

Electricity and Magnetism 

(CSEM) 

มีจํานวน 32 ข้อ ครอบคลุมเน้ือหาเรื่อง

ไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า ใช้เป็น แบบทด-

สอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ทําให้ทราบถงึ 

ความยาก ปัญหาและอุปสรรคในการเรยีน

เรือ่งไฟฟ้าและแมเ่หลก็ไฟฟ้าของผูเ้รยีน 

Maloney et al. (2001) 

2 The Determining and 

Interpreting Resistive 

Electric Circuit Concepts 

Test (DIRECT)  

มีจํานวน 29 ข้อ ครอบคลุมเน้ือหาเรื่อง

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สามารถใช้เป็นแบบ 

ทดสอบเพือ่ประเมนิหลกัสตูร หรอืวธิกีารสอน 

ทําใหท้ราบถงึความเขา้ใจของผูเ้รยีนเกี่ยว-

กบัวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

Engelhardt and 

Beichner (2004) 

3 The Interest–Experience 

Questionnaire About 

Electricity (IEQ) 

มจีาํนวน 15 ขอ้ เป็นแบบสอบถามความสน-

ใจในวชิาไฟฟ้า 

Sencar and Eryilmaz 

(2004) 

4 The Brief Electricity and 

Magnetism Assessment 

(BEMA) 

มจีํานวน 30 ขอ้ ครอบคลุมเน้ือหาพืน้ฐาน

เรื่องไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า สามารถใช้

ศกึษาความเขา้ใจของผูเ้รยีนในระดบัฟิสกิส์

พืน้ฐานได ้

Ding et al. (2006) 

5 The Simple Electric 

Circuits Diagnostic Test 

(SECDT) 

มจีาํนวน 12 ขอ้ เป็นแบบทดสอบชนิด 3 

ทาง ครอบคลุมเน้ือหาเกีย่ว-กบัวงจรไฟฟ้า

อยา่งงา่ย  

Peşman and Eryilmaz 

(2010) 
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ตาราง 1 แบบทดสอบแบบปรนยัเรือ่งไฟฟ้าและแมเ่หลก็ไฟฟ้า (ต่อ) 

ลาํดบั ช่ือแบบทดสอบ รายละเอียดของแบบทดสอบ อ้างอิง 

6 The Electric Current 

Concept Test (ECCT) 

มีจํานวน 10 ข้อ ครอบคลุมเน้ือหาเรื่อง 

กระแสไฟฟ้า ทาํใหท้ราบถงึความเขา้ใจของ

ผูเ้รยีนเกีย่วกบักระแส ไฟฟ้า 

Turgut et al. (2011) 

7 The Parallel Circuit 

Conceptual Understanding 

Test (PCCUT) 

ประกอบด้วยเน้ือหาทัง้หมด 6 เรื่อง คือ 

การต่อตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบขนาน กระแส 

ไฟฟ้า ความตา้นทานไฟฟ้า ความต่างศกัย ์

ไฟฟ้า การต่อวงจรไฟฟ้า และแนวคดิเกีย่ว-

กบัวงจรไฟฟ้า ใชเ้ป็นแบบทดสอบสาํหรบั

สาํรวจความเขา้ใจของผูเ้รยีนก่อนเรยีนใน

รายวชิาไฟฟ้าขัน้พืน้ฐาน 

Abdullaha and Limb 

(2013) 

8 Magnetism Conceptual 

Survey (MCS)  

มจีาํนวน 30 ขอ้ ครอบคลุมเน้ือหาเรือ่ง

แมเ่หลก็ไฟฟ้า 

Li and Singh (2017) 

9 The Electricity and 

Magnetism Conceptual 

Assessment (EMCA) 

มจีาํนวน 30 ขอ้ ครอบคลุมเน้ือหาเรือ่ง 

ไฟฟ้าสถติ สนามไฟฟ้า วงจร ไฟฟ้า 

แมเ่หลก็ไฟฟ้า และการเหน่ียว-นําไฟฟ้า 

McColgan et al. (2017) 

 

 จากตาราง 1 เห็นได้ว่า แบบทดสอบ

ปรนยัเรื่องไฟฟ้า มกีารสรา้งและพฒันาเพื่อใชใ้น

การสาํรวจ ศกึษา ความเขา้ใจของผูเ้รยีน ผูว้จิยั

ศึกษาลกัษณะ รูปแบบ ตลอดจนเน้ือหาที่แบบ 

ทดสอบทัง้ 9 ชุด ใช้ในการสร้างคําถาม พบว่า 

แบบทดสอบ DIRECT ไดร้บัความนิยมเป็นอยา่ง

มากในการนํามาใชใ้นงานทางฟิสกิสศ์กึษา เช่น 

Rosenthal and Henderson (2006) ใช้แบบทด -

สอบ DIRECT ข้อ 6  7  15  16 และ 28 เ ป็น

เครือ่งมอืในการทดสอบความเขา้ใจของนกัศกึษา

ชัน้ปีที ่1 ของ Western Michigan University จาํ-

นวน 681 คน หลงัจากที่นักศึกษาได้เรียนผ่าน

วิธีการสอนแนวใหม่เรื่องศกัย์ไฟฟ้าและความ

ต่างศกัยไ์ฟฟ้าทีแ่ตกต่างจากวธิกีารสอนแนวเดมิ 

พบวา่ แบบทดสอบ DIRECT สามารถแยกความ

แตกต่างของความเขา้ใจของนกัศกึษาสองกลุ่มที่

ได้เรยีนผ่านวธิกีารสอนแนวใหม่กบัวธิกีารสอน

แนวเดมิ และวธิกีารสอนแนวใหมช่่วยพฒันาความ

เขา้ใจของนักศกึษาในเรื่องความต่างศกัย์ไฟฟ้า

และวงจรไฟฟ้ากระแสตรงได้ดีกว่าวิธีการสอน

แนวเดมิ 

 Baser (2006) ใชแ้บบทดสอบ DIRECT 

เป็นแบบทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีนเพื่อศกึ-

ษาความเขา้ใจเรื่องวงจรไฟฟ้ากระแสตรงกบันกั-

ศกึษาครฝึูกสอน จาํนวน 48 คนของ Abant Izzet 

Baysal University ทีผ่า่นการเรยีนดว้ยสือ่จาํลอง

โต้ตอบเสมอืนจรงิเปรยีบเทียบกบันักศึกษาครู

ฝึกสอนจํานวน 41 คนที่เรียนด้วยวธิีการเรียน

แบบปกต ิพบว่า ความเขา้ใจเรื่องวงจรไฟฟ้ากระแส 

ตรงของนักศึกษาครูทัง้สองกลุ่มไม่แตกต่างกนั

อย่างมนีัยสาํคญั แต่การเปลี่ยนความเขา้ใจเป็น

ความเขา้ใจทีถ่กูตอ้ง ทกัษะทางวทิยาศาสตรแ์ละ

เจตคตต่ิอการใชค้อมพวิเตอร ์ของกลุ่มนกัศกึษา

ครูที่ผ่านการเรยีนด้วยสื่อจําลองโต้ตอบเสมอืน
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จรงินัน้ดกีว่ากลุ่มนักศกึษาครทูี่เรยีนดว้ยวธิกีาร

เรยีนแบบปกติ และเมื่อเวลาผ่านไป 7 สปัดาห์

นกัศกึษาทัง้สองกลุม่ไดท้าํแบบทดสอบ DIRECT 

อีกครัง้พบว่า นักศึกษาครูกลุ่มที่เรียนด้วยสื่อ

จําลองโต้ตอบเสมือนจริงมีความเข้าใจในเรื่อง

วงจรไฟฟ้ากระแสตรงที่ดกีว่ากลุ่มนักศกึษาครูที่

เรยีนดว้ยวธิกีารเรยีนแบบปกต ิ

 Farrokhniaa and Esmailpoura (2010) 

ใช้แบบทดสอบ DIRECT เป็นแบบทดสอบก่อน

เรยีนและหลงัเรยีนเพื่อทดสอบความเขา้ใจเรื่อง

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง ของนกัศกึษาจาํนวน 100 

คนของ Shahid Rajaei Teacher Training Uni-

versity of Tehran โดยแบ่งนักศกึษาออกเป็น 3 

กลุ่มคอืกลุ่มทีท่ดลองดว้ยอุปกรณ์จรงิจํานวน 30 

คน กลุ่มที่ทดลองด้วยสื่อจําลองโต้ตอบเสมือน

จรงิจํานวน 35 คน และกลุ่มที่ทดลองดว้ยอุปกรณ์

จริงร่วมกบัการใช้สื่อจําลองโต้ตอบเสมือนจริง 

จาํนวน 35 คน พบวา่ ผลจากการทาํแบบทดสอบ

นักศกึษาทัง้สามกลุ่มมผีลคะแนนที่แตกต่างกนั

โดยนักศกึษากลุ่มที่ทําการทดลองด้วยอุปกรณ์

จรงิร่วมกบัการใช้สื่อจําลองโต้ตอบเสมอืนจรงิมี

ผลคะแนนดีกว่าสองกลุ่มแรกทัง้ก่อนเรยีนและ

หลงัเรยีน ในขณะที่ Peşman and Eryilmaz (2010) 

นําคําถามในแบบทดสอบ DIRECT มาพฒันา

เป็นแบบทดสอบชนิดสามทางคือ The Simple 

Electric Circuits Diagnostic Test (SECDT) จาํนวน 

12 ขอ้ เพือ่นําไปศกึษาความเขา้ใจทีค่ลาดเคลื่อน

ในเรื่องวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย โดยใช้ผลจากการ

ทําแบบทดสอบ SECDT ร่วมกบัผลจากการสมั-

ภาษณ์นกัเรยีนของโรงเรยีนมธัยมศกึษาตอนปลาย

จาํนวน 124 คน 

 Smaill et al. (2012) ใช้แบบทดสอบ 

DIRECT ในการสรา้งแบบทดสอบแบบเลอืกตอบ

เพื่อสํารวจความเขา้ใจและทกัษะของนักศกึษา

วิศวกรรมไฟฟ้า ชัน้ปีที่ 1 ของ University of 

Auckland โดยใช้ผลการทดสอบด้วยแบบทด-

สอบ DIRECT มาสรา้งเป็นแบบทดสอบแบบเลอืก 

ตอบจํานวน 20 ข้อ และแบบทดสอบแบบเติม

คําตอบจํานวน 2 ขอ้ ครอบคลุมเน้ือหาเกี่ยวกบั 

วงจรไฟฟ้าอยา่งงา่ย แรงระหวา่งประจุไฟฟ้าและ

กระแสไฟฟ้าในสนามแมเ่หลก็ 

 จากงานวิจัยที่ได้นําเอาแบบทดสอบ 

DIRECT ไปใชง้านในลกัษณะต่าง ๆ เช่น การใช้

เป็นแบบสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน เพื่อศกึษา

ความเขา้ใจของผูเ้รยีนหรอืการใชเ้ป็นแบบทดสอบ

วดัความเขา้ใจของผู้เรยีนที่เรยีนด้วยกระบวน-

การสอนทีแ่ตกต่างกนั หรอืการนําไปพฒันาเป็น

แบบทดสอบชนิดสามทาง แสดงให้เห็นว่าแบบ 

ทดสอบ DIRECT เป็นแบบทดสอบทีไ่ดร้บัความ

นิยมและมมีาตรฐาน ดงันัน้ ผูว้จิยัจงึนําเอาแบบ 

ทดสอบ DIRECT มาปรบัปรุงใหม้คีวามเหมาะ-

สมที่จะนํามาศกึษา ความเขา้ใจเรื่องวงจรไฟฟ้า

กระแสตรงของนกัเรยีนมธัยมศกึษาตอนปลายใน

ประเทศไทย เพราะผลจากการศกึษาเน้ือหาใน

แบบทดสอบ DIRECT พบว่ามคีวามสอดคล้อง

กบัหลกัสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 

2561 (Office of the Basic Education Commis-

sion [OBEC], 2017) 

 งานวิจัยน้ีมีว ัตถุประสงค์เพื่อศึกษา

ความเขา้ใจเรื่องวงจรไฟฟ้ากระแสตรงของ นัก-

เรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายในอําเภอเมอืง

เชยีงใหม่ จงัหวดัเชยีงใหม่ โดยใช้แบบทดสอบ

ปรนัยเรื่องวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ที่ปรบัปรุงมา

จากแบบทดสอบ DIRECT 
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วิธีดาํเนินการวิจยั 

 การดําเนินการวิจัยแบ่งเป็น 2 ส่วน

หลกั ได้แก่ ส่วนที่ 1 การปรบัปรุงแบบทดสอบ 

DIRECT ให้มีความสอดคล้องกบัหลกัสูตรการ 

ศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2561 สรุปได้ดงั

ภาพที ่1 

 
ภาพท่ี 1 แผนผงัแสดงกระบวนการปรบัปรงุแบบทดสอบ DIRECT 

 

 ผูว้จิยัเริม่กระบวนการสว่นที ่1 ปรบัปรงุ

แบบทดสอบ DIRECT โดยทําการศกึษา เน้ือหา

ในขอ้คาํถามของแบบทดสอบ DIRECT จากงาน 

วิจัยของ Engelhardt and Beichner (2004) ซึ่ง

แบบทดสอบ DIRECT ต้นฉบบั มทีัง้หมด 2 ฉบบั 

คอื ฉบบั1.0 และฉบบั1.1 วเิคราะหเ์น้ือหาในแบบ 

ทดสอบพบว่าเน้ือหาในแบบทดสอบ DIRECT 

ครอบคลุมเน้ือหาของหลักสูตรแกนกลางการ 

ศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2561 ทีเ่กี่ยวขอ้ง

กบัวงจรไฟฟ้า ผูว้จิยัจงึแปลแบบทดสอบ DIRECT 

ต้นฉบบัเป็นแบบทดสอบ DIRECT ฉบบัภาษา 

ไทย01 โดยทาํการเพิม่จาํนวนขอ้ในแบบทดสอบ

ใหม้จีาํนวน 30 ขอ้แต่ละขอ้ม ี5 ตวัเลอืกคอื A  B  

C  D และ E เพื่อให้เหมาะสมกบัเวลาในการทํา

แบบทดสอบสาํหรบันกัเรยีนไทยคอื 50 นาท ีจาก-

นัน้ได้ส่งแบบทดสอบ DIRECT ฉบบัภาษาไทย

01 ให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเน้ือหาฟิสิกส์ ซึ่งเป็น

คณาจารยป์ระจาํภาควชิาฟิสกิสแ์ละวทิยาศาสตร์

ทัว่ไป คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหา-

วทิยาลยัราชภฏัเชยีงใหม ่จาํนวน 5 ท่าน ประเมนิ

ค่าดชันีความสอดคลอ้งและความเหมาะสมด้าน

เน้ือหาฟิสิกส์ (indexes of item–objective con-

gruence: IOC) ไดค้่าเฉลีย่เท่ากบั 0.82 แปลความ 

หมายไดว้า่ สามารถใชไ้ด ้แลว้จงึสง่แบบทดสอบ 

DIRECT ฉบบัภาษาไทย01 ให้ผู้เชี่ยวชาญด้าน

ภาษา ซึ่งเป็นอาจารย์ผู้สอนภาษาองักฤษ ภาค 
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วชิาภาษาตะวนัตก คณะมนุษยศ์าสตรแ์ละสงัคม-

ศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏัเชยีงใหม่ แปลกลบั 

ไปเป็นแบบทดสอบ DIRECT ฉบบัภาษาองักฤษ

01 เพื่อนําแบบทดสอบ DIRECT ฉบับภาษา 

องักฤษ01 กบัแบบทดสอบ DIRECT ตน้ฉบบัมา

ตรวจสอบความเทีย่งตรงในการแปลโดยผูเ้ชีย่ว-

ชาญเจา้ของภาษา ซึ่งเป็นอาจารยช์าวต่างประ-

เทศ จากนัน้ นําผลการตรวจสอบและเปรียบ-

เทียบความเที่ยงตรงในการแปลมาปรับปรุง

แบบทดสอบใหเ้ป็นแบบทดสอบ DIRECT ฉบบั

ภาษาไทย02 เพื่อนํามาใชใ้นงานวจิยัน้ี ตวัอย่าง

ของข้อคําถามในแบบทดสอบ DIRECT ฉบับ

ภาษาไทย02 ดงัในภาพที ่2 

 การดาํเนินงานวจิยัสว่นที ่2 เป็นการนํา

แบบทดสอบ DIRECT ฉบบัภาษาไทย02 ไปใช้

ในการศกึษาความเขา้ใจเรื่องวงจรไฟฟ้ากระแส 

ตรงของ นกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายใน

อําเภอเมอืงเชยีงใหม่ จงัหวดัเชยีงใหม่โดยสรุป

ไดด้งัในภาพที ่3 

 

 
ภาพท่ี 2 ตวัอยา่งของแบบทดสอบ DIRECT ฉบบัภาษาไทย02 ขอ้ 3 

 
ภาพท่ี 3 แผนผงัแสดงกระบวนการเกบ็ขอ้มลูวจิยั 

 

 ผู้วิจ ัยนําแบบทดสอบ DIRECT ฉบับ

ภาษาไทย02 ไปทดลองเก็บข้อมูลกบักลุ่มเป้า-

หมายซึ่งเป็นนักเรยีนมธัยมศกึษาตอนปลายใน

อําเภอเมอืงเชยีงใหม่ จงัหวดัเชยีงใหม่ ที่เรยีน

วชิาฟิสกิสเ์รื่องไฟฟ้าเรยีบรอ้ยแล้วจํานวน 668 

คน โดยผู้วจิยัคํานึงถึงการพทิกัษ์สทิธิข์องกลุ่ม 

เป้าหมายโดยทําหนังสือขออนุญาตเก็บข้อมูล

วิจัยต่อผู้อํานวยการสถานศึกษาที่เข้าไปเก็บ

ขอ้มลูวจิยั จากนัน้ผูว้จิยัไดเ้ขา้พบกลุ่มเป้าหมาย

ก่อนการเกบ็ขอ้มูลวจิยั โดยไดช้ี้แจงและอธบิาย

วตัถุประสงค์ ข ัน้ตอนการเก็บรวบรวมขอ้มูลใน

การทําวจิยัใหก้ลุ่มเป้าหมายทราบ พรอ้มทัง้แจง้

กลุ่มเป้าหมายให้ทราบว่า ผลการวจิยัที่ได้จาก

กลุม่เป้าหมายถอืเป็นความลบัและไมม่ผีลต่อการ

ประเมนิผลการเรยีนของกลุ่มเป้าหมาย โดยผล 

การวจิยัจะนําไปใชป้ระโยชน์ในทางวชิาการเท่า-

นัน้ ผลการวิจยัจะไม่เปิดเผยชื่อของกลุ่มเป้า-

หมาย และขอ้มลูทัง้หมดจะถูกทําลายภายในระยะ 
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เวลา 1 ปี เมื่องานวจิยัไดร้บัการตพีมิพเ์ผยแพร่

แล้ว จากนัน้ผู้วจิยัได้นําผลการทําแบบทดสอบ

มาวเิคราะห์ผลโดยแยกเป็นการวเิคราะห์ผลเชงิ

สถิติเปรียบเทียบกับผลที่ได้จากงานวิจัยของ 

Engelhardta and Beichner (2004) โดยหาค่า

รอ้ยละของจาํนวนผูต้อบในแต่ละตวัเลอืก คา่ความ

ยากงา่ย ค่าอํานาจจําแนก ค่าความเชื่อมัน่ KR–

20 การกระจายตวัของคะแนน จาํนวนนกัเรยีนที่

ตอบถูกในแต่ละขอ้ และการวเิคราะหค์วามเขา้ใจ

ของกลุ่มเป้าหมายจากตวัเลอืกทีต่อบในแต่ละขอ้ 

สรุปประเด็นสําคญัของรูปแบบความเขา้ใจของ

นักเรยีน โดยแบ่งกลุ่มเน้ือหาของแบบทดสอบ 

DIRECT ออกเป็น 4 กลุม่ ดงัในตาราง 2 

 

ตาราง 2 กลุม่เน้ือหาของแบบทดสอบ DIRECT ฉบบัภาษาไทย02 

หวัข้อ เน้ือหา ข้อท่ี 

1. ลกัษณะทัว่ไปของวงจรไฟฟ้า

กระแสตรง 

1) เสน้ทางเดนิของกระแสจะไหลผ่านเสน้ทางทีม่คีวามต้านทาน

ไฟฟ้าน้อยทีส่ดุและเสน้ทางทีม่กีารลดัวงจร 

10, 19  

2) การต่ออุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าตอ้งต่อ 2 ตาํแหน่ง 8, 20, 26 

3) การประยุกต์ใชแ้นวคดิเรื่องความต้านทานไฟฟ้าในวงจร เมื่อ

ต่อตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบอนุกรมค่าความตา้นทานไฟฟ้าจะเพิม่ 

ขึน้ และเมื่อต่อตวัต้านทานไฟฟ้าแบบขนานค่าความต้านทาน

ไฟฟ้าจะลดลง 

5, 12, 22 

4) ความเขา้ใจรปูภาพกบัแผนผงัวงจรไฟฟ้าหลากหลายรปูแบบ เชน่ 

การต่อแบบอนุกรม การต่อแบบขนานและการต่อแบบผสม 

4, 14, 30  

2. พลงังานไฟฟ้า 5) การประยุกตใ์ชแ้นวคดิเรือ่งกาํลงัไฟฟ้า (พลงังานต่อหน่ึงหน่วย

เวลา) ในวงจรหลากหลายแบบ  

2, 13 

6) การประยุกตใ์ชแ้นวคดิเรือ่ง การอนุรกัษพ์ลงังานไฟฟ้า กฎของ

เคยีรฮ์อฟฟ์ และ แหล่งกาํเนิดพลงังานไฟฟ้า (แบตเตอร)ี 

3, 21, 27 

3. กระแสไฟฟ้า 7) ความเขา้ใจและประยุกต์ใช้ การอนุรกัษ์กระแสไฟฟ้าในวงจร

หลากหลายรปูแบบ  

6, 18 

8) อธบิายแนวคดิจุลภาคของการไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า

โดยใชไ้ฟฟ้าสถติเช่น สนามไฟฟ้า ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า และแรง 

ประจไุฟฟ้า  

1, 11, 17 

4. ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 9) การใชค้วามรูเ้รื่องปรมิาณกระแสไฟฟ้าในวงจรขึน้อยู่กบัความ

ต่างศกัยไ์ฟฟ้าจากแบตเตอรแีละความตา้นทานไฟฟ้าในวงจร  

7, 16, 25 

10) การประยุกตใ์ชแ้นวคดิของความต่างศกัยไ์ฟฟ้าในวงจรทีห่ลาก-

หลายรวมไปถงึความต่างศกัยไ์ฟฟ้ารวมของอุปกรณ์ไฟฟ้าที่

ต่อแบบอนุกรมจะมคี่าเท่ากบัผลรวมของความต่างศกัยไ์ฟฟ้า

แต่ละตวัสว่นความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของอุปกรณ์ทีต่่อแบบขนาน

จะมคีา่เทา่กนั 

9, 15, 23, 

24, 28, 

29  
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ผลการวิจยัและอภิปรายผล 

 ผลการตอบแบบทดสอบของกลุ่มเป้า-

หมายแบง่การวเิคราะหอ์อกเป็น 2 ตอน ไดแ้ก่ 

 ตอนที ่1 การวเิคราะหค์า่ทางสถติ ิ

 งานวจิยัน้ีวเิคราะหร์อ้ยละของคาํตอบ 

ของแต่ละตวัเลอืก ค่าความยากง่าย และค่าอํา-

นาจจาํแนกในแต่ละขอ้ ดงัในตาราง 3 โดยตวัเลข

แสดงรอ้ยละตวัหนาเอยีงขดีเสน้ใต้ คอื ตวัเลอืก

คาํตอบทีถ่กูตอ้งในแต่ละขอ้ 

 

ตาราง 3 คา่รอ้ยละของคาํตอบ คา่ความยากงา่ย และคา่อาํนาจจาํแนก ในแต่ขอ้คาํถามของแบบทด-

สอบ DIRECT 
ตวัเลือก A B C D E ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก 

ขอ้ 1 21.56 2.99 45.51 29.34 0.60 0.29 0.04 

ขอ้ 2 28.74 47.31 23.95 0.00 0.00 0.47 0.15 

ขอ้ 3 7.19 7.19 71.86 3.58 10.18 0.72 0.31 

ขอ้ 4 5.39 5.99 22.75 47.90 17.97 0.48 0.21 

ขอ้ 5 8.98 71.26 10.78 7.18 1.80 0.71 0.27 

ขอ้ 6 34.12 2.40 59.28 2.40 1.80 0.59 0.06 

ขอ้ 7 81.44 8.98 3.59 4.79 1.20 0.81 0.26 

ขอ้ 8 36.53 7.19 5.99 46.71 3.58 0.47 0.48 

ขอ้ 9 13.17 4.79 19.16 17.97 44.91 0.45 0.20 

ขอ้ 10 2.99 2.40 62.28 5.98 26.35 0.26 0.12 

ขอ้ 11 24.55 16.77 3.59 52.69 2.40 0.25 0.23 

ขอ้ 12 31.14 34.73 31.14 2.99 0.00 0.35 0.07 

ขอ้ 13 32.93 29.35 13.77 22.75 1.20 0.23 0.29 

ขอ้ 14 73.65 17.37 3.59 3.59 1.80 0.74 0.37 

ขอ้ 15 34.13 19.76 43.71 1.80 0.60 0.44 0.13 

ขอ้ 16 23.95 35.33 33.53 4.79 2.40 0.34 0.21 

ขอ้ 17 8.38 14.98 53.29 20.36 2.99 0.20 0.21 

ขอ้ 18 10.78 22.16 16.77 40.72 9.57 0.41 0.40 

ขอ้ 19 24.56 13.17 53.89 5.39 2.99 0.54 0.14 

ขอ้ 20 2.99 7.78 52.69 29.95 6.59 0.53 0.24 

ขอ้ 21 7.19 4.19 21.56 58.08 8.98 0.58 0.27 

ขอ้ 22 30.54 10.18 44.31 14.37 0.60 0.44 0.07 

ขอ้ 23 38.92 10.78 37.13 8.98 4.19 0.09 0.06 

ขอ้ 24 54.49 5.99 6.59 25.15 7.78 0.25 0.26 

ขอ้ 25 59.88 10.18 23.95 4.79 1.20 0.60 0.19 

ขอ้ 26 27.54 27.54 32.34 7.19 5.39 0.28 0.29 

ขอ้ 27 22.75 53.89 10.18 5.99 7.19 0.54 0.36 

ขอ้ 28 42.51 7.78 24.56 20.96 4.19 0.43 0.32 

ขอ้ 29 46.11 13.77 11.38 8.98 19.76 0.09 0.08 

ขอ้ 30 5.99 17.96 20.36 8.38 47.31 0.18 0.07 

คา่เฉลีย่ 0.42 0.21 
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 จากผลการทําแบบทดสอบ ได้คะแนน

เฉลี่ยเท่ากับ 12.74 คะแนนและสามารถแสดง

การกระจายตวัของคะแนนของกลุ่มเป้าหมายจาํ-

นวน 668 คน ดงัในภาพที่ 4 จากค่าทางสถติทิีไ่ด้

เมื่อเปรยีบเทยีบกบัค่าทีไ่ดจ้ากงานวจิยัของ En-

gelhardt and Beichner (2004) แสดงดงัในตาราง 4 

 
ภาพท่ี 4 การกระจายตวัของคะแนนของกลุม่เป้าหมายจาํนวน 668 คน 

ตาราง 4 คา่ทางสถติขิองแบบทดสอบ DIRECT ตน้ฉบบัและแบบทดสอบ DIRECT ฉบบัภาษาไทย02 

ค่าทางสถิติ 
แบบทดสอบ DIRECT แบบทดสอบ DIRECT 

ฉบบัภาษาไทย02 

ค่าท่ียอมรบัในทาง

ทฤษฎี ต้นฉบบั 1.0 ต้นฉบบั 1.1 

จาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง (คน) 1135 692 668  

KR–20 0.71 0.70 0.73 ≥ 0.70 

คา่อาํนาจจาํแนกเฉลีย่ 0.26 0.23 0.21 ≥ 0.30 

คา่ความยากงา่ยเฉลีย่ 0.49 0.41 0.42 0.40–0.60 
 

 ตอนที ่2 การวเิคราะหร์ปูแบบความเขา้ใจ

ของกลุม่เป้าหมาย 

 เมื่อพจิารณาและวเิคราะห์คําตอบของ

กลุม่เป้าหมาย สามารถสรปุรปูแบบความเขา้ใจของ

กลุ่มเป้าหมาย ทีส่อดคลอ้งกบัประเดน็กลุ่มเน้ือ-

หาในแบบทดสอบ DIRECT ฉบบัภาษาไทย02 

ดงัในตาราง 2 ซึ่งแบ่งเน้ือหาไวท้ัง้หมด 10 เรื่อง 

ดงัในดงัตาราง 5 

 

สรปุผลการวิจยั 

 งานวิจัยน้ีได้ศึกษาความเข้าใจเรื่อง

วงจรไฟฟ้ากระแสตรงของนักเรยีนมธัยมศกึษา

ตอนปลายโดยใชแ้บบทดสอบปรนัย โดยผลการ 

วจิยัคน้พบประเดน็สาํคญัคอื 1) นักเรยีนมคีวาม

เขา้ใจที่คลาดเคลื่อนในเรื่องการต่อถ่านไฟฉาย

และหลอดไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงซึ่งเป็น

ผลมาจากการทีน่ักเรยีนมปัีญหาในการมองจาก

รูปภาพสญัลกัษณ์ไปเป็นแผนผงัในวงจร นัก-

เรยีนไม่คุน้เคยกบัรปูถ่านไฟฉายที่แสดงขัว้บวก

และขัว้ลบทําใหไ้ม่สามารถระบุไดว้่า เมื่อต่อวงจร 

ไฟฟ้าแลว้ควรต่อขัว้บวกและขัว้ลบของถ่านไฟ-

ฉายเข้ากับบริเวณไหนของหลอดไฟ ซึ่งสอด-

คลอ้งกบัผลงานวจิยัของ Engelhardt et al. (2004) 

ที่ระบุว่า ปัญหาที่นักเรียนไม่สามารถต่อวงจร 

ไฟฟ้าทีป่ระกอบไปดว้ยถ่านไฟฉาย สายไฟ และ

หลอดไฟใหเ้ป็นวงจรทีส่มบรณ์ูไดค้อื นกัเรยีนไม ่
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ตาราง 5 รูปแบบความเข้าใจของกลุ่มเป้าหมายแยกตามเน้ือหาของแบบทดสอบ DIRECT ฉบบั

ภาษาไทย02 
เน้ือหา  รปูแบบความเข้าใจ  

1) เสน้ทางเดนิของกระแสจะไหลผา่น

เสน้ทางทีม่คีวามตา้นทานไฟฟ้าน้อย

ทีส่ดุและเสน้ทางทีม่กีารลดัวงจร 

- นกัเรยีนไมไ่ดพ้จิารณาสายไฟทีต่่อลดัวงจร  

- ถา้นกัเรยีนเขา้ใจเสน้ทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจรจะสามารถตอบได้

วา่ กระแสไฟฟ้าไหลผา่นหลอดไฟหลอดไหนบา้ง  

2) การต่ออุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าตอ้งต่อ 2 

ตาํแหน่ง 

- นกัเรยีนไมไ่ดพ้จิารณาสายไฟทีต่่อเชือ่มขัว้ของหลอดไฟในวงจร  

- นกัเรยีนบางสว่นมองรปูถ่านไฟฉายไมอ่อกวา่ ดา้นไหนเป็นขัว้บวกหรอืขัว้ลบ  

- ถา้นกัเรยีนสามารถมองรปูสญัลกัษณ์ของหลอดไฟฟ้าและถ่านไฟฉายในวงจร 

และตคีวามหมายการต่ออุปกรณ์ในรปูสญัลกัษณ์ได ้นกัเรยีนกจ็ะสามารถตอบ  

ขอ้คาํถามเกีย่วกบัการต่ออุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าไดถ้กูตอ้ง 

3) การประยุกตใ์ชแ้นวคดิเรือ่งความ

ตา้นทานไฟฟ้าในวงจร เมือ่ต่อตวั

ตา้นทานไฟฟ้าแบบอนุกรมคา่ความ

ตา้นทานไฟฟ้าจะเพิม่ขึน้ และเมือ่ต่อ

ตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบขนานคา่ความ

ตา้นทานไฟฟ้าจะลดลง 

- นกัเรยีนยงัมคีวามสบัสนเกีย่วกบัการตอ่ตวัตา้นทานแบบผสม  

- นกัเรยีนคดิวา่ การเปิดสวติซจ์ะทาํใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นหลอดไฟไดน้้อยลง

ทาํใหห้ลอดไฟมคีวามตา้นทานไฟฟ้ามากขึน้ โดยไมไ่ดค้าํนึงวา่ความตา้นทาน

ไฟฟ้าของหลอดไฟเป็นสมบตัเิฉพาะตวั มคีา่คงตวัไมข่ึน้อยูก่บัแหลง่จา่ย

พลงังานไฟฟ้า 

4) ความเขา้ใจรปูภาพกบัแผนผงั

วงจรไฟฟ้าหลากหลายรปูแบบ เชน่ 

การต่อแบบอนุกรม การต่อแบบขนาน

และการต่อแบบผสม 

- นกัเรยีนยงัสบัสนกบัรปูวงจรไฟฟ้าทีส่ลบัตาํแหน่งของหลอดไฟ 2 หลอดทีต่่อ

แบบขนานวา่เมือ่สลบัตาํแหน่งกนัแลว้หลอดไฟทีต่่อแบบขนานจะมคีวามต่าง

ศกัยไ์ฟฟ้าทีต่กครอ่มแตกต่างกนั  

- นกัเรยีนสบัสนกบัรปูหลอดไฟโดยมองไมอ่อกว่าดา้นไหนเป็นขัว้บวกหรอืขัว้

ลบ  

5) การประยุกตใ์ชแ้นวคดิเรือ่ง 

กาํลงัไฟฟ้า (พลงังานต่อหน่ึงหน่วย

เวลา) ในวงจรหลากหลายแบบ 

- นกัเรยีนคดิวา่ ตวัตา้นทานทีต่่อแบบอนุกรมมกีระแสไฟฟ้าไหลผา่นเทา่กนัแลว้ 

กาํลงัไฟฟ้ากจ็ะเทา่กนัดว้ย  โดยไมไ่ดค้าํนึงถงึ การต่อตวัตา้นทานไฟฟ้าแบบ

อนุกรมทาํใหค้วามตา้นทานไฟฟ้ารวมในวงจรมคีา่มากขึน้ สง่ผลให้

กระแสไฟฟ้าทีไ่หลในวงจรมคีา่ลดลง ถงึแมว้า่จะมคีวามต่างศกัยไ์ฟฟ้าเทา่เดมิ 

6) การประยุกตใ์ชแ้นวคดิเรือ่ง การ

อนุรกัษ์พลงังานไฟฟ้า กฎของเคยีร์

ฮอฟฟ์ และ แหลง่กําเนิดพลงังาน

ไฟฟ้า (แบตเตอร)ี 

- นกัเรยีนเขา้ใจถงึรปูแบบการต่อแบตเตอรแีบบอนุกรมจะใหค้า่ความต่างศกัย์

รวมมากทีส่ดุ ทาํใหม้กีาํลงัไฟฟ้ามากทีส่ดุ  

- นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจคลาดเคลือ่นเกีย่วกบัหลกัการอนุรกัษ์พลงังานไฟฟ้า  

- นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจเรือ่ง การตคีวามรปูภาพสญัลกัษณ์เป็นรปูแผนผงั

วงจรไฟฟ้าสาํหรบัวงจรทีไ่มซ่บัซอ้น 

7) ความเขา้ใจและประยุกตใ์ช ้การ

อนุรกัษ์กระแสไฟฟ้าในวงจร

หลากหลายรปูแบบ 

- นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจคลาดเคลือ่นเกีย่วกบั กระแสไฟฟ้าเมือ่ไหลผา่นหลอดไฟ

แลว้จะมคีา่ลดลง ซึง่ไมเ่ป็นไปตามกฎการอนุรกัษก์ระแสไฟฟ้าในวงจร  

8) อธบิายแนวคดิจุลภาคของการไหลของ

กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าโดยใชไ้ฟฟ้า 

สถติเชน่ สนามไฟฟ้า ความต่างศกัย ์

ไฟฟ้า และแรงระหวา่งประจุไฟฟ้า 

- นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจทีค่ลาดเคลือ่นเกีย่วกบักฎอนุรกัษ์ประจุไฟฟ้า 

- นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจทีค่ลาดเคลือ่นวา่ มกีระแสไฟฟ้าไหลผา่นอยูแ่ลว้ใน

สายไฟฟ้าภายในบา้นซึง่ต่อแบบขนาน โดยไมไ่ดค้าํนึงถงึการเรยีงตวัของประจุ

ไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า 

- นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจทีค่ลาดเคลือ่นเกีย่วกบัสนามไฟฟ้าภายในไสห้ลอดทีม่ ี

กระแสไฟฟ้าไหลผา่น 
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ตาราง 5 รูปแบบความเข้าใจของกลุ่มเป้าหมายแยกตามเน้ือหาของแบบทดสอบ DIRECT ฉบบั

ภาษาไทย02 (ต่อ) 
เน้ือหา  รปูแบบความเข้าใจ  

9) การใชค้วามรูเ้รือ่งปรมิาณกระแสไฟฟ้า

ในวงจรขึน้อยูก่บัความต่างศกัยไ์ฟฟ้า

จากแบตเตอรแีละความตา้นทานไฟฟ้า

ในวงจร 

- นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจทีค่ลาดเคลือ่นวา่เมือ่เพิม่จาํนวนแบตเตอรแีลว้จะทาํให้

หลอดไฟฟ้าสวา่งมากขึน้ โดยไมไ่ดค้าํนึงถงึความตา้นทานรวมทีต่่อแบบ

อนุกรมวา่มคีา่มากขึน้ สง่ผลใหก้ระแสไฟฟ้าทีไ่หลผา่นมคีา่ลดลง ซึง่มผีลทาํให้

ความสวา่งลดลงดว้ย  

10) การประยุกตใ์ชแ้นวคดิของความต่าง

ศกัยไ์ฟฟ้าในวงจรทีห่ลากหลายรวมไป

ถงึความต่างศกัยไ์ฟฟ้ารวมของอุปกรณ์

ไฟฟ้าทีต่่อแบบอนุกรมจะมคีา่เทา่กบั

ผลรวมของความต่างศกัยไ์ฟฟ้าแต่ละ

ตวัสว่นความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของ

อุปกรณ์ทีต่่อแบบขนานจะมคีา่เทา่กนั 

- นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจทีค่ลาดเคลือ่นวา่ เมือ่กระแสไฟฟ้าไหลผา่นตวัตา้นทาน

ไฟฟ้าทีต่่ออนุกรมกนัแลว้กระแสไฟฟ้าจะลดลงทาํใหค้วามต่างศกัยค์รอ่มตวั

ตา้นทานไฟฟ้าตวัถดัมาทีก่ระแสไฟฟ้าไหลผา่นมคีา่ลดลง มคีวามต่างศกัยไ์ฟฟ้า

ลดลงดว้ย  

- นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจคลาดเคลือ่นวา่ เมือ่นําเอาหลอดไฟทีต่่อแบบขนานออก

จากวงจรหน่ึงหลอด วงจรจะมคีวามต่างศกัยเ์พิม่ขึน้เพราะเขา้ใจวา่เมือ่ความ

ตา้นทานไฟฟ้าลดลง จะทาํใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นมากขึน้ ทาํใหค้วามต่าง

ศกัยไ์ฟฟ้าเพิม่ขึน้  

- นกัเรยีนไมไ่ดค้าํนึงถงึ ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าวา่เป็นคุณสมบตัเิฉพาะตวัของ 

  แบตเตอรแีต่ละอนั ไมม่คีวามเกีย่วขอ้งกบัการเพิม่กระแสไฟฟ้าทีไ่หลผา่น 

  แบตเตอร ี
 

เขา้ใจส่วนประกอบภายในของหลอดไฟรวมไปถงึ

รูปภาพสญัลักษณ์ที่ใช้แทนหลอดไฟว่าบริเวณ

ไหนเป็นขัว้บวกหรอืขัว้ลบ ทําให้ไม่สามารถต่อ

หลอดไฟเขา้ไปถ่านไฟฉายจนไดว้งจรทีส่มบรูณ์

ได้ งานวจิยัน้ีได้แนะนํากิจกรรมจํานวน 3 กิจ-

กรรมเพื่อเป็นแนวทางฝึกใหน้ักเรยีนเรยีนรูส้่วน 

ประกอบภายในของหลอดไฟและฝึกการต่อวงจร 

ไฟฟ้าให้เป็นวงจรที่สมบูรณ์ ซึ่งเป็นกิจกรรมที่

สามารถนําไปใช้กบันักเรยีนได้จรงิในการเรยีน

เรื่องวงจรไฟฟ้าอยา่งงา่ย 2) นกัเรยีนมคีวามสบั-

สนในการพจิารณาตวัแปรที่มผีลต่อกําลงัไฟฟ้า

ของตวัต้านทานไฟฟ้าที่ต่อในวงจรไฟฟ้าแบบ

ต่าง ๆ โดยพบวา่ ถา้เปลีย่นตวัแปรในวงจรไฟฟ้า

สองตวัแปรพรอ้มกนั เช่นเปลีย่นจาํนวนแบตเตอร ี

(ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า) หรอืจาํนวนหลอดไฟ (ความ

ต้านทานไฟฟ้า) กลายเป็นวงจรไฟฟ้าที่มคีวาม

ซบัซอ้นมากขึน้ ตอ้งพจิารณาตวัแปรความตา้น-

ทานไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และความต่างศกัยไ์ฟฟ้า

ไปพร้อมกนัและไม่สามารถจะใช้กฎของโอห์ม

เพยีงอย่างเดยีวในการคํานวณหาความสมัพนัธ์

ของตวัแปรทัง้ 3 ทําให้นักเรยีนไม่สามารถระบุ

การเปลีย่นแปลงของกาํลงัไฟฟ้าไดถ้กูตอ้ง นอก-

จากน้ีแลว้นกัเรยีนยงัไม่สามารถระบุปรมิาณและ

ทศิทางการไหลของกระแสไฟฟ้าผ่านหลอดไฟฟ้า 

โดยเฉพาะอย่างยิง่หลอดไฟฟ้าทีม่กีารต่อแบบผสม 

ซึ่งสอดคล้องกบัผลงานวิจยัของ (Periago and 

Bohgas (2005) ที่พบความเขา้ใจที่คลาดเคลื่อน

เกี่ยวกบัวงจรไฟฟ้าที่ซบัซ้อนคือ นักเรยีนยงัมี

ความเข้าใจผิดว่า แบตเตอรีเป็นแหล่งกําเนิด

กระแสไฟฟ้าและใหก้ระแสไฟฟ้าในปรมิาณทีเ่ทา่

เดิมตลอดไม่ว่าจะต่อกบัวงจรไฟฟ้าในลกัษณะ

ไหน ซึ่งทําให้นักเรียนไม่คํานึงถึงการเปลี่ยน-

แปลงความต่างศกัย์ไฟฟ้าเมื่อต่อแบตเตอรีใน

รปูแบบทีแ่ตกต่างกนั และการประยุกตใ์ชก้ฎของ
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โอห์มไม่ถูกต้องโดยควรเขยีนความสมัพนัธ์เป็น  

I = 
V
R
 เมือ่ 𝑉𝑉 คอื ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าเป็นตวัแปร

ตน้ทีม่ผีลกระทบต่อ I คอืกระแสไฟฟ้าซึ่งเป็นตวั

แปรตาม แต่กฏของโอห์มมกัถูกเขยีนในรูปสม-

การทีคุ่น้เคยกนัคอื V = IR ซึง่ไมไ่ดเ้ขยีนตวัแปร

ตามว่าขึน้อยู่กบัตวัแปรต้น ส่งผลให้นักเรยีนไม่

สามารถระบุกําลงัไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้าในวงจร

ได้ถูกต้อง รวมไปถึงความเข้าใจผิดเกี่ยวกับ 

กระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรว่า เมื่อกระแสไฟฟ้า

ไหลผ่านตวัตา้นทานไฟฟ้าไปแลว้กระแสไฟฟ้าที่

ไหลผ่านไปจะมปีรมิาณลดลง เพราะถูกใชไ้ปใน

ตวัตา้นทานไฟฟ้าทีไ่หลผา่น ผลการคน้พบความ

เขา้ใจทีค่ลาดเคลื่อนจากงานวจิยัน้ี มปีระโยชน์ใน

การนํามาวางแผนการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน

เพื่อลดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน หรือเปลี่ยน

ความเขา้ใจทีค่ลาดเคลื่อนของนกัเรยีนใหเ้ป็นความ 

เขา้ใจทีถู่กต้อง และยงัช่วยใหผู้ส้อนออกแบบวธิ ี

การสอนตลอดจนใชส้ื่อการสอนที่ช่วยใหน้ักเรยีน

มองเหน็ภาพไดเ้ป็นรปูธรรมชดัเจนมากยิง่ขึน้ใน

เรือ่งวงจรไฟฟ้ากระแสตรงได ้
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