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บทคดัย่อ 

กำรศึกษำควำมสำมำรถในกำรรวมตัวเป็นสิง่ที่ส ำคญัในกำรก ำหนดศกัยภำพของขำ้วโพด สำยพนัธุ์
อนิเบรดและลูกผสม กำรศกึษำครัง้นี้จงึมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษำควำมสำมำรถในกำรรวมตวัในขำ้วโพดหวำน
พเิศษสำยพนัธุอ์นิเบรดทีพ่ฒันำมำจำกเชือ้พนัธุกรรมต่ำงประเทศ โดยน ำสำยพนัธุอ์นิเบรดจ ำนวน 7 สำยพนัธุ ์
มำสร้ำงลูกผสมตำมแผนกำรผสมพนัธุแ์บบพบกนัหมด ได้ลูกผสมจ ำนวน 42 คู่ผสม และน ำมำปลูกทดสอบ
ร่วมกบัพนัธุก์ำรคำ้ 2 พนัธุ ์ในฤดหูนำว พ.ศ. 2563/64 วำงแผนกำรทดลองแบบ RCBD จ ำนวน 2 ซ ้ำ จำกผล
กำรศึกษำ พบว่ำ ควำมแปรปรวนอนัเนื่องมำจำกอิทธิพลของยีนแบบข่มสูงกว่ำแบบผลบวกสะสมในทุก
ลกัษณะทีศ่กึษำ ยกเวน้ ควำมยำวฝัก ปรมิำณของแขง็ทีล่ะลำยน ้ำได้ ควำมสงูตน้และฝัก ซึง่ลกัษณะดงักล่ำว
ควรท ำกำรคดัเลอืกในชัว่หลงั ๆ สำยพนัธุ์ L4 มคี่ำควำมสำมำรถในกำรรวมตัวทัว่ไป (GCA) สูงในลกัษณะ
ผลผลติ ในขณะที ่สำยพนัธุ ์L1 และ L2 มคี่ำ GCA สงูในลกัษณะเปอรเ์ซน็ตเ์น้ือและปรมิำณของแขง็ทีล่ะลำยน ้ำ
ได ้ตำมล ำดบั นอกจำกนี้ คู่ผสมทีม่คี่ำเฉลีย่   และควำมสำมำรถในกำรรวมตวัเฉพำะของผลผลติสงู คอื คู่ผสม 
L2/L5  L4/L5  L4/L7 และ L7/ L2 และไม่แตกต่ำงจำกพนัธุ์เปรียบเทียบ  ซึ่งแสดงให้เห็นว่ำ สำยพนัธุ์อินเบรดที่
พฒันำมำจำกเชือ้พนัธุกรรมต่ำงประเทศมศีกัยภำพในกำรพฒันำเป็นสำยพนัธุพ์่อแม่ เพื่อสรำ้งขำ้วโพดหวำน
พนัธุล์กูผสมทีม่ ี ผลผลติสงูและลกัษณะทำงกำรเกษตรทีด่ต่ีอไป 

 

ค าส าคญั : ควำมสำมำรถในกำรรวมตวั; กำรแสดงออกของยนีแบบข่ม; กำรผสมแบบพบกนัหมด; Zea mays L. 
var. saccharata 
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Abstract 
The study of combining ability is important to determine the potential of inbred and hybrid corn. 

Therefore, the objective of this study was to study combining ability in super sweet corn inbred lines 
derived from exotic germplasm. Seven super sweet corn inbred lines were crossed in a diallel cross 
mating design. The parental lines, 42 hybrids, and 2 commercial varieties were evaluated in the winter 
season of 2020/2021. The experiment was arranged in a randomized complete block design with 2 
replications. The results indicated that variations of the dominant gene were more than additive gene 
effects for all studied traits except cob length, total soluble solid, plant height, and cob replacement 
height, and then selection of these traits should be select in late generation. L4 line had high general 
combining ability (GCA) for yield, whereas L1 and L2 lines had a high GCA value for cutting percentage 
and total soluble solids, respectively. Moreover, L2/L5, L4/L5, L4/L7, and L7/L2 hybrids had high yields 
and specific combining ability, which were not different with the commercial varieties. The results 
revealed that super sweet corn inbred lines derived from exotic germplasm have the potential to 
develop as parental lines and be produce new hybrids with high yields and good agronomic traits in 
the future. 
 

Keywords: combining ability, non-additive gene action, diallel cross, Zea mays L. var. saccharata 
 
1. บทน า 

ข้ ำ ว โ พ ด ห ว ำ น  ( Zea mays L.  var. 
saccharata) เป็นธัญพืชที่มีควำมส ำคัญชนิดหนึ่ง
ของประเทศไทยกำรส่งออกข้ำวโพดหวำนใน
รูปแบบต่ำง ๆ ของประเทศไทยเติบโตอย่ำงก้ำว
กระโดด และมีมูลค่ำสูงเป็นอนัดบั 1 ของโลก โดย
มลูค่ำกำรสง่ออกเพิม่ขึน้จำก 10 ลำ้นบำท ในปี พ.ศ.
2535 ซึ่งเป็นปีแรกของกำรส่งออก เพิ่มขึ้นเป็น 
7,956 ลำ้นบำท ในปี พ.ศ. 2561 นอกจำกนี้ ปี พ.ศ. 
2563 ประเทศไทยมีเนื้อที่เพำะปลูก 234,402 ไร่ 
เนื้อที่เก็บเกี่ยว 232,423 ไร่ และผลผลิตรวมทัง้
ป ร ะ เ ท ศ  498,699 ตั น  ( Office of Agricultural 
Economics,  2021) ซึ่งกำรปลูกข้ำวโพดหวำน
เกษตรกรนิยมปลูกพนัธุ์ลูกผสมเดีย่ว เนื่องจำก ให้
ผลผลติสงู และมลีกัษณะทำงกำรเกษตรทีด่ ีรวมทัง้
มคีวำมสม ่ำเสมอ อย่ำงไรกต็ำม ศกัยภำพของพนัธุ์
ลูกผสมเดี่ยวนัน้ขึน้อยู่กบัสำยพนัธุ์พ่อและแม่ โดย

สำยพันธุ์พ่อและแม่ที่ใช้ในกำรปรับปรุงพันธุ์
ข้ำวโพดหวำนของประเทศไทยมีควำมแปรปรวน
ทำงพนัธุกรรมต ่ำ ท ำให้กำรปรบัปรุงพนัธุ์ขำ้วโพด
หวำนนัน้ประสบควำมส ำเร็จได้ยำก (Jompuk et 
al., 2000) ดว้ยเหตุที ่ควำมแปรปรวนทำงพนัธุกรรม
เป็นองค์ประกอบส ำคัญในกำรปรับปรุงพันธุ์ที่มี
ประสทิธภิำพ กำรน ำเชือ้พนัธุกรรมจำกต่ำงประเทศ 
(exotic germplasm) เช่น เชื้อพนัธุกรรมเขตอบอุ่น 
และกึง่เขตรอ้นจะสำมำรถช่วยเพิม่ควำมแปรปรวน
ทำงพนัธุกรรมให้สูงขึน้ได้ (Bridges and Gardner, 
1987) แต่กำรน ำเชือ้พนัธุกรรมจำกต่ำงประเทศมำใช้
ในกำรปรบัปรุงพนัธุย์งัมขีอ้จ ำกดัในเรื่องกำรปรบัตวั
ใหเ้ขำ้กบัสภำพแวดล้อมใหม่ ควำมอ่อนแอต่อโรค
และแมลง และกำรออกดอกที่เร็วขึ้น (Kim, 1990) 
ดังนัน้ ควำมส ำเร็จในกำรน ำเชื้อพันธุกรรมจำก
ต่ำงประเทศมำใช้ในงำนปรบัปรุงพันธุ์จึงขึ้นอยู่กับ
สดัส่วนของเชื้อพนัธุกรรมต่ำงประเทศที่ใช้ร่วมกบั
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สำยพนัธุด์ ัง้เดมิ (Abadassi and Herve, 2000) จำก
กำรศกึษำของ Fuengtee et al. (2019) พบว่ำ กำร
ใช้เชื้อพันธุกรรมที่พัฒนำมำจำกเขตอบอุ่นมี
ศักยภำพส ำหรับกำรพัฒนำข้ำวโพดหวำนและ
ข้ำวโพดข้ำวเหนียวพันธุ์ลูกผสมที่มีอำยุสัน้และ
ใหผ้ลผลติสงู สอดคลอ้งกบักำรศกึษำของ Abadassi 
and Herve (2000) ที่พบว่ำ กำรใช้เชื้อพนัธุกรรม
จำกเขตอบอุ่น 25% และเชือ้พนัธุกรรมเขตร้อนชื้น 
75% จะใหล้กูผสมทีม่ผีลผลติสงู 

นอกจำกนี้ ควำมส ำเรจ็ของกำรสร้ำงขำ้วโพด
หวำนพนัธุ์ลูกผสมขึน้อยู่กบักำรคดัเลือกสำยพนัธุ์
อนิเบรดที่ด ีซึ่งสำยพนัธุ์อนิเบรดดงักล่ำวต้องผ่ำน
ก ำ รทดสอบคว ำม ส ำม ำ ร ถ ใ น ก ำ ร ร ว ม ตั ว 
(combining ability test) เพื่อก ำหนดศกัยภำพของ
ข้ำวโพดสำยพันธุ์อินเบรดและลูกผสม (Hallauer 
and Miranda, 1988) โดยควำมสำมำรถในกำร
รวมตวันัน้แบ่งออกเป็น 2 แบบ ไดแ้ก่ ควำมสำมำรถ
ในกำรรวมตัวทัว่ไป (general combining ability: 
GCA) และควำมสำมำรถในกำรรวมตัวเฉพำะ 
(specific combining ability:  SCA) (Sprague and 
Tatum, 1942) Soda et al. (2012) ท ำกำรศึกษำ
ควำมสำมำรถในกำรรวมตวัของลกัษณะผลผลติฝัก
สดของขำ้วโพดหวำนสำยพนัธุอ์นิเบรด พบว่ำ สำย
พนัธุอ์นิเบรดทีม่คี่ำ GCA ในลกัษณะของผลผลติสงู 
มีโอกำสที่จะให้ลูกผสมที่มีลักษณะดังกล่ำวสูง
เช่นกนั นอกจำกนี้ ลูกผสมที่มีค่ำ SCA สูง มกัจะ
ได้มำจำกสำยพนัธุ์พ่อแม่ที่มีค่ำ GCA สูง หรือพ่อ
แม่ทีม่คี่ำ GCA สงูขำ้งใดขำ้งหนึ่ง (Aly and Mousa, 
2011) หรอืแม่ทีม่คี่ำ GCA สงูกบัพ่อทีม่คี่ำ GCA ต ่ำ
เช่ นกัน  (Kerdsri et al. , 2010)  อย่ ำ ง ไ รก็ตำม 
รำยงำนกำรศึกษำควำมสำมำรถในกำรรวมตัวใน
ขำ้วโพดหวำนพเิศษยงัมอียู่ไม่มำกนัก โดยเฉพำะ
สำยพันธุ์อินเบรดที่พัฒนำจำกเชื้อพันธุกรรม
ต่ำงประเทศในเขตอบอุ่น ดงันัน้ กำรศกึษำครัง้นี้จงึ
มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษำควำมสำมำรถในกำร

รวมตัวของผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และ
ลกัษณะทำงกำรเกษตรในขำ้วโพดหวำนพเิศษสำย
พันธุ์อิน เบรดที่พัฒนำมำจำกเชื้อพันธุกรรม
ต่ำงประเทศ 
 

2. วิธีการ 
2.1 สายพนัธุพ์่อแม่ท่ีใช้ในการศึกษา  
สำยพันธุ์พ่อแม่ที่ใช้ในกำรศึกษำจ ำนวน 7 

สำยพนัธุ์ ที่ผ่ำนกำรทดสอบควำมสำมำรถในกำร
รวมตัว ได้แก่ L1 (Sugar-75/TSC-BC2-22-1-4-3-
1), L2 (Sugar-75/TSC-BC2-65-5-1-3-1), L3 (Hibrix-
53///Hibrix-3//Pi-P4546/Montauk-BC1-34-1-3-4-
6(3) ) ,  L4 (Hibrix-53/ / /Hibrix-3/ /KV/Delectable-
BC1-2-1-1-5-3), L5 (Hibrix-53///Hibrix-3//Jumbo 
Sweet/ Delectable- BC1- 5- 5- 3- 9- 7) ,  L6 (Hibrix-
53///Hibrix-3//Jumbo Sweet/Delectable-BC1-17-4-
1-9-1(1) )  และ L7  (Hibrix-53/ / /Hibrix-3/ /Jumbo 
Sweet/Delectable-BC1-17-4-2-8-5) 

ซึ่งสำยพันธุ์ดังกล่ำวได้พัฒนำจำกกำรน ำ
คู่ผสมระหว่ำงข้ำวโพดของประเทศไทย และเชื้อ
พันธุกรรมข้ำวโพดหวำนจำกเขตอบอุ่ นของ
โครงกำรปรบัปรุงพนัธุ์ข้ำวโพดรบัประทำนฝักสด 
ศูนย์วิจยัปรบัปรุงพนัธุ์พืชเพื่อกำรเกษตรที่ยัง่ยืน 
มหำวิทยำลัยขอนแก่น จ ำนวน 4 คู่ผสม ได้แก่ 
คู่ ผ สม  Sugar 75/ TSC, KV/Delectable, Jumbo 
Sweet/Delectable และ Pi-P4546/Montauk เพื่อ
เป็นประชำกรเริม่ต้นในกำรสร้ำงประชำกรพื้นฐำน 
และผสมขำ้มไปยงัขำ้วโพดหวำนพเิศษพนัธุล์ูกผสม
เดี่ยวของไทย เพื่อเพิม่ระดบัควำมสำมำรถในกำร
ปรับตัวให้เข้ำกับสภำพแวดล้อม รวมถึงควำม
ต้ำนทำนโรคและแมลงศตัรูพชืที่ส ำคญัในประเทศ
ไทยให้มำกขึ้น โดยในฤดูที่ 1-4 น ำคู่ผสม Sugar 
75/TSC ผสมยอ้นกลบั 2 ครัง้ ไปยงัขำ้วโพดหวำน
พเิศษลกูผสมเดีย่ว Sugar 75 จะไดล้กูผสมกลบัครัง้
ที่ 2 ชัว่ที่ 1 (BC2F1) จำกนัน้ ท ำกำรผสมตวัเอง 2 
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ครัง้ จะได้ลูกผสมกลับครัง้ที่ 2 ชัว่ที่ 3 (BC2F3) 
ส ำ ห รับ ข้ ำ ว โพดหว ำนอีก  3 คู่ ผ สม  ไ ด้ แ ก่  
KV/Delectable, Jumbo Sweet/Delectable และ Pi-
P4546/Montauk น ำไปผสมข้ำมไปยังข้ำวโพด
ห ว ำ น  Hibrix- 3 ไ ด้ ลู ก ผ ส ม  Hibrix-
3/ / KV/ Delectable, Hibrix- 3/ / Jumbo 
Sweet/ Delectable แ ล ะ  Hibrix- 3/ / Pi-
P4546/Montauk น ำข้ำวโพดหวำนคู่ผสมดงักล่ำว
ไปผสมข้ำมไปยังข้ำวโพดหวำน Hibrix-53 ได้
ลู ก ผ สม  Hibrix- 53/ / / Hibrix- 3/ / KV/ Delectable, 
Hibrix- 53/ / / Hibrix- 3/ / Jumbo Sweet/ Delectable 
แ ล ะ  Hibrix- 53/ / / Hibrix- 3/ / Pi- P4546/Montauk 
หลงัจำกนัน้ ผสมกลบัไปยงัขำ้วโพดหวำน Hibrix-53 
จะไดลู้กผสมกลบัครัง้ที ่1 ชัว่ที ่1 (BC1F1)  แ ละท ำ
กำรผสมตวัเอง 2 ครัง้ ไดลู้กผสมกลบัครัง้ที ่1 ชัว่ที ่
3 (BC1F3) จำกกำรศกึษำทีผ่่ำนมำสำมำรถคดัเลอืก
ได้ทัง้หมด 20 สำยพันธุ์ ที่มีคุณสมบัติตรงตำมที่
ก ำหนด หลงัจำกนัน้น ำสำยพนัธุด์งักล่ำวไปทดสอบ
ควำมสำมำรถในกำรรวมตวัตำมแผนกำรผสมพนัธุ์
แบบ line x tester สำมำรถคดัเลอืกสำยพนัธุ์ที่มคี่ำ
ควำมสำมำรถในกำรรวมตัวทัว่ไปในลักษณะ
ผลผลติสงู จ ำนวน 7 สำยพนัธุ ์(Wasuwatthanakool 
et al. , 2020; Sutthiluk et al. , 2020) และน ำสำย
พนัธุ์ดงักล่ำวไปผสมตวัเองอกี 3 ครัง้ ได้สำยพนัธุ์
ผสมตวัเองชัว่ที ่5 (S5)  

2.2 การสรา้งลูกผสม  
ด ำเนินกำรสร้ำงลูกผสมในปี พ.ศ. 2563 

(กนัยำยน-พฤศจกิำยน 2563) โดยน ำสำยพนัธุพ์่อ
แม่จ ำนวน 7 สำยพนัธุ ์มำสรำ้งลกูผสมตำมแผนกำร
ผสมพนัธุแ์บบพบกนัหมด (diallel cross) ไดล้กูผสม
เดีย่ว 21 คู่ผสม และลกูผสมสลบั 21 คู่ผสม  

2.3 การปลูกทดสอบ  
น ำลูกผสมทัง้หมด และสำยพนัธุ์พ่อแม่ 7 สำย

พนัธุ์ มำปลูกทดสอบ ในฤดูหนำว ปี พ.ศ. 2563/64 
(ธันวำคม พ.ศ. 2563 ถึงกุมภำพันธ์ พ.ศ. 2564) 

ร่วมกับพันธุ์กำรค้ำ 2 พันธุ์ รวมทัง้หมด 51 สำย
พั น ธุ์ / พั น ธุ์  ณ  แ ป ล ง ท ด ส อ บ  ส ำ ข ำ วิ ช ำ
เทคโนโลยีกำรเกษตร คณะวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยี มหำวิทยำลัยธรรมศำสตร์ ศูนย์รงัสติ 
วำงแผนกำรทดลองแบบ RCBD จ ำนวน 2 ซ ้ำ ซ ้ำ
ละ 2 แถว โดยปลูกระยะ 75 x 25 ซม. ซึ่งมขีนำด
แปลงย่อย 6 ตำรำงเมตร หยอด 2 เมลด็/หลุม โดย
ใส่ปุ๋ ยเคมรีองพืน้สตูร 16-16-16 อตัรำ 25 กโิลกรมั
ต่อไร ่เมื่อขำ้วโพดอำยุ 14 วนั ถอนแยกเหลอื 1 ตน้
ต่อหลุม และใส่ปุ๋ ยเคมสีูตร 16-16-16 ร่วมกบัสูตร 
46-0-0 อตัรำส่วน 1:1 อตัรำ 25 กโิลกรมัต่อไร่ เมื่อ
ขำ้วโพดอำยุ 40 วนั หรอืก่อนขำ้วโพดปล่อยละออง 
1 สปัดำห์ ใส่ปุ๋ ยสูตร 46-0-0 อตัรำ 10 กโิลกรมัต่อ
ไร่ ให้น ้ำระบบน ้ำหยด เช้ำ-เย็น หรือตำมสภำพ
อำกำศ โดยปลูกสำยพนัธุ/์คู่ผสมละ 2 แถว ท ำกำร
ติดเชือกฟำง เมื่อข้ำวโพดออกไหมประมำณ 2-3 
เซนตเิมตร เพื่อใชใ้นกำรก ำหนดวนัเกบ็เกีย่ว 

2.4 การบนัทึกข้อมูล  
2.4.1 ข้อมูลลกัษณะผลผลิต  

เก็บข้อมูล ทัง้หมด 5 ลักษณะ ได้แก่  1) 
จ ำนวนฝักเกบ็เกี่ยว โดยนับจ ำนวนในแต่ละแปลง
ย่อย และค ำนวณเป็นจ ำนวนฝักต่อไร่ 2) ผลผลิต
ก่อนปอกเปลอืก จ ำนวน 10 ฝักต่อสำยพนัธุ/์คู่ผสม 
โดยเก็บฝักที่ติดเชือกฟำงเมื่อครบ 20 วนั ยกเว้น
ฝักจำกหัวและท้ำยของแปลงปลูก จำกนั ้นชัง่
น ้ำหนกัฝักก่อนปอกเปลอืกทีห่กักำ้นออกดว้ยเครื่อง
ชัง่น ้ ำหนักแบบดิจิตอล และค ำนวณเป็นหน่วย
กิโลกรมัต่อไร่ 3) ผลผลิตหลงัปอกเปลือก จ ำนวน 
10 ฝักต่อสำยพันธุ์/คู่ผสม โดยน ำฝักที่ผ่ำนกำร
บนัทึกผลผลิตทัง้เปลือกเสร็จแล้ว มำปอกเปลือก 
จำกนัน้ชัง่น ้ำหนักดว้ยเครื่องชัง่น ้ำหนักแบบดจิติอล 
และค ำนวณเป็นหน่วยกิโลกรัมต่อไร่ 4) น ้ำหนัก
ก่อนปอกเปลอืกเฉลี่ย จ ำนวน 10 ฝักต่อสำยพนัธุ/์
คู่ผสม ชัง่น ้ำหนักดว้ยเครื่องชัง่น ้ำหนักแบบดจิติอล 
และค ำนวณเป็นหน่วยกรมัต่อฝัก และ 5) น ้ำหนัก
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หลงัปอกเปลอืกเฉลี่ย จ ำนวน 10 ฝักต่อสำยพนัธุ์/
คู่ผสม จำกนัน้ชัง่น ้ำหนักดว้ยเครื่องชัง่น ้ำหนักแบบ
ดจิติอล และค ำนวณเป็นหน่วยกรมัต่อฝัก 

2.4.2 ข้อมูลองคป์ระกอบผลผลิต  
เกบ็ขอ้มูลทัง้หมด 4 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 1) ควำม

กวำ้งฝัก โดยวดัต ำแหน่งกลำงฝักจำก 5 ฝักต่อสำย
พนัธุ์/คู่ผสม มีหน่วยเป็นเซนติเมตร 2) ควำมยำว
ฝัก โดยวดัจำกโคนฝักถึงปลำยสุดของฝัก จำก 5 
ฝักต่อสำยพนัธุ์/คู่ผสม มีหน่วยเป็นเซนติเมตร 3) 
เปอร์เซน็ต์เนื้อ จำกฝักที่เกบ็ขอ้มูลผลผลติแล้ว ชัง่
น ้ ำหนักเมล็ดที่ฝำนได้  และค ำนวณจำกสูตร 
เปอร์เซ็นต์เนื้อ = (น ้ำหนักเมล็ดที่ฝำนได้/น ้ำหนัก
ฝักปอกเปลือก) x 100 และ 4) ปริมำณของแขง็ที่
ละลำยน ้ำได ้ดว้ยเครื่องวดัควำมหวำน ATAGO รุ่น 
PAL-1 มหีน่วยเป็นองศำบรกิซ ์

2.4.3 ข้อมูลลกัษณะทางการเกษตร  
เกบ็ขอ้มูล ทัง้หมด 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 1) ควำม

สูงต้น จำกต้นที่สม ่ำเสมอจ ำนวน 10 ต้นต่อสำย
พนัธุ์/คู่ผสม วดัจำกโคนต้นถึงขอ้ต่อใบธง มีหน่วย
เป็นเซนติเมตร 2) ควำมสูงฝัก จำกต้นที่สม ่ำเสมอ
จ ำนวน 10 ต้นต่อสำยพนัธุ/์คู่ผสม วดัจำกโคนตน้ถงึ
ข้อที่เป็นจุดก ำเนิดฝักแรก มีหน่วยเป็นเซนติเมตร 
และ 3) อำยุเกบ็เกีย่ว บนัทกึเป็นจ ำนวนวนัหลงัปลูก
ถงึวนัออกไหม 50% แลว้ 20 วนั 

2.5 การวิเคราะหข์้อมูลทางสถิติ  
ท ำกำรวเิครำะหค์วำมแปรปรวนของลกัษณะ

ที่ท ำกำรศึกษำตำมแผนกำรทดลองแบบ RCBD 
เปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยของลักษณะต่ำง ๆ โดยวิธี 
LSD ที่ระดบัควำมเชื่อมัน่ p<0.05 ด้วยโปรแกรม 
Statistix ( ver. 10, Analytical Software)  แ ล ะ
วิเครำะห์ค่ำควำมสำมำรถในกำรรวมตัวตำมวิธี 
Griffing (1956) method 1 ด้วยโปรแกรม AGD-R 
(ver. 5.0, CIMMYT) 

 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 
3.1 การวิเคราะหค์วามแปรปรวน 
กำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวนของลกัษณะที่

ท ำกำรศกึษำ ประกอบดว้ย จ ำนวนฝักต่อไร่ ผลผลติ
ก่อนปอกเปลอืก ผลผลิตหลงัปอกเปลือก น ้ำหนัก
ก่อนปอกเปลอืกเฉลีย่ น ้ำหนกัหลงัปอกเปลอืกเฉลีย่ 
ควำมยำวฝัก เปอร์เซ็นต์เนื้อ ปริมำณของแข็งที่
ละลำยน ้ำได้ ควำมสูงต้น และอำยุเกบ็เกีย่ว พบว่ำ   
ควำมแปรปรวนของ GCA SCA และลูกผสมสลบั
ของทุกลกัษณะที่ท ำกำรศึกษำมีควำมแตกต่ำงกนั
อย่ ำ งมีนัยส ำคัญยิ่งทำงสถิติ  ยก เว้น  ควำม
แปรปรวนของ GCA ในลกัษณะควำมกวำ้งฝักที่ไม่
มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ ส่วนควำมแปรปรวน
ของลูกผสมสลบั ในลกัษณะของผลผลิตก่อนปอก
เปลือก ผลผลิตหลังปอกเปลือก ควำมกว้ำงฝัก 
ควำมยำวฝัก ปริมำณของแขง็ที่ละลำยน ้ำได้ และ
อำยุเกบ็เกีย่วไม่มคีวำมแตกต่ำงกนัทำงสถติ ิ(Table 
1) นอกจำกนี้ กำรแสดงออกของยนีแบบผลบวกมี
อิทธิพลต่อควำมยำวฝัก ปริมำณของแขง็ที่ละลำย
น ้ำได้ ควำมสูงต้น และควำมสูงฝัก ซึ่งอทิธพิลของ
ยนีแบบผลบวกสำมำรถถ่ำยทอดไปยงัลูกหลำนได้ 
และสภำพแวดล้อมมีผลต่อกำรแสดงออกของ
ลกัษณะเหล่ำนี้ต ่ำ สง่ผลใหล้กัษณะดงักล่ำวคดัเลอืก
ได้ง่ำยในชัว่ต้น ๆ ประหยัดเวลำในกำรคัดเลือก 
และสำมำรถคัดเลือกโดยใช้วิธีคัดเลือกแบบหมู่  
( mass selection)  ( Tadawongsa et al. , 2015) 
ในขณะทีก่ำรแสดงออกของยนีแบบไม่เป็นผลบวกมี
อิทธิพลต่อจ ำนวนฝัก ผลผลิตก่อนปอกเปลือก 
ผลผลิตหลังปอกเปลือก น ้ ำหนักก่อนปอกเปลือก
เฉลี่ย น ้ำหนักหลงัปอกเปลือกเฉลี่ย ควำมกว้ำงฝัก 
เปอร์เซ็นต์เนื้อ และอำยุเก็บเกี่ยวสอดคล้องกับ
กำรศกึษำทีผ่่ำนมำ (Gardner and Eberhart, 1966; 
Pornsuriya et al. , 2014; Tadawongsa et al. , 
2015) ซึ่งกำรคัดเลือกลักษณะเหล่ำนี้ ท ำได้ยำก 
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เนื่องจำก สภำพแวดล้อมมผีลต่อกำรแสดงออกสูง     
จงึต้องมกีำรสะสมยนีของลกัษณะที่ต้องกำรก่อนที่
จะคดัเลือก แล้วท ำกำรคดัเลือกได้ในชัว่หลงั ๆ ได้  
โดยใชว้ธิกีำรคดัเลอืกแบบวงจร (recurrent selection) 
(Jenkins, 1940)  

3.2 ความสามารถในการรวมตวัทัว่ไป 
กำรศึกษำควำมสำมำรถในกำรรวมตวัทัว่ไป

เป็นค่ำทีบ่่งบอก และก ำหนดศกัยภำพของสำยพนัธุ ์
หนึ่ง ๆ ในกำรให้ลูกผสมที่ด ีเมื่อผสมขำ้มกบัสำย
พนัธุ์อื่น ๆ ซึ่งค่ำ GCA จะมีกำรแสดงออกของยนี
แบบผลบวก (additive gene action) ซึ่งสำมำรถ
ถ่ำยทอดไปสู่รุ่นลูกได้ โดยสำยพันธุ์พ่อแม่ที่มีค่ำ 
GCA ต ่ำ เมื่อน ำไปผสมข้ำมกบัสำยพนัธุ์อื่นจะให้
ลูกผสมที่มีค่ำเฉลี่ยไม่แตกต่ำงกัน ในขณะที่สำย
พนัธุพ์่อแม่ทีม่คี่ำ GCA สงู และเป็นบวกในลกัษณะ
ทีส่นใจจะสำมำรถใหลู้กผสมทีม่คี่ำเฉลีย่ในลกัษณะ
ที่สนใจเพิ่มขึ้น (Sprague and Tatum, 1942) เมื่อ
พจิำรณำจำกสำยพนัธุท์ีม่คี่ำ GCA แตกต่ำงกนัอย่ำง
มีนัยส ำคญัทำงสถิติและมคี่ำสูงสุดในลกัษณะที่ท ำ
กำรคัดเลือก โดยค่ำ GCA ของผลผลิตก่อนปอก
เปลือก ผลผลิตหลงัปอกเปลือก น ้ำหนักก่อนปอก
เปลอืกเฉลีย่ น ้ำหนกัหลงัปอกเปลอืกเฉลีย่สงูสดุ คอื 
สำยพนัธุ์ L4 ซึ่งมีค่ำเท่ำกบั 240.03** (4,301 กก.), 
365.40** (3,005 กก.), 29.37** (284.00 ก.) และ 
23.59** (199.50 ก.) ตำมล ำดบั (Table 2) แสดงให้
เหน็ว่ำ สำยพนัธุ ์L4 เหมำะทีจ่ะน ำไปพฒันำเป็นสำย
พนัธุ์พ่อแม่ที่สำมำรถให้ลูกผสมที่มผีลผลติสูง เมื่อ
พจิำรณำลกัษณะองค์ประกอบผลผลติ พบว่ำ สำย
พนัธุ ์L1 มคี่ำ GCA ของเปอรเ์ซน็ตเ์น้ือสงูสดุเท่ำกบั 
1.86** (59.49%) ในขณะที่สำยพนัธุ์ L2 มคี่ำ GCA 
ของปริมำณของแข็งที่ละลำยน ้ ำได้สูงสุดเท่ำกับ 
0.68** (14.20 oBrix) (Table 2) แสดงใหเ้หน็ว่ำ สำย
พันธุ์ L1 และ L2 เหมำะที่จะน ำไปพัฒนำเป็นสำย
พันธุ์พ่อแม่ที่สำมำรถให้องค์ประกอบผลผลิตที่ดี  
อย่ำงไรก็ตำม ในกำรพิจำรณำบำงลกัษณะที่สนใจ 

เช่น อำยุเกบ็เกีย่ว ควำมสงูตน้ และควำมสงูฝัก โดย
สำยพันธุ์ที่มีอำยุปล่อยละอองเกสร และอำยุออก
ไหมสัน้ มผีลท ำให้อำยุเกบ็เกี่ยวสัน้ ซึ่งจะสำมำรถ
ลดระยะเวลำในกำรปลูก ท ำให้เพิ่มโอกำสในกำร
แข่งขนัทำงกำรตลำด ส่วนลกัษณะควำมสงูต้น และ
ควำมสูงฝักควรอยู่ในระดบัควำมสูงที่เหมำะสม จะ
ส่งผลใหล้ ำต้นทนทำนต่อกำรหกัลม้ และสะดวกต่อ
กำรเก็บเกี่ยวในระยะฝักสด ซึ่งควรพิจำรณำค่ำ 
GCA ต ่ำ ดงันัน้ ควรใชส้ำยพนัธุพ์่อแม่ทีส่ำมำรถลด
ควำมเสยีหำยในลกัษณะเหล่ำนี้ได ้(Bordallo et al., 
2005) เมื่อพิจำรณำลักษณะทำงกำรเกษตร ควร
คดัเลอืกสำยพนัธุท์ีใ่หค้วำมสงูฝักต ่ำ และอำยุกำรเกบ็
เกี่ยวสัน้ ดังนัน้ ค่ำ GCA ควรไปในทิศทำงลบ คือ 
สำยพันธุ์ L5 มีค่ำ GCA ของควำมสูงฝักเท่ำกับ -
5.72** (66.50 ซม.) ในขณะทีส่ำยพนัธุ ์L6 มคี่ำ GCA 
ของอำยุกำรเก็บเกี่ยวเท่ำกับ -1.24** (75.63 วัน) 
(Table 2) ซึ่งสอดคล้องกบักำรศึกษำของ Durães 
et al. (2017) ทีพ่บว่ำ ในลกัษณะทำงกำรเกษตร คอื 
อำยุกำรออกดอก ควำมกว้ำงฝัก และควำมสูงต้น 
ควรพจิำรณำค่ำ GCA ทีต่ ่ำจะเป็น  กำรดทีีสุ่ด จำก
ผลกำรศึกษำแสดงให้เห็นว่ำ สำยพนัธุ์ L5 และ L6 

เหมำะที่จะน ำไปพัฒนำเป็นสำยพันธุ์พ่อแม่ที่
สำมำรถใหล้กูผสมทีม่ลีกัษณะทำงกำรเกษตรทีด่ ี 

3.3 ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ
และค่าเฉล่ียของลูกผสม 

กำรศกึษำควำมสำมำรถในกำรรวมตวัเฉพำะ
เป็นค่ำทีใ่ชใ้นกำรคดัเลอืกลกูผสมทีด่แีละไม่ด ี  เมื่อ
เปรียบเทียบกับค่ำ เฉลี่ยของสำยพันธุ์พ่อแม่  
( Sprague and Tatum, 1942)  ซึ่ ง  SCA มี ก ำ ร
แสดงออกของยนีแบบไม่เป็นผลบวก (non-additive 
gene action) จะปรำกฏในชัว่นัน้ ๆ ไม่สำมำรถ
ถ่ำยทอดไปยังรุ่ นลูกได้  (Griffing, 1956)  เมื่ อ
พจิำรณำค่ำ SCA ของลกัษณะผลผลติ พบว่ำ คู่ผสม
ที่มีค่ำ SCA สูงของผลผลิตก่อนปอกเปลือก สำม
อนัดบัแรก คอื คู่ผสม L7/L2  L4/L5 และ L4/L7 มคี่ำ
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เท่ ำ กับ  1,062. 40* *  899. 54* *  และ  748. 96* * 
ตำมล ำดบั (Table 3) ในส่วนของผลผลิตหลงัปอก
เปลอืกคู่ผสมทีม่ ีSCA สงู สำมอนัดบัแรก คอื คู่ผสม 
L4/ L5  L7/ L2 และ  L2/ L5 มีค่ ำ เท่ ำกับ  677.63** 
591.25** และ 415.20** ตำมล ำดบั (Table 4) จำก
ผลกำรศกึษำแสดงให้เหน็ว่ำ คู่ผสม L4/L5  L4/L7 และ 
L7/L2 มคี่ำ SCA สูง ซึ่งคู่ผสมเหล่ำนี้มำจำกสำยพนัธุ์ 
L2 และ L4 ทีม่คี่ำ GCA สงู และสำยพนัธุ ์L5 และ สำย
พนัธุ์ L7 ที่มีค่ำ GCA ต ่ำ (Table 2) สอดคล้องกับ
กำรศึกษำของ Aly and Mousa (2011) ที่พบว่ำ 
คู่ผสมทีม่ลีกัษณะผลผลติมำจำกสำยพนัธุพ์่อแม่ขำ้ง
ใดขำ้งหนึ่งทีม่คี่ำ GCA สงู ในลกัษณะดงักล่ำวจะสงู
เช่นกนัหรอืบำงคู่ผสมทีม่คี่ำ GCA สงู ผสมกบัพนัธุ์
ที่ม ีGCA ต ่ำ ให้ผลผลติสูงกว่ำบำงคู่ผสมที่มี GCA 
สูงทัง้คู่  อำจเป็นเพรำะสำยพันธุ์พ่อแม่มีควำม
แปรปรวนทำงพนัธุกรรมสงู (Jompuk et al., 2001) 

เมื่อท ำกำรเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยของลูกผสม
กับพันธุ์เปรียบเทียบในลักษณะผลผลิต พบว่ำ 
คู่ผสม L7/L2  L4/L5 และ L4/L7 มีผลผลิตก่อนปอก
เปลอืกไม่แตกต่ำงจำกพนัธุเ์ปรยีบเทยีบที ่1 และ 2 
(Table 3) ในส่วนของผลผลิตหลังปอกเปลือก 
พบว่ำ คู่ผสม L4/L5  L7/L2และ L2/L5 มีค่ำเฉลี่ยไม่
แตกต่ำงจำกพนัธุเ์ปรยีบเทยีบที ่1 และ 2 (Table 4) 
ในกำรสร้ำงลูกผสมที่มคี่ำเฉลี่ย และค่ำ SCA สูงของ
ผลผลิตเกิดจำกสำยพันธุ์พ่อแม่ที่มีค่ำ GCA ใน
ลักษณะดังก ล่ ำวสู ง  (Savaneya et al. , 2012; 
Durães et al., 2017) นอกจำกนี้ คู่ผสมสลบัพ่อแม่ 
L7/L2 ทีม่ผีลผลติสงู ซึง่สอดคลอ้งกบักำรศกึษำของ 
Fan et al. (2014) พบว่ำ ลกูผสมสลบัสำมำรถใหค้่ำ 
SCA สงู และมคีวำมแตกต่ำงกนัอย่ำงมนียัส ำคญัยิง่
ทำงสถติไิด ้ซึง่กำรผสมแบบสลบัพ่อแม่เป็นกำรเพิม่
โอกำสในกำรค้นหำคู่ผสมที่ให้ผลผลิตสูง (Yao et 
al., 2013) จำกผลกำรศกึษำแสดงใหเ้หน็ว่ำ กำรน ำ
ข้ำวโพดหวำนพิเศษสำยพนัธุ์อินเบรดที่พฒันำมำ
จำกเชือ้พนัธุกรรมต่ำงประเทศมำใชใ้นกำรปรบัปรุง

พันธุ์สำมำรถเพิ่มลักษณะผลผลิต องค์ประกอบ
ผลผลติ และลกัษณะทำงกำรเกษตรได ้ 
 

4. สรปุ 
กำรแสดงออกของยนีแบบผลบวกมอีทิธพิลต่อ

ควำมยำวฝัก ปรมิำณของแขง็ทีล่ะลำยน ้ำได ้ควำม
สงูต้น และควำมสงูฝัก ในขณะทีก่ำรแสดงออกของ
ยนีแบบข่มมอีทิธพิลต่อจ ำนวนฝัก ผลผลติก่อนปอก
เปลือก ผลผลิตหลังปอกเปลือก น ้ำหนักก่อนปอก
เปลือกเฉลี่ย น ้ำหนักหลังปอกเปลือกเฉลี่ย ควำม
กวำ้งฝัก เปอรเ์ซน็ตเ์น้ือ และอำยุเกบ็เกีย่ว โดยสำย
พนัธุ ์L4 มคี่ำ GCA สงู ในลกัษณะผลผลติ ในขณะที่
สำยพนัธุ์ L1 และ L2 มีค่ำ GCA สูงในลกัษณะของ
เปอร์เซน็ต์เนื้อ และปรมิำณของแขง็ที่ละลำยน ้ำได้
ตำมล ำดบั ซึง่มศีกัยภำพในกำรพฒันำเป็นสำยพนัธุ์
อนิเบรดเพื่อใชเ้ป็นสำยพนัธุพ์่อแม่ส ำหรบักำรสรำ้ง
ลูกผสมทีด่ ีนอกจำกนี้ คู่ผสม L2/L5 L4/L5  L4/L7 และ 
L7/L2 มผีลผลติก่อนและหลงัปอกเปลอืกไม่แตกต่ำง
จำกพนัธุเ์ปรยีบเทยีบ 
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