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บทคดัย่อ 
ปรมิาณน ้าฝนและค่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิ (API) สามารถใชเ้ป็นตวัชีว้ดัหรอืเกณฑก์ าหนดการเกดิน ้า

ไหลบ่าหน้าดิน ซึ่งผลการศึกษาพบว่าปริมาณน ้าฝนรายปีเฉลี่ย (ปี พ.ศ. 2561-2562) เท่ากับ 989.40 
มิลลิเมตร เมื่อค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดินรายวนั (APIt) มากกว่าค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดินวิกฤตที่ใช้
ความชืน้ในดนิเมื่อดนิอิม่ตวัดว้ยน ้า (CAPIsat) ในการค านวณพบว่าเกดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิในพืน้ทีป่่าธรรมชาติ
และพื้นที่เกษตรกรรม จ านวน 16 และ 71 ครัง้ตามล าดบั โดยมปีรมิาณน ้าไหลบ่าหน้าดนิเฉลี่ย 20.39 และ 
37.10 มลิลเิมตรต่อครัง้ตามล าดบั และเกดิจากการทีม่ปีรมิาณน ้าฝนสะสม 9 วนัมากกว่าหรอืเท่ากบั 87.39 
และ 49.54 มลิลเิมตรตามล าดบั หรอืมคี่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิรายวนัตัง้แต่ 211.44 และ 200.02 มลิลเิมตร
ขึน้ไปตามล าดบั โดยพืน้ทีป่่าธรรมชาตเิกดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิน้อยกว่าพืน้ทีเ่กษตรกรรมรอ้ยละ 81.89 

 

ค าส าคญั :  ลกัษณะการตกของฝน; ค่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิ; น ้าไหลบ่าหน้าดนิ 

 
Abstract 

Rainfall and antecedent precipitation index (API) can be used as indicators or criteria for surface 
runoff.  This study found that the average annual rainfall ( 2018- 2019)  was 989. 40 mm.  When daily 
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antecedent precipitation index ( APIt)  was greater than the critical antecedent precipitation index 
calculated by saturated soil moisture (CAPIsat) , it was indicated that there were surface runoff events 
in the natural forests and agricultural watersheds as 16 and 71 times, respectively.  The averages of 
surface runoff were approximately 20.39 and 37.10 mm per time, respectively. The 9-day accumulated 
rainfall levels were greater or equal to 87. 39 and 49. 54 mm, respectively.  Moreover, the daily 
antecedent precipitation indexes were 211. 44 and 200. 02 mm, respectively.  The natural forest 
watersheds occurred surface runoff less than agricultural watersheds as 81.89 percent. 
 

Keywords: rainfall characteristics; antecedent precipitation index (API); surface runoff 
 
1. บทน า 

ลักษณะการตกของฝน และสมบัติดินเป็น
ปัจจยัส าคญัที่มีอิทธิพลต่อการเกิดน ้าไหลบ่าหน้า
ดนิ ซึง่ดชันีความชุ่มชืน้ของดนิรายวนัเป็นค่าดชันีที่
สะท้อนถึงปริมาณความชื้นที่มีอยู่ในดินที่เกิดขึ้น
จากการสะสมของฝนที่ตกลงมาในแต่ละครัง้และมี
ค่าลดลงตามระยะเวลาทีเ่พิม่มากขึน้หลงัฝนหยุดตก 
(Linsley, 1982) และดชันีความชุ่มชืน้ของดนิวกิฤต
คอืค่าดชันีทีใ่ชว้ดัปรมิาณความชืน้ทีม่อียู่ในดนิเป็น
ปริมาณน ้าที่ดินสามารถรองรับได้สูงสุด เมื่อเกิน
ความสามารถนี้จะท าใหเ้กดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิได ้(จิ
ราภรณ์, 2559) การประยุกต์ใชค้่าดชันีความชุ่มชืน้
ของดินในการพิจารณาการเกิดน ้าไหลบ่าหน้าดนิ 
และปรมิาณน ้าไหลบ่าหน้าดนิจะช่วยท าใหท้ราบถงึ
ปริมาณน ้าฝนส่วนเกินที่อาจจะกลายเป็นน ้าท่าได้
แล้ว  ยังสามารถน าไปประยุกต์ ใช้ เ ป็นข้อมูล
ประกอบการเตอืนภยัการเกดิอุทกภยัได ้การน าเอา
ค่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิวกิฤตมาเป็นดชันีในการ
บอกว่าเกดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิจะช่วยท าให้เกดิการ
เฝ้าระวัง และเตือนภัยจากน ้ าท่วมเฉียบพลันได้
เนื่องจากเป็นตัวช่วยในการบอกถึงความสามารถ
ของดนิในการรองรบัน ้าไวไ้ด ้(อรอนงค,์ 2561) หาก
พื้นที่มีปริมาณน ้าฝนเกินกว่าที่ดินรองรบัน ้าได้จะ
เกิดเป็นน ้ าไหลบ่าหน้าดินซึ่งส่งผลต่อการเกิด
อุทกภยัในพืน้ที ่ 

การใช้ที่ดินที่ไม่เหมาะสมในพื้นที่ลุ่มน ้าย่อย
นาหลวง อ าเภอเวยีงสา จงัหวดัน่าน โดยเฉพาะการ
ท าเกษตรเชงิเดีย่วส่งผลโดยตรงต่อการเปลีย่นแปลง
ทางด้านโครงสร้างและการท าหน้าที่ของระบบนิเวศ
ลุ่มน ้า โดยเฉพาะสมบัติดินและอุทกวิทยาดินใน
พื้นที่มกีารเปลี่ยนแปลงไปจากเดมิ ท าให้มโีอกาส
เกดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิไดง้่าย และส่งผลใหม้ปีรมิาณ
น ้าท่าในล าธารมากในช่วงฤดฝูนเป็นสาเหตุส าคญัที่
ก่อให้เกดิอุทกภยัและเกิดปัญหาภยัแล้งในช่วงฤดู
แล้ง เนื่องจากปรมิาณน ้าฝนส่วนใหญ่ทีต่กลงมาใน
พื้นที่ไม่สามารถซึมผ่านผิวดินลงสู่พื้นดินได้ท าให้
เกดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิเพิม่ขึน้ การใช้ค่าดชันีความ
ชุ่มชืน้ของดนิในการประมาณการเกดิน ้าไหลบ่าหน้า
ดนิจงึมคีวามส าคญัเนื่องจากปรมิาณน ้าไหลบ่าหน้า
ดนิเป็นผลทีไ่ดจ้ากการท ากจิกรรมในพืน้ทีลุ่่มน ้าซึง่
สามารถบอกได้ว่าพื้นที่ลุ่มน ้ามสีภาพเป็นอย่างไร
และเกิดปัญหาหรือไม่เพื่อเป็นประโยชน์ในการ
จดัการพืน้ทีใ่นอนาคตต่อไป  
 

2. วิธีการ 
2.1 วตัถปุระสงค ์

2.1.1 วิเคราะห์ปริมาณน ้ าฝน และค่า
ดชันีความชุ่มชื้นของดินในพื้นที่ป่าธรรมชาติและ
พืน้ทีเ่กษตรกรรม 
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2.1.2 วิเคราะห์อิทธิพลของปริมาณ
น ้าฝนและค่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิต่อการเกดิน ้า
ไหลบ่าหน้าดนิ 

2.2 อปุกรณ์และวิธีการ 
2.2.1 พืน้ท่ีศึกษา 

พื้นที่ลุ่มน ้าย่อยนาหลวง ตัง้อยู่บริเวณต าบล
อ่ายนาไลย อ าเภอเวยีงสา จงัหวดัน่าน ในการศกึษา
ครัง้นี้ได้แบ่งพื้นที่ออกเป็น 2 รูปแบบการใช้ที่ดิน 
ประกอบไปดว้ย พืน้ทีป่่าธรรมชาตทิีป่กคลุมไปดว้ย
ป่าเบญจพรรณ มีพื้นที่ครอบคลุม 2.49 ตาราง
กโิลเมตร และพื้นที่เกษตรกรรมมกีารใช้ประโยชน์
ทีด่นิประกอบไปดว้ยไร่ขา้วโพด มนัส าปะหลงั และ
ยางพารา เป็นส่วนใหญ่ มีพื้นที่ครอบคลุม 4.31 
ตารางกโิลเมตร มคีวามลาดชนัเฉลี่ยร้อยละ 30.25 
และ 35.55 ตามล าดบั  

2.3 การรวบรวมข้อมูล 
2.3.1 การรวบรวมขอ้มูลแผนที่ลกัษณะ

ภูมปิระเทศ แผนทีชุ่ดดนิ และการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ 
จงัหวดัน่าน โดยท าการเกบ็ขอ้มูลภาคสนามในช่วง
น ้าหลาก (wet period) ตัง้แต่เดอืนเมษายนถงึเดอืน
ตุลาคมและช่วง 

2.3.2 ปริมาณน ้าฝน ใช้ข้อมูลปริมาณ
น ้าฝนรายวนัที่วดัได้จากเครื่องวดัน ้าฝนอตัโนมตัิ
ราย 30 นาที ตัง้อยู่บริเวณลุ่มน ้ าย่อยนาหลวง 
อ าเภอเวียงสา จังหวัดน่าน ตัง้แต่เดือนมกราคม 
2561 ถงึเดอืนธนัวาคม 2562  

2.3.3 การเก็บตัวอย่ างดิน  ท าการ
ก าหนดจุดเกบ็ขอ้มลูดนิโดยพจิารณาจากแผนที่การ
ใช้ประโยชน์ที่ดินและแผนที่ชุดดินเป็นหลัก เก็บ
ตวัอย่างดนิที ่3 ระดบัความลกึ คอื ดนิทีร่ะดบัความ
ลกึ 0-15, 15-30 และ 30-60 เซนติเมตรจากผวิดิน 
โดยแต่ละพืน้ทีเ่กบ็ตวัอย่าง 6 จุด จุดละ 3 ซ ้า รวม
เป็น 54 ตัวอย่าง เก็บตัวอย่างดิน 2 รูปแบบ คือ 
เก็บตัวอย่างดินแบบไม่รบกวนโครงสร้างดิน 
(undisturbed soil sampling) โดยใช้กระบอกเก็บ

ดนิเพื่อน าไปวเิคราะหห์าความหนาแน่นรวมของดนิ 
(bulk density) ความสามารถในการอุ้มน ้าของดิน 
(soil water holding capacity) ความชื้นในดินเมื่อ
ดินอิ่มตัวด้วยน ้ า  (saturated soil moisture) และ
การเก็บตัวอย่างดินแบบรบกวนโครงสร้างดิน 
(disturbed soil sampling) เพื่อน าไปวิเคราะห์เนื้อ
ดิน (soil texture)  และอินทรียวัต ถุในดิน  (soil 
organic matter) 

2.3.3 ปรมิาณการคายระเหยของน ้า ใช้
ข้อมูลอุณหภูมิอากาศรายเดือน ความชื้นสมัพทัธ์ 
ความเรว็ลม จ านวนชัว่โมงแสงแดด จากเครื่องวดั
อากาศอตัโนมตัใินพื้นทีลุ่่มน ้าย่อยนาหลวง โดยใช้
สมก า รขอ ง  Penman Monteith ( Smith, 1990) 
ค านวณหาค่าการคายระเหยน ้าในพื้นที่ศึกษาเพื่อ
วเิคราะห์ปรมิาณน ้าที่สูญเสยีไปจากพื้นที่และน าไป
ค านวณหาค่าคงทีค่ณูลดต่อไป 

2.4 การวเิคราะหข์อ้มลู 
2.4.1 ปรมิาณน ้าฝน 

แยกการตกของฝนรายครัง้ (rainfall event) 
จากการใชเ้ครื่องวดัน ้าฝนอตัโนมตัชินิดถ้วยกระดก 
โดยก าหนดการแยกการตกของฝนรายครัง้ตามวธิี
ของ สทิธโิชค (2559) โดยฝนตกห่างกนั 1 ชัว่โมง 
จะก าหนดเป็น 1 ครัง้ หรอื 1 สตอรม์ และก าหนดให้
ฝนที่ตกลงมาในแต่ละครัง้มีปริมาณน ้าฝนตัง้แต่  
1 มลิลเิมตรขึน้ไป และน าไปค านวณปรมิาณน ้าฝน
รายวนั รายเดอืน รายฤดกูาล รายปี และระดบัความ
รุนแรงของปริมาณน ้าฝนรายวัน ตามเกณฑ์ของ
กรมอุตุนิยมวทิยา 

2.4.2 สมบตัดินิและอุทกวทิยาของดนิ 
น าตัวอย่างดนิมาวเิคราะห์ในห้องปฏบิตัิการ

และค านวณสมบัติดินทางกายภาพบางประการ 
ได้แก่  ความหนาแน่นรวมของดินใช้วิธี Core 
method (Blake and Hartge, 1986) เนื้อดินใช้วิธี 
Hydrometer method ( Bouyoucos, 1927)  แ ล ะ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Walkley and Black, 
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1947)ความสามารถในการอุ้มน ้ าของดินใช้วิธี 
Pressure plate apparatus (วันเพ็ญ และชนิดา , 
2559) และความชืน้ในดนิเมื่อดนิอิม่ตวัดว้ยน ้าด้วย
วิธี Gravimetric method เพื่อน าไปใช้ในการหาค่า
ดชันีความชุ่มชื้นของดนิ และดชันีความชุ่มชืน้ของ
ดนิวกิฤต  

2.4.3 ค่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิรายวนั 
(APIt)  ดชันีความชุ่มชืน้ของดนิเป็นการหาปรมิาณ
ความชื้นในดนิที่เกดิขึน้จากการสะสมของฝนที่ตก
ลงมาในแต่ละครั ้ง โดยจะมีค่ าลดลงตามช่วง
ระยะเวลาที่เพิ่มขึ้นหลังจากฝนหยุดตก (Linsley, 
1982) มรีปูแบบดงัสมการที ่(1) 
APIt  =  (kt x APIt-1) + Pt      (1) 
เมื่อ APIt คือ ค่าดชันีความชุ่มชื้นของดินรายวนั (t) 
(มลิลเิมตร)  
APIt-1 คอื ค่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิก่อนหน้า (t-1) 
(มลิลเิมตร)    
Pt คอื  ค่าปรมิาณน ้าฝนรายวนั (t) (มลิลเิมตร)    
kt คอื ค่าคงทีค่ณูลดรายวนั (t)   
ค่า Kt  หาไดจ้ากความสมัพนัธข์อง (Choudhury and 
Blanchard, 1983) ดงัสมการที ่(2) 

kt =  exp(-Et/W)   (2) 
เมื่อ kt คอื  ค่าคงทีค่ณูลดรายวนั (t)  
Et คอื  การคายระเหยน ้ารายวนั (t) (มลิลเิมตร) 
W คือ   ค่ าสู งสุดของปริมาณน ้ า ในดินที่ เ ป็น
ประโยชน์ต่อกระบวนการคายระเหยน ้า (มลิลเิมตร)    

2.4.4 การหาค่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิ
วกิฤต (CAPI) 

ศึกษาศกัยภาพสูงสุดของพื้นที่ในการรองรบั
น ้าได้ของดนิโดยค านวณปรมิาณน ้าสูงสุดที่ดินกกั
เกบ็ได้ใน 2 สถานะคอื ความสามารถในการอุม้น ้า
ของดนิ และความชืน้ในดนิเมื่อดนิอิม่ตวัดว้ยน ้า ซึง่
ค านวณจากสมการที ่(3) และ (4) 
CAPIwhc =   (WHC / 100 ) x T  (3) 

เมื่อ CAPIwhc คอื  ค่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิวกิฤต 
(มลิลเิมตร) 
WHC คอื  ความสามารถในการอุม้น ้าของดนิ 
(เปอรเ์ซน็ตโ์ดยปรมิาตร)  
T คอื  ความลกึของดนิ (มลิลเิมตร) 
CAPIsat =   (SMsat / 100 ) x T   (4) 
เมื่อ CAPIsat คอื  ค่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิวกิฤต 
(มลิลเิมตร) 
SMsat คอื  ความชืน้ในดนิเมื่อดนิอิม่ตวัดว้ยน ้า 
(เปอรเ์ซน็ตโ์ดยปรมิาตร)  
T คอื  ความลกึของดนิ (มลิลเิมตร) 

2.4.5 การวเิคราะห์อทิธพิลของปรมิาณ
น ้าฝนและค่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิต่อการเกดิน ้า
ไหลบ่าหน้าดินในพื้นที่ ป่าธรรมชาติและพื้นที่
เกษตรกรรมวเิคราะหอ์ทิธพิลของปรมิาณน ้าฝนและ
ค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดินรายวันต่อการเกิดน ้า
ไหลบ่าหน้าดินระหว่างพื้นที่ป่าธรรมชาติกบัพื้นที่
เกษตรกรรม โดยสร้างกราฟเพื่อพิจารณาการ
เปลีย่นแปลงของค่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิรายวนั
ตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ.2561 ถึงเดือนธนัวาคม 
พ.ศ.2562 โดยใหค้่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิวกิฤต
ที่ได้จากความสามารถในการอุ้มน ้ าของดินและ
ความชื้นในดินเมื่อดินอิ่มตัวด้วยน ้าเป็นค่าสูงสุด
ที่ดินจะสามารถกกัเกบ็น ้าไว้ได้ เมื่อค่าดชันีความ
ชุ่มชื้นของดินรายวนัมีค่ามากว่าดชันีความชุ่มชื้น
ของดนิวกิฤตทัง้สองกรณีกจ็ะท าเกดิน ้าฝนส่วนเกนิ
และเกิดเป็นน ้ าไหลบ่าหน้าดิน หลังจากนั ้นจะ
พจิารณารูปแบบลกัษณะการตกของฝนในช่วงทีเ่กดิ
น ้าไหลบ่าหน้าดนิ 

2.4.6 การวเิคราะหท์างสถติ ิ
วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ย (t-test) 

เปรยีบเทยีบสมบตัดินิและปรมิาณน ้าไหลบ่าหน้าดนิ
ระหว่างพืน้ทีป่่าธรรมชาตแิละพืน้ทีเ่กษตรกรรม 

วิเคราะห์อิทธิพลของปริมาณน ้าฝนและค่า
ดชันีความชุ่มชื้นของดนิต่อการเกดิน ้าไหลบ่าหน้า
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ดินโดยใช้การวิเคราะห์การถดถอย (Regression 
Analysis) และทดสอบค่าสหสัมพันธ์ของเพียร์สัน 
(Pearson correlation) 
 
Table 1 Rainfall characteristics measured in Na 
Luang Sub-Watershed during 2018-2019 

Periods Month 
Rainfall 
amount 
(mm) 

Strom event 
(number) 

Dry period 
Jan 24.80 6 
Feb 16.10 7 
Mar 11.05 5 

Wet period 

Apr 96.50 21 
May 100.85 24 
Jun 113.05 48 
Jul 193.70 47 
Aug 324.70 68 
Sep 49.15 17 
Oct 45.40 15 

Dry period 
Nov 6.60 11 
Dec 7.50 5 

Annual  989.40 274 
Wet period  923.35 240 
Dry period  66.05 34 

% Wet period  
/ Annual 

 93.32 87.59 

% Dry period  
/ Annual 

 6.68 12.41 

 
3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 

3.1 ปรมิาณน ้าฝน 
จากการศึกษาพบว่า ลุ่มน ้ าย่อยนาหลวงมี

ปริมาณน ้าฝนรายปีเฉลี่ย 989.40 มิลลิเมตร เมื่อ

พจิารณาช่วงน ้าหลากและช่วงแล้งฝนโดยใชข้อ้มูล
ปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนและอุณหภูมริายเดอืนเฉลีย่ 
30 ปี พบว่าช่วงน ้าหลากมจี านวน 7 เดอืน (เดอืน
เมษายนถึงเดอืนตุลาคม) และช่วงแล้งฝนมจี านวน 
5 เดอืน (เดอืนพฤศจกิายนถงึเดอืนมนีาคม) ในช่วง
น ้ าหลากและช่วงแล้งฝนมีปริมาณน ้ าฝนเฉลี่ย 
923.35 และ 66.05 มลิลเิมตร คดิเป็นรอ้ยละ 93.32 
และ 6.68 ของปริมาณน ้าฝนรายปี และมีปริมาณ
น ้าฝนมากทีสุ่ดในเดอืนสงิหาคม 324.70 มลิลเิมตร 
และน้อยที่สุดในเดอืนพฤศจกิายน 6.60 มลิลเิมตร 
(Table1) จากการจ าแนกเกณฑก์ารตกของฝนของ
กรมอุตุนิยมวิทยา 4 ระดับ (กรมอุตุนิยมวิทยา, 
ม.ป.ป.) ได้แก่ 0.10-10.00 (ฝนเล็กน้อย) 10.10-
35.00 (ฝนปานกลาง) 35.10-90.00 (ฝนหนัก) และ
มากกว่า 90.10 มลิลเิมตร (ฝนหนกัมาก) พบว่า ฝน
ส่วนใหญ่ที่ตกในแต่ละวันมีปริมาณ 0.10-10.00 
มิลลิเมตร ซึ่งอยู่ในระดบัฝนเลก็น้อยโดยมจี านวน
เฉลีย่ 92 วนัต่อปี คดิเป็นรอ้ยละ 72.33 ของจ านวน
วันที่ฝนตกทัง้หมด ปริมาณน ้าฝนในช่วง 10.10-
35.00 มิลลิเมตร เป็นฝนปานกลางมีจ านวนเฉลี่ย 
30 วนัต่อปี คดิเป็นร้อยละ 23.23 ของจ านวนวนัที่
ฝนตกทัง้หมด และช่วง 35.10-90.00 เป็นฝนหนกัมี
จ านวนเพียงเฉลี่ย 6 วนัต่อปี คิดเป็นร้อยละ 4.35 
ของจ านวนวันที่ฝนตกทัง้หมด และไม่พบฝนที่มี
ปริมาณมากกว่า 90.10 มิลลิเมตรขึ้นไป ซึ่งเป็นฝน
หนักมากสอดคลอ้งกบั สทิธโิชค (2559) พบว่า ฝนที่
มีปริมาณมากกว่า 90.10 มิลลิเมตรขึ้นไปเกิดขึ้น
เพยีงรอ้ยละ 0.92 ซึง่ถอืว่าเป็นฝนทีท่ าใหเ้กดิน ้าท่วม
ทางภาคเหนือของประเทศไทย (ธีระพงษ์ , 2539) 
(Table 2)  

3. 2 ค่ าดัชนี ความชุ่ มชื้นของดิน รายวัน 
(Antecedent Precipitation Index, APIt) 
จากการศึกษาพบว่าค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดิน
รายวนัจะเปลี่ยนแปลงตามปรมิาณน ้าฝนของวนัที่
ท าการศกึษาและความชื้นดนิที่มอียู่ก่อนหน้า เมื่อ
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ฝนตกจะท าใหค้วามชืน้ดนิเพิม่ขึน้หากมคี่าการคาย
ระเหยน ้าลดลงส่งผลให้ค่าคงที่คูณลดรายวนัสงูขึน้ 
การทีค่่าคงทีค่ณูลดรายวนัสงูขึน้สง่ผลโดยตรงท าให้
ค่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิรายวนัสงูขึน้ตามไปดว้ย 
ในขณะเดียวกันหากมีค่าการคายระเหยน ้ าเพิ่ม
สงูขึน้สง่ผลใหม้คี่าคงทีค่ณูลดรายวนัลดลงและท าให้
ค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดินรายวันลดลง และ
สามารถอธบิายค่าดชันีความชุ่มชื้นของดนิรายวนั
ในแต่ละพืน้ทีไ่ดด้งันี้  
 
Table 2 Numbers of rainy days classified by 
rainfall categories in Na Luang Sub-Watershed   

Rainfall 
(mm) 

Annual frequency of rainy day 
Number of days Percentages 

0.10-
10.00 

92 72.33 

10.10-
35.00 

30 23.32 

35.10-
90.00 

6 4.35 

> 90.10 - - 
Total 127 100 

 
พื้นที่ป่าธรรมชาติมีค่าคงที่คูณลดรายวันอยู่

ในช่วง 0.65-0.82 ช่วงน ้าหลากมคี่าอยู่ในช่วง 0.65-
0.76 ช่วงแลง้ฝนมคี่าอยู่ในช่วง 0.69-0.82 มคี่ามาก
สุดในเดอืนธนัวาคมมคี่า 0.82 และน้อยสุดในเดือน
เมษายนมคี่า 0.65 สว่นในพืน้ทีเ่กษตรกรรมมคี่าอยู่
ในช่วง 0-68-0.84 ช่วงน ้าหลากมคี่าอยู่ในช่วง 0.68-
0.79 ช่วงแลง้ฝนมคี่าอยู่ในช่วง 0.72-0.84 มคี่ามาก
สุดในเดอืนธนัวาคมมคี่า 0.84 และน้อยสุดในเดือน
เมษายนมคี่า 0.68 เนื่องจากในเดอืนธนัวาคมมคี่า
การคายระเหยน ้ า น้อยที่สุดมีปริมาณ 72.58 
มลิลเิมตร และในเดอืนเมษายนมคี่าการคายระเหย

น ้ามากที่สุดมีปริมาณ 160.04 มิลลิเมตร จึงท าให้
ค่าคงที่คูณลดซึ่งเป็นค่าผกผนักบัปรมิาณการคาย
ระเหยน ้า มีค่ามากที่สุดในเดือนธนัวาคมและน้อย
ที่สุดในเดือนเมษายน จากการวิเคราะห์ทางสถิติ
พบว่าค่าคงที่คูณลดของทัง้สองพื้นที่มคี่าแตกต่าง
กนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p±0.05) 

การทีค่่าคงทีค่ณูลดของพืน้ทีป่่าธรรมชาตมิคี่า
น้อยกว่าพืน้ทีเ่กษตรกรรมส่งผลท าใหค้่าดชันีความ
ชุ่มชืน้ของดนิรายวนัมคี่าน้อยลงตามไปดว้ย และมี
ผลท าให้ความชื้นในดินมีปริมาณน้อยลง และ
ความสามารถในการเก็บน ้าหรือการระบายน ้าใน
พื้นที่มคี่ามากขึน้ท าให้มโีอกาสเกดิน ้าไหลบ่าหน้า
ดนิในพื้นที่น้อยลง โดยพื้นที่ป่าธรรมชาตมิคี่าดชันี
ความชุ่มชืน้ของดนิรายวนัอยู่ในช่วง 93.41-251.03  
มีค่ามากที่สุดในเดือนสิงหาคมมีค่า  251.03 และ
น้อยที่สุดในเดือนมนีาคมมคี่า 93.41 ส่วนในพื้นที่
เกษตรกรรมมคี่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิรายวนัอยู่
ในช่วง 130.15-301.75 มีค่ามากที่สุดในเดือน
สงิหาคมมคี่า 301.75 และน้อยทีส่ดุในเดอืนเมษายน
มีค่า 130.15 จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าค่า
ดชันีความชุ่มชืน้ของดนิรายวนัของทัง้สองพืน้ทีม่คีา่
แตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p±0.01) 

3.3 ค่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิวกิฤต (Critical 
Antecedent Precipitation Index, CAPI) 

การศึกษาศักยภาพสูงสุดของพื้นที่ในการ
รองรบัน ้าของดนิได้น าเอาความชื้นของดินทัง้สอง
สถานะประกอบไปด้วยความสามารถในการอุ้มน ้า
ของดิน และความชื้นในดินเมื่อดินอิ่มตัวด้วยน ้ า  
มาค านวณหาค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดินวิกฤต 
จากนัน้ก าหนดระดับความเสี่ยงภัยจากสถานะ
ความชืน้ในดนิทีแ่ตกต่างกนั โดยก าหนดระดบัเสีย่ง
ภยัจากการใชค้วามสามารถในการอุม้น ้าของดินซึง่
เป็นจุดทีน่ ้าถูกยดึดว้ยอนุภาคของดนิและถูกระบาย
ออกจากช่องว่างขนาดใหญ่หมดแล้ว เมื่อฝนตกลง
มาดนิยงัสามารถระบายน ้าสว่นเกนิลงดา้นล่างไดอ้ยู่ 
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ปรมิาณน ้าส่วนเกดิทีจ่ะแปรสภาพไปเป็นน ้าไหลบ่า
หน้าดนิจงึมปีรมิาณน้อยจงึก าหนดใหเ้ป็นระดบัเฝ้า
ระวงั ส่วนความชื้นในดนิเมื่อดนิอิม่ตวัด้วยน ้าเป็น
จุดทีน่ ้าอยู่เตม็ช่องว่างของดนิขนาดใหญ่ เมื่อฝนตก
ลงมาน ้าส่วนเกินไม่สามารถระบายลงด้านล่างได้
และแปรสภาพไปเป็นน ้าไหลบ่าหน้าดิน ดินที่ไม่
สามารถระบายน ้าลงสู่ดนิชัน้ล่างได ้มโีอกาสเกดิน ้า
ไหลบ่าหน้าดินและเกิดอุทกภัยได้ง่ายกว่าเพราะ
ช่องว่างของดินเต็มไปด้วยน ้ าจึงก าหนดให้เป็น
ระดบัเตอืนภยั 

ในพืน้ทีป่่าธรรมชาตมิคี่าดชันีความชุ่มชืน้ของ
ดนิวกิฤตในระดบัเฝ้าระวงัอยู่ในช่วง 96.10-235.25 
มิลลิเมตร มีค่าเฉลี่ย 180.01 มิลลิเมตร และมีค่า
ดชันีความชุ่มชืน้ของดนิวกิฤตในระดบัเตอืนภยัอยู่
ในช่วง 130.02-301.37 มลิลเิมตร มคี่าเฉลีย่ 210.44 
มลิลเิมตร ส่วนในพื้นที่เกษตรกรรมมคี่าดชันีความ
ชุ่มชื้นของดินวิกฤตในระดับเฝ้าระวังอยู่ในช่วง 

61. 88- 231. 02 มิล ลิ เ ม ต ร  มีค่ า เ ฉ ลี่ ย  168. 08 
มลิลเิมตร และมคี่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิวกิฤตใน
ระดบัเตอืนภยัอยู่ในช่วง 129.44-283.99 มลิลเิมตร 
มคี่าเฉลีย่ 199.02 มลิลเิมตร ทัง้สองพืน้ทีม่คี่าดชันี
ความชุ่มชืน้ของดนิวกิฤตในระดบัเฝ้าระวงัแตกต่าง
กนัรอ้ยละ 7.10 และระดบัเตอืนภยัรอ้ยละ 5.74 การ
ที่ดชันีความชุ่มชื้นของดนิวกิฤตของทัง้สองพืน้ทีม่ ี
ค่าแตกต่างกนัเนื่องจากมรีะดบัความอิม่ตวัของดนิ
แตกต่างกัน ซึ่งระดับความอิ่มตัวของดินเป็น
อิทธิพลมาจากความหนาแน่นรวมของดนิ เนื้อดนิ 
และอนิทรยีวตัถุของดนิ และการทีด่ชันีความชุ่มชืน้
ของดนิวกิฤตระดบัเฝ้าระวงัและระดบัเตือนภยัมคี่า
แ ตก ต่ า ง กัน  เ นื่ อ ง จ าก ร ะดับ เ ฝ้ า ร ะ วัง เ ป็ น
ความสามารถในการอุ้มน ้าของดนิที่น ้ายงัสามารถ
ซึ ม ผ่ า น ผิ ว ดิ น ไ ด้  แ ต่ ร ะ ดั บ เ ตื อ น ภั ย เ ป็ น
ความสามารถสูงสุดในการรองรับน ้ าของดิน  
(Table 4)

 
Table 3 Soil properties and soil hydrology in Na Luang Sub-Watershed 

Land use 
Bulk Density 

(g/cm3) 
Organic 

matter (%) 
WHC 

(%by volume) 
Saturated soil 
(%by volume) 

Textures 

Forest 1.26±0.16 3.04±1.99 37.40±4.51 47.26±4.32 Sandy Loam 
Agricultural 1.39±0.11 1.28±0.61 39.15±2.30 46.32±1.97 Clay 

p-value 0.00** 0.00** 0.13ns 0.38ns  
Remarks: ** Significance level at probability ≤ 0.01, ns Non significance  
 
Table 4 Critical antecedent precipitation index in monitoring state and warning state. 

Remarks:  The monitoring condition is the state of soil unsaturated with water and warning   
               condition is the state of soil saturated with water 

 

Land use 
Critical antecedent precipitation index (mm) 

CAPIwhc (monitoring state) CAPIsat (warning state) 
Forest 180.01 210.44 

Agricultural 168.08 199.02 
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3.4 อิทธิพลของลกัษณะการตกของฝนและค่า
ดชันีความชุ่มชืน้ของดนิต่อการเกดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิ  

การที่พื้นที่ป่าธรรมชาติมเีน้ือดนิเป็นดินทราย
ท าให้ความสามารถในการดูดยดึอนุภาคน ้าของเมด็
ดินมีน้อยกว่าเมื่อเทียบกบัเนื้อดินเหนียวในพื้นที่
เกษตรกรรม จึงท าให้ความชื้นดินมีน้อยกว่า แต่
เนื่องจากพื้นทีป่่าธรรมชาตมิปีรมิาณอนิทรยีวตัถุที่
มากกว่าประกอบกบัมคีวามหนาแน่นรวมของดนิที่
น้อยกว่าท าใหม้คีวามสามารถในการอุม้น ้าของดนิมี
ค่ามาก สง่ผลท าใหพ้ืน้ทีป่่าธรรมชาตมิคี่าดชันีความ
ชุ่มชืน้ของดนิวกิฤตจากความสามารถในการอุ้มน ้า
ของดินและค่าดชันีความชุ่มชื้นของดินวิกฤตจาก
ความชื้นในดินเมื่อดินอิ่มตัวมีค่ามากกว่าพื้นที่
เกษตรกรรม สาเหตุดงักล่าวท าใหพ้ืน้ทีเ่กษตรกรรม
เกดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิมากกว่าในพืน้ทีป่่าธรรมชาติ
ร้อยละ 14.49 และ 81.89 ตามล าดับ ส่วนในช่วง
เวลาอื่นๆ ค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดินวิกฤตมีค่า
มากกว่าค่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิรายวนัท าใหฝ้น
ที่ตกลงมาในแต่ละครัง้ปรมิาณน ้าฝนเกอืบทัง้หมด
สามารถซมึผ่านผวิดนิและเกบ็อยู่ในช่องว่างของดนิ
ไดแ้ละไม่ท าใหเ้กดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิ ทัง้นี้ยงัพบว่า
ดชันีความชุ่มชืน้ของดนิทัง้สองพืน้ทีจ่ะมคี่าเพิม่ขึน้
ตามปริมาณน ้ าฝนที่ตกในแต่ละวันโดยเฉพาะ
ในช่วงน ้าหลากและมคี่าลดลงตามช่วงระยะเวลาที่
เพิม่มากขึน้หลงัจากฝนหยุดตก เนื่องจากความชื้น
ในดนิสญูเสยีไปในรูปของการคายระเหยน ้าและการ
ไหลของน ้าในดนิลงสูด่นิดา้นล่างหรอืไหลลงสูล่ าธาร 
มรีายละเอยีดดงันี้ 

3.4.1 ค่าดชันีความชุ่มชื้นของดนิวกิฤต
จากความสามารถในการอุม้น ้าของดนิ (CAPIwhc)  

ปี พ.ศ. 2561- 2562 พืน้ทีป่่าธรรมชาต ิ(Figure 
1) มีค่าดชันีความชุ่มชื้นของดินรายวันเกินค่าดัชนี
ความชุ่มชื้นของดินวกิฤตเกิดเป็นน ้าไหลบ่าหน้าดิน 
จ านวน 39 ครัง้ มปีรมิาณน ้าไหลบ่าหน้าดนิอยู่ในช่วง 
1.49-71.02 มลิลเิมตร เฉลีย่อยู่ที่ 29.23 มลิลเิมตรต่อ

ครัง้ ในช่วงทีเ่กดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิมคี่าดชันีความชุ่ม
ชืน้ของดนิรายวนัอยู่ในช่วง 181.50-251.03 มลิลเิมตร 
มปีรมิาณน ้าฝนอยู่ในช่วง 0.00-58.80 มลิลเิมตร อยู่ใน
ระดบัฝนเล็กน้อยถึงฝนหนัก โดยน ้าไหลบ่าหน้าดิน
เกดิขึน้ในช่วงน ้าหลากเท่านัน้ และมจี านวนครัง้การ
เกิดมากที่สุดในเดือนสิงหาคมคิดเป็นร้อยละ 64.10 
และน้อยที่สุดในเดือนกนัยายนคิดเป็นร้อยละ 10.26 
ของจ านวนครัง้ทีเ่กดิขึน้ทัง้หมด เมื่อแบ่งช่วงปรมิาณ
การเกดิน ้าไหลบ่าหน้าดินพบว่าเกดิมากที่สุดในช่วง 
0.00-10.00 มลิลเิมตร จ านวน 11 ครัง้ มคี่าดชันีความ
ชุ่ มชื้นของดินรายวันอยู่ ในช่วง 181.50-189.28 
มิลลิเมตร มีปริมาณน ้ าฝนรายวันอยู่ในช่วง 0.00-
58.80 มลิลเิมตร อยู่ในระดบัในระดบัฝนเลก็น้อยถงึฝน
หนัก และเกดิน ้าไหลบ่าหน้าดินน้อยที่สุดในช่วง 40-
50 และ 70-80 มิลลิเมตร จ านวน 2 ครัง้ มีค่าดัชนี
ความชุ่มชื้นของดินรายวนัอยู่ในช่วง 225.90-227.66 
และ 250.41-51.03 มิลลิเมตร ตามล าดับ มีปริมาณ
น ้าฝนรายวันอยู่ในช่วง 0.00-3.60 มิลลิเมตร อยู่ใน
ระดบัฝนเลก็น้อย และ 49.70-54.70 มลิลเิมตร อยู่ใน
ระดับฝนหนัก ตามล าดับ ส่วนพื้นที่เกษตรกรรม 
(Figure 2) เกดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิจ านวน 181 ครัง้ มี
ปริมาณน ้าไหลบ่าหน้าดินอยู่ในช่วง 0.06-133.67 
มลิลเิมตร เฉลีย่อยู่ที ่33.47 มลิลเิมตรต่อครัง้ ในช่วง
ทีเ่กดิน ้าน ้าไหลบ่าหน้าดนิมคี่าดชันีความชุ่มชืน้ของ
ดินรายวนัอยู่ในช่วง 168.15-301.75 มิลลิเมตร มี
ปรมิาณน ้าฝนอยู่ในช่วง 0.00- 58.80 มลิลเิมตร อยู่ใน
ระดบัฝนเล็กน้อยถึงฝนหนัก โดยน ้าไหลบ่าหน้าดิน
เกดิขึน้ในช่วงน ้าหลากและช่วงแลง้ฝนมจี านวนครัง้
การเกิดมากที่สุดในเดือนสิงหาคมคิดเป็นร้อยละ 
32.60 และน้อยทีสุ่ดในเดอืนมกราคมคดิเป็นรอ้ยละ 
2.21 ของจ านวนครัง้ทีเ่กดิขึน้ทัง้หมด เมื่อแบ่งช่วง
ปรมิาณการเกดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิพบว่าเกดิมากที่สุด
ในช่วง 0-10 มลิลเิมตร จ านวน 55 ครัง้ มคี่าดชันีความ
ชุ่ มชื้นของดินรายวันอยู่ ในช่วง 168.15-177.69 
มิลลิเมตร มีปริมาณน ้ าฝนรายวันอยู่ในช่วง 0.00-
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34.70 มิลลิเมตร อยู่ในระดับฝนเล็กน้อยถึงฝนปาน
กลาง และเกดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิน้อยทีสุ่ดในช่วง 100-
110 และ 130-140 มลิลเิมตร จ านวน 2 ครัง้ มคี่าดชันี
ความชุ่มชื้นของดนิรายวนัอยู่ในช่วง 269.92–273.95 
และ 299.30–301.75 มลิลเิมตร ตามล าดบั มปีรมิาณ
น ้าฝนรายวนัอยู่ในช่วง 0.00–0.70 มิลลิเมตร อยู่ใน
ระดบัฝนเลก็น้อย และ 49.70-54.70 มลิลเิมตร อยู่ใน
ระดบัฝนหนกั ตามล าดบั  

ความสมัพนัธ์ระหว่างปรมิาณน ้าฝนสะสมกบั
ปรมิาณน ้าไหลบ่าหน้าดนิพบว่าในพืน้ทีป่่าธรรมชาติ
ปรมิาณน ้าฝนสะสมกบัปรมิาณน ้าไหลบ่าหน้าดินมี
ความสมัพนัธส์งูทีสุ่ดในช่วงทีม่ปีรมิาณน ้าฝนสะสม 
11 วัน หากมีปริมาณน ้ าฝนตกติดต่อกัน 11 วัน 
เท่ากบั 101.90 มลิลเิมตร หรอืมคี่าดชันีความชุม่ชืน้
ของดินรายวนัเท่ากบั 181.01 มิลลิเมตร จะท าให้
เกดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิ 1 มลิลเิมตร ซึง่ปรมิาณน ้าฝน
มอีทิธพิลต่อปรมิาณน ้าไหลบ่าหน้าดนิรอ้ยละ 60.86 

ส่วนทีเ่หลอืเป็นอทิธพิลจากตวัแปรอื่น เช่นเดยีวกนั
กับในพื้นที่เกษตรกรรมหากมีปริมาณน ้ าฝนตก
ตดิต่อกนั 11 วนั เท่ากบั 37.12 มลิลเิมตร หรอืมคี่า
ดัชนีความชุมชื้นของดินรายวันเท่ากับ  169.08 
มลิลเิมตร จะท าใหเ้กดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิ 1 มลิลเิมตร 
ซึง่ปรมิาณน ้าฝนมอีทิธพิลต่อปรมิาณน ้าไหลบ่าหน้า
ดินร้อยละ 82.75 ส่วนที่เหลือเป็นอิทธิพลจากตัว
แปรอื่น แสดงใหเ้หน็ว่าทีป่รมิาณน ้าฝนสะสม 11 วนั 
พืน้ทีป่่าธรรมชาตติ้องมปีรมิาณน ้าฝนสะสมมากถึง 
101.90 มลิลเิมตร ถงึจะท าใหเ้กดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิ 
แต่ในพื้นที่เกษตรกรรมมปีรมิาณน ้าฝนสะสมเพยีง 
37.12 มลิลเิมตร กส็ามารถท าใหเ้กดิน ้าไหลบ่าหน้า
ดนิในพืน้ทีไ่ด ้ซึง่มปีรมิาณน ้าฝนสะสมแตกต่างกนั 
2.75 เท่า แสดงให้เห็นว่าพื้นที่ ป่าธรรมชาติมี
ศักยภาพในการรองรับน ้ าของดินมากกว่าพื้นที่
เกษตรกรรม ท าใหเ้กดิปรมิาณน ้าไหลบ่าหน้าดนิใน
พืน้ทีน้่อยกว่าในช่วงระยะเวลาเดยีวกนั 

 
Table 5 Surface runoff in monitoring state and warning state in Na Luang Sub-Watershed 

Land use 
Surface Runoff (mm) 

Monitoring state Warning state 
Forest 29.23±21.56 20.39±13.85 

Agricultural 33.47±33.81 37.10±29.04 
p-value 0.32ns 0.00** 

Remarks: ** Significance level at probability  0.01, ns Non significance  
 

จากการวิเคราะห์ทางสถิติระหว่างพื้นที่ป่า
ธรรมชาติและพื้นที่เกษตรกรรมพบว่าปริมาณน ้า
ไหลบ่าหน้าดนิทัง้สองพืน้ทีม่คีวามแตกต่างกนัอย่าง
ไม่มนีัยส าคญัทางสถิติ (Table 5) ซึ่งสอดคล้องกบั
การศึกษาของ นิตยา และสุพจน์ (2543) ที่ได้
ท าการศกึษาน ้าไหลบ่าหน้าดนิโดยใชแ้ปลงทดลอง
ในบริเวณสถานีวิจัยต้นน ้ าน่าน พบว่า พื้นที่ป่า
เบญจพรรณเป็นพืน้ทีท่ีไ่ม่มกีารรบกวนดนิจากการ

ไถพรวน และพืน้ทีเ่กษตรกรรม ไดแ้ก่ ขา้วโพด ขา้ว
ไร่ และถัว่เหลอืง เป็นพื้นที่ที่มกีารรบกวนดินด้วย
การไถพรวนดิน มีปริมาณน ้ าไหลบ่าหน้าดิน
แตกต่างกนัอย่างไม่มนียัส าคญัทางสถติ ิ 

3.4.2 ค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดินวิกฤตจาก
ความชืน้ในดนิเมื่อดนิอิม่ตวัดว้ยน ้า (CAPIsat)  

ปี พ.ศ. 2561-2562 พื้นที่ป่าธรรมชาติ (Figure 
1) มีค่าดชันีความชุ่มชื้นของดินรายวันเกินค่าดัชนี
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ความชุ่มชื้นของดินวกิฤตเกิดเป็นน ้าไหลบ่าหน้าดิน 
จ านวน 16 ครัง้ มปีรมิาณน ้าไหลบ่าหน้าดนิอยู่ในช่วง 

0.74-40.59 มลิลเิมตร เฉลีย่อยู่ที ่20.39 มลิลเิมตรต่อ
ครั ้ง  ในช่ วงที่ เกิดน ้ าไหลบ่ าหน้าดินมีค่ าดัชนี 

 
Figure 1 Influences of rainfall and antecedent precipitation index to overland flow   

  generation in forest watershed during January 2018 to December 2019. 

 
Figure 2 Influences of rainfall and antecedent precipitation index to overland flow  
            generation in agricultural watershed during January 2018 to December 201 
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ความชุ่มชื้นของดินรายวันอยู่ในช่วง 211.19–

251.03 มิลลิเมตร มีปริมาณน ้าฝนอยู่ในช่วง 0.00-
54.70 มิลลิเมตร อยู่ในระดบัฝนเล็กน้อยถึงฝนหนัก 
โดยน ้าไหลบ่าหน้าดินเกิดขึน้ในช่วงน ้าหลากเท่านัน้ 
และมจี านวนครัง้การเกดิมากทีสุ่ดในเดอืนสงิหาคมคดิ
เป็นรอ้ยละ 68.75 และน้อยทีสุ่ดในเดอืนกรกฎาคมคดิ
เป็นรอ้ยละ 6.25 ของจ านวนครัง้ทีเ่กดิขึน้ทัง้หมด เมื่อ
แบ่งช่วงปรมิาณการเกดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิพบว่าเกดิ
มากที่สุดในช่วง 0-10 มลิลเิมตร จ านวน 5 ครัง้ มคี่า
ดัชนีความชุ่มชื้นของดินรายวันอยู่ในช่วง 211.19–
218.08 มิลลิเมตร มีปริมาณน ้าฝนรายวันอยู่ในช่วง 
0.70–15.00 มลิลเิมตร อยู่ในระดบัฝนเล็กน้อยถึงฝน
ปานกลางและเกิดน ้าไหลบ่าหน้าดนิน้อยที่สุดในช่วง 
40-50 มลิลเิมตร จ านวน 1 ครัง้ มคี่าดชันีความชุ่มชืน้
ของดินรายวัน 251.03 มิลลิเมตร มีปริมาณน ้ าฝน
รายวัน 54.70 มิลลิเมตร อยู่ในระดับฝนหนัก ส่วน
พื้นที่เกษตรกรรม (Figure 2) เกดิน ้าไหลบ่าหน้าดิน
จ านวน 71 ครัง้ มีปริมาณน ้ าไหลบ่าหน้าดินอยู่
ในช่วง 0.16-102.74 มิลลิเมตร เฉลี่ยอยู่ที่ 37.10 
มลิลเิมตรต่อครัง้ ในช่วงทีเ่กดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิมคี่า
ดชันีความชุ่มชื้นของดนิรายวนัอยู่ในช่วง 199.18-
301.75 มิลลิเมตร มีปริมาณน ้าฝนอยู่ในช่วง 0.00-
58.80 มิลลิเมตร อยู่ในระดบัฝนเล็กน้อยถึงฝนหนัก 
โดยน ้าไหลบ่าหน้าดนิเกดิขึน้ในช่วงน ้าหลากเท่านัน้ 
และมจี านวนครัง้การเกดิมากทีสุ่ดในเดอืนสงิหาคม 
คิด เ ป็นร้อยละ 60.56 และน้อยที่สุด ในเดือน
มิถุนายน คิดเป็นร้อยละ 1.41 ของจ านวนครัง้ที่
เกดิขึน้ทัง้หมด เมื่อแบ่งช่วงปรมิาณการเกดิน ้าไหล
บ่าหน้าดนิพบว่าเกดิมากที่สุดในช่วง 0-10 มลิลเิมตร 
จ านวน 15 ครัง้ มคี่าดชันีความชุ่มชื้นของดนิรายวนั
อยู่ในช่วง 199.18–208.41 มลิลเิมตร มปีรมิาณน ้าฝน
รายวนัอยู่ในช่วง 0.00–31.90 มลิลเิมตร อยู่ในระดบั
ฝนเลก็น้อยถงึฝนปานกลาง และเกดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิ
น้อยที่สุดในช่วง 100-110 จ านวน 2 ครัง้ มีค่าดัชนี

ความชุ่มชืน้ของดนิรายวนัอยู่ในช่วง 299.30–301.75 
มลิลเิมตร มปีรมิาณน ้าฝนรายวนัอยู่ในช่วง 49.70–
54.70 มลิลเิมตร อยู่ในระดบัฝนหนกั 

ความสมัพนัธ์ระหว่างปรมิาณน ้าฝนสะสมกบั
ปริมาณน ้ า ไหลบ่ าหน้าดิน พบว่ า ในพื้นที่ ป่ า
ธรรมชาตปิรมิาณน ้าฝนสะสมกบัปรมิาณน ้าไหลบ่า
หน้าดินมีความสมัพันธ์สูงที่สุดในช่วงที่มีปริมาณ
น ้าฝนสะสม 9 วนั เท่ากบั 87.39 มลิลเิมตร หรอืมี
ค่าดชันีความชุ่มชื้นของดินรายวนัเท่ากบั 211.44 
มิลลิ เมตร จะท า ให้ เกิดน ้ า ไหลบ่ าหน้าดิน  1 
มลิลเิมตร ซึง่ปรมิาณน ้าฝนมอีทิธพิลต่อปรมิาณน ้า
ไหลบ่าหน้าดินร้อยละ  33.59 ส่วนที่ เหลือเป็น
อิทธิพลจากตัวแปรอื่น เช่นเดียวกันกับในพื้นที่
เกษตรกรรมหากมปีรมิาณน ้าฝนตกตดิต่อกนั 9 วนั 
เท่ากบั 49.54 มลิลเิมตร หรอืมคี่าดชันีความชุ่มชืน้
ของดินเท่ากบั 200.02 มิลลิเมตร จะท าให้เกิดน ้า
ไหลบ่าหน้าดิน 1 มิลลิเมตร ซึ่งปริมาณน ้ าฝนมี
อทิธพิลต่อปรมิาณน ้าไหลบ่าหน้าดนิร้อยละ 68.03 
ส่วนทีเ่หลอืเป็นอทิธพิลจากตวัแปรอื่น แสดงใหเ้หน็
ว่าที่ปริมาณน ้าฝนสะสม 9 วนั พื้นที่ป่าธรรมชาติ
ต้องมปีรมิาณน ้าฝนสะสมมากถงึ 87.39 มลิลเิมตร 
ถึงจะท าให้เกิดน ้ าไหลบ่าหน้าดิน แต่ในพื้นที่
เกษตรกรรมมีปริมาณน ้ าฝนสะสมเพียง 49.54 
มลิลเิมตร กส็ามารถท าใหเ้กดิน ้าไหลบ่าหน้าดินใน
พื้นที่ได้ ซึ่งมปีรมิาณน ้าฝนสะสมแตกต่างกนั 1.76 
เท่า แสดงใหเ้หน็ว่าพืน้ทีป่่าธรรมชาตมิศีักยภาพใน
การรองรบัน ้าของดนิมากกว่าพืน้ทีเ่กษตรกรรม ท า
ให้เกิดปริมาณน ้าไหลบ่าหน้าดินในพื้นที่น้อยกว่า
ในช่วงระยะเวลาทีเ่ท่ากนั  

จากการวิเคราะห์ทางสถิติระหว่างพื้นที่ป่า
ธรรมชาติและพื้นที่เกษตรกรรมพบว่าปริมาณน ้า
ไหลบ่าหน้าดนิทัง้สองพืน้ทีม่คีวามแตกต่างกนัอย่าง
มนีัยส าคญัทางสถติิ (p±0.01) (Table 5) โดยพืน้ที่
ป่าธรรมชาติเกิดน ้าไหลบ่าหน้าดินเฉลี่ยน้อยกว่า
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พืน้ทีเ่กษตรกรรม ซึง่แตกต่างจากผลการศกึษาของ 
สุพจน์ และวารินทร์ (2550) ที่ได้ท าการศึกษาน ้า
ไหลบ่าหน้าดินโดยใช้แปลงทดลอง ในพื้นที่ลุ่มน ้า
น่าน พบว่าป่าเบญจพรรณมปีรมิาณน ้าไหลบ่าหน้า
ดินมากกว่าพื้นที่สวนสกัที่ไม่มีการป้องกันไฟป่า 
และสวนมะม่วงป่าทีม่กีารป้องกนัไฟป่า และมคีวาม
แตกต่างกนัมีนัยส าคญัทางสถิติ เนื่องจากภายใต้
เรอืนยอดของป่าธรรมชาตมิไีมพ้ืน้ล่างน้อยมากเป็น
ผลท าให้เกดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิในพื้นที่ป่ามากกว่า
การใช้ประโยชน์ที่ดินอื่นๆ เช่นเดียวกบั พิณทพิย์ 
(2536) พบว่า บริเวณสถานีวิจัยเพื่อรักษาต้นน ้า
น่านพื้นที่ป่าเบญจพรรณมีปริมาณน ้าไหลบ่าหน้า
ดินมากกว่า พื้นที่ไร่ร้าง ถัว่เหลือง ข้าวไร่ และ
ขา้วโพด  
 
4. สรปุ 

ผลการวเิคราะหอ์ทิธพิลของปรมิาณน ้าฝนและ
ค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดินต่อการเกิดน ้าไหลบ่า
หน้าดนิในพืน้ทีลุ่่มน ้าย่อยนาหลวง พบว่า มปีรมิาณ
น ้าฝนรายปีเฉลี่ย 989.40 มลิลเิมตร โดยมปีรมิาณ
น ้าฝนมากที่สุดในเดือนสิงหาคมและน้อยที่สุดใน
เดอืนพฤศจกิายน ส่วนในช่วงน ้าหลากและช่วงแลง้
ฝน มปีรมิาณน ้าฝนคดิเป็นรอ้ยละ 93.32 และ 6.68 
ของปรมิาณน ้าฝนรายปีเฉลีย่ ในพืน้ทีป่่าธรรมชาติ
และพื้นที่เกษตรกรรมมคี่าดชันีความชุ่มชืน้ของดนิ
วกิฤตจากความสามารถในการอุม้น ้าของดนิ (ระดบั
เฝ้าระวงั) เฉลีย่ 180.01 และ 168.08 มลิลเิมตร และ
ดชันีความชุ่มชื้นของดินวกิฤตจากความชื้นในดนิ
เมื่อดนิอิม่ตวัดว้ยน ้า (ระดบัเดอืนภยั) เฉลีย่ 210.44 
และ 199.02 มิลลิเมตร ในระดับเฝ้าระวังดินยัง
สามารถรองรบัน ้าได ้การแปรสภาพน ้าสว่นเกนิเป็น
น ้าไหลบ่าหน้าดินจึงมีปริมาณน้อย แตกต่างจาก
ระดับเตือนภัยที่ดินอิ่มตัวไปด้วยน ้า น ้าส่วนเกิน

ทัง้หมดมโีอกาสแปรสภาพไปเป็นน ้าไหลบ่าหน้าดนิ
ไดม้ากกว่า 

พืน้ทีป่่าธรรมชาตเิกดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิในระดบั
เฝ้าระวังจ านวน 39 ครัง้ มีปริมาณเฉลี่ย  29.23 
มลิลเิมตรต่อครัง้ และเกดิน ้าไหลบ่าหน้าดินในระดบั
เตือนภัยจ านวนทัง้หมด 16 ครัง้ มีปริมาณเฉลี่ย 
20.39 มลิลเิมตรต่อครัง้ ในช่วงที่เกดิน ้าไหลบ่าหน้า
ดินมีค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดินรายวันอยู่ในช่วง 
181.50–251.03 มลิลเิมตร มปีรมิาณน ้าฝนอยู่ในช่วง 
0.00-58.80 มลิลเิมตร เป็นปรมิาณน ้าฝนทีอ่ยู่ในระดบั
ฝนเลก็น้อยถึงฝนหนัก โดยน ้าไหลบ่าหน้าดนิเกิดขึ้น
ในช่วงน ้าหลากเท่านัน้ ส่วนในพืน้ทีเ่กษตรกรรมเกดิ
น ้าไหลบ่าหน้าดนิในระดบัเฝ้าระวงัจ านวน 181 ครัง้ 
มปีรมิาณเฉลีย่ 33.47 มลิลเิมตรต่อครัง้ และเกดิน ้า
ไหลบ่าหน้าดนิในระดบัเตอืนภยัจ านวนทัง้หมด 71 
ครัง้ มปีรมิาณเฉลีย่ 37.10 มลิลเิมตรต่อครัง้ ในช่วง
ที่เกิดน ้าไหลบ่าหน้าดินมีค่าดชันีความชุ่มชื้นของ
ดินรายวันอยู่ในช่วง  168.15-301.75 มิลลิเมตร 
มีปริมาณน ้าฝนอยู่ในช่วง 0.00-58.80 มิลลิเมตร 
เป็นปริมาณน ้าฝนที่อยู่ในระดบัฝนเล็กน้อยถึงฝน
หนัก โดยระดบัเฝ้าระวงัเกิดน ้าไหลบ่าหน้าดินทัง้
ในช่วงน ้าหลากและช่วงแลง้ฝน ส่วนระดบัเตอืนภยั
เกิดขึ้น ในช่วงน ้าหลากเท่านัน้ จากการวิเคราะห์
ทางสถิติระหว่ างพื้นที่ ป่ า ธรรมชาติและพื้นที่
เกษตรกรรมพบว่าปริมาณน ้ าไหลบ่าหน้าดินที่
เกดิขึน้ในระดบัเตอืนภยัมคีวามแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถติ ิ(p≤0.01) สว่นในระดบัเฝ้าระวงัมี
ค่าแตกต่างกนัอย่างไม่มนีัยส าคญัทางสถิติ ดงันัน้
ค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดินที่เกิดขึ้นในแต่ละวัน
สามารถน ามาใชใ้นการเตือนภยัการเกดิอุทกภยัใน
พืน้ทีไ่ด ้เพราะในช่วงทีม่คี่าดชันีความชุม่ชืน้ของดนิ
สงูเป็นช่วงทีด่นิมคีวามชืน้สงูท าใหค้วามสามารถใน
การเกบ็น ้าหรอืการระบายน ้าในพืน้ทีต่ ่าลงส่งผลท า
ใหม้โีอกาสท าใหเ้กดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิในพืน้ที่มาก
ขึน้ 
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